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 1392سال هفدهم، شماره چهارم، مهر و آبان مجله پزشكي هرمزگان، 

  :نويسنده مسئول
  هستي دارايي 

دانشكده گروه مهندسي بهداتش محيط 
  بهداشت دانشگاه علوم پزشكي البرز، 

   ايران-كرج 
  +98 916 361 1839: تلفن 

  :پست الكترونيكي
hasti.daraei@yahoo.com 

  
بررسي حذف سرب از محلولهاي آبي با استفاده از پر شترمرغ اصلاح شده با پراكسيد 

  هيدروژن
  

    4 دكتر محمد نوري سپهر  3 هستي دارايي  2 دكتر احمدرضا يزدانبخش  1نشوري دكتر محمد م
استاديار گروه  4  بهداشت محيط،مهندسي مربي گروه  3  شهيدبهشتي پزشكي ،   دانشگاه علومبهداشت محيطمهندسي دانشيار گروه  2  ،بهداشت محيطمهندسي  گروه ريااستاد 1

  بهداشت محيط،   دانشگاه علوم پزشكي البرز مهندسي 
   307-315  صفحات 92 آبان و مهر  چهارم  شماره هفدهممجله پزشكي هرمزگان  سال 

  دهيچك
سلامت انسان  روي محيط و تواند بر باشد كه مي يسرب از جمله فلزات سنگين بسيار سمي در پسابهاي صنعتي م :مقدمه

روشهاي معمول براي حذف اين فلز از فاضلاب اغلب گران قيمت هستند و براي اين امر نياز به يك . ثير نامطلوب بگذاردأت
انجام اين تحقيق، ميزان حذف سرب از محلولهاي هدف از . باشد روش ارزان قيمت و در دسترس براي تصفيه پساب مي

  .بي با استفاده از پر شترمرغ اصلاح شده با پراكسيد هيدروژن بودآ
پر شترمرغ جهت حذف سرب از محلول هاي  از كاربردي است كه در آن - اين يك مطالعه توصيفي :كاروش ر

ت  بار تقطير شده به مد2و آب مقطر %) w/v30(پر شترمرغ با محلول پراكسيد هيدروژن . سازي شده استفاده گرديد شبيه
، مقدار جاذب ) ساعت12 تا 5/0(، زمان )20تاC◦ 40(، دما )9 تا pH) 2ثير أدر اين مطالعه ت.  ساعت پاكسازي و اصلاح شد18

از  حاصل نتايج همچنين .در سيستم بسته و با سه بار تكرار بررسي گرديد) mg/L 15- 1(و غلظت سرب )  گرم1 تا 3/0(
 براي تجزيه و تحليل Excelافزار  از نرمگرفت و  قرار مطالعه مورد لانگمير و خفروندلي ايزوترمي مدلهاي بروي آزمايشات

  .دها استفاده ش داده
 و g 7/0 ساعت، مقدار پر 8، زمان pH 5 در H2O2نتايج نشان داد كه حداكثر جذب سرب در پر اصلاح شده با  :نتايج

بخشي با ايزوترمهاي  طور رضايته هاي جذب ب داده. گرم در ليتر بدست آمد  ميلي15 تا 1 براي غلظتهاي c◦30دماي 
  .فرندليش و لانگمير تبعيت داشتند

 گزينه يك به عنوان تواند شترمرغ مي كه پر گفت توان مي چنين مطالعه اين هاي يافته اساس بر بنابراين :گيري تيجهن

 كشور آلوده مناطق درلولهاي آبي مح از ميزان سرب كاهش براي آن ارزان و در دسترس بودن با توجه با ثرؤمناسب و م
  .رود كار به

  سرب - پر– جذب :ها كليدواژه
  19/4/91:     پذيرش مقاله31/3/91:      اصلاح نهايي27/9/90: دريافت مقاله

  

  : مقدمه
هاي صنعتي سبب  افزايش كاربرد فلزات سنگين در فعاليت
وان عنه ب). 1( شود ورود آنها در آبهاي سطحي و زيرزميني مي

 هاي مثال سرب از جمله فلزات سمي بوده كه در دسته آلاينده
و در نتيجه فعاليت صنايعي ) 2(بندي شده است  دار طبقه اولويت

همچون آبكاري فلزات، ساخت رنگ و پلاستيك، معدنكاري، 

سازي وارد محيط  يند ذوب فلزات، پتروشيمي و باطريآفر
دليل خاصيت ه تخليه اين يون فلزي در محيط ب. شوند مي

پذيري و سميت براي ارگانهاي زنده يك نگراني عمده  تجمع
از ديگر اثرات سرب بر روي انسان ). 3-5(شود  محسوب مي

توان به آسيب به كليه، كبد، مغز، قلب، آنمي، تشنج، دستگاه  مي
با توجه به خطرات سرب . تناسلي و حتي مرگ اشاره نمود

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

                                                                        محمد منشوري و همكاران                                           بررسي حذف سرب با استفاده از پر شترمرغ

1392سال هفدهم، شماره چهارم، مهر و آبان مجله پزشكي هرمزگان،   ٣٠٨

حداكثر غلظت مجاز  (USEPA)آژانس حفاظت از محيط زيست 
 و mg/L 1/0سرب در فاضلاب و آب آشاميدني را به ترتيب 

mg/L 015/0تاكنون تكنيكهاي زيادي ). 6(  اعلام نموده است
يندهاي الكتروشيميايي، اسمز آمانند رسوبدهي، اكسيداسيون، فر

معكوس، تبخير، تعويض يوني و جذب براي حذف سرب و ديگر 
اكثر اين روشها از نظر . )7-9(اند  دهفلزات سنگين به كار گرفته ش

هاي عملياتي،  اقتصادي و اجرايي معايبي همچون بالا بودن هزينه
 حساسيت در برابر تغيير شرايط، مصرف انرژي قابل ملاحظه و

حذف يونهاي فلزي از . )10،11 (باشند توليد لجن دارا مي
ل يند جذب زيستي يك نقش مهمي را در كنترآمحلولهاي آبي با فر
هاي گذشته از مواد  در طول دهه). 12(كند  آلودگي آب ايفاء مي

عنوان جاذب براي حذف سرب ه دورريز و طبيعي زيادي ب
توان به تفاله انجير، زائدات  استفاده شده است كه از آنها مي

كارخانه زيتون سازي، پشم اصلاح شده، كتان، پوست فندق، 
 پر و تفاله نيشكر شلتوك برنج، خاك اره، هسته ميوه، خاكستر

عنوان يك ه استفاده از اين مواد جاذب ب). 9-16(اشاره نمود 
دار محيط   جديد، ارزان قيمت، محتمل و دوستگزينه نسبتاً

 اين اصلي هدف. خود جلب كنده تواند توجه زيادي را ب مي
 جهت قيمت ارزان و موثر جاذب ماده تشخيص يك تحقيقات،

 گرفته تصميم راستا اين در. است آبي محلولهاي از حذف سرب
 يك عنوانه ب ماكيان پر مواد زائدي همچون ديگر از تا شد

 هاي طبيعي جاذب جمله از پر حقيقت، در. استفاده گردد جاذب
 در و گرفته شوند بكار آب تصفيه براي توانند مي كه هستند
 و ها در مرغداري زائد ماده يك عنوانه ب زيادي مقادير

مطابق نتايج حاصل از تحقيقات . شوند مي توليد كشتارگاهها
قبلي، كاربرد پر ماكيان براي  تصفيه فاضلابهاي صنعتي و آب 

در اين زمينه . باشد آشاميدني يك روش بسيار اقتصادي مي
توان به كاربرد پر مرغ در حذف فلزات سنگين، رنگ و  مي

اند  هها نشان داد بررسي. )17-20(تركيبات آلي سمي اشاره نمود 
 مانند ساير پر ماكيان جزء جاذبهاي طبيعينيز پر شترمرغ كه 

   ).21،22( توانند براي تصفيه آب استفاده شوند هستند كه مي
 واحد پرورش 3000در حال حاضر در ايران حدود 

 پرورش روزافزون رشد دهنده نشان كهشترمرغ وجود دارد 

 رد با و باشد مي آن پر همچون مواد زائدي توليد و شترمرغ
 ارزان ماده يك عنوانه ب شترمرغ پر كه نكته اين گرفتن نظر

 لذا، باشد مي روزافزون توليد با و دسترسي جديد، قابل قيمت،

ه شترمرغ ب پر كاربرد امكان بررسي هدف با حاضر تحقيق
 سرب و فلزات سنگيني همچون حذف براي جاذب يك عنوان
  شد مانجا ماكيان پر با آن راندمان و عملكرد مقايسة

  
  :روش كار

 كه بر باشد مي كاربردي - توصيفي مطالعه يك تحقيق اين

پرهاي  .است گرديده انجام سرب به آلوده آبي هاي نمونه روي
اين پرها . آوري شدند جمع شترمرغ از محل پرورش شترمرغ

  يكشسته شدند و به مدت نده و آب مقطريچندين بار با مواد شو
سپس پرهاي خشك شده . دندروز در زير نور آفتاب خشك ش

هايي با سلير   شدند و جهت تعيين اندازه مناسب، از الكخورد
 عبور داده شدند كه در نهايت اندازه اين cm 3/0 و cm5/0 منافذ 

در مرحله بعد، جهت حذف .  بدست آمدcm 3/0مواد در محدود 
مواد آلي موجود در پر، آنها با استفاده از محلول پراكسيد 

بعد از طي .  ساعت تصفيه شدند18به مدت % w/v 30هيدروژن 
 چندين بار با استفاده از آب مقطر شسته اين زمان، پرها مجدداً

 12 به مدت c100°سپس پرها با استفاده از آون در دماي . شدند
در نهايت جاذب بدست آمده تا زمان انجام . ساعت خشك شدند

  . )20،21(آزمايش در دسيكاتور نگهداري شد 
تمامي آزمايشات در سيستم بسته و بر  ،ها تهيه نمونهي برا

روي محلولهاي سينتتيك انجام شدند و كليه مراحل آزمايش 
در شروع كار، ). 23(مطابق كتاب استاندارد متد انجام گرديد 

اي از پارامترهاي دما، زمان،  بدست آوردن مقادير بهينه جهت
pHتي از سرب مقدار جاذب كليه آزمايشات با غلظت ثاب  و

)mg/L 5 (براي شروع آزمايش يك محلول استوك . انجام شدند
mg/L 1000 از سرب با انحلال Pb (NO3)2 در آب مقطر تهيه 

گرديد و در مراحل بعدي آزمايش، براي ساخت استانداردها و 
. غلظت هاي مورد نظر  سرب از اين محلول استوك ساخته شدند

. ليتر آماده شدند گرم در لي مي15 و 5، 1محلولهاي سرب در رنج 
يك لرزاننده كنترلگر دما براي اختلا جاذب و محلول استفاده شد 

اين . ها به انكوباتور شيكردار انتقال داده شدند و سپس نمونه
، غلظت سرب )C◦ 30-20(، دما pH) 9-2(آزمايش در رنجهاي 

)mg/L 15-1( مقدار جاذب ،)( و زمان تماس )  گرم1 تا 3/0hr 
 نمونه تهيه و تجزيه گرديد، تمام 144 انجام شد و جمعاً) 5/0 -12
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 آزمايشات با سه بار تكرار انجام شده و متوسط نتايج آن در
 NaOH و H2SO4 محلولها با استفاده از pH. مقاله ذكر شد
جاذب و محلولهاي سرب مخلوط شدند و به آنها . تنظيم گرديد

در نهايت . كنش دهنداجازه داده شد كه در زمانهاي گوناگون وا
 ها از انكوباتور خارج و جاذب با استفاده از فيلتراسيون از نمونه

محلولها جدا شدند و در نهايت غلظت سرب باقيمانده با استفاده 
 و بر nm 520 در طول موج UV-Visاز دستگاه اسپكتروفتومتر 

گيري   اندازهPAR (2, 4-pyridile azo resorcinol)پايه متد 
ها و   براي تجزيه و تحليل دادهExcelافزار  هايت از نرمدرن. شد

  .تعيين راندمان حذف استفاده گرديده شد
  

  :نتايج
، دما، pHثير أنتايج حاصل از اين مطالعه در خصوص ت

 نمودارهايزمان، مقدار جاذب و غلظت اوليه در جذب سرب در 
همچنين جهت تعيين حداكثر مقدار .  نشان داده شده است5 تا 1

هاي  جذب و تعيين شرايط بهينه براي جذب مطلوب از ايزوترم
هاي  نتايج حاصل از ايزوترم. فروندليش و لانگمير استفاده گرديد

جذب فروندليش و لانگمير براي جاذب مورد استفاده به ترتيب 
همچنين پارامترهاي .  نمايش داده شده است7 و 6در نمودارهاي 

روندليش و لانگمير در هاي ف اصلي و ضرايب رگرسيون مدل
  .  ارائه  شده است1جدول شماره 

 ):24(معادلات فوق از فرمولهاي زير بدست مي آيد 

  

 
  مقدار ماده حل شده بر واحد وزن جاذب، كه در آن 

 شدت جذب،   ، غلظت در فاز جامدغلظت در فاز مايع، 
 غلظت ماده محلول  غلظت اشباع ماده محلول، ثابت تعادل، 

ه واند بت  ميمقدار . در فرايند جذب مي باشددر شرايط تعادل، 
  ).25( عنوان يك مقدار از توانايي جذب، استفاده شود

  

  
  

روي پر  زان جذب سرب بر بر ميpHثير أ ت-1نمودار شماره 
 ميلي گرم بر ليتر؛ 5:  درجه؛ غلظت سرب30: ساعت؛ دما8: زمان(

   گرم5/0: مقدار جاذب
  

  
  

 روي پر ثير دما بر ميزان جذب سرب برأ ت-2نمودار شماره 
 ميلي گرم بر ليتر؛ 5: ؛ غلظت سربpH = 5ساعت؛  8 تا 2:زمان(

  ) گرم5/0مقدار جاذب 
  

  
 

 ثير زمان تماس بر ميزان جذب سرب برأ ت-3نمودار شماره 
 ميلي گرم بر ليتر؛ 5: درجه؛ غلظت سرب30: ؛ دماpH = 5( روي پر

  ) گرم1 تا 3/0مقدار جاذب 
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ثير مقدار ماده جاذب بر ميزان جذب سرب أ ت- 4نمودار شماره 
 5:  درجه؛ غلظت سرب30:، دماpH =5ساعت؛  8: زمان(روي پر  بر

  )ميلي گرم بر ليتر
  

  
  

روي  ثير غلظت اوليه سرب بر ميزان جذب برأ ت-5ار شماره دنمو
: درجه؛ مقدار جاذب30: ، دماpH = 5( شترمرغ در شرايط بهينه پر

  ) ساعت12 تا 5/0 گرم؛ زمان از 7/0
  

  
  

 ايزوترم خطي جذب فروندليش براي جذب -6نموار شماره 
  C 30°سرب توسط پر شترمرغ در دماي 

  
  
  

  
  

 ايزوترم خطي جذب لانگمير براي جذب -7 نمودار شماره
  c 30°سرب توسط پر شترمرغ در دماي 

  
پارامترهاي مدل ايزوترم جذب فروندليچ و  -1جدول شماره 

  لانگمير

  مدل لانگمير  مدل فروندليش  نوع ايزوترم

 K n R2 Q0 b R2  پارامتر جذب

              
  948/0  25  258/0  977/0  811/0  975/3  پر شترمرغ

  
  :گيري جهبحث و نتي

ثير أشدت تحت ته  حذف سرب از محلولهاي آبي ب:pHثير أت
pHاين 1  شماره محلول بوده و نتايج موجود در نمودار 

 5 به 2 از pHمطابق نتايج، با افزايش . نمايد موضوع را ثابت مي
 9 تا pHيابد و با افزايش بيشتر  راندمان حذف سرب افزايش مي

توان استنباط  تايج اين چنين ميمطابق ن. يابد راندمان كاهش مي
 ممكن است باعث يونيزاسيون محلهاي فعال pHكرد كه تغيير در 

 شود موجود در جاذب شده و بنابراين عملكرد حذف مناسبتر مي
هاي مثبت  تر، بين يون  پايينpHهمچنين در مقادير ). 26(

هيدروژن و يون فلزي براي اتصال به سطح جاذب رقابت بوجود 
.  كم است5 پايين تر از pHدر نتيجه ميزان حذف فلز در . آيد مي

صورت ه  يونهاي فلزي ب5 به بيش از pHاما با افزايش 
هيدروكسيد رسوب كرده و در نتيجه ميزان يونهاي فلزي در 

 نتايج ).9،15،24 (شود محلول كاهش يافته و ميزان جذب كم مي
 تبرخي از مطالعات صورت گرفته بر روي جذب زيستي فلزا

سنگين توسط جاذبهاي طبيعي، نشان دهنده نقش غالب تعويض 
باشد  يند يونيزاسون ميآيند بيوجذب در نتيجه فرآيون در فر

)27،28.( 
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 مقدار c◦30نتايج نشان داد كه با افزايش دما تا  :ثير دماأت
 راندمان c◦40يابد و با افزايش بيشتر دما تا  جذب افزايش مي

، تعداد برخوردهاي c◦30افزايش دما تا با . يابد يند كاهش ميآفر
 .شود بين ذرات و سطح جاذب زياد شده و ميزان جذب زياد مي
تواند در  همچنين اين افزايش راندمان در نتيجه افزايش دما مي

 نتيجه انبساط پر و محلهاي فعال بيشتر براي حذف فلزات باشد
ر در بافت گراد باعث تغيي  درجه سانتي30 دماي بالاتر از ).26،27(

شود  پر شده و ينابراين باعث كاهش توانايي جذب سرب مي
همچنين افزايش بيشتر دما باعث افزايش تحرك و جنب و ). 18(

جوش فلز شده و در نتيجه، اين امر يك اثر عكس در توانايي 
). 28(ذارد  يونهاي فلز در جهت واكنش با محلهاي فعال جاذب مي

زيستي سرب توسط دلا روسا توان به جذب  در اين زمينه مي
  ). 25(اشاره نمود 

وي  رثير زمان تماس و غلظت اوليه سرب برأت :ثير زمانأت
.  نشان داده شده است3  شمارهكارائي حذف فرآيند در شكل

نتايج حاصله نشان داد كه با افزايش زمان واكنش كارائي حذف 
 8 همچنين نتايج نشان داد كه زمان تماس. يابد سرب افزايش مي

ساعت براي دستيابي به تعادل كافي است و با افزايش بيشتر در 
بنابراين . شود اي در جذب مشاهده نمي زمان تماس، تغيير عمده

مشخص گرديد كه افزايش مقدار جاذب و همچنين زمان تماس 
ميزان جذب بالاتر در . گردد باعث افزايش كارائي فرآيند مي

ايش تعداد محلهاي خالي در زمانهاي اول ممكن است در نتيجه افز
باشد همچنين گراديان غلظت  جاذب موجود در مراحل اوليه مي

بين ماده جذب شده در محلول و ماده جذب شده در سطح 
با گذشت زمان و در زمانهاي بالاتر . يابد جاذب افزايش مي

گراديان غلظت در نتيجه تجمع ذرات سرب در مكانهاي خالي 
 نتايج حاصل از تحقيقاتي كه توسط .)12،29،30 (يابد كاهش مي

 ،هون و ويلار  بر روي حذف سرب با بيوجذب انجام گرديدند
ثير زمان بر كارايي حذف سرب را در اين أنتايج حاصل از ت

  ).31،32 (نمايد يند اثبات ميآفر
 شماره مطابق نتايج بدست آمده از نمودار :ثير مقدار جاذبأت

قدار جاذب غلظت سرب در شود كه با افزايش م  مشاهده مي4
اين افزايش در . رود محلول كاهش يافته و راندمان حذف بالا مي

تواند در نتيجه در دسترس بودن سطح بيشتري از  راندمان مي
ه  ب.جاذب با گروههاي فعال آلاينده در مقدار پر بالاتر باشد

عبارت ديگر با افزايش مقدار جاذب، محلهاي جذب براي سرب 
گردد كه با افزايش   همچنين مشاهده مي).26،34 (بديا افزايش مي

كند   ثابتي پيدا ميبيشتر در مقدار جاذب، ميزان حذف روند تقريباً
و اين ممكن است در نتيجه كاهش مقدار غلظت سرب در مقدار پر 

 نتايج مشابهي در اين خصوص ).32،33 ( گرم باشد7/0بيشتر از 
وسط تونالي و براي جذب سرب بر روي جاذبهاي زيستي ت

  ). 34( همكارانش ارائه شده است
اثر تغييرات غلظت اوليه سرب بر كارايي  :ثير غلظت اوليهأت

= 5( ثر در حذف سرب ؤحذف آن در مقادير بهينه پارامترهاي م
pH 7/0گراد و مقدار   درجه سانتي30ساعت، دماي  8، زمان 

نشان نتايج .  نشان داده شده است5  شمارهدر شكل) گرم جاذب
دهد كه با افزايش غلظت اوليه سرب كارايي حذف آن كاهش  مي
بر اساس اين شكل مشخص گرديد كه با افزايش غلظت . يابد مي

به % 80ايي حذف آن از رگرم بر ليتر كا  ميلي15 به 1سرب از 
 تواند به اين دليل اين كاهش در راندمان مي. يابد كاهش مي% 56

 نيرويباشد كه مقاومت در برابر جذب سرب در نتيجه افزايش 
 اوليه غلظت  در،عبارت ديگره ب. كند مي پيدا كاهش انتقال جرم،

 مقاومت شود كه بر ايجاد مي اي توجه قابل رانش نيروي بالاتر،
 و جاذب بين متقابل اثر افزايش باعث و كرده غلبه انتقال جرم

 توان به جذب زيستي  زمينه مي در اين).3،19،35 (شود مي سرب
 سرب با استفاده قارچها، ساقه ني و باقيمانده گل رز اشاره نمود

)38-36.(   
 جذب فرآيند طراحي پارامترهاي ترين مدهع :ايزوترمها

 ماده جذب مقدار حالت آن در كه باشند مي تعادلي هاي ايزوترم
  . رسد مي تعادل حالت به جاذب وير رب جذب شونده
 شده تهيه رياضي معادلات و روابط جذب، هاي ايزوترم

 و فاز جامد بين شونده جذب جز تعادل حالت تشريح براي
 روي بر ها آلاينده جذب به مربوط مطالعات در. باشد مي سيال

 مورد جاذب ظرفيت جذب و ايزوترم تعيين مختلف جاذبهاي
 توجه مورد بايد كه است هايي مشخصه مهمترين از استفاده

 نتايج مربوط به ايزوترمهاي فروندليش، لانگمير و. ردگي قرار
BET نشان داده شده است و مقادير 8 و 7، 6 در شكلهاي 

 آورده شده 1  شمارهمربوط به ضريب رگرسيون نيز در جدول
نتايج نشان داد كه جذب سرب در پر از هر سه ايزوترم . است

يب ضرختلاف ناچيزي كه در اكند ولي با توجه به  تبعيت مي
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 مشخص شد كه ميزان جذب تابعيت ، بدست آمد(R2)تعيين 
اين ممكن است به اين دليل . بيشتري با ايزوترم فروندليش دارد

 به صورت فيزيكي توصيف قابل باشد كه مدل فروندليش
كند كه  ها بر روي مواد آلي ارائه مي اعتمادتري جهت جذب آلاينده

 ي جذبي مختلف بردليل حضور باندهاه تواند ب اين موضوع مي
  ). 19( روي مواد آلي باشد

 در اين مطالعه توانايي حذف سرب از محلولهاي آبي با
 يندآدر طول فر. كم هزينه مانند پر اثبات شد يك جاذب استفاده از

دما، زمان  ،pHمورد تحقيق پارامترهاي گوناگوني همچون 
. تماس، مقدار جاذب و غلظت سرب مورد بررسي قرار گرفت

طور واضح نشان داد كه پرها ه در شرايط بسته ب يشاتآزما
حداكثر جذب . بيشترين ميزان جذب را در غلظتهاي پايين دارند

در مجموع اين  .بدست آمد pH 5 و c 30°سرب در دماي 
 در محدوده اسيدي  pHمطالعه نشان داد كه جذب فلز با افزايش

توان ذكر   ميگيري كلي عنوان يك نتيجهه در نهايت ب .افزايش يافت
عنوان يك جاذب ه تواند ب زائدات ناشي از پرورش مي كرد كه اين
در دسترس براي حذف سرب از پسابهاي آلوده  كم هزينه و

  .استفاده شوند
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ABSTRACT 
 

Introduction: Lead is the major toxicant found in industrial effluent that can adversely 
affect environment and human health. Conventional methods for the removal of this metal 
from waste waters are often cost prohibitive. This study was conducted to investigate the 
effect ostrich feathers modified by hydrogen peroxide on lead removal from waste water. 

Methods: In this descriptive and practical study, ostrich feathers were used for removal of 
lead from model solutions. Ostrich feathers were modified with hydrogen peroxide (30% 
w/v) and distilled water for 18 hr. In this study, effect of pH (2-9), temperature (20-400C), 
contact time (0.5-12 hr), sorbent dosage (0.3-1 gr) and initial concentration (1-15 mg/l) were 
investigation in batch system. All the experiments were conducted in triplicate. 
Experimental results were fitted to Langmuir and Freundlich isotherm models and Excel 
software was used for data analysis. 

Results: The results show that the maximum lead adsorption by modified feathers reached 
within pH 5, contact time 8 hr, feather dosage 0.7 g and temperature 30◦C for concentration 
range of 1-15 mg/L. Adsorption equilibrium data fit most satisfactorily with the Freundlich 
and Langmuir isotherms. 

Conclusion: According to the results, because of its inexpensive and availability, ostrich 
feathers can be used as a suitable method to reduce the level of Lead from the aqueous 
solutions in the contaminated places throughout the country. 
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