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  :نويسنده مسئول
  حسين مروج مدكتر غلا
سي پزشكي دانشگاه فردو گروه گياه

  مشهد 
   ايران-مشهد 

  +98 915 509 0738: تلفن 
  :پست الكترونيكي

moravej@ferdowsi.um.ac.ir 

  
هالوترين روي حشرات بالغ سوسري   سي–مقايسه سميت تماسي سه فرمولاسيون لامبدا 

  آلماني
  

   3سعيد هاتفي   2 حسين مروجمدكتر غلا  1زاده  آيدا صبور صادق
  فردوسي مشهد دانشگاه پزشكي،    مربي گروه گياه 3،  پزشكي استاديار گروه گياه 2  ،پزشكي دانشجوي كارشناسي ارشد گياه 1

  45-54  صفحات 93فروردين و ارديبهشت   اول  شماره جدهمهمجله پزشكي هرمزگان  سال 

  دهيچك
هاي رايج كنترل به  روش. باشد ترين آفات خانگي مي يكي از مهم Blattella germanica (L.)سوسري آلماني :مقدمه

 از انجام اين مطالعه بررسي تأثيرات هدف. كنند ها تكيه مي كش هاي گوناگون حشره شدت بر روي كاربرد فرمولاسيون
هالوترين و مقايسه با دو فرمولاسيون رايج پودر وتابل و امولسيون اين   سي-كوتاه مدت فرمولاسيون ميكروكپسول لامبدا

  .باشد ترين فرمولاسيون جهت كنترل اين آفت مي تركيب روي حشرات بالغ سوسري آلماني و انتخاب مناسب
آوري گرديدند و در  گذاري جمع  منازل مسكوني آلوده شهر مشهد به دو روش دستي و تلهها از سوسري :كاروش ر

 ساعت 12 ساعت روشنايي و 12 درصد و دوره نوري 60±10گراد، رطوبت نسبي   درجه سانتي27±2شرايط دمايي 
، (ICON 5 EC)هالوترين شامل امولسيون   سي-از لامبدا سميت تماسي سه فرمولاسيون. تاريكي پرورش يافتند

روي حشرات بالغ نر و ماده سوسري آلماني ICON 10WP) ( و پودر وتابل  (DEMAND 10 CS)ميكروكپسول
  . تكرار مورد آزمايش قرار گرفت10 غلظت در 6از هر فرمولاسيون . مقايسه گرديد

ثره بر ؤگرم ماده م  ميلي24/12 و 87/9 معادل LC50نتايج اين بررسي نشان داد كه فرمولاسيون پودر وتابل با  :نتايج
 براي LC50مقادير . هاي مورد بررسي بود ثرتر از ساير فرمولاسيونؤمترمربع به ترتيب عليه افراد نر و ماده، م

ثره بر مترمربع و براي فرمولاسيون امولسيون معادل ؤگرم ماده م  ميلي42/13 و 02/11فرمولاسيون ميكروكپسول معادل 
  .ترتيب عليه افراد نر و ماده بدست آمد ثره بر مترمربع بهؤ ماده مگرم  ميلي01/15 و 30/12
هاي مورد بررسي  پودر وتابل در مقايسه با ساير فرمولاسيون نتايج اين مطالعه نشان داد كه فرمولاسيون :گيري تيجهن

  .پتانسيل بالاتري براي كنترل سوسري آلماني در كوتاه مدت داشت
  پودر وتابل - هالوترين  سي-لامبدا ،سوسري آلماني :ها كليدواژه

  18/8/91:     پذيرش مقاله18/7/91:      اصلاح نهايي16/1/91: دريافت مقاله
  

  : مقدمه
ترين آفات خانگي در دنيا  سوسري آلماني يكي از مهم

اين ). 1(و از نظر بهداشتي بسيار حائز اهميت است  باشد مي
اق، مدفوع و ترشحات هاي غذايي را با بز حشرات غذا و فرآورده

كنند و ممكن است به طريق مكانيكي بسياري  بدن خود آلوده مي
هاي رايج   روش).2،3 (زا را به انسان انتقال دهند از عوامل بيماري

هاي گوناگون  كنترل عمدتاً بر روي كاربرد فرمولاسيون
ها  كش استفاده گسترده از حشره). 4(كند  ها تكيه مي كش حشره

ها به گروههاي اصلي  رش مقاومت سوسريمنجر به گست
در ) كلره، فسفره، كاربامات و پيرتروئيد(ها  كش حشره
تحقيقات نشان داده . هاي طبيعي اين آفت گرديده است جمعيت

هاي مختلف از سه گروه فسفره،  كش است كه در ميان حشره
ها بر روي  كش ترين حشره كاربامات و پيرتروئيد، سمي

  ). 5(باشند  گروه پيرتروئيدها ميسوسري آلماني، از 
هاي متعدد سموم پيرتروئيدي نظير آئروسول،  فرمولاسيون

امولسيون، ميكروكپسول و پودر وتابل براي كنترل اين آفت 
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هاي  در چندين مطالعه كارايي فرمولاسيون). 6(كاربرد دارند 
هالوترين  سي – پودر وتابل، ميكروكپسول و امولسيون لامبدا

فرمولاسيون . )7-9 ( آلماني تعيين شده استروي سوسري
 درصد ماده مؤثره، يك حلال آلي 75-25امولسيون شامل 

و ماده امولسيون ) روغن يا مايع غير قابل حل در آب(مناسب 
پودرهاي وتابل شامل ماده تكنيكال، . باشد مي) امولسيفاير(كننده 

كننده  اثر نظير تالك يا خاك رس و ماده خيس كننده بي يك رقيق
هستند كه جهت تسهيل مخلوط كردن پودر با آب قبل از 

  ). 10. (باشد سمپاشي مي
باشد   ميكرون مي10-3 تا 10 -2 اي به قطر ميكروكپسول ذره

چندين . كه حاوي ماده مؤثره در هسته و ديواره بيروني است
ها وجود دارد، اما استفاده از  روش براي توليد ميكروكپسول

ان پليمريزاسيون دورويه بر اساس فرآيندي تحت عنو
ها يا منومرهاي آمينوپلاست يكي از بهترين  ايزوسيانات

ديواره بيروني، ماده مؤثره موجود . كند ها را توليد مي فرآورده
در مركز را محبوس كرده و آن را از تجزيه در مقابل عوامل 

  ). 11(نمايد  كنش با مواد خارجي محافظت مي محيطي و يا از برهم
هاي پيرتروئيدي است و  كش هالوترين از حشره لامبدا سي

سمي غيرسيستميك، داراي خاصيت تماسي، گوارشي با اثر 
اين سم جهت كنترل . باشد اي بالا و اثر ابقايي طولاني مي ضربه

ها نظير  بسياري از آفات كشاورزي و آفات ناقل بيماري
  . )12(ها توصيه گرديده است  ها و مگس ها، پشه سوسري

در منابع علمي، بيشتر مطالعات انجام شده بر تأثيرات ابقايي 
  . )8،13 (و طولاني مدت فرمولاسيون ميكروكپسول تأكيد دارند

هدف از مطالعه حاضر، بررسي تأثيرات كوتاه مدت 
 سي هالوترين و مقايسه آن - فرمولاسيون ميكروكپسول لامبدا

ون اين تركيب با دو فرمولاسيون رايج پودر وتابل و امولسي
ترين  روي حشرات بالغ سوسري آلماني و انتخاب مناسب

  .باشد فرمولاسيون جهت كنترل اين آفت مي
  

  :روش كار
  :آوري و پرورش سوسري جمع

در اين مطالعه تجربي، سوسري آلماني از منازل مسكوني 
 شب و به دو طريق صيد دستي و 7-10شهر مشهد در ساعت 

گذاري از ظروف پلاستيكي  در تله. آوري گرديد گذاري جمع تله

داخل . متر استفاده شد  سانتي15 و قطر 20گشاد به ارتفاع  دهان
ها قرار  ظروف نان آغشته به ماءالشعير جهت جلب سوسري

ها از  داده شد و به منظور جلوگيري از خارج شدن سوسري
متر از سطح داخلي ظروف و نزديك به دهانه،   سانتي3-2ظرف، 
آوري و انتقال  ها پس از جمع سوسري. ن آغشته گرديدبه پارافي

 درجه 27±2به آزمايشگاه، در انكوباتور و شرايط دمايي 
 12 درصد و دوره نوري 60±10گراد، رطوبت نسبي  سانتي

 ساعت تاريكي در ظروف پلاستيكي 12ساعت روشنايي و 
متر كه دهانه آنها با   سانتي10 و قطر 25اي به ارتفاع  استوانه

نان خشك، . ارچه توري پوشانده شده بود پرورش داده شدندپ
از ظروف . ها بود سويا و نشاسته منبع تغذيه سوسري

از مقواي . خوري پرندگان جهت تأمين آب استفاده گرديد آب
به . مواج به عنوان پناهگاه در داخل ظروف پرورش استفاده شد

لني هاي سن آخر از ك منظور تهيه حشرات بالغ همسن، پوره
ها جداسازي گرديد و به طور انفرادي به ظروف  سوسري
ها پس از يك مرتبه  اين پوره. اي كوچك منتقل گرديد شيشه
اندازي و تبديل آنها به حشرات بالغ، تفكيك جنسيت شدند  پوست

 روزه جهت انجام آزمايشات 5-7و حشرات نر و ماده 
  .سنجي مورد استفاده قرار گرفتند زيست

  :اي مورد استفادهه فرمولاسيون
هالوترين مورد   سي– سه فرمولاسيون تجارتي لامبدا

 ICONپودر وتابل : استفاده در مطالعه حاضر عبارت بودند از

10WP) ميكروكپسول)شركت زنكا، انگلستان ، DEMAND 

10 CS )و امولسيون ) شركت سينجنتا، سوئيسICON 5 EC 
  ).شركت پرتونار، ايران(

  :ها ي فرمولاسيونروش بررسي سميت تماس
ها بر اساس روش  آزمايش سميت تماسي فرمولاسيون

 9قطر (با اندكي تغييرات در پتري ديش ) 14(شاهي و همكاران 
در مورد هر فرمولاسيون، به منظور به . انجام گرفت) متر سانتي

هاي مناسب جهت برآورد  دست آوردن محدوده غلظت
ي مقدماتي ها ، يك سري آزمايشLC90 و LC50هاي  شاخص

انجام شد و در اين محدوده چند غلظت با فواصل لگاريتمي 
هاي  از فرمولاسيون بر اين اساس، .مساوي مشخص گرديد

، 60/0، 51/0، 44/0تجاري پودر وتابل و ميكروكپسول مقادير 
، 50/9، 15/8، 7ترتيب معادل  به(گرم   ميلي95/0 و 81/0، 70/0
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جهت ) مؤثره بر مترمربعگرم ماده   ميلي15 و 88/12، 06/11
 1 و 95/0، 83/0، 73/0، 64/0، 57/0حشرات كامل نر و مقادير 

 و 97/14، 18/13، 11 /61، 22/10، 9ترتيب معادل  به(گرم  ميلي
جهت حشرات كامل ماده و ) گرم ماده مؤثره بر مترمربع  ميلي17

 62/1، 40/1، 20/1، 02/1، 88/0از فرمولاسيون امولسيون مقادير 
 88/12، 06/11، 50/9، 15/8، 7به ترتيب معادل( ميكروليتر 90/1و 
جهت حشرات كامل نر و ) گرم ماده مؤثره بر مترمربع  ميلي15و 

ترتيب  به( ميكروليتر 2 و 90/1، 66/1، 46/1، 28/1، 14/1مقادير 
گرم ماده   ميلي17 و 18/13،97/14، 22/10،61/11، 9معادل 

مل ماده در آزمايشات جهت حشرات كا) مؤثره بر مترمربع
ليتر  مقادير مورد نظر در يك ميلي. سنجي استفاده گرديد زيست

 درصد، ساخت 8/99درجه خلوص وزني بيش از (استون 
حل شدند و به كمك پيپت روي كاغذ صافي ) شركت مرك آلمان

كف هر پتري ديش ) متر  سانتي9 و به قطر 1واتمن شماره (
ليتر استون استفاده  ك ميليدر ظروف شاهد فقط ي. ريخته شدند

جهت بيهوش كردن حشرات و تسهيل در انتقال آنها به . گرديد
پس از  . ثانيه استفاده گرديد20 به مدت CO2ديش از گاز  پتري

 حشره كامل نر يا ماده 10خشك شدن سطح كاغذ صافي، تعداد 
ديش منتقل گرديد  به صورت جداگانه داخل هر پتري)  روزه7-5(

مدت تماس يك .  ديش روي آن قرار داده شدو درب پتري
براي اطمينان از تماس سوسري با سطح كاغذ . ساعت بود

صافي در طي اين مدت، ديواره پتري ديش و قسمت داخلي درب 
پس از پايان زمان تماس، . آن توسط پارافين چرب گرديد

هاي تميز حاوي غذا و پنبه مرطوب  ها به پتري ديش سوسري
تعداد . و در شرايط مشابه پرورش، نگهداري شدندانتقال يافتند 

ها  حشراتي كه قادر به حركت دادن پاها و شاخك(حشرات مرده 
 ساعت شمارش و 24در ظروف تيمار و شاهد پس از ) نبودند

آزمايشات در هر غلظت و براي هر جنس نر يا ماده . ثبت گرديد
  . مرتبه تكرار شد10

  :ها دادهتجزيه و تحليل 
مير بر حسب تغييرات غلظت در  و درصد مرگتغييرات 

مورد هر فرمولاسيون براي حشرات نر و ماده به صورت 
 به روش فيني LC90 و LC50هاي  نمودار ترسيم شد و شاخص

ها و همچنين  مقايسه سميت فرمولاسيون. محاسبه گرديد) 15(
پوشاني  مقايسه بين حساسيت جنس نر و ماده با استفاده از هم

 .هاي سميت صورت گرفت شاخص% 95نان حدود اطمي
هاي خطوط  پارامترهاي ديگر نظير شيب و ثابت معادله

افزار  غلظت با استفاده از نرم مير و رگرسيون پروبيت مرگ
POLO-PC به دست آمد.  

  
  :نتايج

هاي پودر وتابل،  نتايج بررسي سميت تماسي فرمولاسيون
روي حشرات هالوترين   سي– ميكروكپسول و امولسيون لامبدا

كامل سوسري آلماني نشان داد كه در هر سه فرمولاسيون 
مير حشرات  و مورد مطالعه با افزايش غلظت سم، ميزان مرگ
ميزان تلفات ايجاد . كامل در هر دو جنس نر و ماده افزايش يافت

هاي  ترين غلظت مورد آزمايش از فرمولاسيون شده در اثر پايين
 7(ولسيون روي حشرات نر پودر وتابل، ميكروكپسول و ام

 درصد و 4 و 9، 15ترتيب  به) رم ماده مؤثره بر مترمربعگ ميلي
 به) گرم ماده مؤثره بر مترمربع  ميلي9(روي حشرات ماده 

ميزان تلفات در بالاترين غلظت از .  درصد بود3 و 7، 13ترتيب 
 15(سه فرمولاسيون پودر وتابل، ميكروكپسول و امولسيون 

، 95روي حشرات نر به ترتيب ) ه مؤثره بر مترمربعگرم ماد ميلي
 17(ها   درصد و در بالاترين غلظت از اين فرمولاسيون69 و 86

روي حشرات ماده به ترتيب ) گرم ماده مؤثره بر مترمربع ميلي
  ). 2 و 1 هاي شكل( درصد بود 64 و 81، 92
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و مير حشرات ماده سوسري   تغييرات درصد مرگ-2شكل 

 -هاي لامبدا آلماني بر حسب تغييرات غلظت فرمولاسيون
  هالوترين سي

  
هاي مورد مطالعه،  جهت مقايسه سميت تماسي فرمولاسيون

افزار  كمك نرممير به  و هاي مرگ آناليز پروبيت روي داده
POLO-PCو هاي رگرسيون پروبيت مرگ معادله.  انجام گرفت 

 1شماره غلظت و ساير پارامترهاي آناليز سميت در جدول  - مير
مقايسه شيب خطوط بر اساس آزمون فرضيه . ارائه شده است

مير  و موازي بودن نشان داد كه شيب خطوط پروبيت مرگ
هاي مورد مطالعه اختلاف  حشرات نر و ماده در اثر فرمولاسيون

 ).=5df= ،37/10X2= ،065/0P(داري با يكديگر نداشتند  معني
 به عنوان شيب مشترك بين 29/7±24/0بنابراين شيب معادل 
مير افراد نر و ماده در اثر اين  و خطوط پروبيت مرگ

نتايج آزمون فرضيه يكسان بودن . ها محاسبه شد فرمولاسيون
مير  و هاي رگرسيون پروبيت مرگ�خطوط نشان داد كه ثابت

اختلاف  ها با همديگر حشرات كامل در اثر فرمولاسيون
 .)=001/0P< ،10df= ،63/307X2( داري داشتند معني

مير حشرات نر در  و هاي خطوط پروبيت مرگ مقايسه ثابت
هاي مورد مطالعه نشان داد كه بين ثابت معادله  اثر فرمولاسيون
هاي   فرمولاسيون پودر وتابل با ثابتمير در اثر و پروبيت مرگ

هاي ميكروكپسول  معادلات پروبيت در اثر فرمولاسيون
)001/0P< ،2df= ،49/17X2= (و امولسيون) 001/0P< ،
2df= ،73/59X2= (همچنين . داري وجود داشت اختلاف معني

مير حشرات نر در اثر  و هاي پروبيت مرگ بين ثابت
داري  مولسيون تفاوت معنيهاي ميكروكپسول و ا فرمولاسيون
  . )=01/0P< ،2df= ،14/13X2 (وجود داشت
 نشان دادند كه فرمولاسيون LC90 و LC50هاي  شاخص

هاي ميكروكپسول و  پودر وتابل در مقايسه با فرمولاسيون
امولسيون داراي سميت تماسي بالاتري عليه حشرات كامل 

كمترين ميزان سميت مربوط به . سوسري آلماني بود
ترتيب   بهLC90 و  LC50هاي مولاسيون امولسيون با شاخصفر

گرم ماده مؤثره بر مترمربع عليه   ميلي59/22 و 01/15معادل 
حشرات كامل ماده و بيشترين ميزان سميت مربوط به 

 87/9ترتيب معادل   بهLC90 و  LC50فرمولاسيون پودر وتابل با
  . رات نر بودگرم ماده مؤثره بر مترمربع عليه حش  ميلي78/14و 

ها روي حشرات نر بيشتر از  سميت تماسي فرمولاسيون
   ).1 شماره جدول(حشرات ماده بود 

  
هالوترين روي حشرات   سي- غلظت ناشي از سميت تماسي سه نوع فرمولاسيون لامبدا- آناليز پروبيت رگرسيون مرگ و مير-1جدول شماره 

  تفكيك جنس به B. germanica روزه سوسري آلماني 5-7كامل 
   غلظت-پروبيت مرگ و مير 

  تعداد  جنس حشره  فرمولاسيون
  شيب ± خطاي معيار  ثابت

X2 درجه آزادي  

  4  79/3  30/7±56/0  -26/7  700  نر
  پودر وتابل

  4  86/1  58/8±66/0  -34/9  700  ماده
              

  4  38/2  84/6±55/0  -13/7  700  نر
  ميكروكپسول

  4  77/0  16/8±66/0  -20/9  700  ماده
              

  4  01/2  14/6±55/0  -69/6  700  نر
  امولسيون

  4  42/2  22/7±68/0  -49/8  700  ماده
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مقايسه حساسيت حشرات نر و ماده با استفاده از شاخص 
LC50 درصد آن نشان داد كه 95 و همپوشاني حدود اطمينان 

 هر سه فرمولاسيون مورد LC50عليه حشرات ماده ميزان 
داري بزرگتر از ميزان اين شاخص عليه  عنيمطالعه به طور م
ها عليه هر  مقايسه بين سميت فرمولاسيون. حشرات نر بود

 و همپوشاني حدود LC50جنس حشره بر اساس شاخص 
 فرمولاسيون LC50 درصد آن نشان داد كه 95اطمينان 

هاي   فرمولاسيونLC50داري بزرگتر از  امولسيون به طور معني
همچنين در حشرات نر شاخص . تابل بودميكروكپسول و پودر و

LC50داري بزرگتر از   فرمولاسيون ميكروكپسول به طور معني
ميزان اين شاخص در فرمولاسيون پودر وتابل بود، ولي در 

 فرمولاسيون ميكروكپسول با LC50حشرات ماده شاخص 
ميزان اين شاخص در فرمولاسيون پودر وتابل اختلاف 

  . )3 شكل(داري نداشت  معني
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 -هاي لامبدا  فرمولاسيونLC50مقايسه مقادير  -3شكل

  هالوترين روي حشرات نر و ماده سوسري آلماني  سي
  

بر اساس روش (داري با يكديگر ندارند   با حروف مشابه تفاوت معنيLC50هاي  شاخص
  ) درصد95همپوشاني حدود قابل اطمينان 

  
شاخص مقايسه حساسيت حشرات نر و ماده با استفاده از 

LC90 درصد آن نشان داد كه 95 و همپوشاني حدود اطمينان 
 فرمولاسيون پودر وتابل عليه حشرات ماده به طور LC90ميزان 
داري بزرگتر از ميزان اين شاخص عليه حشرات نر بود،  معني

هاي ميكروكپسول و امولسيون   فرمولاسيونLC90ولي ميزان 
. شرات نر نداشتندداري با ح عليه حشرات ماده اختلاف معني

ها عليه هر جنس حشره بر اساس  مقايسه سميت فرمولاسيون
 درصد آن نشان 95 و همپوشاني حدود اطمينان LC90شاخص 

داري بزرگتر   فرمولاسيون امولسيون به طور معنيLC90داد كه 
 LC90 فرمولاسيون پودر وتابل بود، ولي بين LC90از 

پسول و همچنين هاي پودر وتابل و ميكروك فرمولاسيون
داري وجود نداشت  ميكروكپسول و امولسيون اختلاف معني

  .)4شكل (
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 -هاي لامبدا  فرمولاسيونLC90 مقايسه مقادير -4 شكل

  هالوترين روي حشرات نر و ماده سوسري آلماني  سي
  

بر اساس روش (داري با يكديگر ندارند   با حروف مشابه تفاوت معنيLC90هاي  شاخص
  ) درصد95ود قابل اطمينان همپوشاني حد

  
  :گيري بحث و نتيجه

مطالعه حاضر نشان داد كه ميزان تلفات حشرات كامل در 
. اثر سميت تماسي بسته به نوع فرمولاسيون متفاوت بود

فرمولاسيون پودر وتابل و امولسيون به ترتيب بيشترين و 
كمترين سميت را عليه هر دو جنس نر و ماده سوسري آلماني 

 همچنين ميزان تلفات به غلظت سم و جنس حشرات كامل .داشتند
در اين آزمايشات با افزايش غلظت سم، ميزان . بستگي داشت

اثر غلظت سم در سميت . مير حشرات كامل افزايش يافت و مرگ
از جمله . تماسي در برخي تحقيقات نيز نشان داده شده است

ترين هالو  سي-سميت تماسي فرمولاسيون پودر وتابل لامبدا
و ) 16(هاي سن اول و حشرات ماده سوسري آلماني  روي پوره

هاي پودر وتابل و مايع غليظ  سميت تماسي فرمولاسيون
هالوترين روي سن شكاري   سي– ريز لامبدا روان
Stal. Rhodnius prolixus) 17 ( با افزايش غلظت سم افزايش
خص مقايسه حساسيت حشرات نر و ماده با استفاده از شا. يافت

LC50 درصد نشان داد كه 95 و همپوشاني حدود اطمينان 
داري  حشرات ماده نسبت به هر سه فرمولاسيون به طور معني

  ). 3 شماره شكل(تر بودند، �در مقايسه با حشرات نر مقاوم
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1393سال هجدهم، شماره اول، فروردين و ارديبهشت مجله پزشكي هرمزگان،   ٥٠

حساسيت بيشتر افراد نر سوسري آلماني در مقايسه با افراد 
هاي مختلف در برخي  كش ماده، نسبت به سميت تماسي حشره

 تفاوت حساسيت ).18-20(تحقيقات نشان داده شده است 
حشرات نر و ماده به سموم ممكن است به دليل تفاوت آنها از 

زدايي  نظر اندازه و وزن، ميزان چربي بدن و تفاوت در روش سم
  ).21،22 (سموم در آنها باشد 

 نشان دادند LC90 و LC50هاي  در مطالعه حاضر، شاخص
هاي   فرمولاسيون پودر وتابل در مقايسه با فرمولاسيونكه

ميكروكپسول و امولسيون داراي سميت تماسي بالاتري عليه 
سميت ). 3  شمارهجدول(حشرات كامل سوسري آلماني بود 

ها روي يك  كش هاي مختلف حشره تماسي متفاوت فرمولاسيون
ست گونه حشره در مطالعات ساير محققان نيز نشان داده شده ا

انجام ) 23( در تحقيقي كه توسط ويتيلينگام و همكاران ).20،23(
 -هاي امولسيون و ميكروكپسول لامبدا گرفت فرمولاسيون

گرم ماده مؤثره بر مترمربع   ميلي15هالوترين در غلظت  سي
هاي  استر عليه پشه اتيلن و پلي روي تورهاي جنس پلي

Theobald Anopheles maculatus و Aedes aegypti L. 

نتايج اين محققان . كار برده شدندبه  ساعت24در مدت زمان 
 ساعت فرمولاسيون 24نشان داد كه پس از گذشت 

ميكروكپسول كارايي بهتري نسبت به امولسيون بر روي هر دو 
اين محققان اعلام كردند كه امولسيون به كار رفته در . تور داشت

 بودن نسبت اجزاء اين آزمايش به دلايل مختلف نظير نامناسب
دهنده و نوع حلال و همچنين ساير مواد همراه ديگر  تشكيل

كيفيت لازم را نداشت و در مقايسه با فرمولاسيون ميكروكپسول 
در تحقيق حاضر نيز . ها ايجاد كرد سميت كمتري براي پشه

هاي  فرمولاسيون امولسيون در مقايسه با فرمولاسيون
كمتري روي حشرات كامل ميكروكپسول و پودر وتابل سميت 

درصد تلفات ) 7(وج و همكاران . سوسري آلماني نشان داد
 30حشرات كامل نر سوسري آلماني تماس يافته با غلظت 

مربع از فرمولاسيون پودر وتابل  گرم ماده مؤثره بر متر ميلي
 ثانيه 30هالوترين را بر روي سطوح فلزي پس از   سي-لامبدا

در بررسي همين محققان . ند درصد گزارش كرد99تماس، 
 و  درصد مرگ95فرمولاسيون ميكروكپسول در غلظت مشابه 

سطح فلز جزء سطوح غير جاذب به شمار . مير ايجاد نمود
 ثانيه تماس حشرات با اين 30رود و باعث گرديد پس از  مي

در تحقيق حاضر نيز در همين . سطح تلفات زيادي ايجاد گردد
براي دو فرمولاسيون پودر غلظت و مدت تماس يك ساعت 

بر اساس . وتابل و ميكروكپسول نتايجي مشابه حاصل شد
درصد تلفات فرمولاسيون ) 14(تحقيقات شاهي و همكاران 

گرم ماده   ميلي35هالوترين در غلظت   سي– امولسيون لامبدا
مؤثره بر مترمربع عليه حشرات بالغ سوسري آلماني، پس از يك 

اين مقدار تفاوت قابل توجهي با .  درصد بود90ساعت تماس، 
دست آمده در مطالعه حاضر دارد، هر چند به دليل  مقادير به

ها و روش مطالعه از جمله متفاوت بودن  متفاوت بودن غلظت
توان با يكديگر  سطح، تحقيقات فوق را به طور مستقيم نمي

كار رفته در اين پژوهش، كاغذ صافي بود  سطح به. مقايسه كرد
مطالعه محققان فوق، فرمولاسيون امولسيون روي سطح ولي در 

سطح كاغذ صافي در مقايسه با سطح شيشه . شيشه به كار رفت
 چه. فرج بيشتري دارد و در نتيجه تلفات كمتري ايجاد كرد و خلل

  ها روي سطح شيشه به بسا اگر در تحقيق حاضر فرمولاسيون
وج . شد  ميرفتند به مراتب درصد تلفات بيشتري حاصل كار مي

 - فرمولاسيون ميكروكپسول لامبداLC50مقدار ) 24(و همكاران 
 24هالوترين عليه حشرات نر سوسري آلماني را پس از  سي

 و 4/0ساعت تماس، روي سطوح سراميك و سيمان به ترتيب 
مربع برآورد كردند كه اين  گرم ماده مؤثره بر متر  ميلي52/1

 ناشي از فرمولاسيون LC50مقادير اختلاف قابل توجهي با 
در . ميكروكپسول روي حشرات نر در مطالعه حاضر دارد
همين . مطالعه حاضر مدت تماس حشرات با سم يك ساعت بود

 24امر باعث شد تا در مقايسه با نتايج محققان فوق كه بر اساس 
  .  بيشتر باشدLC50ساعت تماس بود ميزان 

هاي  لاسيونها و فرمو كش طور كلي ميزان سميت حشره به
مختلف ممكن است توسط مقاومت فيزيولوژيكي، سن حشره، 

در . )25،26 (دوضعيت توليد مثل و دما تحت تأثير قرار گيرن
مطالعه حاضر، فرمولاسيون پودر وتابل پس از يك ساعت در 

هاي ميكروكپسول و امولسيون سميت  مقايسه با فرمولاسيون
ماده . اني داشتبالاتري روي حشرات نر و ماده سوسري آلم

مؤثره فرمولاسيون پودر وتابل پس از سمپاشي به راحتي در 
دسترس حشره است ولي در فرمولاسيون ميكروكپسول ماده 

شود و  اي محبوس شده و به تدريج آزاد مي مؤثره توسط ديواره
اين فرمولاسيون ) يك ساعت(شد در كوتاه مدت  همين امر باعث
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51  1393سال هجدهم، شماره اول، فروردين و ارديبهشت مجله پزشكي هرمزگان، 

 وتابل درصد تلفات كمتري ايجاد در مقايسه با فرمولاسيون پودر
احتمالاً اين فرمولاسيون تأثيرات ابقايي بالاتري در مقايسه با . كند

  . )7،27 (فرمولاسيون پودر وتابل دارد
سرعت در  فرمولاسيون امولسيون پس از سمپاشي به

و در كوتاه مدت سميت بالايي  گيرد دسترس حشره قرار مي
ر اين فرمولاسيون در مقايسه كند، ولي در تحقيق حاض ايجاد مي

با دو فرمولاسيون ديگر سميت كمتري روي حشرات نر و ماده 
توان به جذب سريع فرمولاسيون  از دلايل احتمالي مي. داشت

هاي پودر وتابل و  امولسيون در مقايسه با فرمولاسيون
ميكروكپسول به سطح كاغذ صافي اشاره نمود كه باعث شد تا 

ر مقايسه با دو فرمولاسيون ديگر در سم به ميزان كمتري د
. دسترس حشره قرار گرفته و در نتيجه تلفات كمتري ايجاد نمايد

گردد با توجه به اينكه امولسيون مورد استفاده در  لذا توصيه مي
باشد، اثرات تماسي آن  مطالعه حاضر ساخت داخل كشور مي

نوع حلال . ها در ساير سطوح نيز بررسي گردد روي سوسري
ها، نسبت اجزاء تشكيل دهنده،   كار رفته در فرمولاسيونبه

توانند از جمله عواملي باشند كه روي  نيز مي... كارخانه سازنده و 
هاي  چنانچه فرمولاسيون. ثر باشندؤكيفيت يك فرمولاسيون م

هاي مختلف ممكن است كيفيت متفاوتي داشته  يكسان از شركت
  ). 28(باشند 

سنجي در شرايط  ت زيستدر تحقيق حاضر آزمايشا
ها  ديش جهت انجام تست آزمايشگاهي انجام شد و از پتري

هر چند اين روش استاندارد باشد، معذالك نتايج . استفاده گرديد
حاصل از اين تحقيق بايستي با احتياط در موارد كاربردي مورد 

هاي مورد نظر در شرايط آزمايشگاهي  غلظت. توجه قرار گيرند
ه چندين نسل در آزمايشگاه پرورش داده شدند براي حشراتي ك

در مقايسه با جمعيت طبيعي اين حشرات در ساير اماكن اختلاف 
شود كه در شرايط كاربردي نيز  دارند و لذا توصيه مي

تر مورد  ها روي سطوح مختلف و در سطح وسيع فرمولاسيون
  .آزمايش قرار گيرند

  
  :سپاسگزاري

ه كارشناسي ارشد نگارنده تحقيق حاضر بخشي از پايان نام
وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه  باشد كه بدين اول مي

از . نماييم فردوسي مشهد به خاطر حمايت مالي سپاسگزاري مي
كارشناس محترم آزمايشگاه حشره شناسي به خاطر همكاري 
در تهيه لوازم مورد نياز و نيز مساعدت در انجام آزمايشات 

  .ريمكمال تشكر را دا
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ABSTRACT 
 

Introduction: The German cockroach, Blattella germanica (L.), is one of the most serious 
household insect pests. Current control strategies rely heavily upon application of various 
formulations of insecticides. The purpose of the present study was to test the short-term 
effects of formulation of capsule suspension in comparison with formulations of wet table 
powder and emulsifiable concentrate of lambda-cyhalothrin on German cockroach adults 
and to choose the most appropriate formulation for practical control measures. 

Methods: Cockroaches were collected by hand catch and trap, and reared at 27±2 c and 
60±10% R.H with a photoperiod of 12:12 (L:D) h. Contact toxicity of three types of 
lambda-cyhalothrin formulations: emulsifiable concentrate- EC (ICON 5 EC), capsule 
suspension- CS (DEMAND 10 CS) and wettable powder- WP (ICON 10 WP) were 
compared against German cockroach adults, Blattella germanica (L.) (Blattaria: 
Blattellidae). Six concentrations of each formulation were used with ten replicates. 

Results: The Result showed that the most potent formulation was WP with the LC50 values 
of 9.87 and 12.24 mg ai. m-2 against males and females, respectively. The formulation of CS 
attained LC50 values of 11.02 and 13.42 mg ai. m-2 and that the formulation of  EC attained 
the values of 12.30 and 15.01 mg ai. m-2 against males and females, respectively. 

Conclusion: The results demonstrated that the formulation of WP has high insecticidal 
activity against German cockroach. 

 

Key words: Blattella Germanica, Lambda - Cyhalothrin - Wettable Powder 

 
 
 
 

Correspondence: 
G. Moravvej, PhD.  
Department of Plant Protection, 
Ferdowsi University of 
Mashhad. 
Mashhad, Iran  
Tel:+98 915 509 0738 
Email: 
moravej@ferdowsi.um.ac.ir 
 

www.sid.ir

