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 1393سال هجدهم، شماره دوم، خرداد و تير مجله پزشكي هرمزگان، 

  :نويسنده مسئول
  دكتر سمانه ذوالقدري جهرمي 

گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد 
  واحد جهرماسلامي 

   ايران-جهرم 
  +98 791 4447002: تلفن 

  :پست الكترونيكي
szjahromi@yahoo.com 

  
 اثر حفاظتي كوركومين عليه پرتو گاما در بيضه موش صحرايي 

  
  4  سعيده عرفانيان 3  حسين كارگر جهرمي 2  جهرميخواه دكتر وحيد حمايت  2 سمانه ذوالقدري جهرميدكتر   1 زهرا حمزوي جهرمي

 كارشناس 4  آزاد اسلامي، واحد جهرم دانشگاه باشگاه پژوهشگران جوان،  جانورشناسي  كارشناس ارشد 3 ، شناسي زيستاستاديار گروه  2 ، كارشناس ارشد جانورشناسي 1
  ارشد بيوشيمي،   دانشگاه علوم پزشكي جهرم 

  131-141  صفحات 93 خرداد و تير دوم  شماره جدهمهمجله پزشكي هرمزگان  سال 

  دهيچك
ز ميهاي پرتودرماني يكي از مراحل درماني سرطان است كه سبـب آسيب سلول :مقدمه م بـدن نيـ بدين منظور . گردد  سالـ

 قبل از تابش اشعه تجويز شده تا آسيب و مرگ ناشي از پرتوهاي يونيزان را كاهش ،تركيباتي با نام داروهاي محافظ پرتوي
هدف از مطالعه حاضر، بررسي اثر محافظتي . اكسيداني شناخته شده است عنوان يك تركيب آنتيه كوركومين ب .دهند

  .باشد هاي بافت شناسي بر بافت بيضه مي  بر اختلالات اسپرماتوژنز ناشي از پرتودهي گاما با كمك ارزيابيكوركومين
 گروه 10به گرم 170-200 هفته و وزن تقريبي12-14 راس موش صحرايي بالغ نر نژاد ويستار با سن تقريبي 70تعداد  :كاروش ر

 دريافت حداكثر كوركومين با دوز( 1 ، تجربي)ml/kg1روغن زيتون با حجم دريافت  (، شاهد)بدون هرگونه عمليات( كنترل: شامل
mg/kg100  درml 1 دريافت متوسط كوركومين با دوز ( 2 ، تجربي)روغن زيتونmg/kg50 در ml 1دريافت ( 3 ، تجربي) روغن زيتون

، ) گري2اشعه با شدت ) + mg/kg100(ركومين دريافت حداكثر كو( 4 ، تجربي)روغن زيتون ml 1  درmg/kg 25 حداقل كوركومين با دوز
اشعه با ) + mg/kg25(دريافت حداقل كوركومين ( 6 ، تجربي) گري2اشعه با شدت ) + mg/kg50(دريافت متوسط كوركومين ( 5 تجربي
همه . تقسيم شدند)  گري2دريافت اشعه با شدت ( 8 ، تجربي) گري2اشعه با شدت + ml 1با حجم ( دريافت حلال( 7 ، تجربي) گري2شدت 

هاي  گيري، ثابت سازي و آماده سازي، از نمونه پس از نمونه.  روز و به روش درون صفاقي دريافت كردند15حيوانات داروها را به مدت 
آميزي شده و با استفاده از ميكروسكوپ نوري مدل   رنگE&H سپس مقاطع با روش.  ميكروني تهيه گرديد5بيضه مقاطع عرضي 

Nikon افزار  به نرم مجهزDinocapture )افزار آناليز آماري بر اساس نرم. ، هيستومورفومتري شدند)كامپيوتري آناليز تصاوير SPSS 15 
  .دو طرفه صورت گرفته استآناليز واريانس  داده ها توسط تجزيه و تحليل و

د بافت بيضه شامل كاهش ضخامت باعث تغييرات تخريبي شدي Gy 2نتايج نشان دادند كه پرتودهي گاما با دوز  :نتايج
قطر مجراي لومن نسبت به قطر لوله مني ساز و آسيب سلولي در روند اسپرماتوژنز ) P≥05/0( دار تليوم زايا و افزايش معني اپي

 در تعداد سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه، كاهش معني دار در تعداد سلولهاي )P≥05/0( سبب افزايش معني دار: از جمله
از طرفي تيمار با كوركومين باعث كاهش و تعديل . گوني، اسپرماتيد، اسپرماتوزوئيد در مقايسه با گروه كنترل گرديداسپرماتو

  .اين تغييرات شده و ساختار بيضه و روند اسپرماتوژنز وضعيتي نزديك به حالت طبيعي را نشان دادند
  .ثر بر بافت بيضه محسوب گرددؤپرتوي متواند به عنوان محافظ  رسد كوركومين مي به نظر مي :گيري تيجهن

  ييصحراهاي    موش–  بيضه–  پرتو گاما- كوركومين :ها كليدواژه
  23/5/92:     پذيرش مقاله25/4/92:      اصلاح نهايي23/1/92: دريافت مقاله

  

  : مقدمه
در اين . يكي از مراحل درماني سرطان، پرتودرماني است

 و xاي يونيزان مانند اشعه روش با تابش انرژي بالاي پرتوه
 آنها، سبب مرگ DNAگاما به سلول سرطاني و آسيب به 

علاوه بر استفاده باليني از پرتوها، ). 1( گردند سلول سرطاني مي
ها و تشعشعات  انسان هر روز در معرض برخورد با ميدان

 پرتو .)2( گيرد الكترومغناطيس و گاهي تشعشعات گاما قرار مي
اين پرتوها خود . باشد تو يونيزان غيرمستقيم ميگاما از نوع پر
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              زهرا حمزوي جهرمي و همكاران                                                                                                         بر پرتو گامااثر حفاظتي كوركومين 

1393سال هجدهم، شماره دوم، خرداد و تير مجله پزشكي هرمزگان،   ١٣٢

كنند بلكه هنگام گذر از  آسيب شيميايي و بيولوژيكي ايجاد نمي
 كنند ماده جاذب با واگذاري انرژي، ذرات باردار سريع توليد مي

هاي يونيزه شده و  ها و مولكول  پرتودهي يونيزان اتم.)3(
 -1: تواند گي مياين برانگيخت. كنند برانگيخته را ايجاد مي

 -3.  باندهاي شيميايي را بشكند-2. هاي آزاد ايجاد كند راديكال
باندهاي شيميايي جديدي را توليد كند و اتصال بين 

هاي تنظيمي فرآيندهاي   به مولكول-4 .ها را بشكند ماكرومولكول
در اثر غيرمستقيم، پرتو يونيزان ). 4( سلول زنده آسيب برساند

هاي  هاي زيستي با توليد راديكال  سيستمدر طي برهمكنش با
هاي زيستي از طريق راديوليز آب موجود در  آزاد در مولكول

 زنند و در طي واكنش هاي زيستي ضربه مي ها به مولكول سلول
هاي اكسيژني  اي از گونه هاي آب محدوده گسترده با مولكول

)ROS ( فعال مانندeaq  ،OH° ،°H ،OHˉ ،H، O2 و پراكسيدها 
 ). 5( نمايند توليد مي

 Reactive Oxygenهاي اكسيژني فعال گونه

Sysetm)ROS ( داراي ميل تركيبي بالايي است بنابراين با همه
 ، ليپيدهاDNAاجزاي سلولي واكنش نشان داده كه در اين ميان، 

. باشند  ميOHهاي  راديكال ها اهداف اصلي براي حمله و پروتئين
 با ژنوم OHهاي  نش راديكالطوري كه در نتيجه برهمكه ب

سلولي، در طي آبشاري از وقايع، سبب انواع اختلالات 
از آنجايي ). 5( شوند فيزيولوژيكي و در نهايت مرگ سلولي مي

كه فرآيند اسپرماتوژنز يك فعاليت بسيار فعال است كه تخمين 
ميزان بالايي از . كند  اسپرم توليد مي1000زنند در هر ثانيه  مي

ول در اين فرآيند دلالت بر ميزان بالاي مصرف تقسيم سل
هرچند كه، . تليوم ژرمينال دارد اكسيژن ميتوكندريايي بوسيله اپي

ها به معناي اين است كه فشار اكسيژن در  رگزايي ضعيف بيضه
محيط   با اينكه فشار اكسيژن ريز.)6( اين بافت پايين است

اكسيداتيو ناشي از كند، اين بافت به استرس  مي اي را تعيين بيضه
هاي اكسيژني  وفور اسيدهاي چرب غيراشباع و حضور گونه

تركيبات طبيعي گروهي از ). 7( ماند پذير مي آسيب) ROS( فعال
يا مصنوعي كه تجويز آن قبل از پرتودهي آسيب و مرگ ناشي 

هاي پرتوي  محافظت كننده. دهند از پرتوهاي يونيزان را كاهش مي
توانند قبل از پرتوگيري در بيماران  ركيبات مياين ت). 2( نامند مي

تحت پرتو درماني، كاركنان مشاغل مرتبط با پرتو و افراد جامعه 
اين . )8( در مواقع حوادث ناشي از پرتو كاربرد داشته باشند

گذارند، بلكه  ها نسبت به اشعه، اثر نمي داروها بر حساسيت سلول
 به بعد 1970دهه  از). 9 (آورند از كل حيوان محافظت به عمل مي

هايي كه بتواند  تحقيقات زيادي براي يافتن مواد و محافظت كننده
هاي طبيعي محافظت بنمايد بدون اينكه اثر مشابهي بر  از بافت
 آغاز گرديد و از آن زمان تاكنون ،هاي تومور داشته باشد سلول

كوركومين يكي از ). 10( مواد شيميايي مختلفي معرفي شدند
ه اين ماده پيگمان زردرنگ در ريزوم زردچوبه و ب. آنهاست

كوركومينوئيدها فنل . آيد مي شماره عنوان كوركومينوئيد اصلي ب
هاي  به خاطر فعاليتكوركومومين . شوند طبيعي محسوب مي

اش شهرت يافته است، كه هر  محافظ پرتوي و حساسيت پرتوي
ي يك عملكرد اين ماده دارا. اند هاي متفاوتي يك داراي مكانيسم

بدين معنا كه . باشد دوجانبه در طي پرتودهي وابسته به دوز مي
 تواند آسيب ناشي از پرتودهي در دوز پائين را حفاظت كند مي

، از طرفي باعث افزايش اثر )خاصيت محافظت پرتوي كوركومين(
خاصيت حساسيت پرتوي (گردد  پرتودهي در دوز بالاتر مي

اكسيدان قوي،  عنوان يك آنتيه ب كوركومين ).11( )كوركومين
هاي آزاد ناشي از  مكانيسم محافظتي خود رادر برابر راديكال

اكسيداني اعمال  هاي آنتي پرتودهي را با افزايش بيان آنزيم
همچنين كوركومين از فعاليت فاكتورهاي . )12-15 (نمايد مي

  ). 16( كند  ممانعت مي،زايي دخالت دارد رونويسي كه در سرطان
 آنجايي كه امروزه تعداد زيادي از افراد مبتلا به سرطان و از

كاركنان مشاغل مرتبط با پرتوها، جوان و در سنين باروري 
ها و  هستند و مضرات احتمالي اشعه گاما در راديوتراپي

هاي ديگر، عملكرد توليد مثلي و باروري آنها را دچار  محيط
گردد، لذا  ين افراد مياختلال كرده و در نهايت منجر به عقيمي در ا

 گري را بر بافت 2ثير تشعشعات گاما با شدت أبر آن شديم تا ت
 به عنوان ميزان شدتي كه بر فرآيند ،بيضه كه بافت پرخوني است

 مورد بررسي قرار ،اسپرماتوزنز مورد بررسي قرار نگرفته است
كننده مورد  داده و نقش كوركومين را به عنوان يك محافظت

  .ر دهيممطالعه قرا
  

  :روش كار
 موش صحرايي نر بالغ نژاد 70در اين مطالعه تجربي از 

Wistar ا170-200  هفته و وزن تقريبي12-14 با سن تقريبي 
حيوانات از مركز پرورش حيوانات دانشكده . ستفاده گرديدگرم ا
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                                                                                                                     زهرا حمزوي جهرمي و همكاراناثر حفاظتي كوركومين بر پرتو گاما  

133  1393سال هجدهم، شماره دوم، خرداد و تير مجله پزشكي هرمزگان، 

پزشكي شيراز تهيه گرديدند و پس از انتقال به خانه حيوانات 
 ساعت در 24، جهت تطابق با محيط، دانشگاه آزاد واحد جهرم

هاي خود بدون تزريق و با مصرف آب و غذا و شرايط  قفس
  ساعت روشنايي و12حيوانات در شرايط . استاندارد بسر بردند

گراد در قفسي  سانتي  درجه25±2 ساعت تاريكي و دماي 12
آب آشاميدني . متحرك از جنس ماكرولون نگهداري شدند

كشي و تغذيه آنها از غذاهاي فشرده تهيه  حيوانات از آب لوله
قبل . شد شده از شركت سهامي خوراك دام و طيور استفاده مي

 با در نظر گرفتن LD50، به روش  )كوركومين( از تزريق دارو
 تايي دز كشنده 5 راس موش صحرايي بالغ به سه گروه 15

)LD (200در بررسي حاضر موش صحرايي به .  تعيين گرديد
به صورت تصادفي به شرح زير )  تايي7( ساوي گروه م10

  :تقسيم شدند
هيچ عملياتي روي آنها انجام نگرفت و : روه كنترل گ-1

هاي آزمايشي براي كنترل استرس ناشي از  همراه با گروه
  .مراحل مختلف آزمايش و شرايط محيطي نگهداري شدند

 روغن زيتون به صورت درون ml 1): شم(گروه حلال  -2
   . روز دريافت كردند15 مدت صفاقي به

 mg/kg100):  1تجربي(گروه كوركومين حداكثر  -3
بار به  روغن زيتون را روزانه يك ml 1كوركومين حل شده در 

   . روز دريافت كردند15صورت درون صفاقي به مدت 
 mg/kg50): 2تجربي(گروه كوركومين متوسط  -4

بار به   يكروغن زيتون را روزانه ml 1كوركومين حل شده در 
  . روز دريافت كردند15صورت درون صفاقي به مدت 

 mg/kg25): 3تجربي( گروه كوركومين حداقل -5
بار به  روغن زيتون را روزانه يكml 1 كوركومين حل شده در

   . روز دريافت كردند15صورت درون صفاقي به مدت 
 mg/kg100): 4تجربي(اشعه +  گروه حداكثر كوركومين -6

بار به  روغن زيتون را روزانه يكml1 شده در كوركومين حل
 روز دريافت كردند سپس 15صورت درون صفاقي به مدت 

   . گري پرتودهي شدند2روز بعد با پرتو گاما به شدت 
 mg/kg 50: )6تجربي(اشعه +  گروه كوركومين متوسط -7

بار به  روزانه يك روغن زيتون را ml1 كوركومين حل شده در
 روز دريافت كردند سپس 15 به مدت صورت درون صفاقي

   . گري پرتودهي شدند2روز بعد با پرتو گاما به شدت 

 mg/kg25): 7تجربي(اشعه +   گروه كوركومين حداقل-8
بار به  روغن زيتون را روزانه يكml 1كوركومين حل شده در 

 سپس ، روز دريافت كردند15صورت درون صفاقي به مدت 
   . گري پرتودهي شدند2دت روز بعد با پرتو گاما به ش

 روغن زيتون به ml1): 8تجربي(اشعه + گروه حلال  -9
 روز دريافت كردند و سپس 15صورت درون صفاقي به مدت 

   . گري پرتودهي شدند2روز بعد با پرتو گاما به شدت 
مشابه ساير گروهها تغذيه و ): 9تجربي( گروه اشعه -10

 2پرتو گاما با شدت  روز با 15نگهداري شدند و سپس بعد از 
 .گري پرتودهي شدند

با  37- در اين بررسي جهت پرتودهي از چشمه سزيم
. تاباند كيلوالكترون ولت استفاده شده كه پرتو گاما مي 662 انرژي

مركز تحقيقات تابش دانشگاه شيراز صورت  اين مطالعه، در
فاصله معين از چشمه با احتساب  ها در پرتودهي موش. گرفت

 گري انجام 2 بودن ميدان و محاسبه زمان، به ميزان يكنواخت
از آنجايي كه كوركومين در دوز پايين اشعه خاصيت . گرديد

 بنابراين شدت تابش در اين حد .دهد محافظتي خود را نشان مي
يك روز پس از پرتودهي، در طي بيهوشي . انتخاب گرديد

بلافاصله اتيل اتر، نمونه بيضه آنها خارج و  دي حيوانات  توسط
ها با محلول فرمالين به  پس از توزين، عمل ثابت سازي نمونه

سازي و  پس از انجام عمليات آماده.  روز انجام شد3مدت 
، مقاطع بافتي به E&Hهاي  آميزي با روش گيري و رنگ قالب

 40به فاصله ) Serial section(صورت مقاطع پشت سرهم 
شناسي  العات بافت ميكرومتر جهت مط5ميكرومتر و به ضخامت 

  .تهيه شد
جهت شمارش سلولها در ميدان ديد از هر لام، سه برش به 

 مقطع كاملاً عرضي از 4طور تصادفي انتخاب و در هر برش، 
ساز در مرحله پنج اسپرماتوژنز انتخاب گرديد و   اسپرميها لوله

هاي  سلولهاي موجود در لوله  ×40 و× 100هاي با بزرگنمايي
جهت .  مورد مطالعه و شمارش قرار داديمسميني فروس را

تليوم  لوله، مجراي مركزي و ضخامت اپي گيري قطر اندازه
طور تصادفي انتخاب و سپس با ه  لوله گرد ب20ساز،  مني

دار   و ميكروسكوپ دوربينcaptur Dinoافزار  استفاده از نرم
هاي مربوطه تهيه  گيري شد و فتوميكروگراف اندازهNikon مدل 
و آناليز  SPSS 15 افزار آناليز آماري بر اساس نرم. دگردي
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هاي آناليز، تست  طرفه، آزمون ها توسط واريانس يك داده
Duncan و ANOVA دو طرفه استفاده شده است و اختلاف 

 در نظر گرفته شده و نتايج بدست P≥05/0دار تا سطح  معني
آمده به همراه محاسبات آماري مربوطه به صورت 

بيان و به صورت ) x ± SEM( طاي انحراف معيارخ±ميانگين
  جدول آورده شده است

  :نتايج
ميانگين وزن بيضه در همه . هاي هيستومورفومتري يافته

داري  گروههاي تجربي نسبت به گروه كنترل و شم اختلاف معني
  ).1  شمارهجدول( نشان ندادند

 

 
 بيضه، تعداد اسپرماتوگوني، اسپرماتويست اوليه، اسپرماتيد بين گروههاي انحراف معيار وزن± مقايسه مقادير ميانگين-1جدول شماره 

  مختلف مورد مطالعه
  متغيرها

  گروهها
  تعداد اسپرماتيد  تعداد اسپرماتويست اوليه  تعداد اسپرماتوگوني   (gr)ها  وزن بيضه

  7n= a 071/0±338/1  b 236/1±216/69  a 282/3±666/59  b 234/7±00/152كنترل 
  7n= a 030/0±349/1  b 067/1±80/67  a 102/1±198/62  b 057/9±80/148شم 

  7n= a 005/0±339/1  b 338/3±247/69  a 093/1±707/62  b 905/11±50/172        1تجربي 
  7n= a 008/0±329/1  b 556/3±580/68  a 930/1±582/62  b 766/14±250/164        2تجربي 
  7n= a 076/0±327/1  b 553/2±247/67  a 599/1±997/61  b 218/13±250/157       3تجربي 
  7n= a 033/0±311/1  b 473/1±615/66  a 594/0±142/63  b 791/3±428/153       4 تجربي
  7n=  a 006/0±302/1  b 249/2±582/63  a 750/0±250/63  b 523/6±250/149      5 تجربي
  7n=  a 004/0±297/1  b 707/1±50/61  a 478/0±750/63  b 483/2±00/147      6 تجربي
  7n=  a 002/0±295/1  a 561/2±70/39  b 780/2±750/81  a 819/4±250/84      7 تجربي
  7n=  a 005/0±285/1  a 726/2±125/38  b 936/1±50/84  a 406/4±50/84      8 تجربي
 

تليوم زايا  ، قطر مجراي داخلي، ضخامت اپياسپرم، سلول سرتولي، سلول لايديگانحراف معيار ± مقايسه مقادير ميانگين-2جدول شماره 
  بين گروههاي مختلف مورد مطالعه 

  متغيرها
  تعداد سلول سرتولي  تعداد اسپرم  گروهها

تعداد سلول 
  بينابيني

ساز  قطر مجراي داخلي به قطر مني
(mm)  

تليوم زايا  ضخامت اپي
(mm) 

  7n= bc 42/0±44/129  a 57/0±22  a 57/0±16  a 2/0±7/0  e 0008/0±120/0كنترل 
  7n= c 89/8±60/137  a 48/0±30/21  a 66/0±30/15  a 6/0±659/0  e 0003/0±122/0شم 

  7n= bc 63/16±45/121  a 26/1±66/23  a 86/0±5/17  a 2/24±67/0  e 0009/0±121/0         1تجربي 
  7n= bc 20/10±87/120  a 28/1±33/23  a 71/0±41/17  a 04/0±69/0  e 0004/0±120/0         2تجربي 
  7n= bc 47/14±62/115  a 91/0±66/22  a 61/1±08/16  a 02/0±72/0  de 0004/0±118/0         3تجربي 
  7n= bc 56/6±90/111  a 49/0±61/22  a 92/0±04/15  a 05/0±72/0  de 0001/0±118/0       4 تجربي
  7n=  bc 45/2±49/108  a 75/0±25/22  a 02/0±02/15  a 005/0±77/0  ce 0004/0±117/0      5 تجربي
  7n=  bc 28/4±58/101  a 22/1±0/22  a 40/0±0/15  a 12/0±81/0  ce 0002/0±116/0      6 تجربي
  7n=  a 01/3±50/69  a 47/0±250/21  a 03/0±93/14  b 09/0±162/1  b 001/0±078/0      7 تجربي
  7n=  a 20/5±50/62  a 70/0±0/21  a 05/0±90/14  b 5/0±164/1  b 0004/0±075/0      8 تجربي

 .داري ندارد گروههاي داراي حداقل يك حرف مشترك، اختلاف معني

 كوركومين حداقل    = 3 كوركومين متوسط،     تجربي= 2 كوركومين حداكثر،     تجربي= 1تجربي : گروهها

 
هاي اسپرماتوگوني و اسپرماتيد و  ميانگين تعداد سلول

در گروههاي تحت اشعه  يوم زاياتل اسپرماتوزوئيد و ضخامت اپي
داري  اشعه نسبت به گروه كنترل و شم كاهش معني+  و حلال

 درمان با دوزهاي متفاوت .نشان دادند≥P 05/0در سطح 

كوركومين در گروههاي اشعه ديده از اين كاهش جلوگيري كرده 
در . دهد داري با گروه كنترل و شم نشان نمي و اختلاف معني

 داري نشان ندادند ربي هيچ اختلاف معنيساير گروههاي تج
  ).2 و 1  شمارهولاجد(

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

                                                                                                                     زهرا حمزوي جهرمي و همكاراناثر حفاظتي كوركومين بر پرتو گاما  

135  1393سال هجدهم، شماره دوم، خرداد و تير مجله پزشكي هرمزگان، 

ميانگين تعداد سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه و نسبت قطر 
ساز، در گروههاي تحت اشعه و   به قطر لوله مني داخليمجراي
داري را در مقايسه با گروه كنترل و  اشعه افزايش معني+  حلال

 گروههاي تجربي و در ساير) ≥05/0P( دهند شم نشان مي
درمان با دوزهاي متفاوت . داري مشاهده نگرديد تفاوت معني

كوركومين در گروههاي تحت اشعه از اين افزايش جلوگيري 
 ).2 و 1 ولاجد( نمود

ميانگين تعداد سلول سرتولي و تعداد سلول بينابيني در 
اشعه نسبت به گروه كنترل و +  گروههاي تحت اشعه و حلال

در ساير گروههاي . داري مشاهده نگرديد شم تفاوت معني
داري در مقايسه با گروه كنترل و شم  تجربي نيز تفاوت معني

  ).2 و 1 ولاجد( مشاهده نگرديد
در گروه كنترل و شم ساختار  هاي هيستوپاتولوژي يافته

تليوم زاياي آن كاملاً منظم و  بافتي بيضه، مجاري مني ساز و اپي
تليوم زايا با ضخامت  از داراي اپيطبيعي بود و لوله اسپرم س

ها و سلول سرتولي در  زيادي بوده و تمام انواع اسپرماتوژن
تليوم لوله اسپرم ساز قابل مشاهده بود كه همين امر قطر  اپي
 از طرفي قطر مجراي داخلي فضاي كمي .تليوم را زياد نموده اپي

  ).2 و 1هاي  شكل( دهد را تشكيل مي

  
هاي اسپرم ساز در گروه كنترل،  ف لوله فتوميكروگرا-1شكل 

  ×H & E ،40آميزي  رنگ
  

  
هاي اسپرم ساز در گروه شم،   فتوميكروگراف لوله-2شكل

  ×H& E ،40آميزي  رنگ

كوركومين حداكثر، : بافت بيضه حيوانات گروههاي تجربي
اشعه، +كوركومين متوسط، كوركومين حداقل، كوركومين حداكثر

اشعه از لحاظ + كوركومين حداقلاشعه، + كوركومين متوسط
ساختار هيستومورفولوژيكي تا حدود زيادي شبيه گروههاي 

  ).3-8 شكل(باشد  كنترل و شم مي
 

 
 فتوميكروگراف لوله هاي اسپرم ساز در گروه -3 شكل

 ×H & E ،40آميزي  كوركومين حداكثر، رنگ

 

 
 هاي اسپرم ساز در گروه كوركومين  فتوميكروگراف لوله-4شكل 

 ×H & E ،40آميزي  متوسط، رنگ

 

 
هاي اسپرم ساز در گروه   فتوميكروگراف لوله-5 شكل

 ×H & E ،40آميزي  كوركومين حداقل، رنگ
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هاي اسپرم ساز در گروه   فتوميكروگراف لوله-6شكل 

 ×H & E ،40آميزي  اشعه ، رنگ+  كوركومين حداكثر

 

 
 گروه هاي اسپرم ساز در  فتوميكروگراف لوله-7شكل 

 ×H & E ،40آميزي  اشعه، رنگ + كوركومين متوسط

 

 
هاي اسپرم ساز در گروه   فتوميكروگراف لوله-8شكل 

 ×H & E ،40آميزي  اشعه، رنگ+   كوركومين حداقل

 
هاي بافت شناسي بيضه حيوانات در گروههاي  در بررسي

اشعه، + اشعه، كوركومين متوسط+ كوركومين حداكثر :تجربي
اشعه سلولهاي زايا به وضوح ديده شدند، در + داقلكوركومين ح

بندي غشا پايه حفظ شده بود و  اكثر موارد ديده شده، سازمان
هاي اسپرم ساز مشاهده  اسپرماتوزوآي بالغ در داخل لومن لوله

هاي ايجاد شده توسط  نظمي اكثر تغييرات تخريبي و بي. گرديد

، mg/ml 25 ،mg/ml 50 اشعه، با تجويز كوركومين با دزهاي
mg/ml100در هر دو گروه ).6-8هاي  شكل(  تعديل يافته بود 

هاي  ها در لوله اشعه، انواعي از اسپرماتوژن+اشعه و حلال
اند و غشاي پايه حالت از هم گسيختگي  ساز از بين رفته اسپرم

تليوم زايا ديده  نظمي و تخريب در لايه اپي كند و بي پيدا مي
هاي  ل از بين رفتن انواع سلولهمچنين به دلي. شود مي

) ها، اسپرماتيدها، اسپرماتوزوآ اسپرماتوگوني( اسپرماتوژنيكي
 قابل مشاهده بود شدگي دار حفره در اين دوز پرتوي، در اين لايه

  . )11و  10هاي  شكل(
ساز، افزايش يافته  قطر مجراي داخلي نسبت به قطر لوله مني

عداد سلولهاي بينابيني تفاوت بافت همبند بينابيني از لحاظ ت. بود
داري با گروه كنترل و شم نداشت و با توجه به فواصل  معني

  ).9-12هاي  شكل( دهد ها حالت ادم را نشان مي زياد لوله
  

  
+  هاي اسپرم ساز در گروه حلال  فتوميكروگراف لوله-9 شكل

  ×H & E ،40آميزي  رنگ اشعه،
  

  
دارشدگي در  حفره: اتليوم زاي  فتوميكروگراف اپي-10شكل 

  ×H & E ،100 آميزي اشعه، رنگ+  گروه حلال
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دارشدگي در  حفره: تليوم زايا  فتوميكروگراف اپي-11 شكل

  ×H & E ،100 آميزي گروه اشعه، رنگ
  

  
 فتوميكروگراف لوله هاي اسپرم ساز در گروه اشعه، - 12شكل 

كنده شدن هاي اسپرم ساز و  نظمي در لوله ، بيH & Eآميزي  رنگ
  ×40تليوم،  اپي

  
  :گيري بحث و نتيجه

نتايج حاصل از تحقيق حاضر حاكي از تغييرات غيرطبيعي و 
تليوم  نظمي در اپي تخريبي ساختار بافتي بيضه به صورت بي

ساز، كاهش در تعداد سلولهاي دودمان اسپرماتوزوئيد  مني
شامل اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه، اسپرماتيد، 

تليوم زايا و افزايش  توزوئيد و تغييرات پاتولوژيك در اپياسپرما
ساز و حالت ادم در  قطر مجراي داخلي نسبت به قطر لوله مني

اشعه + بافت همبند بينابيني در حيوانات گروههاي اشعه و حلال
اين تغييرات با گزارشات محققين ديگر كه نشان دادند . باشد مي

هاي  هاي توليد مثلي موش اماشعه بر روي ساختار و عملكرد اند
   ).16،17 (صحرايي نر اثرات تخريبي دارد، مطابقت دارد

NF-Kappa B نوعي كمپلكس پروتئيني است كه 
كند و در   همه انواع سلولي را كنترل ميDNAبرداري  نسخه
هايي همچون استرس، سيتوكاين،  هاي سلولي به محرك پاسخ

، اكسيداسيون U.V ، تابش)ROS( هاي اكسيژني فعال گونه
LDLهاي باكتريائي و ويروسي، كوكائين و پرتودهي  ژن  و آنتي

 سبب سرطان و التهاب NF-KB،كه بيان  يابد يونيزان افزايش مي
پروتئين كيناز فعال شده به واسطه  از طرفي،). 18،19( گردد مي

عنوان تبديل كننده محرك بيروني به هسته ه ب) MAPK (ميتوژن
 داراي اعضاي مختلفي  NF-KBفاكتور ).20( آيد به شمار مي

به ). 21( اي هورموني يكي از آنهاست هاي هسته بوده كه گيرنده
عبارتي اين فاكتور در بافت بيضه، نقش مهمي در بيان گيرنده 

داشته و سبب افزايش سطح پروتئين و ) AR(آندروژني 
mRNA مربوط به  AR22( گردد مي.( P38-MAPK يكي از 

 به شمار آمده كه توسط انواعي از MAPKده اعضاي خانوا
هاي سلولي مانند استرس اكسيداتيو ناشي از افزايش  استرس
ROSفعاليت . شود  فعال ميP38-MAPK) نوعيMAPK ( در

 سنتتاز  NO و بيان آنزيمNF-KBبرداري فاكتور تنظيم نسخه
)NOS( نشان داده شده است )(نيتريك اكسايد ). 23NO ( يك

 گردد  سنتتاز سنتز ميNO است كه بوسيله آنزيم راديكال آزاد
)24 .(NO با ROSاند  براي مرگ سلولي لازم )25 .(NO آسيب 

درون سلولي ) GSH(سلولي را با كاهش سطح گلوتاتيون 
 ). 26( دهند افزايش مي

NF-KBها از جمله   براي فعاليت تعدادي از ژنNOS كه 
  .)27( ست ا لازم،كند  اضافي را ميNOتوليد 

تابش پرتوهاي يونيزان با اثرات غيرمستقيم مانند تشكيل 
تواند سبب اثرات  هاي آزاد و ايجاد استرس اكسيداتيو مي راديكال

هاي طبيعي سيگنالينگ  مخرب زيستي و آسيب در مكانيسم
هاي آزاد اكسيژني  كوركومين اثرات راديكال). 28( سلولي گردد
هاي هيدروكسيل را كه  هاي سوپراكسيد و راديكال مانند آنيون

نقش مهمي در آغاز پراكسيداسيون ليپيدي و استرس اكسيداتيو 
 كاتالاز، هاي فراتنظيمي مانند دارند، با افزايش بيان آنزيم

، )GSHPX( ، گلوتاتيون پراكسيداز)GST( گلوتاتيون ترانسفراز
  مربوط به آنهاmRNAو ) SOD(دسموتاز  سوپراكسيداز

ن با مهار فعاليت پروتئين كيناز فعال شده كوركومي). 29( كاهد مي
 محافظت  در مقابل NOو ) MAPK( به واسطه ي ميتوژن

كوركومين از ). 12،13،29( آورد آسيب پرتوي را فراهم مي
 د،زايي دخالت دارن فعاليت چندين فاكتور رونويسي كه در سرطان

 NF-KB و MAPK: از جمله اين فاكتورها). 15( كند ممانعت مي
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-NF  وMAPKاشد كه كوركومين سبب مهار مسيرهاي ب مي

KB 30( گردد در برابر آسيب سلولي مي.(  
اي قابل تقسيم هدهد كه سلول همچنين مطالعات نشان مي

گروههاي  بنابراين در). 31،32( ترند نسبت به پرتوها حساس
سلولهاي  دار تعداد حلال، كاهش معني+  اشعه و اشعه

  . گروه كنترل و شم مشاهده گرديداسپرماتوگوني در مقايسه با
هاي فعال راديكالي و ايجاد  تشعشعات گاما با توليد گونه

 سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه باعث DNA بر روي شكست
توقف سير تكاملي سلولها شده و از تبديل سلولهاي 

 ).32( كند اسپرماتوسيت اوليه به رده بعدي جلوگيري مي

اسپرماتيدها و اسپرماتوزوآ دهد  از طرفي مطالعات نشان مي
  ).31(حدي به پرتوهاي يونيزان حساسند  نيز تا

 نشان داد در دوز پائين 1987 در سال Mettlerمطالعات 
گونه تغييرات  پرتودهي، سلولهاي سرتولي و لايديگ هيچ

 زيرا آنها نسبتاً مقاوم به پرتو .هيستولوژيكي نشان ندادند
  ).33( هستند

اكسيداني شامل توليدات آنزيمي و  تيها يك سيستم آن بيضه
صورت القا ه توليدات آنزيمي اين سيستم دفاعي، ب. غيرآنزيمي اند

-NF )اثر غيرمستقيم (استرس اكسيداتيو در بيضه به واسطه

KBهاي  و القاكننده گونهmRNA  براي فعاليتهاي سوپراكسيد 
 - و گلوتاتيون) GPX( ، گلوتاتيون پراكسيداز)SOD( دسموتاز

S- ترانسفراز )GST (مشخص شده است )آنزيم ). 34SOD 
گلوتاتيون ). 35( شوند بوسيله سلولهاي زايا و سرتولي توليد مي

ها و ناحيه  نيز در ميتوكندري، هسته) GPX( پراكسيداز
  ). 36( شود  يافت مي،آكروزومي اسپرماتوزوآي تمايز يافته

از مهمترين ) GPX) PHGPX فسفوليپيد هيدروپراكسيد
 در بيضه ست كه در سلولهاي لايديگ و GPXهاي  ايزوفرم

از آنجايي كه فرآيند ). 37( شوند اسپرماتوژنيك بيان مي
اسپرماتوژنز فرآيندي است كه تقسيم ميتوز به وفور در آن ديده 

سزايي در آن داشته ه ثيرات بأتواند ت شود، تابش گاما مي مي
 ).31( باشد

ن داد كه تابش پرتو گاما  نشا2001 در سال  Dailaمطالعات
 هفته نيز تفاوت 15 گري در طي 2 و 5/0، 1/0با دزهاي 

هاي پرتوديده و پرتو نديده نشان نداده  داري در وزن موش معني
  .كه نتيجه آن با اين تحقيق مطابقت دارد

اشعه، +  كوركومين حداكثر: بنابراين در گروههاي تجربي
اشعه، تجويز +  يناشعه، حداقل كوركوم+  كوركومين متوسط

اكسيداني و  كوركومين در گروههاي تحت اشعه، با خواص آنتي
اكسيداني و كاهش اثرات راديكالهاي آزاد  هاي آنتي افزايش آنزيم

و پراكسيداسيون ليپيدي سبب گرديده تا بافت بيضه از لحاظ 
ساز و مجراي  هاي مني ها و قطر لوله تعداد انواع اسپرماتوژن

تليوم زايا، به وضعيت طبيعي نزديك  مت اپيداخلي آن و ضخا
هاي وارد بر بافت بيضه ناشي از پرتودهي گاما با  شود و آسيب

  . گري را كاهش دهد2دوز 
دهد كه پرتو  اين مطالعه نشان مي: توان گفت در نتيجه مي

هاي   گري بدون عوارض جانبي نبوده و آسيب2گاما با دوز 
ند، همچنين مشخص شد كه ك ساختاري بر بافت بيضه ايجاد مي

 بر mg/ml 25 ،mg/ml 50 ،mg/ml100كوركومين با دوزهاي 
استرس اكسيداتيو بافت بيضه ناشي از تابش پرتو، داراي اثر 

كوركومين رسد كه  بنابراين به نظر مي. باشد محافظتي مي
كننده براي استفاده كلينيكي  تواند به عنوان يك داروي محافظت مي

عقيمي در مردان تحت پرتودرماني و افراد جهت پيشگيري از 
اي مورد استفاده قرار  شاغل در اماكن تحت تشعشعات هسته

  .بگيرد
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Protective effect of curcumin agains gamma-radiation on testis of Rats 
 
Z. Hamzavi Jahromi, MSc 1    S. Zolghadri Jahromi, PhD 2    V. Hemayatkhah Jahromi, MSc 2    H. Kargar Jahromi, MSc 3    

S. Erfanian, MSc 4 
MSc of Zoology 1 , Assistant  Professor Department of Boiology 2 , MSc of Biology 3 ,  Young Research and Elite club ,   Islamic Azad 
University, Jahrom Branch, Jahrom, Iran. MSc of Biochemistry 4 ,   Jahrom University of Medical Sciences, Jahrom, Iran. 
 

(Received 12 Apr, 2013    Accepted 19 Aug, 2013) 
 

ABSTRACT 
 

Introduction: Radiation therapy is a stage of therapeutic in the management of tumors that 
causes normal cells damage. So, Radioprotective drugs injected before radiotherapy to 
reduce cell damages and death against ionizing radiation. Curcumin is an antioxidant 
compound. The aim of this study is to investigate the possible protective effect of curcumin 
against Gamma-Radiation in male rats. 

Methods: 70 adult male wistar rats randomly divided into 10 groups including: control, 
sham, Experimental 1 (treatment with maximum of curcumin in amount of 100 mg/ml), 
Experimental 2 (treatment with medium of curcumin in amount of 50 mg/ml), Experimental 3 
(treatment with minimum of curcumin in amount of 25 mg/ml), Experimental 4 (treatment 
with curcumin in amount of maximum+radiation), Experimental 5 (treatment with curcumin 
in amount of  medium+radiation), Experimental 6 (treatment with curcumin in amount of 
minimum+radiation), Experimental 7 (solvent+radiation), Experimental 8 (exposure to 
irradiation). All animals recived Intraperitoneal injection.following, the testis were fixed and 
section stained with Haematoxyline & Eosin for 15 days Then with using a microscope 
equipped with a scaled ocular micrometer and image analysis software were 
histomorphometry. 

Results: This study showed that Gamma-radiation with dose of 2 Gy caused severe 
degeneration changes in testicular tissue include significantl decrease of epithelium thickness 
and the number of spermtogonia, spermatid and spermatozoaand significantly increased the 
proportion of lumen diameter to seminiferous tubule diameter (P<0.05) and primary 
spermatocyte compare with control group. So treatment with curcumin balances adverse 
effects of Gamma-radiation on testis structure and spermatogenesis and leads toaward 
normal position. 

Conclusion: These results suggest curcumin have antioxidant properties that make it able to 
protect testis structure against Gamma-radiation. 
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