
� ��

����������	��
�����������������������	�����������
���������������	����������������������������������������������
��
��������	�������������

 ��������������������������������������������� �������������������������� �����
!������

 �������������������������� �������������������	��
������������"	#	�$��������������
�������	�����������
%��

� �� ����������	��
�����������������������	������������

� �����������������	
�����������
�

� 	
����
���������
�
��������	�������

�

����������������	���� 
������
����
�	��������������������	����NAIP��
�
����

� ������������������
��
���

�

� �����������������		
���������������
���� �������������!�������"!�#�����!� ��	���$%��&��������*

� ���������!���	�!�!��������'( "!������������
� bonyadim@tbzmed.ac.ir��������	�&�����������������
'(����� (�
�*

�
� ����

� ����������������	���
��������������������������������	�������
������������������������������� ��	�����!�
�������������

�"#��$%�
���NAIP������%�������#�����������
��&��������������
���'����������������()*�+��������
����!�����������#

���������������,������
���!�
�-.����/���� �����
�$���
��)0�1��,������%����$������!�
�,���I�2�	�����!�
����3��!)�����,�����$%

� �$���������
������������������������4�%���5��
������.16�������������������� ��	���


������
������������������DNA��$%���5������������������ ��	�����!�
��
�������� ���������
��7�8�	���)0�1��,���������������	

� ��������!��,��������D5S1416�����������9�����NAIP�������������������9����� ���	���8���������!��������
���0�'0����������

�
�����7��������
�$������������:������
�������������
����������� �����;'	�����$6<��PCR��
������:������5�
�-6��������
�����7�����


� ��������� ���� ��������4�����0�'0���������
���������$������
�� ����'0��+��	�	���
����.��	���������$�����
�����$�	�������9����=���

� �/�6>�,��
� ���	���,���)	�?�>��$��������������NAIP�������$�%�"��#����������������������� ��	�����!�
�(��������2�	

� �$��������7��������������
��
��!���!�
�	$%��

� �@��)���������!�����!������$���������A�����NAIP�����������$%�"#�$8���"��!��������������� ��	���
��������!�
����
������
���

� ���������������������������
���$���8���#�����7��$���%��������)*��,��	$�$�%��������������!�
�	$�%���$����
�����!�
�I�2��	���


� �2��	������!�
���
���B��.�����NAIP����$4�� �I�2��	�������!�
�������!�
�	$%��$���
������ �����
��������!��
��$%�"#��)0�1������

� ��P<�%������
���A�
������C0�������������I

� ���$�6���-���9 ���������
����'�������� �����
���$��%��$��A��NAIP������$%�"#�!��������
��$8���"���������������	����
�

��� ��	������!�
�������������������������������������8�	��$%�
�������
�������)��>�������������
���$0�	�������-?>���$%�D0��

������ ��,������9�����4�������!���)>�����0�'0���������D��A	�9������
�$0�	�
����4�D��A	�?>�!����$%��$��A���������������

 �$6��!�����������$���A��������
��
�

� 
�����	������������ PCR��NAIP��SMA��	���������
�

� ��
���������)*�����+����

� �	�
�
��������,��+����

�

��

�

Archive of SID

www.SID.ir



� � ���(������-&���*���������! �. ����-�$�����NAIP�����/�� �������������������������������������������������������������!� ��	����$%��&���������������
�

� �	��	

����������������(SMA)�����������	
��������������

������������������������� �(AR)�	������
������������

������������������������������������������ ���������

��������������������!������������"�������������������"��

�!�����������#������������������������!�������������������

��NAIP��SMN����������������"$���$����% ����������

������������������������������&���������������P44��

� �
���������������'����������������������������%���������

���(�������������)�������������!���
����������(5q13)��

������������)��������SMN ����������'��)��(����������

����!�����#�����( SMN2)�(������������(SMN1) (�����

� ���*����������������+����������������,���#��-����)�

� �#���������'�����!�� "������"$���������#*&�.'���������

� ���)��!��'/��������(���������)�������	��NAIP���

�������������#��������	#�����������)���������$����� �

���"��$����������( NAIP)����%��������	#�������0���#��

� �����"$��P44����������������"��'���������������''����

� ���TFIIH�)�������������� ����������!�����������&�����

�����'����DNA�1���������)���������TFIIH������'������

� ��������������������!�%�������2���3����������������,�/

� �������������$���4��/������SMA������������'��������1��	�

� &�%����$�����'��1�)3

�!���������'����������5�����6������SMA��������(��7�

��#���������������������������������������!������������

�!��)8����������9��:�������������������!������	�-���������

���������7���!�������''���� ���������$���;<��=�������-�

� ��������������"���
!�������>'�������������SMA

                                                 
�
� Spinal Muscular Atrophy

  � Autosomal Recessive

�
� Neoronal Apoptosis Inhibitory Protein

�
�

�Pseudogene

�������!����#����(���7�������������II�7��������� ��

��������������������������$������!������	�-��!������������

���������)�����������(�����������������!�)8����������	�-�

� �;�����������������	�-��!���������'������)���!����������������

� ��''���� ���������$�����=�

�!��������#������������!�������=�������� III�7�������!�

� �����#��������8���������'�������	
��������0���������

� ��������,�������������!����������������=�
����!��'/1��

� ��������������������������7����!�����������$�����������8�

� ��������������"����(�-�$��������<�

������=�����'��������������)$�"�������SMA��������IV�7�

��������	
��?���=5�����	�-��!�������������������!�'��

�'���������@�����	#��������0��������������������@����

� � ������������$����������'������1��	���������������8�����

� �(DMD)��!������������	
����������)������������������

� ���%������������$���-���

�#������#��������2��������+���SMA������7��
�����

���8�������) �������#����������������&������ ������

�SMN1�����SMA�����	��-�������������A���������������=�-B

�NAIP�������$����% ��#��������$��$����% �C�:��

��%� �!����������������8�������	�-��!�����������D�����

�23����"�!�%�������#���I�7����������!��������8����$��

�#)���E�8��C������B����SMA���������������NAIP���

���"���������NAIP��������������8��?����� �8���������

��'������������ ��������������������-F������������3�

� ;	������������G����!��������'��������������%����$����������

����������	�-��������������������"�����NAIP�!����+��"�

� �!����������������������"��!�#�����������)��"��$�SMA

                                                 
�
� Werdnig-Hoffman

�
� Kugelberg-Welander

�
� Duchenne Muscular Dystrophy
�

 

Archive of SID

www.SID.ir



� �
��������	��������������������������0 ����������������	
�����������
��.
��

 


�

���������''��C���=�C�����(�������'������NAIP������������

� �������������8��� �=��G������������23��SMA�����������

� ���'��#������������+����23����#��

������&�������������+���(�'+�������*���������33:���������$

������NAIP�����(��7����������������������)��"$��	��'��

�!�����������%����������%� �SMN1�������������1�����B

�����=�2���"�������NAIP��������
 �������)��"$������

���#�����������(���7����SMA������������SMN�����0�

���SMN2���������0��C�����=�2��"������NAIP������
 

�������������SMN���������0��C�������=�!��������#������

�����NAIP�����%� �!������'���#���������
*��III���II�7�

� ����������3�)����G����SMA���������'����� ��

��������� �����������������*�������������+!���������6�

� �������NAIP������������#���,��������������	
��������

� ���(��7������������	
����������������������=����B

��'������1��	�������8�H�����������% �SMN1���������

���������!��=��5� ���=��G����D���������!����������$��

����$����% �C�:���NAIP�������������+�#�������	�-�

����3G'�������!������������������7�����) ����������$

����3G'���������!��������#��'���������������������I����#�

���C����� ���	B������������I����#����������������������

� ������������������?�������������7���������������=���&

� ����	B����������=��G��!������������&������������	
�

� ���������������'�����

�

� ���	��	����	

� ���SMA����	�-�������������������*�D����=��G��!��

�J�����'������E����8�����
�I����������I����#����3G'�

��'����� �8��������������"��-����������	�F���!�FF���

                                                 
 	 Modifier

�

 Pulsed Field Gel Electrophoresis

 

�����������3��������������������$������+�����6���+�'���������

�����+����E����8�����������������������#���%�� ��D

�����������������,������������"�����������������'���$�����

��������,��������������������$��&���6'���������4�2��K�

�(�����������!��������!���������������+���������$�����"��

�L0���������5����,������<���1�����EDTA���<���1�������

�,���������������������$����������&����$������������,

� ������$���������DNA

���
����������C��'��)���M-B��G�:����,���DNA�,������

�����'������DNA Purification Kit��DNA�,�������#�����

�����C��������,����DNA�,��������)����#�����%�� ��D

� &#���%��
�I���C�#�M��B����
���������C'��������*���

����0�����-��F������$�����������C������,������������

�������������������������������8�������������������������

� ���������������"�����������-�$����������������"����#4�&

����������������
�����������������������$������''��"�������

���������5����������EDTA�����������.����1����� ��'��+��

� �3������� ����������)��1��������������������������$�/����

��������������=���������������������$��������&������������

�$����#����������3������� ���������@�������������������

� ���	�- �#0��������������N����������*���������3�����������

�������������5����''��"���������������������������������������

���C ����!����������&�	�������������+�����)��1����������

� �����������>�����*����D� �	�����������$����+������

��"�����SE ����������������,�1I �1��������"���������-�$

����!�!����PH��EDTA ��������������1������������������

�C���������1�������������+���$������3�������������5���!.�

� $���K���'�O����������+���������D��������(SDS)� �*���

� #������$� ��������������������5�����������������
�$����

                                                 
�
�� Lyses buffer                      11  salin - EDTA

�

�
�� Sodium Dodecyle Sulfat

Archive of SID

www.SID.ir



� � ���(������-&���*���������! �. ����-�$�����NAIP�����/�� �������������������������������������������������������������!� ��	����$%��&���������������
�

� 	������������E���D5S1416���������9�����NAIP����������������9�����;'	�?>��$%����7������������!���:��0��	�������$>

� PCR�
���8�����#�

� .12�3����	�������� )0%� ����������2�	�� �*bp=����)*+��PCR��
���

� 
��	�&� F
� R

5'-AAAGCCTCTGACGAGAGGATC-3'
5'-CTCTCAGCCTGCTCTTCAGAT-3'

 	
�

� ���	�&� F
 R

5'-CCAGCTCCTAGAGAAAGAAGGA-3'
5'-ATGCTTTGATCTCTAGAATGG-3'

 ��


� ���
"����

� �D5S1416�

� F
 R

5'-GCGTTCGCTACAGGCCAGATGA-3'
5'-CAGGGGAAAATAGGCTTGTGAA-3'

� �	�

* bp= base pair
��

� ���������%$����$��������&�����������"���������

��
����������C�'������:��������*������������ ���!��������L�

����,�1�I �1�������6'��!�����������$���&����:��!�O���

� �;	���������5����D� ����:�����
����������C'�����:��������

� � �����������������������������*����������L0������/����

�DNA������ ������<����������:�������������������3������

� N�&����8���2������������(����������!�O�������������

� �D���������������������:��!���1I ������������������

������:������	�� ��D�������DNA��I����������������5�

��������D���"��C�����������D� �DNA��	��������,��,

���G3��	����������TE��������������������3�����L0������)�

���"���������E��8��#4�&���������$�C�� �������	���

����DNA�,���������#����$���������*������������OD��	%&

�������������������0�����������M��G�������'����#��������,

� �#���%�� ��D����������

�

�

�

�

�

�

                                                 
�
�� Tris - EDTA

�
�� Observed Density

����������+0�������������J�������,�������DNA�#6�P

� ��������������I'����GeneQuant II, Pharmacia Biotech�

� �
����$�������������� �PCR������� DNA ����'��#�6�P

���������+���$���� �DNA ���:��!��������������������+�����

�(���'+�������*�������NAIP�����$����% ������$����*���

� ������������������$�'/��
(PCR���������������I���2'���

�������������$����*�����������'���PCR�������������6'��!��

�J��������!����������������������"$���NAIP����������

� �����������#��������������������*�������������PCR�(����'+

���������J�������������������)���M�-B����������&���

� ������'���$�������������=��G���������������A+��"��������+��

����,���
�������'�������'������D5S1416���������"���������

�����������$��'/ PCR�)�������+���������8�����'��B������

����PCR�����F:����B������������������#��$���������*���

�� �#���������#��������&

                                                 
�
�� Polymerase Chain Reaction 

�
�� Roy

� �������9�����NAIP�������!�������9�����;'	����
�����$6<�PCR���5���?>������
�����7���������F�G����������"���$>

� )!����	�� .!2���)4
5 PCR���� �6/����)4
5� ���!2�
!�����!2��
!�����7�#���� ���!����	�����8�

 �
��� ���	��� ��
��������
� ��
����������
 ���

 �*(%��������
'��
���(�	�� ��
���������� ��
����������� �

 PCR��%� ��X ��X �

� �� ���Taq�����$���  �����	���������,�	��
� ��,�	���� ���

Archive of SID

www.SID.ir



� �
��������	��������������������������0 ����������������	
�����������
��.
��

 


�

��)*��������!�
��B6>�!���!�
�2�	�+B#��
���������������� ��	���
��������������� �&�
�	������$>

� �����!�4�%���5��
������.16�����NAIP������$%�"#

� ������,#� ������,#����*� 9�% � NAIP����)!1��

� ����! � 	�� ���� ����� ���� �����

� I�:!�� �� �� 
� 
� �


� II�:!�� �� �� �� 
� �

� III�:!�� �� �� �� ��� ��

��

�������C��+��
��������������������������� ��*�������&����

�
��I������+����PCR�J������������(����"�����������������

� �����������$����)�����$�'/�PCR

� � �����-������������������������PCR�(���'+�
���I���������

�����������O�������)������(MgCl2)�
��"��'������&�������

� �1�������������������������������PCR�������(dNTP)� �*)�

 Taq��dH2o ��Tris-HCl��������������$����!.��PH�����

�!���������(MWG-Biotech)���������������'����polymerase

� ����$��6����������+��������PCR�/��������4��1I �������

� ��#����$�����������*���������������$������&�M�-B��������

� �������������A+�#4��&������$���'/ PCR�
����I��������

� �������������'���������0���PCR������������������6���������

� �&����$����*����C�#��������

����������������+�����DNA����������C����������&�#4&

����P����3������ ������������$��������&���%�����C+�����

� ������$����������&���%����������������,�/����L0�������

������������� �����������$��������&����"����������� �����

� � ����D����3������ ���������������$������������&���"$

� ������������3������� ��������"������,�/�!����,���#���%�

���������PCR�����F:���#�������,����$��������&���"$

����������
��������������������������+������D���$����$����

� ������$��"���>��

� ����$�����%� ������"�$������/��������������������������

���������PCR�����F:�����8�����'��B��#4&�0�����������8�

�)���J������������$���������+������D���!����	�������

����G������������#4&������=��G�����"���>�����3�� �����

� �������������������������������������� ���������L����'&

� � �����*������'�������P<��.����������$����*��������������

� �����$�	�):�������'=�

�

� �������

������������	
������������������+�+8�������������

� II�7�������	���-���*��!��I�7�����	�-����D���������*��$�

���������III�7��������	�-����D��������*���"�����D������

� ������������!�������I�7�������	��-�����������������&�������

��������������$��������������$�������������$�!�����!�'����

� ��������$�!�'�����!������������������II�7��������������	�-�

� �!�'����!����������7��������������	�-�������������������!

� �����������$�������������������$�

��������"�$������$����% ���D���$!���*��������I����

� � �����"$���������6�����������������B����������8�����NAIP

� ����#*&������ $����������������������"����������"$�

� �������8������"�$��������������8��
������������������bp�

�����$������% ���������C+������NAIP�����$����% 

�II�������������	�-��!��������������I�7��������	�-�����M�=��

������8����6����������������$�����%� ������$Q���III��

�NAIP�����$����% ���������� ���!�����G�����������

�%�����������!���������P<��.���������������'=���������6����

Archive of SID

www.SID.ir



� � ���(������-&���*���������! �. ����-�$�����NAIP�����/�� �������������������������������������������������������������!� ��	����$%��&���������������	�

���������A�������������������,��������F:����D�����������

������SMA����	�-�����)�����=��������� ���������$����C-�

����*��%�����������$�����8����������NAIP�����$����% 

� �6������	�,��!��������������,����*�������3������D������

� ��P>��.������-������'=�������

�

�

�

� ���������������

�

�

�
�

�

� ��������$���6<�PCR�H���	�NAIP������0�'0������)0�1�������'%

� �����.��	���������
����$�%�
�� ����'0��$����������:����������
����

� ������$%��9����=��

 ����������
��	���&��-��!
����(bp)����)*+���
�����.���/�����

�D5S1416�����
"�������bp����������	�����	���&��-��0�1���bp 

�NAIP�����&����"2�,����� "��������
��	�&��"2,�#�����

����3���*������
��)�4����� ����
 ��-�����
"������	�����	�&��#)��

�-���!
�������"����-���)������	�	�)�4����� ���	��56�#����&��

��7� 	�5�6����#� ���("���"���.�3�� �������
"�����	�����
��	�&�

�"2�,���8����
���/�����-��)�������"2,�
��	�&��-��!
�������

��	��&��-����!
������������56����#)��������&�NAIP����&��

����� �9���������
"���������	�
��"������	�)�������"2,���

���3	���"�&�������&���"������
����/������-����
:��;"�#)��

����PCR������;��������������� �;:��)<+�-���������4�������	�&�

� ����"���������6 �5�6����#�����&���*�����D5S1416����
"�����

�-����)�������������
"������������	�����"2,����	�
��	�&�

�������-����56����#)���NAIP����&���"2,��8��$"���
��/��

� ������� ������	��
�������������=���1>������6������
"���������

���<8�56����#�
������"�����
6�-�������	�&��������������6��

� ������������ �5����
��-�����-�����%�&������3������
��
����	�������

� #�
����� ��.�3�"���

� � !�

���������������D���$!��������8��M��3:����CD��� �.����

����M�=����������������������NAIP�����$����% ������

�!"����������������2�����+�����1�������������������I�7�

������������������������#����I����!�������������SMA������

�$.����II�7���������������D��������I�7��������������D��

�NAIP��������"�$����$�����%�� �III�7�����������D��

�2�����+�����#�������J��������=��G������$�����������

  SMA�����������NAIP�����$����% ���"���#��$�
�I��

�7����������D����.��II�7�������D��������� ����I�7�

���"�������� �����"$������$�������)��"��$��D������III

����I�7������NAIP�������$����% �L�������2����+��

����#���D����$�III�7�����������D������II�7�������D��

����8�����'�/����������!�����������=��G�������$��#������

� �$���II�7������D���$����I�7������D����������������

������$�����%� ���"������$$����������III�7��������D��

��������D����".%����*D�!���?��������#�=�&����NAIP

�����������=��G������������!������'�����$�$��$$�$���#���

������$�����%� ��������%�� ���D�?����������#�=�&

� ������	�-�������8���SMA�(��7��������	�-��!������NAIP

������������������������+�����������#���III���II����7�

�����������������8����8������=��G���������3G'�����SMA

��%��� �C��:���SMA���������	�-�������D���$!����NAIP

�����	�-��!���������4'��$����% �!����#��������$��$��

����'������1���	���������������$�����8���������(��������

�!�(���7�������	�-���*��$������&����������������+�'�������

������E����8�����������7�����	�-���"������7�����	�-�

���������(������������	�-������D�������!�����'������������

����NAIP������$������% ���=��G���������3G'�����SMA

�������3��NAIP�����$����% ��������
�����������������8�

� ��������	�-��!������������������!��2������ ���2��"��

��������������%�������������	�-��!����A���������D����#��

 435 bp

 213 bp

 140 bp

Archive of SID

www.SID.ir



� �
��������	��������������������������0 ����������������	
�����������
��.
��

 

	�

���������������!��������������� �������� 	+8��������

����$����% ��=��G�������#�=�&�������������I����!�����

� ������1�3�)���G����������� ������NAIP���

�I�7���������������������������2������+�����������/�$�

�����������������!�����������*����$�Q������������)��"$

��������������NAIP��������������I�7��������������������B

����������#��������.����������$����������&���'������NAIP

�������#3���G���$������-�� �=��G������
=���������=��G��!��

 ���������������(��7�����������	�-�����#���!����$������

�������������)��3�����������$���$������% �C�:���NAIP

���'����)��NAIP�1������������ ����(��7�����������	�-�

��������� ������������!�������N�����)*'����������+���

� ��#���������!�����������������!���������

�NAIP������$�����%�� �C�:�������=��G��������*�������

�����3�����������������,��������F:���D������������������$

�������!�����������������������,��������F:��1��A���������!��

�!���������������������(/�����-�,���3G'��(�����M�=��

� 	��=��������-��,���������%$���'���������������$��8�

�!�������������������8������ ��*��#����	������
�����

������=�������)�����C�������6��?����������8�� ����"$

� �����%$���'����������������������� ���������������=��
�'���

��#����������������#�=�&��+�������'������� ��*���&�

� �����"$���)��"�$�!����!�����������������8����� ��*

 ����������
��!������8��"�������

�����������NAIP�������(��7�������	��-�����������!������

�<����� �������'�����1�	�������������$��$����% �C�:��

����,����D�����������������)���D�����������$�������8�

�����-���������'=�����$����!���!�����������8�� ��*�������

� ���$���#������ ������������2��K�������,���.�������������

� ��������	�-������,�����������������8�����%��2��K����

� �����������������$������%�� �C����:���NAIP���������

�����������$����'����������)���������������,��'�����1�	�

�  �����*�Q��������������I����#�����3G'������������!���

� ������	�-��#����)'&����������������� ��������������'=�

����-��2����K��������#�����#����
�<���-���������������8�

� � ������!������������'=�� ����*��������8��#�����"����

�E��8���=G����B����	�-�����)��������,������'�����1�	�

� �MB���'������4����8��)��"��$�Q���������� �������������8�

� ��#�����8������������

�

� 
������	��"#�

������+������������
��:��#��������!�*����������!�����

����+��"��
���������8���������������������� �3�3:�"���

�����8��K��1�����"��-������8������=�-B�
��������+�8���

� ��"��-���+��"��
���������8�����"��-��������������������

�� ���'������������������+8

�

 $���	

��������	�
��������������������������������
�������	�������� ����	����!"���	����	�#���	�����

$����	���������$�	����������%���%�$���������������	
��&''()*+,(�*-.//�0�

&���1���2���"���������	�� 3�� �%���1��������2��	������	�� �������%��	����������$�	��� ������%���%�$����	

�%�4����	�"����	�������������������+++)�&&,*-.�*05�+&�

(��6������������6�7���������	�� ��8���������� ���������	����������������%9�9�������%�	��%�	��	��	��%�	��

�$�$�������	��7���%��$%����	���	����	� �����$����	��������$�	��� ������%���%�$�������������������&''*)

/+,*-./�&�*�

�� Founder Effect

Archive of SID

www.SID.ir



� � ���(������-&���*���������! �. ����-�$�����NAIP�����/�� �������������������������������������������������������������!� ��	����$%��&���������������	�

*���%4�������4�: ��:��	�%����2��������:���������;�	�������$$�	�������%�	��������������	�����$�	����������%

��%�$��������%��������/<���&��(�(����������++')�(**./*'�*��

/�� �����=�������"���7���������������� �$$�	�����������,��$��!-��$�	����������%���%�$��������%�������

/<�&��*����
����++')�((>.&5��(�

>��� �����=���7��������������"���������;�	����%���%�	���$%�?������$�	����������%���%�$�������$����

��%��������/<����������++')�(**.5>5�0�

5���3������ �����9�	� �� �:��	� ���������������	����%�	��%�	����$�$�������	��7���%��$%����	����$�%������

���������	��	��9�������������$�	����������%���%�$����������++/)�0'.�>5�50�

0���2�%��%�������		���		�2;��8�	��2�������������������$���%�	��%�$���	�%�$��%���	�����@&$**����$��������

 ��%����	��	������	��%����� �������������������	�����������������++5)�>.&&+�(>�

+����A%���	�:���%�4���� �	����"���������������	���	����	��$**������7�	�����������%�	��%�$���	������%��@!!�����

�	9��9����	���%����������������	������������������8�%�	���������		�������������������������++5)

>'.5&�+�

�'�����������������	���%������%��������������������	����	������ �����	���������	��	� �%����	�������

�	�����$�	����������%���%�$���$����	�������������&''()�&/',�'-.�&'+��(�

���������%� 6�� ��������
����������7�7����3��	����:��;�	���������	�$����%	���	��$�	����������%���%�$��

$����	�������������%�	�����	�����$��	���$�������������	
��&''�)�0.�+��>�

�&�������� ���������%�����1�7����������������������	�������� ��2�%%������	�7�����	��������	�$����%	����

 ���	����!"���	����	���������	����������%�������$�	����������%���%�$����	�=�$�	����$����	�����
��

�������������++5)�(+./0*�+�

�(��#�������B��#���%��2��#���%����� �%�	��@����%	C	��4�2�����2�� �������%��	�������������� ���	����!"

��	����	�$�	�����$�	����������%���%�$���, �-�����������	����%%������	�7�����	�	��7�%������$������

��2
/*���	�� ��$��	���$�����������������++>)�/.&/5�>(�

�*��;D�4�3��1�%���2��
��7�� 3���%�$$���%�=��3�$$�E3���	��	�%� ������	��%�	����$�$�������	��7���%�

$%����	���$$%������	��%�	��������%�	������	��	���$�$�������	�"2���������������������&''')�+.&*5+�0+�

�/��:����	�"��3���3��������1����������$$%�����	�����$�$�������	���������	�������7����!"��	����%������

����������!�"���	������������++>)�(5+.(*+�/(�

�>�� �%��%�B���1�%��	�	�:������D������F����	�"���1����	�	�="��:�	������
����!"��	��%���������

��$$������	��	��$%�������	��%�	������	������������	�������������������%��������$����(���$�	��	���	�

�	��$�	��	��$������������ ���&''')��+.(/+5�>'5�

�5��"�%��;����%%����@��#�%���;��1�%$����;�����7�	������=��!���	�������4����	������!"��	���������	�7%��	

�	���$�	�����%���������!������&''')�&.+��*�

�0��G��
;��1�%	�����3;��������1���������
���%�7����	����	��%�	����$�$�������	��7���%��$%����	�����

����	�%�����9�����	�����%�����	�%���	�%9��������������������������++5)�(0&.&*5�/+�

Archive of SID

www.SID.ir



� �
��������	��������������������������0 ����������������	
�����������
��.
��

 

	


�+��2��$7����:��"����%����!�	������=��
�7����4�#��
�9����1��;�	�����9�%�����	��	����	����	9�%���	��	��$�	��

�������%���%�$��.�!�$�������	���%���������$%�������	�����	�����$��	���$������������������++5)�>�.*'�

/'�

&'����%����"���A%���	�:��2��%��	��F���������:�%����������������	���������/<�(�%����	��%���$����������8�%�	���

������		����������������������++>)���.�&0��(�

&���3��%�������3��F��	�������7���1���������;�	���������	���	��$�	����������%���%�$����������������++>)

((.�+(�>�

&&��2��	��=;��=�	���=�����	��= ��������� �������%�7���������$�	����������%���%�$����	�2��	�������������

������++/)�/5.��/'(�/�

&(�����=����� �� �H����%�3�����3�H������������ �������%��	���������������$�	����������%���%�$����	�

	��%�	����$�$�������	��7���%��$%����	���	����	������$����	���������$�	����������%���%�$����	����������

&''()�&*,�'-.�'/&�*�

&*��������%�=B�������������:�����2 ���77��=��3��%�������3��
�9����1B�� ������2;��2�%%������	��������

�	���������	����$��	��7�%��������������	�����	����%9�9����	��$�	����������%���%�$������������������

�++0)�>.*>5�5*�

&/�������������������������	��1��������� �������%�;�	���������$�	��� ������%���%�$��.�2�	�%�7����	�������

���	�;�	�����2��	������9�%����������������	
��&''&)�*0.&/�(��

&>����9�����;����$%�	����2�$�	�@��
����$������������$����7���%���������!"���	���������	���	���?�%������

�$�	����������%���%�$���$��	���$��9�%�����	�������"����
���++5)��.&+�('�

�

��
�

Archive of SID

www.SID.ir


