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5&6�7 8 ����9 ��: ;<'6�7 =���� (���� BCG )<��? +���6 @A��8 (�������8 78 �� ;� �� +A���C&� D��E7+A)��7�8 F�$%���� .F� ���

 ��A'8 H�������� ��<'I�7 <,����6�8����$ ���&$ +��C���� KL� ;6 +�� ��$ "�C�� �&��� M�'A� �N� ��O� P�6��6 %�#� .;Q��N$ <Q�� ��

 ���&$ +��C� F� ���$ R�BCG ���S�A	 �� T;:�$ �$ 0���? �� ��	 %�%Q	 ���Q� �Q&��� �QN� ��O� ;6 (SCID) ��Q8 .���?�Q�����#�,

� D�U��V7�� �%U�$ RA�A��)�� ��%�� 7 �: ;�W�9X��M�	 �#��?����,(7%� (�YZ 7 %�6 �� �%U�$ ��:X��;&AQ� �#��?����� �D�7%Q6 ��Q:

7 �&A8�&A8 ���&$ �� �[� F� �%U$ D�Y	�� +�6 %���? 0���? +�\$ ]��8 �����6�8����$.

<�	/:6. ��= :,�-4� ?��'�BCG ;� @A� B4�2���* :�B:(SCID),� %�CB�D 	E6-6F�G-H;IB�" ��B,-.�"�JB�� 

�� �� 
<'6�7(Bacillus Calmette-Guerin) BCG @A��8 �7�^ 

�%�F �7�? ��%	 _AUV ��6�8����$ ��Q8 ;6 +�� ]��8 ���

 `aQ� �� @Q� F� ��A��QA
 ��Q[&$ ;8 �&��� M�'A� R��Y�

 �$ ���W� ���b9 ��	)c.(5&6�7 8 ����9 ��: ;��=Q���� (��

 <�� +������ <'6�7)<A8�CE ��d/ef%QE�� (.g��Q	 <��Q�

;V���,+A���C&� )h/i�: ��F� ;8 ���$ ciii;&A'6�7 j��6 

�%QQ	 (7� P� F� ]QQ
7+A)�QQ�)fh/i�QQ�� Tk��F� ;QQ8 ���QQ$ 

;&A'6�7 j��6 P�AA$ R��: (+�����7 �$ <'6�7 <�� %����

�� ���&$ +��C� K�� ������ ����$BCG ��	 )<A8c/i�Q�� 

f/T;&A'6�7 j��6 P�AA$ R��: ��F� ;8 ���$ ) (e�f(.<Q�� 

�$ ���&$ +��C� P��!��� %���� �%L 7 (�YZ �%�6 �@E�C$ ��:

 �� 7 ���QQ6 ��QQ�#�? �� �7�QQC&�li�QQ�� mc%QQE�� ����QQ$ F� 

+QQ�� �%&�QQ6.;QQ��� MQQb$ 7 ;QQ9�� @QQ8�n ��QQ�P�;QQ6 +QQ�� 

��dk%E�� F����$ <�� �8 �&��� �N� ;�Q� +Qn�$ D��QE

��o�� �+�� �%	 0���?)/�4(.���Q�A8 QN� ��p�Q� qQ&��� 

%�%Q	 Severe Combined Immuno deficiency [SCID]) (

5QQb9 @QQE�^ 7 ;QQA�7� �QQr�� (s�QQS� RQQ� �QQA� t�QQ&�$ ��QQ: 

�$ �&��� ��:����� ���� P�%N# K�� ;6 +�� ��A��� ��	 �

<���8�QQQ&8s�QQQ�$ P�QQQ6��6 P�QQQ�: ��k�?%QQQ�F (7� ��QQQ$ 

+Q��C� ��O� �� 7 �%Q	 ���Q���6�8 7 �Q�7��7 %�%Q	 ��Q:

 �Q$ D�Q# P�Q$�� �%� D��E %Q&&6 .���Q� �QA� ���Q�A8 <Q�� 

���8 t�A	 7li��� ciiP� ���Q8 �%Q�F %Q��� �Q: �� ���Q: 

+�� �%	 ��7��8)u.(D��:�Q[� _AQE�� ;��N$ <�� F� v%: 

��Q�&$ +Q��C� �����������BCG �� �S�AQ	 RQ� s�Q�$ �� 
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OP

;8SCID ;6 +�� (�� ��.3,3 �� q��Q$�� qQ	F�$� �QI�$

 ����� P�I��I �%	 ���'8��8 .

���� 
��� 
���S�A	,�'
T;:�$ �Q8 �w�Q8 K��8 �� ;N8�Q�7 ����Qn �

P�:� �7�N$ ��%�%��6 ;I ��8 e@�n ��$ P������A8 �� 1Q
 0��

%	 .w�8 ���
� �8 �UA�Z P����F @E�^ ���A8 7��Q� F� 7 ���Q8 

�$ ;�1x� ���$ �A	 6��.��n %�F�#)�'
 (��8�Q� �Q8 ������S

 ����8 P7%8 P�:� �7�N$ R#�8 7 ����$���y: � QA!�� ��Q:

 ��k�%	 D�# ��:�$ 7 ��8� z�'&$ ���$ 7 �%
%����.

�� ;QQ&��U$,PF7 j��QQ6T/l�QQA6 ��QQ? %QQn �lk����QQ� ��QQ�$ 

�QQ� �7� Te����QQ� ��QQ�$;QQ9�� �D���QQ^ l/fd;QQ9�� �

����QQ� �F�%QQ�� ���QQ? %QQ	 ��QQA? .j��QQ6 ��%QQ��
 {QQ�� �����

 P�Q:� �� ���&$ ��%�%��6 ��Q8 <'Q6�7 =Q���� @QY$ �BCG 

7 ���
���� P7%8 ��;&��U$ ����Qy: M�	 `QV�7 ����$�&yQ��

 +	�� ��97 .<A�7� D����$F� �� (�Q�? ��%QU� %ACQ� ��Q:

 P�Shlii`QV�7 �&
�C&� �8 )k%QE�� ,(��QU$ lmi �%Q� 

+A��C&�(%	 0���? .;QWA�� �;'QCn �#��?�Q���� �;&AQ� ,

|��A� @$�6 �#7��� �8D�7%6 �� @A'QA����&�� ��Q�&$ ��Q:

;�� �:,@'Q� �7%&6 ���� ;8 ;A�	(Honey Combing)  Q8��.

�� �#��?����� ��%�� ,� D�U��V7Q8 ���Q�� ���&$ RA�A��)�� ;

P��!��� �� �}�7 ��%�� ��: 7 ����Y� ��: 7 ���n�# ��������Q6

 ;A	�^ �8 �%QA8 �Q6 ��Q�� 7 �F7��Q���AL �!�$ ����QS

(Moth Eaten)8 7 %	 0���? ;s� @A���;Q�� P�A����AC�� M

7P��!��� �x$ ,F��A���'QA: �����^� �A!�� �8)�AQ����(,

7 ��W�� P��!��� �x$ P�A���Ay�� ;WA�� �%	 0���? �C&$ .

�� M�	 F� �#��?����,7� � �Q8 �� �Q8 �Q6��yA: (7%Q� ���Q	

�F�%�� �Ax�$ ��: )��F ~���$l�QA$ �Q�$ (��MA�Q����
 <�Q$

 (�YZ7 %�6%	 �%:��$ .

�� ����8 ����Q��� ��:�RQ�� IgG mi�A$ ��� �� ��? �Q�A�

)(�$�� ��%N$2/. �� u.3(,IgA cc�QA$ �Q�� �� ��Q? �Q�A� 

)(�Q$�� ��%N$.��Q� /u(�IgM ef�QA$ � ��Q? �Q�� ��Q�A�

)(�$�� ��%N$2u��u�%E�� (XCD3e%E�� )(�Q$�� ��%QN$

/4 �� ��%E�� (�CD4l/c%E�� )(�Q$�� ��%QN$ 3u�Q� u.

%E��(�CD8k/i%E�� )(�Q$�� ��%QN$.u�Q� 3/%QE�� (,

CD19 el%QQE�� )(�QQ$�� ��%QQN$.��QQ� 3.%QQE�� (,CD20 

cf %E�� )(�$�� ��%N$4��.�%E�� (,CD56&$ QC�)��%QN$

 (�$��2/4��.u%E�� (0���? %	.Q8� ;KQA��� <Q�SCID 

�8 @��Y$ ���A8 ���8�7 �:���Q��$F� ���Q�� ;Q8 ;Q9�� �8 ;6

N8��;��61Q$ 7� �: ;6 s��$ %�F�# 7� �%Q���8 t�Q� �w�Q��^� 

x-linked  (γ chain deficiency) z�Qx$ �7F�Q�� t�Q� �Q� 7

(Jack3 deficiency)%	 ��a$ .

����!�Q�� D�U��QV ���A8 ����8 ���8 ,�Q8 P��!�Q�� <�Q��

 ����&��hh(99mTc) � D�U��QV ;Q6 %Q	 ��W�� 7RA�A��)�Q�

�QQ: ���QQA$ +�'QQn�� 7�7 7F�QQ8 %QQ	 0���QQ? ;QQ�W�9.�QQ8

 ���&$ +��C� �����^� �A!��BCG �Q�7 t7�	 @� P�$�� 

F� �'Q
�A8 ��W�� P7%8 � !	 +��V� �8 ���A8 %U8 F7� %&O 

7 �S�$ %�6 %	 D�# ]y�.�
 �� ��A? ���Q8 �%QU8 ��:

 ���b� �A!�� ,+'Q#%A�� @AQ��8 �Q[� F� �%U$ ��8�� z��9

 ]��QQ8 +�QQ6 ~AQQY$�� M'QQA��?��7��A$ %QQ	� �QQ8 7 +QQ�\$ ,

���&$ +��C� �A!��BCG �� ;&A$F ����Q� �Q&��� �QN� 

%�%	(SCID)�� �%A%���?.

*+� 
BCG �%�F <'6�7 R� ��%	 _AUV ����Q8 ���Q���6�8 

+��C� F� ��w�8 t�A	 ;6 ���:���6�� ;6 +�� ������S�A	

 ���� ��97 ]�F�6�8�� �����6�8����$��Q$ `AQN� ��Q	)�.(

P�A��&A'6�7BCG ;$���8 ��9 ��F�Q� <��� 0��'? (EPI) 

+�� ����6 .

P���F�Q� P�A��&A'Q6�7 �Q8 ;6 +�� ���� P��� �%U�$ D�U��a$

$���Q$7 �QAaS ����$ F7�8 F� P��� @Q� �Q&U� ���Q�A8 ��F

 ��7� @Q�� ;Q8 ��A?�Q9 �Q� +Q�}&&$ 7 ��F��),(.BCG 
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OQ

�8 ����'� <'6�7 H���Q� F� �&A��Q
 t�AQ	 �8 ;6 +�� ���V

 +QQ�� ���QQ�:)F� �QQ��6c%QQE�� .(g��QQ	 QQ� <��QQ��P� H��

5&6�7 �UV�$ ��:,��A��'^�
 ,�UQV�$ +A���C&� ,7 ;'Q8� 

%&	�8 �$ @Y$ �� (��'A# @A��� ��)�.(

����&$ +��CBCG ,j���aS ;QV��� <��Q� �P�A��&A'Q6�7 

BCG ��Q# P�QAA$ RQ��:�� ���Q$ RQ� F� ���6�� ;6 +�� 

;QQ6 ���QQ6��6 �� D�QQ	���? |�QQ���87 �%QQ	 �%QQ�� ;&A'QQ6�7

 �QQQA[� �QQQ&��� Dws�QQQS�SCID , 8A��QQQ��F���QQQ$������? 

<$�$(CGD),�%	 ��9 �� ��%&�%,�Q&��� �QN� �Q� F%��

 %���� ��A��� ���&$ �8 RA��
��%�� ,�$ "�C�� %�#�)�(.���Q�A8 

SCID g��	 F� ����� �w�Q�U$ ;Q6 +Q�� Dws�S� <�� <���

��7� �+��C� �8 �?���S�A	 7 �%Q9 ���$ ��: �� (s�QS� 

�$ �!�$ (���$�:7 ���� �&��� ��	 .=����BCG <���� 

t�QQ&�$ P���QQ�A8 F� �7�QQ?P� �w�QQ�U$ �QQ�7 +QQ�� F� @QQ�n �QQ:

 ;&A'6�7 ����A8 �A!��$�	�%�)%��� 7%8(.D�Qn7� �:�Q?

 H���Q� +#��QA
 7 F7�8 F� ]
 �&��� M�'A� Dws�S� �A�

BCG�QQ$ ���� �A!�QQ� �QQ	�%)�.(��QQ�&$ +QQ��C�BCG 

$��: %�������$�% 7 ���6 ���#�? �� �Q$ �%&�Q6 �w��U$ %Q	�8

).�(.������ D��:�[��P� ���� ��QZ ;Q8 %Q���Q8;D��QE

�7�� ��:�$ ;� <A8 <A&� ��7 ���8 +AA$�)��l�:�� ����� 

$���	 )u.(� ��7F� �	�� +AA$�)��BCG �Q
� �� �A#��$ �QA#

P��!��� %&8 ��: ,D��N# P��� ,�%�� ,P��!�Q�� 7 ��&9 ��Q:

 g��	 �
7 +�� P������ �w�8�� @Y$ <��� ��Q: s�Q8� %&�'Q:

)...(�%&Q	�8 �$ M��� �&��� �[� F� ;6 ���6��6 �,D�U��QV

�7QQ8 �w�QQ�U$ +AA$�)�QQ� ;7 ��QQC&$ D��QQE ;AQQ	�^ �QQ8 �

�$�:�� RA�7���� �	�%).2.(�����^ �� ;6s��$ P�6��6

 �&��� �N� ;8,���#�?�P��!��� ���&$ ���� ��97 �:.�%� ��

P�NNY$ F�).3(����Q$ ��Q�&$ +Q��C� F�BCG �� �� RQ�

 ���S�A	h;:�$ �;8 s��$ ���$ SCID ��6 0���Q? %Q� ;Q6 

�77 ���&$ +AA$�)�� �� gA�7 �A#�Q�$ P�� P��!�Q�� ,+�'Qn

�%�8��� +	�� P��!��� �,+C	 7��: ��: 7F�Q8,�%Q�� 7 �Q: 

Q6 +$�!V 5���#� P7%8 ;�W�9�+Q	�� ��Q97 ]���.��

���A8 ;Q��N$ <Q�� �� ;6 ��Q#�U$ �Q$ ��Q	 ,M6��Q� <����QA8

��V �� D�U P��!�Q�� ��A#�Q�$ �^��Q� ��%Q�� F��� ��Q: ��Q:

 ���Q�Y�)QQ8 ;�}QQ�7QQ� +QQ	�� 7 P���(��7 ;QQ9�� ��� %QQU8 

��%�� �A#��� �^���7 ���n�# ��:���8 ��9�$ ;�W�9 _N�7 

78 RA#��?����� ���� ;� �^��Q� D��QE7P7%Q8 RA�A��)�Q�

 ;A	�^ �8 P�F7���� 5&6�7 �7 `V�7 �F�%�� ���Q�� �Q8 ��� 

6�QQ8QQA����QQS %(Moth Eaten Osteolysis)%QQ	 �%QQ�� .

� ����!�Q�� D�U��V �n���#� �A!��7�� �%QU�$ RA�A��)�Q� 

�A	 @$�Q	 P����S :;Q�9 F� ����!�Q�� ��Q�&$ ��:F��Q���$

����� ,����s87�� ,��6����A$7%8�� .... F��A���'A:7Xt�� 

�$ �A���� %	�8 .��7 RA������$ ����s87�� �[� ����� D��:

�������;8��$ R�� ,8;K��!� D��E8A����QS %7�w�Q�U$

 @A��� �8 %9 P��!��� �%(new-bone) ������
 ����: +Q�� .

F��A���'QA: D�U��VXKQ��!� �� P��!�Q�� +Q�� <Q��$ 

Q6 ;Q8 �� ���6�%Q8�� 0��'Q? ]���,@A��Q� �w�Q�U$ �Q�7 

(��Q����
 %Q�%9 P��!���(New Bone Formation) ��Q97 

����).3.(��Q�&$ +Q��C� �Q��� v�Z F�BCG �� P���Q�A8

 ;8 s��$SCID ;�� +�� <��$ ,%�6 ,7 (�YZ �%L �� �7�QC&�

 %&6 �A?�� �A�.Q8 (�QYZ 7 %Q�6 ���Q�#�? �QA� �Q$ ��Q�A8 �� ;

(7%� �8 ����: ����$�&y�����y: D��E �Q6��yA: �%QU�$ ��:

�� P� <�$ �$ ;6 +	�� ��97 �: 7�Q�� �Q8 �NZ�Q&$ +'Q���� F

%&	�8 ;AC�F�6 .P�&O ��Q8�� �Q8 ���Q�: ;Q�� ��Q�&$ ����#�? ;6

 �� �A� +'#%A�� @A��8 �[� F� +�\$��8 �%A +Q�� ;)'$ <�� .

�� 0�� %	� +��b�$����I�8����8 ���]��+�Q6 ~AQY$

�� !$ ,��Q�&$ +Q��C�BCG �� �� Q	A��QS ;Q8 s�Q�$ ��

SCID���� D��r� .

 �,�����-
'QQQI�7A��&AP�BCG �� �QQQ9 �QQQ$ ���QQQI�;QQQ$���8 �

'I�7A��&A���I P��%Q��� 7%Q8 �� P���F�Q� ���� ;8 ;I +�� 
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OR

QQN�AQQ$ `qF� 7 ��QQ	��QQW�����QQ�&$ +QQ��C� ;QQIBCG �� 

8A������$ "�C�� �� �� (s�QS� ��QO� ;QI %Q�#� QA � M�'�Q&��

Q$�%&QQ	�8,�8�Q&8 �QQ� Q$ �QQ[� ;Q8 <��QQ8 ���QQS�8 �� ;QI %QQ��

	A������S�Q	�� H���� ��O� ;I �QN� F�A<'QI�7 `BCG 

�%	 �8 %����'�8 +n� A����� D��E �� 7 ��I A�$F� F��D��

���8 7��:���� ��W�� �� �Fw .
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