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 چكيده
O@� � �/4�� :�@>@� �� 7�;� ��4"# PF� ��D�>��Q ���� R>D�E�$�� � R>D�E�>�4I -�� .A�	9 @�� 7#�>��� � 79�0# H>�;� �� � A�4	$�@�� -��

T� U4G�$ 7V@4W4� � '8G�� �# ���>���Q X>�0� �� @>@Y -�� �0�� -��>� -��H9� �.���)!9� �# �ZE�?� [>� �� 2UG�� [>� 0# �6	= ��\/� �#

A�	9 �� T� ]!"49 R> ��"�� O�� @/# 7Z46^ A�4	$�@�� -�� @� 7_�0^ ���>���Q X>�0� �� :�# -0>M���0G$ H4	#�` �# A0!/1 U#�` 7>�� .A@� [>�

�ZE�?� -�0# -T� @/>Q0I �� �1 7$��)!� -��0!����� �Q ��;� �> 7>��H9� ���)!9� U#�` 2@���� HE�a� .

79�0# L�� :�W>�V �� A@� [>� �� A�	9 �� �@4��� -�� A�	9 b�/� ���/
 �# ��"�� O�� @/# �� �@� �@Y A�4	$�@�� -�� ���)!9� A�4	$�@�� -��

A�	9 @�� -�0# ��: -@Z# �9 ���!a�9 � �@� �� �@4��� c1��!49 '��d X9�$ T� ���>� � A�4	$�@�� -��@>�0V [4�b$ [>064I AD � �D81.

�!I�> ��:2L�� [>� �� �K�$�,A�	9 H�1 �� @Z# ��� A�	9 '0Y�;� � @�� 27��"�� O�� @/# A�4	$�@�� -�� T0>�� U4G�$ ��4!� �� � �� �� ��

e�Z��� '��* �# 7��G9�0G4� ��@4� A�	9 �� 7>�� @� �@>� 2b�/� A�4	$�@�� -��.

��4!� -04V :�	49� �# -��0G$ �# A0!/1 U#�` 7E@� �1 A@� [>� 7� 2H9� :�# -0>M� HZ���� ���� 0f� ���$ �@//1 �FE� � �@//1 -T����� �� 7>��

��� ��0` �ZE�?� � 79�0# .7!�Q � R4�D�>��Q ���� -0E�#0= H;Y g9�/� ��4"# 7��� A@� [>� 20>� '��6
 �# 7� ��0` ��4!a� �� R4�D�>��Q @��.

��VD��-@4	1 :O�� @/# 2A�4	$�@�� A�	9 27>�� T� 

مقدمه
 �G6��� 7��6	` -h�� ���1 H��9� 7�!"��49 [4��E�� 7��`�0
 

�	_0� -7� U��G$ 7/4/Y -:�0!9�V @#�> .�4E�� 7�@�����9 -

A�	9 7�� i�0�
 ����>� ��# 0��/� ��1 A�4	$�@��� -�� ��0�V ,

7� �@���a ��D�	G9�� ��� .�0�
 U��G$ � @�� �4� ��D�>��Q i

�����Y j�>0^ �� @>@Y A�	��9 ��� i�0��
 A�4	$�@��� -���

 7� ���Y�� @���# )�.(�	4�9� ��# �1 HI�# 7Z<�� ]Y��;$ -

A�	��9 i�0��
 U4G���$ @��/>Q0I 7��^ �� A�4���	$�@�� -���� 

7� i�)$� �	�49� �# 2@!I� -���0!�9� � 7E�	��9 U�a�� U����
 

��4!� � �@� ]4\/$ -�G6� 7�@�����9 �Q -� 7V0>��� H�9 .

7�� m`���!� R�4�D��>��Q '�G>0(�$ �1 7��/� [�>� 2����

A�	�9 � �!��I�> 7��Y�;$ 04�= 7	G�� �� ��@��>�� HE���_ �#

 7��� ����# @�����0�V .�� 7����;� ��4�"��# P���F� ��D����>��Q

�@�>@�� � H�I�# ]4�0�$ � [4/Y @�� 04\� 7G>D�E�>�4I -���

�@>@� 27!#�>� 7$����/4$� 04\� 7G>D�E��$�� -�� @�� 2H>0$�Q

���$ 7� �)>� ��!9�!� � 7��^09 -@/1)�h�.(

�����$ @���� H��F4F_ �� 7��^0��9 -���� ,U4G���$ ���# �!"��#�� 

*-D�E�$��� @��� 5�/���12������01 7G��� ��	
 ������ 7#0� 27G��� -D�E�4# '�F4F($ �10� 

** ������01 7G��� ��	
 ������ 7#0� 27G��� -D�E�4# '�F4F($ �10� 2-��9���� -�0!1� 

*** �� 27G��� -D�E�4# '�F4F($ �10� 2-D�E�1����I 7..n$ -�0!1�������01 7G��� ��	
 ��������4�� 

**** ������01 7G��� ��	
 ������ ��4���� 27G��� -D�E�4# '�F4F($ �10� 2-D�E����>� 7..n$ -�0!1� 
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T� ��4"1�� �>Mo$ �Q j>0^ �� �1 H9� -@>@Y -�� 7���9�

 ���$ [>� 7� [4�b$ �� ��0V)p2 .(����� �4E�� ]98��B� @�� -

�# 7I��1 7���9� ���a ��# 7!"# ��!9�!� ����� ��F?/� �Q �.

T� 7/Z> @>@Y i�0
 U4G�$ @/>Q0I �������$ ��# 7�>�� [�>�

 7� �� ���Y� �� 0!�4# �1 @����$,7�	4� �Z�9�$ g�ZG� 0�!�

 @��/#�>)+.(O8a0��#L���a -��������$ ��D���>��Q ���1 ]4��a 

�Q @���� H
0��9 � @������ 7���1 -��������$ 2H��9� @��/1 ���� 

�� � @/!"��� ����>� i�0��
 -���� q:����Z� ]4a@��# �����@ 

H9� r>09.HI�# �� HI�# � 7Z46^ -�� 2r>0�9 @��� ��# -��

g��4$0$ ���#,H��Z���� -������!1�I R��>0($� �@��//1 �@��//1 -

T� @/�!"��� gE����= 7��>��)N2&.(T� -���� s0��(� 7���>��

-�@Z���!� 7����`�0
 A����4�	$�@�� @������ ��!���1�I @/������ 

(Vascular Endothelial Growth Factor [VEGF]) ��!1��I ��> 

@���� 7!��98#�064I(Fibroblast Growth Factor [FGF]) 

�@��� 7>���9�/� �Q �� -��4"��# ���1 @���� t������ X��9�$ ���� 

A�	��9 7��� u���0$ -������$ -���� ��4"��# P��F� � @����� 

T� �� 7�;� @����� �����$ ��!�9�!� � 7>��)��2�K(.H�;Y 

U�����
 7��9�0# 7��!�Q � R��4�D�>��Q m��	!n� R��4�D�>��Q 

A@��� T� -���� �@��Z!� 7��>�� �� @��/$��6
 ���1 ���� ����Y� -:

���@����� A@���� -04���V ���Y�Y R���4v�!��:Q�>��1 w�����= 

(Chicken Chorioallantoic Membrane [CAM]),U4G�$ A@� 

A@��� 2���4�0` �� @��>@Y i�0��
pouch assay2�"��41 L�� -

���@����� L�� 27>������ �0����/� -0���4V -L�� 2R���>0!���� 

���@�� _ A@�� 2AD -@�Z# ��9 X4(� �� -04V ��F	 -'���vQ 

7��"����� �����4/�Q A@���� � 7>�0(���* L����)�,.(]!"���49

 �D�/4��98� �Q �� ��1 H�9� 7>��@/>Q0I U��� R4!4E�/>064I

 A�ZI 04fb$ H($ A�ZI 04= �@//1 -A��ZI ]>��Q �# �D�/4�98� 

7� U>@6$ [�4�98� 7/Z> ���� .�@//1 A�ZI �D�/4��98� -�� ,

>� 0��\� �� ���1 @/!"��� 7>������B$�0� [>0��97G>D���E���� 

t������ �� ������#(tissue Plasminogen Activator) t-PA�

(urokinase Plasminogen Activator) u-PA]4"F$ ��7@����.

t-PA X��9�$ � ���� [>0��64I AD ���# -����>� 7��	4a U��>��$ 

A�	��9 7��� u����0$ � �!���a�9 A�4	$�@���� -���� � ������ 

�!����nE ���4E �� -0���fx� �����^ ���# -�Q �� ���1 [>0���64I 

��9A�	� ���� P��F� 2���!I0V ��0��` A����4	$�@�� -���� .[4���98� 

[4B$�0��� 2A�	��9 u?��9 �� �@��� @��4E�$ -���� cG>0���$��� 

(Pro urokinase Plasminogen Activator) Pro-uPA ���> 

(Single chain urokinase Plasminogen Activator) Scu-PA 
7� u�0$ A�	9 X9�$ �1 �� ��# ��0�1 A��ZI 0# ��8
 2@��� 

u-PA �> �(two chain urokinase Plasominogen Activator) 

tcu-PA @6$ 7�� U�> @�/1 .�@��04V ��1 [�>� ��# ��Y�$ ��# -���

 ]>���Q 2@����� ���Y� A�	9 u?9 �� ��/41���� � �D�/4�98�

 �@�//1��;� 7V@//1 7y/a 0f� �� ]!"49 [>� �� �@� @4E�$ -���

 7� ���� �� 7G>D�E�>�4I @��� .�ZE�?� [>� �� -7�#0�$ �� ��1

 A�9�%&� ���	
 ������ 7G��� -D�E�4# '�F4F($ �10� ��

 A�	�9 2HI0V ����� ������01 7G��� O��� @�/# i�0�
 -���

 �/4;# X>�0��� ]>��Q R�1 �# 7Z46^ H�\	= � 0f� ���� 0\� �� 

A�	�9 [�>� �� ���)!�9� ��# � @>�0V �@Y ]>��Q A@�� R�> ���

T� �9 cG>0$�� �� 7>�� �_�0�^ [>06�4I -@Z# @��� 7.[�>�

 7� ����Y� A@�� 3�9�� ��1 @��� T� -��� A�	��9 7�>�� -���

 -@�Z# �9 cG>0$�� �� 7)�41 � 7��1 '���* �# A�4�	$�@��

 ���� 79�0# .H�;Y g�9�/� 7E@�� [4�/z ]�� A@��� [�>�

 H�9� R4�D��>��Q 7�!�Q � R�4�D�>��Q ���� -0E�#0= .-�0�#

 7� A�y� �� U*�_ ���� 0f� �Q �� ���)!9� �# ���$ 7>���� ����4V

 T� �� ���� 79�0# �� �Q ��;� �> 7>�� .[�>� q�0���{ ��1 A@�� 

[�4E�� -�0# A�	�9 �� ���)�!9� �# ����1 �� ��# A�4	$�@��� -���

 7� 2�@�� 7�_�0^ 7���"�� O�� @/# �� �!I0V0# �/4�� @����$ ��9

 �/4�� �� �@Z!� '�F4F($ -]"4��G� T� -��� U����
 � 7�>��

H>�F$ �@//1 �@//1 ��;� �-@��# �Q .

 روش بررسي
�ZE�?� [>� �� 7#0��$ -,7���"�� �D�/>064�I ��)���49(2

[���46���0$)�V�!���9�(�0���!$ [4����Q -� [	����4$� 2|4!����9� 

@4���9� (Ethylen Diamine Tetra Acetic Acid [EDTA])h

[4"}>0$)��4�9(t��� ����D81 2�)��4�9(H��1 X4�(� 2

)��4����9(2DMEM )��4����9(H�����1 X4����(� 2M/90 

)��49([4/$�0�Q 2)0>��#(�E����9�V [���4/Y �0���9 2(FBS)  

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����G�� � -��./� ��0��1 

����� ������ �!��@;# '��@a � ����� ��	
 ������ ������ ��	
 �	�� ,������,�����  ,��!"#�$ & 

19

)��������G64V(2'��d 4�������9!c1��h%h�0�������>01�0G4� 

)Cytodex- 3- micro carriers ()�4��9����I (�D8��1 �)�’L(

@>�0V ���)!9� .�	9 A@/# -�� U��
 i��^� �� ��"��� ����� O��

 # �� ������01 -�@;� ��!9���4# 7�G�� '�)"I 0I�(PBS) ��1

 -��_�KK 7�		�E� [4�# @_�� (International Unit [IU])�� 

7��	4� 7��/� 0��!4E � [4	4��9�KK7��	4� �� �0��V�0�4� 0��!4E

 r���Y U>0!��9� X>�0��� �� 2����# [4"��>���!�0!9� @��� -��Q .

H�"` �@>� g49Q -�� -@�>�0V �@Y O�� @/# .H�1�>��Q ��#

����� -,����4� 2 K�$�KK �	4� 7X4�(� 0�!4EDMEM ��# 

��49 Ua�� ���a �� q8��1 O�� @/# �$ @>�0V j>��$ O��@/# T�

 ��0V �4�$ ��$��� AD �.H�"�` 2O��� @�/# -��!"� �� @Z#

 ��@F� � �@� ��� ��81 �Q 7>�;!���K�$� 7	4� ���D81 0!4E

 H�\	= �#,/K� @�� �I��<� @�*�� ,K-���� �� ��F4`� %+

�Y�� -7!��9 0` ��0V HI0V �� .� @�>�0V ���# 7>��;!�� ��81

 A�	��9 � �����D81 -����_ A���	(� r���Y ���� @��� -��Q.

�K 7	4� X4�(� 0�!4EDMEM -���_ FBS ,K�Q ��# @�*�� 

@� �I�<� .i�I ��	n� ��#d�Y e�!�� ��# ��F4`� -)g( KK 

@>�0V D�)>0!��9 .e��9� � @�� ��!n>� ��� 7�>�� A��	(�

 �� 7E�	9 7	4� X4(� 0!4EDMEM ��_ -FBS ,K2@�*�� 

�KK 7��	4� �� 7��		�E� [4��# @��_�� 7��/� �0��V � [4	4��9�KK

�0�4� 7	4� �� �0V @��Q�� j4	Z$ �# [4">���!�0!9� 0!4E .j�4	Z$

 -���� �� � @�� ��!n>� 7E�	�9 H��1 O0�{ �� 7E�	9%+

�Y�� -7!��9 -� � ��0V @4"��� [#0�� ��# @�*�� '@��,�

@>�0V �#�G�� H
�9 .A�	9 r�Y �� � -��Q ���# @�/z �� c��

 X4��(� -����_ 7E�	��9 H���� |��98I �� 2����!"�M131 2

� [>��}� FBS,K -���� �� � @� �!n>� @*�� %+��Y�� -

-� � ��04!��9 [#0�@4"�� ��# @*�� '@�� ���#���� ��� 

��� 0� 7E�	9 H�� O0{ �$ @>�0V .������Q H��;Y -����9

U���_ '��d ,'��dCytodex-3-micro carriers '@�� ��# �K

�� H
�9PBS@�@� ���!� �$ @/!I0V ��0` .���!� '��d �@��

�  ���I �� �F4`� � ��$ ,K0�# @���� �81���$� r��#0� �/�>�

@�@�>�0V .�# � �4	n$ '�)"I 0I�# U>0!9� ���� 0>� �� c}�9

 X4(� �Q -�YDMEM -���_ FBS ,K@�� �I��<� @�*�� .

�!nE @���!# �1 -��^ �# �D�/>064I g9�/� H\	= -� g9�/� 

� @�� U4G�$ [>064I ]G(��K�$�,�� c� 2@��# ��@>�� ��� 

@�Q H9� �# �#0�$ ����#.g�9�/� H\	= �� �D�/>064I c}9

 ��PBS X4�(� U�#�F� g� R> � U_ DMEM @�� �4E��>� .

A�	9 ��4�9 �� �@�� �@�Y A�4	$�@��� -�� -�0�# O��� @�/# T�

T� A@� 7_�0^ R�98I �� �Q X>�0�� [4�4Z$ � 7�>�� -��� 

 K 7	4� @�� ���� H��1 7E�	�9 H�1 -0!� .�� c�� �Q��1

A�	���9 �� ���)!��9� ���# 2@�@������� �� R��98I u���?9 ���� 

EDTA –[4"��}>0$  /,A�	��9 [��>� 2@��*�� '����* ���# ����

 �Q �����# �@���� �����4� � @���@�Q�� ��4"����}9�9 X��9�$ ���� 

��}>0$h@�� 79�0# �	# )�� P4�# ����# �@��� ����4� ��1NK

��# @*��(.A�	9 7>����0V ��\/� �# c}9 2��?F� R> �� ��

 U����_ '��d ��Cytodex -3- micro carriers@��� ���)!��9� .

[>@# A�	9 �1 g4$0$ '��d ��# ���Cytodex-3-micro carriers 

�@� �@4��� '@� � �@� �I�<� �D81 �� ,�-��� �� H
�9 

%+���Y�� --� � ��04!����9 [#0��� @4"���� ���#�G�� @��*�� 

0V@�@>� .A�	9 �@46"z A0!/1 �� c� ��1 U���_ '��d �# ��

 A�	��9 �� �@��4��� '��d 2@��� 7�9�0# ��G9�0G4� �# ��#

 H\	= �# �D�/>06�4I A�	(��7	4� 7	4� �� �0V � ��	n� 0!4E

 H\	= �# [46��0$ �Q �#%7	4� �� 7		�E� [4# @_�� 0!4E �I�<�

 @�.��1 H�4	��01�� �� �	�*�I8# U�*�_ ��	n� A�	�9 H

@� ]4"F$ .��@�F� [>06�4I AD U4G��$ �� @Z#,0!��4E 7	���4� 

U����1 H����1 X���4(� DMEM) ,  FBS,K@��*�� (0��� ���#

 @�>�0V �I��<� R��z .��@�F�%KK �� 7		���E� [4��# @��_�� 

[4�/$�0�Q 0�!4E 7	�4�(Trasylol) � 7�>�� H�1 X4(� �# AD

@� �I�<� [>064I .�� c��K�$�,������0` ��� H�4	� �� ���

 -�����%+���Y�� --� � ��04!����9 [#0��� @4"���� 2@��*�� 

T� @/>Q0I @� 79�0# 7>��.

ها يافته
A�	9 ����Q H9� �# � -��9�@Y �� c� A�4	$�@�� -�� 

��49 O�� @/# T�)UG��(�/4;# H\	= 2-H;Y �D�/>064I 

@� [44Z$ g9�/� cG>0$�� ���>� .g9�/� H\	= A@� [>� ��
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64Ig9�/� cG>0$�� ���>� ��\/� �# �D�/>0 ,�7	4� 0� �� �0V

7	4� ��# 0!� .�	_0� AD H��n< ����Q H9� �# U��� @Z# -

��# [>064I .���V �# @>�# [>064I AD H��n< ���4� �1 @��# -�
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