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��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴǀƯŻ���ƾŝ�żƿƺŬţ�ƶƿƹŹ��ƽ�ƾŤƳō��Ĩǀţƺǀŝ�����ŢƯƹŚƤƯ�ƂƿřżƟř�ŜūƺƯ�ŚƷƱō�ƶŝ�ŚƷŹŵ�ŚƯŹŵ�ƱŢƳƺƠƗ�ƕřƺƳř��ƃ�ƽŹřŹŵř�ƽŚƷŶŢſř�Ƶ���ƶŝřƪǀƫŵ�Ʋƿ����ƭŚºŬƳř

ƂƷƹĦě��ŚƷƿ��ƾſŹźŝ�ƱƺƯřźǀě�ƾ���ŢǀſŚƀů�ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ����ƽŚƷ�ŵŚŬƿř�ƖƿŚƃ�ƵŶƴƴĩ��ƽ���ŢƳƺƠƗ�����ƾŤƳō�ƕřƺƳř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽŹřŹŵř��Ʀºǀţƺǀŝ�����ŚºƷ�ƽŹƹźºƋ�����źºƔƳ�ƶºŝ�
ƾƯ�ŹſšŚƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�ƢŞƏ�ƱřƺŤŝ�Śţ�ŶƶƤƐƴƯ���ƽřƾŤƳō��ĨǀţƺǀŝŵŹƺƯ��ŵƺưƳ�żƿƺŬţ�řŹ�ŻŚǀƳ���

�ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��Źŵ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř����ƾƠǀƇƺţ�ƽ��Ư�ƤƐƘ�ƾƏ�ƾ���ƩŚſ�æèíê�ƳřŹŚưǀŝ�ƽřźŝ�ƾ����Źŵ�ƽźŤƀºŝ�ƽŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ƾƴǀƫŚºŝ�ƮƿǈƗ�Śŝ��ƂºŴŝ����ƩŚºƠƏř�ƽŚºƷ�
�ƱřŵřŻƺƳ�����ƾƫƹ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�śŚƈƗř�ƹ�ƱŚƳŻ�źƈƗ�ŪƗ��ŹřŹŵř�ŢƄĩ�ƁƹŹ�ƶŝƶƳƺưƳ���ƽźǀĭ�ŻřźŤţŚĩ�ƶƀǀĩ���ƽŹřŹŵř�ƽŚƿƮƿźŤſřŶǀƯ��ƭŚŬƳřŶƃ���ƹ�ŪƿŚŤƳ��ŢƄºĩ

řŹŵřƾŤƳō�ƹ�Ź�Ʊō�ƭřźĭƺǀŝ��ŚƷƽźǀĮǀěŶƃ�� �ƕƺưŬƯ�ŹŵææíƾŤƳō�Śŝ�ƽŹřŹŵř�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ��Ʊō�ƭřźĭƺǀŝ�ŢƟźĭŹřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŚƷ���
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��ƖƿŚƃ����ƲƿźţƹźƨǀƯ��ƃ�ŢƟŚƿ�ƮƀǀƳŚĭŹř����ƱřŵřŻƺƳ�ŹřŹŵř�ŢƄĩ�Źŵ�ƵŶ��ǈǀƀŞƬĩ���ê�éé�ŶƇŹŵ���žĜſ�ƹ����ƾƫƺƧŚǀƃźƃř��ê�èè�ŶƇŹŵ��ŵƺŝ���ƖƿŚƃ����Ʋƿźºţ

��ƂŴŝ�Źŵ�śƹźĪǀƯ��ƠƏř�ƽŚƷƩŚ�����ƱŚƳŻ�ƹ�śŚƈƗř�����ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƫƺƧŚǀƃźƃř����Ŝºǀţźţ�ƶºŝ��ƾºƳřƹřźƟ��éæ��ìè���ƹéë��ŶºƇŹŵ��ŶƴŤºƃřŵ�������ƾºĜƯō�ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ��ƲǀƬǀºſ� �
�ë�íç�ŶƇŹŵ���ƮǀƀĪǀƠſ�ƹ���ë�ìè�ŶƇŹŵ����Źŵ�ƭŚưţ�ƂŴŝ��ŚƷ��śƹźĪǀƯ�ƹ��ŚƷ��Ŷƃ�ƁŹřżĭ�����ŹŵŚưţƭ�ƂŴŝ���ŚºƷ����ºƯ�ƲƿŻŚƀºĩƺƬƟƹźĜǀſ�ŒƲƿźţźŧ�ƹŹřŵ����ƽřźºŝ�

śƹźĪǀƯ��ƾƫƺƧŚǀƃźƃř�Ƭĩ�ƹ�ŞǈǀƀŚŝ��ƮƧ�ƿźţƲƱřżǀƯ��ŢƯƹŚƤƯ��æ�çéŶƇŹŵ�ŵƺŝ����žĜºſ�ºŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ�ŗƺƲǀ��ƱƺƀºĩŚƿźŤƠſ�ƹ���ƲǀƀºƿŚĪǀƯō����Ŝºǀţźţ�ƶºŝ��Śºŝ
��ŢƯƹŚƤƯé�éæ���í�éé�ƹ�î�êæ���ƵŵŹ�Źŵ�ŶƇŹŵ�����ƽŚƷŝŶƘƽ�ŶƳŵƺŝ���ƯŒ����řƺĩ�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř�ƽřźŝ�ƹŹřŵ�Ʋƿźţźŧĭ���ƾƠƴƯ�ŻǇƺ����ƲǀƀƿŚƯƺƨƳřƹ������ŢºƯƹŚƤƯ�Śºŝæ�èì�
ŶƇŹŵ���žĜſ�ƹ�ƮƿŶƿŻŚţŚƠſƹ��ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ���Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Śŝæ�éå�ƹ�ê�éíŶƇŹŵ���ŶƳŶƃ�ƶŤųŚƴƃ���
ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ����ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ��ƾƿǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ����ŢŞƀƳ�ƾĜƯō�ƶŝ�ƲǀƬǀſ���ƲǀƀºƿŚƯŚŤƴū����ƮǀƀºĪǀƠſ��ƹ��źţƺĩƿ���ƩƹŻŚƀºĩƺư���Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ�������ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�źƿŚºſ�
ƾŤƳō�Ĩǀţƺǀŝ���ŚƷ����ŵƺŝ�ǇŚŝ�ŚŤŞƀƳ�żǀƳ���řźŝŚƴŝƿ�ě�Ʋǀ�Ư�ŵŚƸƴƄƾ�ŵƺƃ�ƶƘƫŚƐƯ���ƽ���ơƺƟ���Źƹŵ�šŹƺƇ�ƶŝƵ����ƽř�ŵƺƃ�ƭŚŬƳř���ŻŹř�ƱŚĪƯř�ŚţƿŝŚƾ���ƩŚſ�Źŵ�źŤƸŝ���ŚºƷƽ���ƞºƬŤŴƯ�

�ƮƷřźƟƺƃŵ���
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ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ��ƽŚƷ��ŵŚŬƿř�ƖƿŚƃ���ƵŶºƴƴĩ��ƽ��ƽŹŚºưǀŝ������ƾƳƺºƠƗ�ƽŚºƷ� �
ŝƶ�����ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƭƹřŶƯ�ŹƺƏ�ŵźǀĭ�ƹ����������śŚºŴŤƳř�ŵŹřƺºƯ�Żř�ƽŹŚǀƀºŝ�Źŵ�

ƾŤƳō�����źƷ�ŜſŚƴƯ�Ĩǀţƺǀŝ���ŽŚſřźŝ�ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯŪƿŚŤƳ��šŚƘƫŚƐƯ�
ƶƤƐƴƯ�����ƾºƯ�ŹƺĩŸºƯ�ƽř��ŶºƃŚŝ����Î���������šŚºƘƫŚƐƯ�ƭŚºŬƳř�ƲƿřźŝŚºƴŝ

��ĨƿĥƺƫƺǀƯŶǀěřŢƸū���ƹ�ƕƺƳ�ƲǀǀƘţ������Źŵ�ƾŝƹźĪǀƯ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
�ƾƳŚƯŹŵ�żĩřźƯ�ƽŹƹźƋƾƯ�ŶƃŚŝ���

��Īƿ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗƾ��ŢƳƺƠƗ�Żř���ŚŤŞƀƳ�ƽŚƷ������ƹ�ƱŚºĩŵƺĩ�Źŵ�ƖƿŚºƃ�
�ƾƯ�ƱǇŚƀĭŹżŝ�ŶƃŚŝ��ŝ�ƶūƺţ�Ś���������ƹ�ƶºƘūřźƯ�Ʋǀºŝ�ƱŚƯŻ�ƶŝ��Ʃƺƈºů

ŤƳŚ�Ƅĩ�Ūƿ��ƾŤƳō�ƹ�Ţ���ƮƷ�ƹ�ƭřźĭƺǀŝ�����Ɩƿźºſ�ƕƹźƃ�ŢǀưƷř�Ʋǀƴģ���źºţ
�������ƹ�ƲƯżƯ�ƉŹřƺƗ�ƂƷŚĩ�ŜūƺƯ�ŵƺų�ƶĩ�ƱŚƯŹŵ�ƱřƺţŚƳ��ƵŶºƴƴĩ��ƽ�

��ƾƯ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ��ŵƺƃ��������řŹ�ơƺƟ�ƢǀƤŰţ�ƮƿŶƃ�Ʊō�źŝ�����Śºŝ��ƝŶºƷ
��������ƾŝƹźĪǀƯ�ƪƯřƺƗ�ŢǀſŚƀů�ƹ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�ƽŹŚºưǀŝ��ƽřŻ�

�����ƾŤƳō�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƖƿŚƃ�Ĩǀţƺǀŝ��ƾƟźƈƯ�ƽŚƷ���ƭŚºŬƳř
��ƮǀƷŵ�����Ʊō�ŽŚºſřźŝ�Śţ���ƱřƺºŤŝ�����ƱŶºƃ�ƵŵŚºƯō�Śºţ��ƶºŬǀŤƳ���ƽ����ŢƄºĩ�
ŜſŚƴƯ����ƲƿźţƾŤƳō����Ĩºǀţƺǀŝ�řŹ������ƾƴºſ�Ǝƿřźºƃ�ƲŤƟźºĭ�źºƔƳ�Źŵ�Śºŝ

ŵƺưƳ�żƿƺŬţ���
 

�Ê���]��Á���
�������ƾƠǀƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř����ƾƘƐƤƯ���źŝ��ƽƹŹ�ƶºƳƺưƳ���ŹřŹŵř�ƽ�ÎÎÕ�

������ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưǀŝƽźŤƀŝ���ƂºŴŝ�Źŵ�����ƱřŵřŻƺºƳ�ƽŚºƷ��
ƩŚƠƏř�����ŝ�śŚƈƗř�ƹ�ƱŚƳŻ��ƾƫƹ�ƱŚŤſŹŚưǀ�źƈƗ�ŪƗ������ƱŚºŬƳŻ�źƸºƃ

�ƩŚſ�ƾƏ�ÎÐÕÒ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř����������ƶºŝ�ƥƺƨƄºƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř��ŢºƳƺƠƗ
��ƽŹřŹŵř��ŝ�ƱřŵřŻƺƳ�����Ŷŝ�ƾƯƺưƗ�ƩŚů�Ś��źºƔƳ�Żř��žǀƀºĜſ�����ƱřŹŚºưǀŝ

��ƂŴŝ�Źŵ�ƽźŤƀŝ����ƽŚƷ�ƩŚºƠƏř��������ƱŚºƳŻ�ƹ�śŚƈºƗř���ƹ���ƾƳřŹŚºưǀŝ��Śºŝ
��ƮƿǈƗ���Żř�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƾƴǀƫŚŝ�������ƹ�ƁŻƺºſ��ƙřźƠŤſř��Ŝţ�ƶƬưū
ŹźĪţ�ŹřŹŵř��ŢƄĩ��ŢſřƺųŹŵ�ŹřŹŵřƃŶ���

ƱřŹŚưǀŝ��������ĢǀºƷ�ŹřŹŵř�ƂƿŚºƯŻō�ƭŚŬƳř�Żř�ƪŞƣ�����ƾºŤƳō�ƶºƳƺĭ���ƾĪǀţƺºǀŝ
��ŶƳŵƺŝ�ƵŵźĪƳ�ŢƟŚƿŹŵ��ƵƺŰƳ��ƽ�ƶǀƸţ���ƽ�����ºŝ�ŹřŹŵř�ŢƄºĩ�ƶ���šŹƺºƇ�

ƮƿźŤſřŶǀƯ��Midstream���ƶƀǀĩ��ƱƺǀſřżƿźŤţŚĩ����ƽ��ƹ�ƽŹřŹŵř���Źŵ�� �
ŵŹřƺººƯ�ƾººųźŝŵƺººŝ�Ĩǀŝƺěřźěƺººſ�����Źŵ�ƵŶººƃ�ƶººǀƸţ�ƽŚººƷŹřŹŵř

ƵŚººţƺĩ��ººƿŚƯŻō�ƶººŝ�ƱŚººƯŻ�Ʋƿźººţ�ƩŚººſŹř�ƱŚŤººſŹŚưǀŝ�ƵŚĮƄººƃŶ��� �

�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�����Źŵ�ŹřŹŵř���ƾƏƹŵ���ƽƹŹ�ŢƗŚſƹŵ���ŹŚĭōŵǈŝ�ƎǀŰƯ�
�Blood Agar��ƹ�ĨƯ�ƳŚĩĮƾ�ŹŚĭō��McCangi Agar���ŢƄĩ

��ƹ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źŵ���ƽŚƯŵÐÔ�ƶūŹŵ���ƽ�ƾŤƳŚſ����šŶƯ�ƶŝ�ŵřźĭÏÑ�ŢƗŚſ�
��ƶŝƺĪƳřƃŶ��ƾƴƬĩ�����������ƭŚŬƳř�Śŝ�ƕƺƳ�ƹ�ŵřŶƘţ�źƔƳ�Żř�ƵŶƃ�ƪǀĪƄţ�ƽŚƷ
Ţƀţ����ƾƬǀưĪţ�ƽŚƷ�ŻǇŚţŚĩ��řƺĩ�ĭŻǇƺ�ƹ��ŻřŶǀƀĩř�����ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ

Źřźƣ�ŢƿƺƷ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ŤƟźĭŶƴ����
������������ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ŶƃŹ�śƹźĪǀƯ�ƕƺƳ�Ĩƿ�Żř�Ƃǀŝ�ƶĩ�ƽŵŹřƺƯ

�ŹŚººƴĩ�ƾĭŵƺºƫō�Ŷººƃ�ƶŤººƃřŸĭŶƳ���ƶººƳƺưƳ�Źŵ�ƾººƴƬƧ�ŵřŶººƘţ�źºƷ�ƽ�
źěƺſ�Ʀǀŝƺěř�������Żř�źŤƄǀŝ�Śƿ�ƽƹŚƀƯ�ÎÍÐ��ƶƳƺưƳ�Źŵ�ƽŚƷ���ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�

Żř��ƹ�źŤţŚĩ�����ř�źŤƄǀŝ�Śƿ�ƽƹŚƀƯ�Ż�ÎÍ���ƶƳƺưƳ�Źŵ�����ƹ�ƮƿźŤºſřŶǀƯ�ƽŚºƷ
ƶƀººǀĩ�ƽ�ƽŹřŹŵř�ŵŹřŶƳŚŤººſř�ƁƹŹ�Śººŝ�Disk Diffusion��Ò��
ƾŤƳō�ŶƳŶƃ�ƭřźĭƺǀŝ���
ƽřźŝ�ƽźŤĩŚŝ�����Ĩƀƿŵ�Żř�ƾƠƴƯ�ƭźĭ�ƽŚƷ������ƲǀſŚƀºĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƽŚºƷ

�����ƲǀƀººƿŚƯŚŤƴū�ƹ�ƲǀººſŚĪǀƯō��ƩƹŻŚƀººĩƺưƿźţƺĩ��ƮƿŶƿŻŚŤƠººſ
ŶǀƫŚƳƿĨǀƀĪ���ƱƺƀĩŚƿźŤƠſ��ƮǀƀĪǀƠſ��Ŷǀſř�ƹ��ƹźŤǀƳ��řŹƺƟ�ŗƺŤƳ��ƹ�Ʋǀ

�ƽźŤĩŚŝ�ƽřźŝ����Żř�ŢŞŨƯ�ƭźĭ�ƽŚƷ�Ĩƀƿŵ��ƹźĜǀſ�ƽŚƷ����ƲǀſŚƀºĩƺƬƟ
�ƲǀƀººƿŚƯƺĪƳřƹ����ƲǀƬĪƿŚººſřźŤţ��ƲǀƀººĪƫŚƠſ��ƩƹŻŚƀººĩƺưƿźţƺĩ

��ƾºĜƯō��ƲǀƀƿŚƯřźŝƺţ���ƲǀƬǀºſ�ō�ƾƀºĩƺƯ������ƹ�ƲǀƀºƿŚƯƹźŤƿŹř��ƲǀƬǀºſ
��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƲǀƬǀſřżĭř���Ɩưū�šŚƗǈƏř����Ŷƃ�ƽŹƹōƹ���ƵŵŚƠŤſř�ŚŝŻř�
���ƾºƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ƩƹřŶū���ºŝ�ƶ���šŹƺºƇ��ŶºƇŹŵ������ƹ�ƶƀºƿŚƤƯ�ŵŹƺºƯ

ƹ�ƶƿżŬţ�ƽŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ŢƟźĭŹřźƣ����
��

Äf§ZË�ZÅ��
���������ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ��Źŵ�ƕƺưŬƯææí��ŹŚºƸģ�Żř�ŢŞŨƯ�ŹřŹŵř�ŢƄĩ�

��ƱřŵřŻƺºƳ�ƂŴŝ���ƩŚºƠƏř�������������ƶºĩ�ŶºƯō�Ţºſŵ�ƶºŝ�ƱŚºƳŻ�ƹ�śŚƈºƗř�� �
èî���ŶƇŹŵ��ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʊō�����ƹ�źĩŸƯ�žƴū�ëæ����ŶºƇŹŵ�����ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ

�Ư�žƴūŒ��ŦƳŵƺŝ��ƖƿŚƃ���ƲƿźţƮƀǀƳŚĭŹř��������Źŵ�ƵŶºƯō�Ţºſŵ�ƶºŝ�ƽŚƷ�
��ƂºŴŝ�ƪĩ����������ƾƬĩŚǀºƃźǀƃř�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ŚºƷ�E.coli�����ƹ�ǈǀƀºŞƬĩ��� �

����řƺĩ�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř�Ʊō�Żř�ŶƘŝĭ����źŤĩŚºŝƹźŤƳō�ƹ�ƾƠƴƯ�ŻǇƺ����ŚºƷ�ºƳŵƺŝ�Ŷ
��ƩƹŶūæ����
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�źŤƧŵƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾŝřźţ�ƵźƷŻ�ƵŶǀſ� 

 

ƶƬŬƯ�ƽƾưƬƗ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƽ�Î�ƵŹŚưƃ���ƽ�����ƱŚŤƀƯŻ�Õ� 

́˺

�ƩƹŶūæ�ƮƀǀƳŚĭŹř�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ��ƂŴŝ�Źŵ�ƱřŹŚưǀŝ�ŹřŹŵř�ŢƄĩ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ�ƱřŵřŻƺƳ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƩŚƠƏř��śŚƈƗř�ƹ�ƱŚƳŻ���
��

ƾƬƧŚǀƃźǀƃř��ǈǀƀŞƬĩ��ĭřƺĩ�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſřƾƠƴƯ�ŻǇƺ��ŚƷźŤĩŚŝźŤƳō��ƮƀǀƳŚĭŹř�źƿŚſ* ƮƀǀƳŚĭŹř�ƕƺưŬƯ�� ƮƀǀƳŚĭŹř���
��

ƂŴŝ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��

ƱřŵřŻƺƳ��æç��ê�èè��æë��ê�éé��í��çç��å��å��å��å��èë��æåå��

ƩŚƠƏř��æé��éæ��å��å��í��ê�çè��å����æç��ê�èê��èé��æåå��

śŚƈƗř��æë��ìè��ç��î��é��æí��å��å��å��å��çç��æåå��

ƱŚƳŻ��æç��éë��é��ê�æê��å��å��é��ê�æê��ë��ê�çç��çë��æåå��

ƕƺưŬƯ��êé��é�éí��çç��è�æì��çå��î�æê��é��î�è��æí��ê�æé��ææí��æåå��

*ƮƀǀƳŚĭŹř�źƿŚſ�ŚƷ��źěƹźŤſř��ŽƺŘţěƫƺưƷźǀƛ�ħƺĩƺŤǀřƺĩ�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř��ĨǀŤĭ�ŢŞŨƯ�ŻǇƺ��

��
��ƾĜƯō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ���������ƭŚºưţ�Źŵ�ƮǀƀĪǀƠſ�ƹ�ƩŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ�ƹ�ƲǀƬǀſ

Ƶƹźººĭ��ŚººƷŶººƿŵŶººƃ�Ƶ����ƹ�ƱƺƀººĩŚƿźŤƠſ�ƹ�ƲƿŻŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀſ
��ƲǀŗƺŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ�ƹżū�ƽŚƷƹŹřŵƮƧ�Śŝ����Źŵ�ƾºƿƹŹřŵ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋƿźţ

ƂŴŝ�ƶǀƬĩ�ŵƺŝ�ŚƷŶƳ��Ŷūř�Ʃƹç�ƹè����

��
�ƩƹŶūç�ƾŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ��ƂŴŝ�Źŵ�ǈǀƀŞƬĩ�ƹ�ƾƬĩŚǀƃźǀƃř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƾĪǀţƺǀŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ 

 

ƾŤƳō�Ĩǀţƺǀŝ��

�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
ƾƬƧŚǀƃźǀƃř�
ƱřŵřŻƺƳ�ƂŴŝ��

ŚƤƯ�ŶƇŹŵ�ŢƯƹ
ƾƬƧŚǀƃźǀƃř�� �
ƩŚƠƏř�ƂŴŝ��

�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
ƾƬƧŚǀƃźǀƃř� �
śŚƈƗř�ƂŴŝ��

�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
ƾƬƧŚǀƃźǀƃř�� �
ƱŚƳŻ�ƂŴŝ��

�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
�ǈǀƀŞƬĩ� �

ƱřŵřŻƺƳ�ƂŴŝ��
�ǈǀƀŞƬĩ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ� �
ƱŚƳŻ�ƹ�śŚƈƗř�ƂŴŝ��

ƕƺưŬƯ��

ƲǀƀƿŚĪǀƯō��ê�íè��êì��êå��êå��ê�èì��ê�èè��î�êæ��

ƮǀƀĪǀƠſ��ê�íè��æ��ê�íì��ê�èè��ê�ëç��ìê��ë�ìè��

ĩŚƿźŤƠſƱƺƀ��êå��ê�æé��êå��ê�èè��ê�ëç��ê�êí��í�éé��

ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ��å��ê�çí��ê�èì��êå��ê�æç��ê�æë��æ�çé��

ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū��ê�ëë��ê�çí��êå��ê�íè��ê�ëç��ê�êí��ç�íç��

Ŷǀſř�ĨǀƀĩŶǀƫŚƳ��ê�æë��êì��ê�ëç��ê�íè��êå��ê�êí��êè��

ƲǀŗƺŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ��êå��êì��çê��ê�æë��êå��êå��é�éæ��

ƩŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ��ê�ëë��ê�ìæ��çê��ê�ëë��ê�æç��ê�æë��í�ëì��

��
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śƹźƨǀƯ��ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ŹřŹŵř�ŢƄƧ�ƖƿŚƃ�ƽŚƷƾŤƳō��ƾƨǀţƺǀŝ 

 

ƶƬŬƯ�ƽƾưƬƗ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƽ�Î�ƵŹŚưƃ���ƽ�����ƱŚŤƀƯŻ�Õ� 

́˻

�ƩƹŶūè�ƾŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ��řƺĩ�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƾĪǀţƺǀŝĭƂŴŝ�Źŵ�ƾƠƴƯ�ŻǇƺ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ��
��

Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō���ƂŴŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
ƱřŵřŻƺƳ��

�ƂŴŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ
ƩŚƠƏř��

ƂŴŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ��
śŚƈƗř�ƹ�ƱŚƳŻ��

ƕƺưŬƯ��

ƾĜƯō�ƲǀƬǀſ��ìê��æåå��ìè��ë�íç��
ƩƹŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ��ìê��ìê��ê�ëè��æ�ìæ��

ƲǀţƺƫŚƠſ��êå��çê��ê�éê��æ�éå��
ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ��çê��ìê��ê�éê��ì�é��

ƲǀƀƿŚƯźŤƿŹř��ìê��æåå��ê�ëè��ê�ìî��
ſřżĭřǀƲǀƬ��ìê��ìê��íç��è�ìì��

ƾƀĩƺƯō�ƲǀƬǀſ��çê��ìê��ê�êé��ê�êæ��
ƲǀƀƿŚƯƺĪƳřƹ��çê��êå��ê�èë��æ�èì��
�ƲǀƀƿŚƯřźŝƺţ��æåå��æåå��îæ��îì��

�ƲǀƀƿŚƯƺŤěźŤſř��ìê��æåå��íç��ë�íê��
ƲǀƬĪǀſřźŤţ��ìê��æåå��ìè��ë�íç��

��
ƹźĪǀƯ��śƾƬƧŚǀƃźǀƃř��������ƶŝ�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƱřŵřŻƺƳ�ƂŴŝ�Źŵ�

����Ʈĩ�ƹ�ƲǀſŚĪǀƯō�ƹ�ƮǀƀĪǀƠſ�����ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿźţ
�ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ�ƹ�Ţƃřŵ�Ŷǀſř�����ŢºƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄºǀŝ�ƩŚƠƏř�ƂŴŝ�Źŵ

������Ʈĩ�ƹ�ƩƹŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ�žĜſ�ƹ�ƮǀƀĪǀƠſ�ƶŝ������ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋƿźţ
�ŵƺººŝ�ƲǀƀººƿŚƯŚŤƴū�ƹ�ƲƿŻŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀſ����śŚƈººƗř�ƂººŴŝ�Źŵ

ŤƄǀŝ���ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿź��ƾƬƧŚǀƃźǀƃř���Ʈĩ�ƹ�ƮǀƀĪǀƠſ�ƶŝ���ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿźţ
����ƱŚººƳŻ�ƂººŴŝ�Źŵ�ƹ�ƩƹŻŚƀººĩƺưƿźţƺĩ�ƹ�ƲǀŗƺººŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ�ƶººŝ

��ŢººƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄººǀŝ�ƾƬƧŚǀººƃźǀƃř�ŢŞƀººƳ�ƲǀƀººƿŚƯŚŤƴū�ƶººŝƹ��
ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ���Ʈĩ�ƹ�Ŷǀſř�����ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿźţ��ŢŞƀƳ�ƲǀŗƺŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ

��ŵƺŝ���ƩƹŶūç������������ǈǀƀºŞƬƧ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄºǀŝ�ƱřŵřŻƺƳ�ƂŴŝ�Źŵ
ººƳ�ŢŞƀ�ƾººŤƳō�ƶººŝ�Ĩººǀţƺǀŝ��ƲǀƀººƿŚƯŚŤƴū�ƽŚººƷ��ƹ�ƮǀƀººĪǀƠſ�

Ʈººĩ�ƹ�ƱƺƀººĩŚƿźŤƠſ���ƹ�ƩƹŻŚƀººĩƺưƿźţƺĩ�ƶººŝ�ŢººƯƹŚƤƯ�Ʋƿźººţ
�ŵƺŝ�ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ���ƂŴŝ�Źŵ����ƩŚºƠƏř�ƽŚƷ�������śŚƈºƗř�ƹ�ƱŚºƳŻ�
��ŢººƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄººǀŝ�ƾººŤƳō�ƶººŝ���žĜººſ�ƹ�ƮǀƀººĪǀƠſ�Ĩººǀţƺǀŝ

ŶǀƫŚƳƿ��Ŷǀºſř�ĨǀƀĪ���������Ʈºĩ�ƹ�ƱƺƀºĩŚƿźŤƠſ�ƹ�ƲǀƀºƿŚƯŚŤƴū����Ʋƿźºţ
����Źŵ�ǈǀƀŞƬĩ�ŢƯƹŚƤƯƂŴŝ���������ŵƺºŝ�ƲƿŻŚƀºĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƶŝ�ơƺƟ�ƽŚƷ

���ƩƹŶūç���������Źŵ�ƾºƠƴƯ�ŻǇƺĭřƺĩ�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř�ŢƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄǀŝ�
����ƱřŵřŻƺºƳ�ƂŴŝ���ŢŞƀºƳ���ƾºŤƳō�ƶºŝ���Ĩºǀţƺǀŝ�����ƾºĜƯō�ƽŚºƷ�����ƹ�ƲǀƬǀºſ

Ʈººĩ�ƹ�ƩƹŻŚƀººĩƺưƿźţƺĩ���ƹ�ƲǀƀººƿŚƯƺĪƳřƹ�ƶººŝ�ŢººƯƹŚƤƯ�Ʋƿźººţ
ƾƀĩƺƯō��ŵƺŝ�ƲǀƬǀſ�����ƩŚºƠƏř�ƂºŴŝ�Źŵ�śƹźĪǀƯ�Ʋƿř��ŢŞƀºƳ��ƶºŝ
ƾººĜƯō�Źř�ƹ�ƲǀƬǀººſƿźŤƹŚƯ�ƹ�ƶŤººƃřŵ�řŹ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄººǀŝ�Ʋǀƀººƿ
Ʈĩ����ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿźţ�ŢŞƀƳ���Ŷºƃ�ƁŹřżºĭ�ƲǀţƺƫŚƠºſ�ƶŝ����śƹźºĪǀƯ

���ƶººŝ�řŹ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƲƿźŤƄººǀŝ�ƱŚººƳŻ�ƹ�śŚƈººƗř�ƂººŴŝ�Źŵ�ơƺººƟ
żĭřřſǀ���ƾĜƯō�žĜſ�ƹ�ƲǀƬ�����Ʈºĩ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƲǀƬǀſ�����ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋƿźºţ

ƶŤƃřŵ�ƲǀţƺƫŚƠſ�ƹ�ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ��Ţſř���
��

ŦŰŝ��
ƖƿŚººƃ�ƖººūźƯ�ŜººŤĩ�Źŵ������ƮƀººǀƳŚĭŹř�Ʋƿźººţ�ƽŹřŹŵř�ŢººƳƺƠƗ�

źǀƃř�����������Ţºſř�ƵŶºƃ�źºĩŷ�ƾƬĩŚǀºƃ�ìê��Śºţîå��ŶºƇŹŵ����î�ë����Źŵ
��ŚĪƿźƯōìê�Śţ�îå���ŶƇŹŵ��æå��ƹ���ƶǀſƹŹ�Źŵ���ƪºƯŚƗ��î�íê��ŶºƇŹŵ��

�ææ����Ţººſř�Ƶŵƺºŝ�ƾƬĩŚǀººƃźǀƃř��ƽŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ŵŹřƺºƯ�Żř����Źŵ
���ƖƿŚƃ�żǀƳ�ŚƯ�ƢǀƤŰţ�������ƾƬĩŚǀºƃźǀƃř�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�śƹźĪǀƯ�Ʋƿźţ

��ŵƺŝ�é�éí�ŶƇŹŵ����������ƖƿŚºƃ�ƱřŵřŻƺºƳ�ƂºŴŝ�Źŵ������śƹźºĪǀƯ�Ʋƿźºţ
���Ŷºººƃ�ƁŹřżºººĭ�ǈǀƀºººŞƬĩ�ê�éé�ŶºººƇŹŵ�����ƕƺºººưŬƯ�Źŵ�

ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ��ƽŚƷ�������ƭźū�Śŝ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�Źŵ�ƵŶƃ�ŢƟŚƿ�����ƽŚºƷ
�ŵŚŬƿř�ƖƿŚƃ��ƵŶƴƴĩ��ƽ�����ŹŚĭŻŚºſ�ƽŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ���ŵƺºŝ���ºƫƹ�ƾ���ŪƿŚºŤƳ�
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�źŤƧŵƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾŝřźţ�ƵźƷŻ�ƵŶǀſ� 

 

ƶƬŬƯ�ƽƾưƬƗ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƽ�Î�ƵŹŚưƃ���ƽ�����ƱŚŤƀƯŻ�Õ� 

́˼

ƾŤƳō�����ŜŤĩ�Śŝ�ƭřźĭƺǀŝ����������ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šŚºƤǀƤŰţ�Żř�ƾƌƘŝ�ƹ�ƖūźƯ
šƹŚƠţ���Ţƃřŵ�ƾƿŚƷ�����ƾĜƯō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƂƿřżƟř��ƲǀƬǀſ����ŢºƳƺƠƗ�Źŵ�

��řŵŚººƳŚĩ�ƶººƬưū�Żř�ŚƷŹƺƄººĩ�źººŨĩř�Źŵ�ƽŹřŹŵř�æ���ŚººěƹŹř��ç��ƹ� �
��ŚĪƿźƯř�è�����Ţºſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�������ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�ŚºƯ�
ƾĜƯō������ƱŚºĩŵƺĩ�Źŵ�ƲǀƬǀºſ�ìê����Śºţ�æåå�����ƱǇŚƀºĭŹżŝ�Źŵ�ƹ�ŶºƇŹŵ�� �
ìè������ƕƺưŬƯ�Źŵ�ƹ�ŶƇŹŵ�ë�íç����ŶºƇŹŵ��ƺºŝŵ�������šŚºƘƫŚƐƯ�Śºŝ�ƶºĩ�� �

���ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�������źţ�Źŵ�ƶºĩ�ƾƤǀƤŰţ�Źŵ�����ŚǀƫřźŤºſř�ƹ�ƶºǀĩ
�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�����ŢſřƾĜƯō������ƬĭƺƴǀƯō�ƵřźºưƷ�ƶºŝ�ƲǀƬǀſƨǀ���ƽƹŹřŵ�ŶºƿŻƺ

�śƹźººĪǀƯ�Śººŝ�ƽŹřŹŵř�ŢººƳƺƠƗ�ƽřźººŝ�ƽźţźŧŒººƯƾƬƧŚǀººƃźǀƃř�ƹ�
Ţſř�Ƶŵƺŝ�ǈǀƀŞƬĩ��æé�æç����

�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ������ŢƯƹŚƤƯ�ŚƯ�ƽ�ƾƬƧŚǀºƃźǀƃř������Źŵ�ƩƹŻŚƀºƧƺưƿźţƺƧ�ƶºŝ�
��ƱŚƧŵƺƧëë���Śţ�ìæ��������ƱǇŚƀºĭŹżŝ�Źŵ�ƹ�ŶºƇŹŵ�çê����Śºţ�ëë���ŶºƇŹŵ�

ŵƺŝ����Źŵ�ŚƯ�ŹƺƄƧ�����ŶƳŹřŵ�ƶƋŹŚƗ�ƱƹŶŝ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƶĩ�ƽŵřźƟř�
ǇƺưƘƯ�����ƲƿŹƺĜſƺƫŚƠſ�Śƿ�ƾĩřŹƺų�ƩŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ�Śŝ������ƱŚºƯŹŵ�ŚºƷ

ƾƯ��ŶƳƺƃ���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽř�ŢƯƹŚƤƯ��ƾƬƧŚǀƃźǀƃř���ƩŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ�ƶŝ�
ëé�������Ţºſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŶƇŹŵ��æê�����ƾºſŹźŝ�Źŵ�ƹ������źºĮƿŵ�ƽŚºƷ

�ǇŚººŝ�ƩŻŚƀººĩƺưƿźţƺĩ�ƶººŝ�ŢººƯƹŚƤƯ�éåŶººƇŹŵ���Ţººſř�Ƶŵƺººŝ�� �
�è��é��æëƹ�æì����

��ŢƯƹŚƤƯ�ƺƧ�ƥƺĩƺƬǀƟŚŤſř����ŻǇƺĭř������Źŵ�ƩƹŻŚƀºĩƺưƿźţƺĩ�ƶŝ�ƾƠƴƯ�
�ƂŴŝ�ƕƺưŬƯ�������ƱǇŚƀĭŹżŝ�ƹ�ƱŚĩŵƺĩ�ƽŚƷìæ���ŵƺºŝ�ŶƇŹŵ�����ƶºŤŞƫř

�����ƂŴŝ�źƿŚſ�ƹ�ƱřŵřŻƺƳ�ƂŴŝ�Źŵ�ǈǀƀŞƬĩ�śƹźĪǀƯ�����ƶºŝ�ŻƺºƴƷ�ŚºƷ
Ʈĩ�ŢƯƹŚƤƯ�ƩŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ��ƽźţ�æç�Śţ�æëŶƇŹŵ���ŵŹřŵ���

�ƩŚſ�Źŵ����������ƶºƳ�ƮǀƀºĪǀƠſ�ƝźƈºƯ�źºǀųř�ƽŚƷ��ºƸƴţ���ŢºƳƺƠƗ�ƽřźºŝ�Ś
�����ƹ�ŢƿŻƺƴǀººſ��ƾƳŚººǀƯ�Ɓƺººĭ�ŢººƳƺƠƗ�ƽřźººŝ�ƶººĪƬŝ�ƽŹřŹŵř

ŢƳƺƠƗ���ƵŚĮŤſŵ�ƽŚƷ��ƾƀƠƴţ�ƽŚƷ������ŢƯƹŚƤƯ�ŜūƺƯ�ƾƳŚƣƺƟ�ŢŞƀƳ
����ƃ�ƮƸƯ�ƽƹŹřŵ�Ʋƿř�ƶŝŶ�Ţſř�Ƶ��ƶŝ��ƶƳƺĭ�������Źŵ�ƶºĩ�ƽř�ƶºƘƫŚƐƯ��ƽ���ŚºƯ�
���śƹźĪǀƯ�ŢƯƹŚƤƯƾƬƧŚǀƃźǀƃř���������ƩŚºƠƏř�ƂºŴŝ�Źŵ�ƮǀƀºĪǀƠſ�ƶŝ�

íè�Śţ�æåå���ŶƇŹŵ���ƹ�����ƱǇŚƀºĭŹżŝ�ƂŴŝ�Źŵèè����Śºţ�ê�íì���ŶºƇŹŵ�
ŵƺººŝ��ƮººƷ���ƱřŵřŻƺººƳ�ƂººŴŝ�Źŵ�ƮººƷ�ǈǀƀººŞƬĩ�śƹźººĪǀƯ�Ʋǀººƴģ� �
�ƮƷ�ƹ���ƂŴŝ�źƿŚſ����ƾƿǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ŚƷ�ëçŚţ��ìêŶƇŹŵ�����Ʋºƿř�ƶºŝ�

��Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƹŹřŵ����śƹźĪǀƯ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱřżǀƯ�����ƽŚºƷ���ƾƬƧŚǀºƃźǀƃř�ƹ

���ƂººŴŝ�ƭŚººưţ�Źŵ�ƲǀƀººƿŚƯŚŤƴū�ƶººŝ�ǈǀƀººŞƬƧ����ŵƺººŝ�ŵŚººƿŻ�ŚººƷ� �
�ç�íçŶººƇŹŵ���ƹ����ŢººƯƹŚƤƯ�ƩŚººƠƏř�ƾƴººſ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƎººƤƟ�� �

źǀƃř��Ʊō�ƶºººŝ�ƾƬƧŚǀºººƃŚŤŞƀºººƳ�ƮºººƧ��ê�çíŶºººƇŹŵ���ŵƺºººŝ�� �
���ƶŤºſŵ�Żř�ƶŤŞƫř��ƽ��ŶºƿŻƺĪǀƬĭƺƴǀƯō����ŚºƷ���ǀºſŚĪǀƯō�Ʋ�����ƵŚºĮƿŚū�ŻƺºƴƷ�

����������ƾºƬĩ�ŢºƯƹŚƤƯ�Śŝ�ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽźŤƸŝ�î�êæ��ŶºƇŹŵ���
���������ƽǇŚºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Śºŝ�ƾƫƹ�ŵŹřŵ���ƾƬƧŚǀºƃźǀƃř�����ƱřŵřŻƺºƳ�ƂºŴŝ�Źŵ

�ê�íè�ŶƇŹŵ�����ŢŞƀƳ�����������ƶŤºſŚĩ�Ʊō�ŢºǀƫƺŞƤƯ�Żř�ơƺºƟ�ƽƹŹřŵ�ƶºŝ
Ţſř�ƵŶƃ���

ŵŹ�������������ƶºĩ�Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ŚǀƠƫŵǈǀƟ�Żř�ƾƤǀƤŰţ�ƾƬƧŚǀºƃźǀƃř�
����ƲǀŗƺŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƾŤƳō����ƽŹřŵř�ƮŤƀǀſ�ĨǀŤĜſ����ŢºƯƹŚƤƯ

�ŵŹřŵ�ƾººưĩ�æí���ƶººǀƬĩ�Źŵ�ơƺººƟ�ƽƹŹřŵ�żººǀƳ�ŚººƯ�ƢººǀƤŰţ�Źŵ��ƽ
ƂŴŝ��ŚƷ����ŢƯƹŚƤƯ�Śŝ�é�éæ���ƪŝŚƣ�ƽƹŹřŵ�ŶƇŹŵ�������ŢºƳƺƠƗ�Źŵ�ƾƫƺŞƣ

�����ƾƯ�ƱǇŚƀĭŹżŝ�Źŵ�ŚƇƺƈų��ƾƳŚŤŰţ�ƽŹřŹŵř���ƫƹ�ŶƃŚŝƾ���ƝźƈºƯ
��������Ʋƿř�ŢƬƗ�ƶŝ�ƾƳŚƣƺƟ�ƽŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵ�ŢƳƺƠƗ�Źŵ�Ʊō�������ŢºƔƬƛ�ƶºĩ

ƾưƳ�ƶǀƇƺţ��ŵŹřŶƳ�ƾŞſŚƴƯ�ƾŤƟŚŝ�ƺƃŵ��çæ�î����
��Źŵ�������śƹźºĪǀƯ�Ʈĩ�ŢƯƹŚƤƯ�Śŝ�ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř����ƽŚºƷ

ǈǀƀººŞƬƧ�ƹ�ƾƬƧŚǀººƃźǀƃřƶººǀƬĩ�Źŵ��ƂººŴŝ�ƽ��ŚººƷ�æ�çéŶººƇŹŵ���
���ƾƯ�ƽźţźŧŒƯ�ŹŚǀƀŝ�ƽƹŹřŵ������������ƱŚºĩŵƺĩ�Źŵ�Ʊō�ƝźƈºƯ�ƾºƫƹ�ŶºƃŚŝ

Ƈƺţ�ƾưƳ�ƶǀ��ŵƺƃ��ƺĩƺƬǀƟŚŤſř��ƺƧ�ƥ��������ºǀƬĩ�Źŵ�żºǀƳ�ƾºƠƴƯ�ŻǇƺĭřƶ���ƽ
ƂŴŝ��ŚƷ�ŢƯƹŚƤƯê�éíŶƇŹŵ�Ʋƿř�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ŵŹřŵ�ƹŹřŵ���

��ŶǀƫŚƳ�ƽŶƘŝ�ƽƹŹřŵƿĨǀƀĪ���Ŷǀſř�ƳōŤƾ����ƽŹřŹŵř�ƮŤƀǀſ�ĨǀŤĜſ���Śŝ
���ŵƹŶů�ŢƯƹŚƤƯêè���ƶǀƬĩ�Źŵ�ŶƇŹŵ����ƂŴŝ�ƽ�������ƹ�ƱŚĩŵƺĩ�Żř�ƮƗř�ŚƷ

����ºƯ�ŚŤŞƀƳ�ƽƹŹřŵ�ƱǇŚƀĭŹżŝŒźŧ�������ƮºƷ�ƹ�Ţºſř�ƽ���ƹŚƤƯ�Ʋǀºƴģ��ŢºƯ
���Ʈĩ�ŹŚǀƀŝƾƬƧŚǀƃźǀƃř���ƱřŵřŻƺƳ��ê�æë�ŶƇŹŵ�����ƪŝŚƣ�Ʊō�ƶŝ����ƶºūƺţ

�ƶººŝ�ƹŹřŵ�Ʋººƿř�ƝźƈººƯ�Źŵ�ƲĪǀººƫ��Ţºſř��ƶººŝ�ƱřŵřŻƺººƳ�Źŵ�ƵĦººƿƹ�
ŵźĩ�ƶūƺţ�ŶƿŚŝ�Ʊō�ƉŹřƺƗ���

ƯŒ����ƽřźŝ�ƹŹřŵ�Ʋƿźţźŧ���ƺºƧ�ƥƺĩƺƬǀƟŚŤºſř�����ŻǇƺºĭř�����ƭŚºưţ�Źŵ�ƾºƠƴƯ
ƂŴŝ�������ƱřŵřŻƺƳ�Żř�ƮƗř�ŚƷ�ƱǇŚƀĭŹżŝ�ƹ���ƲǀƀƿŚƯƺĪƳřƹ����Śŝ�ŢƯƹŚƤƯ
ƾƿƹŹřŵ���Ʊō�æ�èì�ŶƇŹŵ����Ţſř�Ƶŵƺŝ��������ƹŹřŵ�Ʋºƿř�ƝźƈƯ�Źŵ�ƶŤŞƫř

�����ŶƿŚŝ�Ʊō�ƉŹřƺƗ�żǀƳźƔƳŶƯ�ŶƃŚŝ�����������ƽǇŚºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ
ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ��ŚƷ��ƾŤƳō�ƶŝ���Ĩǀţƺǀŝ��������ƹ�ƵŶºƃ�ŭźºƐƯ�ƽŚºƷ��ƂƿřżºƟř
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śƹźƨǀƯ��ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ŹřŹŵř�ŢƄƧ�ƖƿŚƃ�ƽŚƷƾŤƳō��ƾƨǀţƺǀŝ 

 

ƶƬŬƯ�ƽƾưƬƗ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƽ�Î�ƵŹŚưƃ���ƽ�����ƱŚŤƀƯŻ�Õ� 

́˽

�������ƾºŝ�ƝźƈºƯ�źŧř�Źŵ�ƾƿƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ���ƶºƿƹŹ����ƾºŤƳō�ƽ���Ĩºǀţƺǀŝ���ŚºƷ��
ƾººƯ�ƶǀººƇƺţ�ƵŵŚƠŤººſř�Żř�ŵƺººƃ�ººŝŚƳ�ƽƶ�Ʊō�ƾƟŚººĩŚƳ�Żƹŵ�ƹ�Śººū��ŚººƷ

ų���ŵƺƃ�ƽŹřŵŵƺ�æé���������ƾºŤƳō�Śºŝ�ŽŚºưţ�Źŵ�Ʊƺģ���Ĩºǀţƺǀŝ������ƶºŝ�ŚºƷ
��ƔƬƛ�Źŵ�ƅƺƈųŢ��Ʊō�ƲǀƿŚě���ŚƷ��ƯƹŚƤƯ�Ţ�ƾŤƳō�������ŵŚºŬƿř�ƾĪǀţƺºǀŝ

ƾƯ����ƮƷ�ƹ�ŵƺƃ���ƾƯ�ƶǀƇƺţ�Ʋǀƴģ�ƺƃ�����ƹ�ŢǀſŚƀů�ƆǀŴƄţ�ƽřźŝ�ŵ
��śƹźĪǀƯ�ƾƿƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ���ŢƳƺƠƗ�ƽŚƷ��������ŹźĪƯ�ƹ�ƭƹřŶƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�řŻ
��ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƾţŚƘƫŚƐƯ����ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƹ�ŚƷ�����ƺºƫƺǀŝƹźĪǀƯ�ƽŚºƷ��Źŵ�ƽĥ

����ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�ŹƺƄĩ�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�������ŚŤŞƀºƳ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ
�śƹźƨǀƯ�ŵŚƿŻ�����ƾºŤƳō�ƶºŝ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƪƯŚƗ�ƽŚƷ��ƦǀŤĜºſ����ƽŚºƷ

��������Ţſř�źŤƸŝ�ƩƹŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ�ƹ�ƮǀƀĪƠſ��ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū�źǀƔƳ�ŪƿřŹ
����ƾŤƳō�ƹ�ŢƄĩ�ƭŚŬƳř�ƱƹŶŝ����ƭřźĭƺǀŝ�ŶƳƺƄƳ�żƿƺŬţ�����ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ

ŜſŚƴƯ�������ſ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�Źŵ�ƹŹřŵ�Ʋƿźţ����ƶºƧ�ŵƺŝ�ƲƿŻŚƀĩƺƬƟƹźĜǀ
��ŹŵżƿƺŬţ������ŶƿŚŝ�ƾƴſ�Ǝƿřźƃ�Ʊō����ŶºƃŚŝ�źƔƳŶºƯ����ƲǀŗƺºŤƳřŹƺƟƹźŤǀƳ
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Background and Objective: Extensive use of antibiotics in medicine has led to resistance of microorganisms 

in urinary tract infection (UTI) in both children and adults. Therefore, conducting studies on antibiotic 

susceptibility is needed for selection of antibiotics based on regional studies. 

Materials and Methods: During the year 2006 urine samples from all symptomatic patients admitted to 

neonatal, pediatrics, obstetric and neurologic wards were collected through midstream clean-catch, 

catheterization, or urine bags. An antibiogram test was performed for all 118 urine samples which were 

culture positive. 

Results: The most common organisms found in neonatal urine culture were klebsiella pneumonia (44/5%) 

followed by Escherichia coli (33/5%). Escherichia coli was the most common organism in pediatrics (41%), 

obstetric (46%), and neurologic wards (73%). Resistance to ampicillin (82/6%) and cefixim (73/6%) was 

significant in all samples. Ciprofloxacine was the most effective drug against E.coli and klebsiella 

pneumonia in all wards (resistance rate: 24/1%) followed by nitrofurantion (resistance rate: 41/4%), 

ceftriaxone (resistance rate: 44/8%) and amikacin (resistance rate: 51/9%). Vancomycine was the most 

effective drug against staphylococcus epidermidis (resistance rate: 37/1%) followed by cephtasidim 

(resistance rate: 40/1%) and ciprofloxacine (resistance rate: 48/5%).  

Conclusion: Unfortunately due to irrational use of antibiotics, high resistance to ampicillin, cefixim, 

gentamycin, cotrimoxazol, and some other drugs was observed. Continuous studies regarding the drug 

resistance are recommended for better assessment in the future. 
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