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GIS ƵŻřŶƳř�ƹ��ƾƿŚƴƃƹŹ�ƽźǀĭ��
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ŚƴƃƹŹƿİ������ƾƗƺƴƈƯ�ƹ�ƾƘǀŞƏ��ƾƬƧ�Ŷƴĩ�İſŹźŝ����ŚºŬƳō�Żřƿ���ƶºĩ�İ

��ŰƯ�Żř�ƶƳŚŴŝŚŤĩǀƎ��ŚƷƿ����Ư�ƶºĩ�Ţſř�İ�ºǀ��ŚƴºƃƹŹ�Ʊřżƿ��ưƷř�Ʊō�İ�ºǀ�Ţ
ƹƿ��Ư��ŵŹřŵ�ƵĦǀ��Ʊřż�šŶƃŚƴƃƹŹƿƫŚſ�Źŵ�İ�Ʋ�ºƘƫŚƐƯƶ�ƽ���ƶŤºſŵ�Ʊō
Żř�ƶƳŚŴŝŚŤĩ�����įŚƷ��źƸƃ�ƶĩ�ƱŚŬƳŻ�łř�ƩŚĪƃ�İſŶƴƷ��ƮƔƴƯŚºƳ����ŶºƳŹřŵ��� �

���ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ����ŹřżƟřArcview�ŻŹř�ºƿİŝŚ��Ŷºƃ������Ţºſř�İºƴŤƠĭ� �
ÑÍ��Żř�ŶƇŹŵ�ƶƳŚŴŝŚŤĩ��įŚƷƲƿřźƸƃ�ƴģ�ǀŶƴŤƀƷ�Ʋ���
��

ƁƹŹ�ƾſŹźŝ���
�����řƿ�����ƾƠǀƇƺţ�ƢǀƤŰţ�ƲŹŵ�Ô���ºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſƶ��ƽ��ƶºƳŚŴŝŚŤĩ�����įŚºƷ

��ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�İŤƫƹŵ�ƽřŹřŵ�łřƩŚĪƃ�İſŶƴƷ�ƮƔƴƯŚƳ�����ƶºĩ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�
ƪƯŚƃ�ƶƳŚŴŝŚŤĩ��įŚƷ�����ưų�ƭŚºƯř�įřźƀºĮƴƷźƟ�ǀ���İºƴ�ƵŹ���ƀºů��ǀ��İƴ

�ě�ƵŚĮƄƳřŵ�ºǀ������������Ŷºůřƹ�İƯǈºſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄºƳřŵ��įŵŹƹźƸºſ��ŹƺºƳ�ƭŚ
��İňƬů�ƶƯǈƗ��ƱŚŬƳŻ��ƱřźƷřƺų����ƹ�ŝźţǀ���ƮƬƘƯ�ŢřźƷżƫř��ŶºƳŵƺŝ���Źŵ

����ƲƫŚſ�źƷ���źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƪŰƯ�ŮƐſ��������ƽŹřƺºƳ�źºŤƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�����ƶºŝ�
źƯƖŝ�����ƽŚƷmÐ��mÐ�ƮǀƀƤţ��ƽŶƴŝ������żºƧźƯ�ƹ�ƵŶƃ��źºƷ�����ƽřźºŝ�ƖºŝźƯ�

ƵŻřŶººƳř�ƽźººǀĭƆŴƄººƯ�ƾƿŚƴººƃƹŹ�Ŷººƿŵźĭ���ř�ƶººŝººƿţźţ�Ʋººǀ��Ŝ
ƵŚĮŤƀƿř������ƽŚƷƵŻřŶƳř��ƽźǀĭ�ƾƿŚƴƃƹŹ��Ƙţ�ǀǀ�ŶƳŶƃ�Ʋ����ƵŚĮŤƀƿř�źƷ�Źŵ�����
ƽřźŝƵŻřŶƳř��ĭǀ�įźƹŹ�šŶƃŚƴƃƿİŪƴſŹƺƳ�ƵŚĮŤſŵ�Żř� žƧƺƫ�źŤƯ�
��ƩŶƯ��ƺŤƀţÑÒÑ���ƵŵŚƠŤſřŵźĭƿŶ��žů���ŹƺƳ�ƵŚĮŤſŵ�źĭ�Ə�Ūƴſ��ƢºŞ
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�ƹ�ƽŶǀŬƯ�ŻźƯřźƟ�ƱřŹŚƨưƷ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÓ��ŹŚƸŝÕÕ 

ÓÐ

Ƈƺţǀƶ��ƽ�IESNA����ƕŚƠţŹř�Źŵ�èå�ř�ƿĢƴ��ìë�İŤƳŚſ����źºŤƯ�����ƞºĩ�Żř
ƯŻǀ�Źřźƣ�Ʋ���Ư�ƹ�ŢƟźĭǀ��ŚƴºƃƹŹ�Ʊřżƿ������ř�źºƷ�żºĩźƯ�Źŵ�İ�ºƿ��źºŝ�ƵŚĮŤƀ

��žĩƺƫ�Ŷůřƹ�Ŝƀů��ŵźĭ�ŢŞŧƿŶ������������ŭźºƏ�ƝřŶºƷř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ
�ƵŻřŶººƳř�ƽźººǀĭ��šŶººƃƾƗƺƴƈººƯ�ƹ�ƾººƘǀŞƏ��ƾººƬƧ�ƾƿŚƴººƃƹŹ���

���ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƱŚƯŻ�śŚŴŤƳř��ƵŻřŶºƳř���ƽźºǀĭ���ŹŚºǀƘƯ�Ʋºƿř����ŚºƷ�ºŝŹŚǀƀ�
�Ţƃřŵ�ŢǀưƷř��řźŝŚƴŝƿ��ưƷ�Źŵ�Ʋƶ��ƽ�ŵŹřƺƯ���ƵŻřŶƳř��ƽźǀĭ���ƾƿŚƴºƃƹŹ�

����ŢƗŚſ�Źŵ�ƾƘǀŞƏ�ƹ�ƾƬƧ�ÎÏ�ÐÍ���ŚţÎÐ�ÐÍ���ƹ�Źŵ��ƾŝŚºŤƟō�Ǝƿřźºƃ�
���źŝř�ƱƹŶŝ�ƱŚưſō����ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�Źŵ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���ƭŚĮƴƷ�ƵŻřŶƳř���ƽźºǀĭ�

���ƾƘǀŞƏ�ŹƺƳưƷƶ��ƽ�ƾƗƺƴƈƯ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ƖŝŚƴƯ��ĚƯǇ�ŚƷ�����ƁƺƯŚºų
Ŷƿŵźĭ������ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�Żř�žě�ƹ���Śŝ�ĚƯǇ�ŵŶŬƯ�ƱŵƺưƳ�ƲƃƹŹ����ŚºƷ

�ƾƬĩ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ƱřżǀƯ�ƾƗƺƴƈƯ�ƹ�ƾƘǀŞƏ��ƵŻřŶƳř��Ŷºƃ�ƽźǀĭ����ŹƺºƳ
��ƾƗƺƴƈƯ��ĚƯǇ�ƾƿŚƴƃƹŹ��ŚƷ���������žě�ƹ�ŻƹŹ�ƾƳŚƿŚě�šŚƗŚſ�Źŵ�żǀƳ

������ŢƗŚſ�Źŵ�śŚŤƟō�śƹźƛ�ŻřÎÖ���Śţ�ÏÍ���Ŝƃ�ƵŻřŶƳř��ƽźǀĭ�Ŷƃ�����ƶºŝ
�����ƪĪƃ�Ʊŵƺŝ�ƮƔƴƯŚƳ�ŢƬƗ���ƱŚºĪƯ�İºſŶƴƷ���������İºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�įŚºƷ

ººưŬƳř�įŚººƷƺĮƫř�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�ƲIESNA�ƶŞººſŚŰƯ�Źŵ��ƹƘţǀººǀ�Ʋ

ŻƺţººƿŚƴººƃƹŹ�Ɩƿř�Źŵ�İººƿƱŚººĪƯ�Ʋ��ŚººƷ��ƱŚººĪƯř�ŸººěƿƳ�źŵƺººŞ��� �
ººưƷ�ƶººŝǀƫŵ�Ʋººǀ�ƪŻŹř�ƹ�ƲǀººǀƘţ�ƽřźººŝººƿƘººƋƹ�İŝŚǀŚƴººƃƹŹ�Ţƿ�İ

�ŹƺĩŸººƯ�ƽŚººƸƳŚƨƯŻř��ƿƭźººƳ�Żř�İººĪ�ŚººƷŹřżƟřƿŚě�źººŝ�ƶººĩ�İººƿƶ� �
GIS����Ţºſř�ƵŶƃ�İůřźƏ���ƵŵŚƠŤºſř���Ŷºƃ����ƭźºƳ�����ŹřżºƟřArcview�� �

ƿ���ºƴģ�Żř�İĪǀ��ƭźºƳ�Ʋ��ŚºƷŹřżƟřƿ���ºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�İ��ŚºŤƳ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śƿ�Ū
ƵŻřŶƳř��ĭǀįź����ƶĪŞºƃ�įŚºƷ�įřƹ�ƱƹŹŵ���ºƿǇ�İŝŚ�ºƿƶ��ƽŚºƷ�İţŚºƗǈƏř���
İƴŰƴƯ��įŚƷƵŻřŶƳř�ƮƷ����ƽ�ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿ�İ�řƿžĩƺƫƹż���Ţºſŵ�ƶŝ�

�İººƯ�ŶººƷŵ��ººƿřƲƭźººƳ���ŹřżººƟř�ƶººƧƀººſƺƯ�įƺººſ�Żřƶ�ƽ�ƂƷƹĦººě�
ƮŤƀǀſ���ǀŰƯ�įŚƷ��İƐ�ESRI��řŹřƿ���ƵŶƃ�ƶƿĨ��ƱŚĪƯ�ƮŤƀǀſ����ºƿ�İŝŚ

���İƯ�ƹ�Ţſř�įƺƣ���żŬţ�ŶƳřƺţ�ºƿ�ƬŰţƹ�ƶ�ºǀ�Ƶŵřŵ�ƪ��������ŶºƷŵ�ƭŚºŬƳř�řŹ�ŚºƷ�� �
�Ö���İſŹźŝ�Źŵ�źƋŚů�ƶŴƀƳ�Żř��Ï�Ð�řƿƭźƳ�Ʋ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŹřżƟř���

ƪĪººƃ�Źŵæ���ƲƫŚººſ�İººƘƣřƹ�įŚººưƳ�ººƘƫŚƐƯƶ�ƽ�įřźƀººĮƴƷźƟ� �
ưų�ƭŚººƯřǀ�İººƴ�ƵŹ�Ŷū�ƶººĩ��ººƿźţŶƿººƳŚŴŝŚŤĩ�Ʋƶ�ƽ�Źŵ�İººŤƫƹŵ�� �

��ƶºƳƺưƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��Ţſř�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ��Żř�įř�ºƿ����ƪĪºƃ�Śºŝ�ƱŚºĪƯ�Ĩ
ſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƮƔƴƯŚƳ�İſŶƴƷŢ� 
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��ƪĪƃÎ��ƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſƶ�ƽ�ưų�ƭŚƯř�įřźƀĮƴƷźƟǀ�İƴ�ƵŹ��ƶƧ�Ţſř�ƮƔƴƯŚƳ�İſŶƴƷ�ƪĪƃ�įřŹřŵ 
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GIS ƵŻřŶƳř�ƹ��ƾƿŚƴƃƹŹ�ƽźǀĭ��

ƶƬŬƯ�Ƹŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÓ��ŹŚƸŝÕÕ 

ÓÑ

ƿƶŤƟŚ���ŚƷ��
�����Ƹţ�Żř�žººěººǀƶ�ƽ���źººƷ�İººƘƣřƹ�įŚººưƳ�ƲƫŚººſƘţ�ƹ�ǀººǀ�Ʋ� �

�ƵŻřŶƳř�ƍŚƤƳ��ĭǀ������ŚƴºƃƹŹ�šŶƃ�ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�Śŝƹ�įźƿİ�ř��ºƿ���ƍŚºƤƳ�Ʋ�
Ƶŵřŵ����ƬŰţƹ�įŹƹōŵźĭ�ŚƷǀ�ŶƳŶƃ�ƪ�������ƍƺŝźƯ�šŚƗǈƏř�Ʊŵźĩ�ŵŹřƹ�Śŝ

��ŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ƶŝƿ�������ƭźºƳ�Źŵ�ƶºƐƤƳ�źºƷ�İ���ŹřżºƟř�ArcviewƯ���ºǀ�Ʊřż
�ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿ��İ��������ř�İºƴŰƴƯ�ƹ�ŮƐºſ�Ƃƃƺě�ŶƇŹŵ�ƹƿ��žĩƺºƫƹż

���źƷ�įřźŝƿ��ŵŚƤƯ�Żř�Ĩƿ�ƵŻřŶƳř�ź��ĭǀįź�������ŶºƯō�Ţºſŵ�ƶŝ�ƵŶƃ����ŵřŶºƘţ
��ƍŚƤƳƵŻřŶƳř�ĭǀįź�ƵŶƃ�ƽ��ŚƴºƃƹŹ�šŶºƃ�ƿ��İƯ�ºǀĮƳŚǀƲ��İŝŚƀºů�ƹ�

��źŨĩřŶů�ƹ�ƪƣřŶů��ŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ƿ�ř�İ�ºƿ��ƍŚºƤƳ�Ʋ��įřźºŝ���ŚƴºƃƹŹ�ƿİ�
ŞƏ��İººƬĩǀ�İƗƺƴƈººƯ�ƹ�İººƘ�ƵŻřŶººƳř�ĭººǀįźźƷ�Źŵ�ƵŶººƃ�ººƿ�Ĩ

ƶººƳŚŴŝŚŤĩŻř��įŚººƷƶººŝ�ŹƺĩŸººƯ�ƁƹŹ�ƨŞººƃƶ��ƽř�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ� �
ƭźºººƳ�ŹřżºººƟř�Arcview��Ŷºººƿŵźĭ�ƲǀºººǀƘţ���ƶºººƳƺưƳ�ƽřźºººŝ� �

� �

��Źŵèí�ƶƐƤƳ���ƽ�ƵŻřŶƳř��������ƶºƳŚŴŝŚŤƧ�Źŵ�ƵŶºƃ�ƽźºǀĭ��ƽ��ƽřźƀºĮƴƷźƟ�� �
�ƾƴǀưų�ƭŚƯř��ƵŹ���ŹƺƧŸƯ�źƿŵŚƤƯ���ƯǀĮƳŚǀƲ������ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƝřźºŰƳř��

�źŨĩřŶººů�ƹ�ƪƣřŶººů�ŚƴººƃƹŹ�šŶººƃ�ƿİ����įřźººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ� �
ŚƴƃƹŹƿİ�İƬĩ��ÏÑÖ��ÎÕÓ���ÕÑ���ƹ�ÖÐÏ�ƫ�žƧƺ�����ƾƿŚƴºƃƹŹ�ƽřźºŝ��

ŞƏǀİººƘ��ÎÒÕ��ÎÖÖ��ÎÑ�ƹ�ÖÍÐžƧƺººƫ����ƾƿŚƴººƃƹŹ�ƽřźººŝ�ƹ�
İƗƺƴƈƯ��ÎÍÍ���ÐÔ���ÎÎ���ƹ�ÏÍÍ���ŵ�ƶŝ�žƧƺƫ��Ţºſ��ŶºƯō�����ŶºƇŹŵ

ÊŮƐººſ�ƂººƃƺěƯ�ººǀƱřżšŶººƃ�ŚƴººƃƹŹ�ƱŚººĪƯ�İƿ��ŵŹƺººƯ�įŚººƷ
�ƵŻřŶºƳř���įźºǀĭ���ƭźºƳ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ��ŹřżºƟř� Arcview�ƶƀºƿŚƤƯ�Źŵ� �
�Śººŝ��ŵŹřŶƳŚŤººſř�İƿŚƴººƃƹŹ�šŶººƃ�ƱřżººǀƯ�ƽŵŚƸƴƄººǀě�ƹ�ƶººƴǀưĩ�� �

�ƽřźŝƶƘƫŚƐƯ���Ǝºſƺţ�ƶĩ� IESNA��Ŷºƿŵźĭ�ƲǀºǀƘţ���Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�� �
ÐÍÍ�ƹ�ÒÍÍ�žĩƺººƫ��ººŝƺŵ��æå����ƶººƧ�ŹŵŶººūřƩƹ��æŚººţ�è�ƵŵŹƹō�� �

Ţſř�ƵŶƃ���

ƩƹŶūÎ��ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿ�İƬĩ�İƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ�Źŵƶ�ƽƶƳŚŴŝŚŤĩ���ƮƔƴƯŚƳ�İſŶƴƷ�ƩŚĪƃř�Śŝ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�İŤƫƹŵ�įŚƷ��
��

šŶƃ�ƾƿŚƴƃƹŹ��žĩƺƫ���
ƶƳŚŴŝŚŤĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ����ƍŚƤƳ�ŵřŶƘţ��

ƵŻřŶƳř��ƽźǀĭ��ƲǀĮƳŚǀƯ��ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř��ƪƣřŶů��źŨĩřŶů��
ưų�ƭŚƯř�įřźƀĮƴƷźƟǀ�İƴ�ƵŹ���èí��çéî��æíë��íé��îèç��

ƀůǀİƴ��çê��èëë��çíî��éí��æéèå��
ě�ƵŚĮƄƳřŵǀŹƺƳ�ƭŚ��çí��êçé��éîí��æçå��çèíç��
įŵŹƹźƸſ��èå��çëê��ææë��êí��êëç��

�İƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ��éç��èæé��æêæ��çæ��íìî��
ƶƳŚŴŝŚŤĩ�ƽİňƬů�ƶƯǈƗ���ë��ìíç��æèí��êêè��îíç��

ŝźţǀřźƷżƫř�ƮƬƘƯ�Ţ�ƱřźƷřƺų���æè��èåç��çíé��èæ��íêå��
��

ƩƹŶūÏ��ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿŞƏ�İǀ�İƘƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ�Źŵƶ�ƽƶƳŚŴŝŚŤĩ���ƮƔƴƯŚƳ�İſŶƴƷ�ƩŚĪƃř�Śŝ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�İŤƫƹŵ�įŚƷ��
��
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�ƹ�ƽŶǀŬƯ�ŻźƯřźƟ�ƱřŹŚƨưƷ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÓ��ŹŚƸŝÕÕ 

ÓÒ

ƩƹŶūè��ŮƐſ�Ƃƃƺě�ŶƇŹŵǀƯ�Śŝ�ŚƴƃƹŹ�Ʊřżƿ�İ�Żř�źŤưĩÐÍÍ�ƲƫŚſ�Źŵ�žĩƺƫ��ƘƫŚƐƯƶ�ƽ�ƶƳŚŴŝŚŤĩ�İſŹźŝ�įŚƷ��ƵŶƃ�ƁƹŹ�ƶŝ
ƶƨŞƃ�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽř�ŹřżƟř� Arcview��

��

ƶƳŚŴŝŚŤĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ���ƿŚƴƃƹŹ�İƾƬĩ��ƿŚƴƃƹŹ�İƾƘǀŞƏ��ƿŚƴƃƹŹ�İƾƗƺƴƈƯ��
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GIS ƵŻřŶƳř�ƹ��ƾƿŚƴƃƹŹ�ƽźǀĭ��

ƶƬŬƯ�Ƹŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÓ��ŹŚƸŝÕÕ 

ÓÓ

���Ţſř�ƮƸƯ�ŵźƟ�İſŚƴƄƳřƹŹ���ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ���ƽ�Ţſř�İƬŰƯ�ƶƳŚŴŝŚŤĩ�
������������İƳǇƺºƏ�ľŚŤŞƀºƳ�ƱŚºƯŻ�šŶƯ�įřźŝ�ƱŚƀƳř�ľǇƺưƘƯ�ƶĩ����ƶºƘƫŚƐƯ�ƶºŝ

ƾƯ�ŵŻřŵźě�������Ʋǀºƴģ�Źŵ�Ʊō�ƶºƴǀƸŝ�ƖƿŻƺţ�ƹ�ŜſŚƴƯ�İƿŚƴƃƹŹ�ŵƺūƹ�
ǀŰƯƎ�ŚƷƿ��İºƯ�İ������ĮŤƀºų�Żƹźºŝ�ŶºƳřƺţ��������Ţºƣŵ�ƂƷŚºĩ�ƹ�ƮƄºģ�İ

ǀųŐţ�ƶŝ�řŹ�ƆŴƃŵŻřŶƳř�ź����
�ě�šŚƘƫŚƐƯ��ƾƄƷƹĦƶĩ�ƱƺƴĩŚţ����ǀƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ���ŚƴºƃƹŹ�Ʊřżƿİ���ƭŚºŬƳř�

��ƵŶƃ������ƵŚĭŹŚĩ�ƹ�īŹżŝ�ƖƿŚƴƇ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ľŚţŶưƗ����Ƶŵƺºŝ�ŚºƷ�ƹ���ƖºūřŹ�� �
����ƾƯƺºưƗ�ƲĩŚºƯř�ƶŝ��šŚºƤǀƤŰţ���źºŤưĩ���ƽ�����Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�šŹƺºƇ�� �

�����ƶƘƫŚƐƯ�ƶĩ�Ʋƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƽ��ƶŝŚƄºƯ���������ƲºƟ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƽř��ƽŹƹō
GIS��ƶƴǀƯŻ�Źŵ��ƽ��ƎǀŰƯ�ƾƿŚƴƃƹŹ�����ƾƯƺưƗ�ƽŚƷ��ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ�ƹ�

ř����ƝŶºƷ�ƶĩ�ŚŬƳō�Ż������������Źŵ�ƾƿŚƴºƃƹŹ�ƱřżºǀƯ�ƾºſŹźŝ�ƂƷƹĦºě�Ʋºƿř�
ƎǀŰƯ�ŚƷƿ������ƾſŶƴƷ�ƮƔƴƯŚƳ�ƪĪƃ�Śŝ�ƾ��Ƶŵƺŝ���ƪŝŚƣ�ƶĩ�řźºūř���Ǝºſƺţ�

ƽŚƷƺĮƫř�IESNA�ƾưƳ�ŶƃŚŝ����řŸƫ�ƶƀƿŚƤƯ��ƽ�������Śºŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�
źƿŚſ���Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�����źƿŸºě�ƱŚºĪƯř�ƶºƴǀƯŻ�Ʋºƿř�ŵƺºŞƳ� 

��ƾƄƷƹĦě���ƝŶƷ�Śŝ��ƬƯřƺƗ�ŢǀƘƋƹ�ƾſŹźŝ�Ʊƺģ�ƾ��Źřźů��řŶƇ��š
�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Żř�ƾĪƿ�Źŵ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ƹ�����ƾƗŚºưŤūř�ƲǀƯŐºţ�ƽŚºƷ��ƱŚŤºſř

��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱřźƸţ���������ƾƿŚƴºƃƹŹ�ƱřżǀƯ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�
��ƶºǀƬĩ�Źŵ�ƾƯƺºưƗ�ƽƪººŰƯ����ƵŻřŶººƳř�ŵŹƺºƯ�ƽŚºƷ��ƽźºǀĭ��ƱřżººǀƯ�Żř�

ƶƴǀưĩ����ƽêå�žĩƺƫ����ƹ�ƽŵŚƸƴƄǀě�æåå���ŵŹřŶƳŚŤºſř�žĩƺƫ����ƲºưŬƳř
ŚƴƃƹŹ�ƱŚſŶƴƸƯƿźƯō�İƿİƫŚưƃ�įŚĪ��IESNA��ŝŵƺŝ�źŤƄǀ��ê����

�����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƂƳřŹŚĪưƷ�ƹ�ƽŶưŰƯ�ƪĭ��������ƾƿŚƴºƃƹŹ�ƾŝŚºƿŻŹř�ƶºŝ�ƽř
��ƵŚºĭŹŚĩ�ƾƬųřŵ����������ŹŚºĩ�źºƠƳ�Ţƀºǀŝ�ƽǇŚºŝ�ƽŚºƷ��Źŵ�źĭê�ƶºƤƐƴƯ��ƽ�

��ŶƴŤųřŵźě�ŹƺƄĩ�ƾŤƘƴƇ��ŚŤƳƿ�ƤŰţ�ŪǀƢ�ƱŚƳō��ŝ�ǀ�ř�źĮƳŚ�ºƿ�Ƙƣřƹ�Ʋ�ºǀŢ�
ŵƺŝ����ŵŹřƺƯ�İƯŚưţ�Źŵ�ƶĩ���Ư�ǀĮƳŚǀ�ŚƴƃƹŹ�Ʋƿ��ƺºūƺƯ�İ�ŵ����ƎºſƺŤƯ�Żř�
ŵŚƤƯƿ������Ƶŵƺºŝ�źºŤưĩ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ź��ºŝ���ƽŹƺºƏ�ƶ����Śĩ�Źŵ�ƶºĩ��ƵŚºĭŹ���įŚºƷ

����ř�ƲŝŚĪƴţ�ƹ�ƱřŶưƷ�įŚƷźƸƃƿ�ƤƳ�Ʋǀ�ŝ�ƶƈǀ������Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�řŹ�ŵƺų�źŤƄ
Ţſř� ƴĩřźěƵŵřŵ�İĭŶ���ŚƴºƃƹŹ�šŶºƃ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�įŚƷƿ��İƯƺºưƗ�İ

ŝǀ�ř�źĮƳŚƿ���ŜƬƐƯ�ƲŢſř�ƶĩ��ř�ƶģ�źĭ���İºƬĩ�ŹƺƐŝ����ƎºſƺŤƯ���šŶºƃ
ƃƹŹŚƴƿİ��ŚěǀƿƲ���ŵŚƤƯ�Żř�źţƿ���ƵŻƺºů�ƹŵ�ź��ƽ�����ƹżºƣ�ƹ�ƱřŶºưƷ�ƿƲ���ƶºŝ�

Ŝǀţźţ�Śŝ�����ƪƣřŶů�ƎſƺŤƯ�šŶƃ�ŚƴƃƹŹƿ��İÏÒ���ƹÐÒ��Ƶŵƺŝ�žĩƺƫ�
Ţſř���ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř��ƱŚƄƳ��ƵŶƴƷŵ��ƽ�Żƺţ��ºƿ����ŚƴºƃƹŹ�ŜºſŚƴƯŚƳ�Ɩƿ��ƹ�İ

Śſƿ�ƲƃƹŹ�ƶ��ƛ�įŚƷǀ�����ŮƐſ�Źŵ�ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ�źƵŚĭŹŚĩ�Źŵ���ŚºƷ�Ţºſřƹ��
�ƕƺºưŬƯ�Żř�ÏÓÔ���źŝ�ŵŹƺºƯ�ƵŚºĭŹŚĩŹ�Ƙưū�Śºŝ�İººſ�ºǀ�įźĭŹŚººĩ�Ţ

ÎÒÖÔÓ�źººƠƳ�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř�Źŵ�ÑÕÐÖ��ƩŵŚººƘƯ�źººƠƳÐ�ÐÍ�ŶººƇŹŵ�� �
�ŰƯ�ŹŵǀƎ�����Śŝ�įŹŚĩ�įŚƷƃƹŹŚƴƿ�������Ƶŵƺºŝ�ŹŚºĩ�ƩƺƜƄºƯ�śƺƬƐƯ�İ��ƹ�

���ŰƯ�Źŵ�ƱřźĭŹŚĩ�İƤŝŚƯǀ�������ŚƴºƃƹŹ�źºƔƳ�Żř�ŜºſŚƴƯŚƳ�İƐƿ���ƪƛŚºƃ�İ
Ƶŵƺŝ�ŶƳř��æ�����

�ƿźŞŬƳŹ�ŶưŰƯ���Źŵ�ƱŚ�����Śºŝ�ƾƄºƷƹĦě��Ƙţ�ƝŶºƷ�ǀºǀƯ�Ʋ���šŶºƃ�Ʊřżºǀ
ƿŚƴƃƹŹ������ƵŚĭŹŚĩ�įŚƌƟ�ƹ�İƫŚƣ�Źřŵ�ƪŰƯ�İ����İƟŚºŝ�İƫŚƣ�įŚƷ���ƱŚŤºſř�
ƱŚŬƳŻ������ŵƺūƺƯ�įŚƷŵŹřŶƳŚŤſř�ƱřżǀƯ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ������İºƠǀĩ�İºſŹźŝ�
ƪººƯřƺƗƿŚƴººƃƹŹ�ƱřżººǀƯ�Źŵ�źŧƺººƯ�Ƙţ�ƹ�İƵŚººĭŹŚĩ�Ʋǀººǀ��ƶººĩ�İƿŚººƷ
ƿŚƴƃƹŹ�����ƶŤƃřŵ�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř�źŤưĩ�İ�ŶƳř�����Ţºſř�Ƶŵźĩ�ƭǈƗř�����Źŵ�ƶºĩ

çê���Ư�ŵŹƺƯ�ƵŚĭŹŚĩ�������ƿŚƴºƃƹŹ�šŶƃ�źŨĩřŶů�ƹ�ƪƣřŶů��ƶƘƫŚƐ��ºŝ�İ�ƶ
ţźţǀ��Ŝì���ƹ�èçì�ƺƫ�ǀŝ�Ʊō�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƹ�žĩ�Ʋæå�Śţ�çëæ��Śºŝ�žĩƺƫ�

�ƘƯ�ƝřźŰƳřǀ���Żř�ŹŚçé�å�Śţ�ìë�îå�ƜŤƯ�ǀ���Ţºſř�Ƶŵƺŝ�ź���ºƫ��ºǀƯ�řŸ�Ʊřż
��šŶƃŚƴƃƹŹƿ��ƵŚĭŹŚĩ�ƭŚưţ�İ�����İºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�įŚƷ������ŵŹřŶƳŚŤºſř�Śºŝ

ƘţǀǀƵŶƃ�ƲƎſƺţ� IESNA �įřźŝ��ƿŚƴºƃƹŹ�šŶºƃ���ŹŚºĩ�ƪºŰƯ�İ
èåå���Śţ�êåå�žĩƺƫ��ƹ��ƿŚƴƃƹŹ������Ţųřŵźě�ƪŰƯ�ƾƯƺưƗ�İçåå���Śºţ�
èåå���žĩƺƫ�Źŵ�Śĩ�ƵŚĭŹ�ƿŚƤƯ�İƟŚŝ�İƫŚƣ�įŚƷ�ĩ�źºƔƳ�Żř�ƹ�ƶƀ�ƹ�İºư�

��ƿŻŹř�ŵŹƺƯ�İƠǀĩ��ƶºĩ�ŢƟźĭŹřźƣ�İŝŚ�ŚºěǀƿƲ���ºů�Żř�źºţ�Ŷ��ŵŹřŶƳŚŤºſř
Ŷƃ�ƲǀǀƘţ��Ñ����

��İƄƷƹĦě�ŭźƏ�Źŵ��źƋŚů��ƶĩ����ƑŚŰƫ�ƶŝ������ƮƔƴƯŚºƳ�ƾºſŶƴƷ�ƪĪºƃ�
ƶƳŚŴŝŚŤĩ���ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ��������ƂƷƹĦºě�Śºŝ�šƹŚƠŤƯ�ƾƃƹŹ�Śŝ����ƽŚºƷ

ƶººŤƟźĭ�ƭŚººŬƳř�ơƺººƟ��İƬººƇř�ƝŶººƷ���ƾƿŚƴººƃƹŹ�šŶººƃ�ƲǀººǀƘţ� �
Źŵ���ƕŚƠţŹř�ÔÓ��Żř�ƽźŤưǀŤƳŚſ�����ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ�ƞĩ��ƵŵƹŶŰƯ�źƷ�Źŵ�

�Ʊō�Żř���Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ���ƲºƟ��ƽŹƹō�GIS��������ƽźǀĭŹŚºĩ�ƶºŝ�Śºŝ�ƭźºƳ���ŹřżºƟř
ƶƏƺŝźƯ��Ţſř�Ƶŵƺŝ���ŚŤƳƿ��Ū��Ʋƿř�İºſŹźŝ�������ƱŚƄºƳ�İºưĩ�źºƔƳ�Żř�ŵřŵ�� �

ƶĩ����šŶºƃ�ŚƴºƃƹŹƿ��İƗƺƴƈºƯ�İ�ǀŞƏ�������İºƬĩ�ƹ�İºƘ��Żř�źºŤưĩèåå�
žĩƺƫ�����ŵŹřŶƳŚŤºſřIESNA���ƶºƳŚŴŝŚŤĩŹŵ��ƽ�����ƭŚºƯř�įřźƀºĮƴƷźƟ�
ưųǀİƴ�ƵŹ���ǀţźţ�ƶŝŜæååŶƇŹŵ�� �æì�íí�ŶƇŹŵ�ƹ�ë�íè��ŶºƇŹŵ�

���ŮƐſ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ�Ʊō��Ź�ě�ř��Ƃƃƺ�Ţſř�Ƶŵřŵ���ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿ�İ
İƗƺƴƈƯ�ŞƏ��ǀ�ƹ�İƘİƬĩ��ºŝ�ǀ��Ʋèåå��Śºţ�êåå��žĩƺºƫ������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�
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�ƹ�ƽŶǀŬƯ�ŻźƯřźƟ�ƱřŹŚƨưƷ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÓ��ŹŚƸŝÕÕ 

ÓÔ

ƇƠź����ŶƇŹŵ�î�ŶƇŹŵ�ƹ��ç�æè�ŶƇŹŵ����ŮƐſ�Żř����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſŹ�ř
�ƵŶººƃ�ƪƯŚººƃƳ�ƹººǀż�ŚƴººƃƹŹ�šŶººƃƿİİƗƺƴƈººƯ�ŞƏ��ǀ�ƹ�İººƘ� �

İººƬĩ�Żř�źŤƄººǀŝ�êåå�žĩƺººƫ�ƽŵŚƸƴƄººǀě�ƱřżººǀƯ�IESNA���ƶººŝ�
ţźţǀ����ŶƇŹŵźƠƇ�Ŝíè�ç���ƹ�ŶƇŹŵç�è��ŶºƇŹŵ���Żř����ŮƐºſ��ƲƫŚºſ

��ƶƘƫŚƐƯŹ��řŹŵ�źŝ�Ţſř�ƶŤƟźĭ���ƶºƳŚŴŝŚŤĩŹŵ��ƽ��įŵŹƹźƸºſ������šŶºƃ
ŚƴººƃƹŹƿİƗƺƴƈººƯ�İ��ŞƏǀ��İººƬĩ�ƹ�İººƘ�Żř�źººŤưĩèååžĩƺººƫ��

���ŵŹřŶƳŚŤſřIESNA���ǀţźţ�ƶŝŜéè�îî�ŶƇŹŵ���ëê�îî��ŶºƇŹŵƹ��
ìæ�íè�����ŮƐſ�Żř�ŶƇŹŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ�Ʊō��Ź����Ƃºƃƺě�ř��Ţºſř�Ƶŵřŵ��

�ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿ��İƗƺƴƈºƯ�İ�ŞƏ��ǀ������İºƬĩ�ƹ�İºƘ�ºŝǀ��Ʋèåå��Śºţ�êåå�
ƫžĩƺ���Ŝǀţźţ�ƶŝ�êì�å����ŶƇŹŵèê�å�ŶƇŹŵ�ƹ�íæ�æê��ŶºƇŹŵ��Żř

��ŮƐºſ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƲƫŚººſŹ�řƵŶººƃ�ƪƯŚººƃ�Ƴ�ƹººǀżŚƴººƃƹŹ�šŶººƃ�ƿİ�
İƗƺƴƈƯ�ŞƏ��ǀ��İƬĩ�ƹ�İƘ����Żř�źŤƄǀŝ�êåå�žĩƺƫ����ƽŵŚƸƴƄǀě�ƱřżǀƯ�
IESNA���ţźţ�ƶŝ�ǀźƠƇ�Ŝ��ŶƇŹŵ�źƠƇ���ƹ�ŶºƇŹŵéí�å�ŶºƇŹŵ��
�ŮƐſ�Żř�Ʋƿř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſŹ�źŝ�Źŵ�řŢſř�ƶŤƟźĭ����

Źŵ�ƶƳŚŴŝŚŤĩ��ƽ�řŵ������ƱŚºŬƳŻ�İƯǈºſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳ����šŶºƃ�ŚƴºƃƹŹƿ�İ
İƗƺƴƈººƯŞƏ��ǀ�İººƬĩ�ƹ�İººƘ�Żř�źººŤưĩèååžĩƺººƫ���ŵŹřŶƳŚŤººſř
IESNA���ţźţ�ƶŝǀŜæê�îî�ŶƇŹŵ���æåå�ŶƇŹŵ�ƹ�îç�éç��ŶƇŹŵ
�ŮƐººſ�ŻřƶººƘƫŚƐƯ�ƲƫŚººſ�ƽƱō��Ź�Ƃººƃƺě�řŢººſř�Ƶŵřŵ���šŶººƃ

ŚƴƃƹŹƿ�İƗƺƴƈƯ�İ�ŞƏ��ǀ��İƬĩ�ƹ�İƘ�ŝ�ǀ��Ʋèåå�Śţ�êåå��žĩƺºƫ����ƶºŝ�
��Ŝǀţźţíê�å����ŶƇŹŵ�źƠƇ�ŶƇŹŵ�ƹî�êê�ŶƇŹŵ����ŮƐſ�Żř��ƲƫŚºſ
��ƶƘƫŚƐƯŹ��ř�ƵŶƃ�ƪƯŚƃ��Ƴ�ƹǀż��ŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ƿİ�İƗƺƴƈƯ��ŞƏ��ǀ��ƹ�İƘ

İƬĩ����Żř�źŤƄǀŝ�êåå�žĩƺƫ���ƽŵŚƸƴƄǀě�ƱřżǀƯ�IESNA���ţźţ�ƶŝ�ǀ�Ŝ
�źƠƇ��ŶƇŹŵźƠƇ����ƹ�ŶºƇŹŵæí�æ��ŶºƇŹŵ������ŮƐºſ�Żř����Ʋºƿř��ƲƫŚºſ

��ƶƘƫŚƐƯŹ��ř���źŝ�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ��ƶƳŚŴŝŚŤĩŹŵ��ƽ��ŝźţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ǀ��ƮƬƘƯ�Ţ
řźƷżƫř����šŶƃ�ŚƴºƃƹŹƿİ�ŞƏ�ǀ����İºƬĩ�ƹ�İºƘ�����Żř�źºŤưĩèåå��žĩƺºƫ��

���ŵŹřŶƳŚŤſřIESNA���ţźţ�ƶŝ�ºǀŜ�îê��ŶºƇŹŵ�ƹ��ç�êå��ŶºƇŹŵ��Żř
��ŮƐſ�����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚºſŹ����Ƃºƃƺě�ř��Ţºſř�Ƶŵřŵ�����ŚƴºƃƹŹ�šŶºƃƿ�İ

ŞƏǀ����İƬĩ�ƹ�İƘŝǀ��Ʋèåå�Śţ�êåå�žĩƺƫ��������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ê��ŶºƇŹŵ�ƹ��
ë�éè�ŶƇŹŵ���ŮƐſ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſŹř�ƵŶºƃ�ƪƯŚƃ�Ƴ�ƹ�ºǀż��šŶºƃ�

ŚƴƃƹŹƿİ�ǀŞƏ��İƬĩ�ƹ�İƘ����Żř�źŤƄǀŝ�êåå�žĩƺƫ����ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƱřżǀƯ�
IESNA���ţźţ�ƶŝǀ�źƠƇ�Ŝ��ƹ�ŶƇŹŵç�ëŶƇŹŵ���ŮƐºſ�Żř���ƲƫŚºſ

��ƶƘƫŚƐƯŹ��ř���źŝ�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ���ƫŵ�ƶŝǀ���ƵŵŚƠŤºſř�ƭŶƗ�ƪ���ƶºƳŚŴŝŚŤĩ�Żř��
�����śŚŤƟō�śƹźƛ�Żř�ŶƘŝ�šŚƗŚſ�Źŵ���ŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ƿ���İƗƺƴƈƯ�ŹƺƳ�İ

ƵŻřŶƳř��ĭǀ�ŶƄƳ�įź��ƶƳŚŴŝŚŤĩŹŵ��ƽ���ƾºňƬů�ƶƯǈƗ����šŶºƃ��ŚƴºƃƹŹƿ�İ
İƗƺƴƈººƯŞƏ��ǀººƬĩ�ƹ�İººƘ�İººŤưĩ�Żř�źèååžĩƺººƫ����ŵŹřŶƳŚŤººſř
IESNA���ǀţźţ�ƶŝŜæ�îë��ŶºƇŹŵ���ì��ŶºƇŹŵ�ƹ��źƠºƇ����Żř�ŶºƇŹŵ
��ŮƐſ�����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚºſŹ����Ƃºƃƺě�ř��Ţºſř�Ƶŵřŵ�����ŚƴºƃƹŹ�šŶºƃƿ�İ

İƗƺƴƈƯ�ǀŞƏ������İƬĩ�ƹ�İƘŝǀ��Ʋèåå��Śºţ�êåå��žĩƺºƫ�������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�
î�è����ŶƇŹŵ�î�èæ�ŶƇŹŵ�ƹ��źƠƇ�ŶƇŹŵ����ŮƐſ�Żř���ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ
Ź��ř�ƵŶƃ�ƪƯŚƃ��Ƴ�ƹǀż��ƿŚƴƃƹŹ�šŶƃ�İ��İƗƺƴƈºƯ��Ə��Şǀ��İºƬĩ�ƹ�İºƘ�

���Żř�źŤƄǀŝêåå�žĩƺƫ������ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƱřżºǀƯ�IESNA�����ºǀţźţ�ƶºŝ�Ŝ
źƠƇ����ŶƇŹŵæ�ëæ����ƹ�ŶƇŹŵæåå�ŶƇŹŵ�ŮƐſ�Żř���ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ
Ź��ř���źŝ�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ��ƶƳŚŴŝŚŤĩŹŵ��ƽ��ƾƴǀƀºů����šŶºƃ��ŚƴºƃƹŹƿ�İ

İƗƺƴƈººƯŞƏ��ǀ�İººƬĩ�ƹ�İººƘ�Żř�źººŤưĩèååžĩƺººƫ����ŵŹřŶƳŚŤººſř
IESNA���ǀţźţ�ƶŝŜæåå�ŶƇŹŵ���ç�îì�ŶƇŹŵ�ƹ�é�éê�ŶƇŹŵ��Żř�
��ŮƐſ�����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚºſŹ����Ƃºƃƺě�ř��Ţºſř�Ƶŵřŵ�����ŚƴºƃƹŹ�šŶºƃƿ�İ

İƗƺƴƈƯ�ǀŞƏ����İƬĩ�ƹ�İƘ�ŝ�ǀ��Ʋèåå��Śºţ�êåå��žĩƺºƫ�������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�
źƠƇ����ŶƇŹŵ�éê�ç�ŶƇŹŵ�ƹ�éæ�ŶƇŹŵ����ŮƐſ�Żř���ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſŹ�ř

�ƵŶƃ�ƪƯŚƃ��Ƴ�ƹǀż����ƿŚƴºƃƹŹ�šŶºƃ�İ��İƗƺƴƈºƯ��ǀŞƏ������İºƬĩ�ƹ�İºƘ�
���Żř�źŤƄǀŝêåå�žĩƺƫ������ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƱřżºǀƯ�IESNA�����ºǀţźţ�ƶºŝ�Ŝ

�ŶƇŹŵźƠƇ�èê�å����ƹ�ŶƇŹŵë�æè�ŶƇŹŵ��ŮƐſ�Żř���ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſ
Ź��ř���źŝ�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ��ƶƳŚŴŝŚŤĩŹŵ��ƽ���ě�ƵŚĮƄºƳřŵ��ºǀ��ŹƺºƳ�ƭŚ���šŶºƃ�

ŚƴººƃƹŹƿİ�ǀŞƏ�İººƬĩ�ƹ�İººƘ�Żř�źººŤưĩèååžĩƺººƫ����ŵŹřŶƳŚŤººſř
IESNA���ǀţźţ�ƶŝ��Ŝìç�ŶƇŹŵ�ƹ�ç�éî����ŮƐºſ�Żř�ŶºƇŹŵ��ƲƫŚºſ
��ƶƘƫŚƐƯŹ���Ƃƃƺě�ř�Ţſř�Ƶŵřŵ���ŚƴƃƹŹ�šŶƃƿ��İǀŞƏ��İƬĩ�ƹ�İƘ�ŝ�ǀ�Ʋ
èåå�Śţ�êåå�žĩƺƫ������Ŝºǀţźţ�ƶŝ�è�æè��ŶºƇŹŵƹ�é�èå��ŶºƇŹŵ��Żř

��ŮƐſ���ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſŹ��ř�ƵŶƃ�ƪƯŚƃ��Ƴ�ƹǀż��ŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ƿ�ŞƏ�İǀ��İºƘ
İººƬĩ�ƹ�Żř�źŤƄººǀŝ�êååžĩƺººƫ���ƽŵŚƸƴƄººǀě�ƱřżººǀƯ�IESNA�� �
�ǀţźţ�ƶŝ��Ŝì�æé����ƹ�ŶƇŹŵé�çå�ŶƇŹŵ����ŮƐſ�Żř����ƶƘƫŚƐƯ�ƲƫŚſŹř�
���źŝ�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ���ƫŵ�ƶŝǀ��ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ�ƪ��ƶƳŚŴŝŚŤĩ�Żř�����šŚƗŚºſ�Źŵ�

�Żř�ŶººƘŝ�śŚººŤƟō�śƹźººƛ��ŚƴººƃƹŹ�šŶººƃ�ƿ��İƗƺƴƈººƯ�ŹƺººƳ�İ
ƵŻřŶƳř��ĭǀ�ŶƄƳ�įź��ŪƿŚŤƳ�����������Ʊŵƺºŝ�ŜºſŚƴƯ�ƭŶºƗ�Żř�ƾƧŚºů�šŶºƃ�� �
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GIS ƵŻřŶƳř�ƹ��ƾƿŚƴƃƹŹ�ƽźǀĭ��

ƶƬŬƯ�Ƹŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÓ��ŹŚƸŝÕÕ 

ÓÕ

ƶººƳŚŴŝŚŤƧ�ƾƿŚƴººƃƹŹ���ƽŚººƷ�Źŵ�ƶººƘƫŚƐƯ�ŵŹƺººƯ�ŭźººƏ�Ʋººƿřŵƺººŝ�� �
�ƶººĩ�ƽŹƺººƏ�ƶºŝŹŵ��í�ìîŶººƇŹŵ���ƶººƳŚŴŝŚŤĩ�ŮƐººſ�ƪºĩ�Żř�ƽŚººƷ� �
��ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ���ƾƿŚƴºƃƹŹ�šŶºƃ���ƾºƘǀŞƏ���Żř�źºŤưĩèåå�žĩƺºƫ��

���ŵŹřŶƳŚŤſřIESNA�����ƹ�ƵŵƺŝŹŵ�Ö�Õ��������ŚºƸƳō�ŮƐºſ�ƪĩ�Żř�ŶƇŹŵ�
�ƾƿŚƴºººƃƹŹ�šŶºººƃƾºººƘǀŞƏºººŝ�ǀƲ�èåå�Śºººţ�êååžĩƺºººƫ�ƹ��� �

Źŵ�è�ææ������ƶƳŚŴŝŚŤĩ�Ʋƿř�ŮƐſ�ƪĩ�Żř�ŶƇŹŵ�����ŚºƷ����ƾƿŚƴºƃƹŹ�šŶºƃ
��ƾƘǀŞƏ���Żř�źŤƄǀŝêåå�žĩƺƫ�����ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƱřżºǀƯ�IESNA���ŵƺºŝ��

��Źŵ�ŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ŪƿŚººŤƳ�ƲǀººƴĤưƷ�î�îí�ŶººƇŹŵƪººĩ�Żř��ŮƐººſ�
ƶƳŚŴŝŚŤĩ���ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ���ƾƿŚƴƃƹŹ�šŶƃ��ƴƈºƯ�ƾƗƺ����Żř�źºŤưĩ�

èååžĩƺººƫ����ŵŹřŶƳŚŤººſřIESNA��Źŵ�ƹ�Î�Î�ƪººĩ�Żř�ŶººƇŹŵ�
����ƾƗƺƴƈƯ�ƾƿŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ŚƸƳō�ŮƐſ�ŝ�ǀ��Ʋèåå�Śţ�êåå�žĩƺƫ����ƹ�

�����ƶƳŚŴŝŚŤĩ�Ʋƿř�Żř�Ĩƿ�ĢǀƷ�Źŵ�ŚƷ����ƾƗƺƴƈƯ�ƾƿŚƴƃƹŹ�šŶƃ���źŤƄǀŝ�
��Żřêåå�žĩƺƫ�����ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƱřżºǀƯ�IESNA�����ŶºƯŚǀƳ�Ţºſŵ�ƶºŝ��

�ƵŻřŶƳř�ŪƿŚŤƳ���ƽźǀĭ����ƾºƬĩ�ƾƿŚƴºƃƹŹ�šŶƃ��żºǀƳ���ƱŚƄºƳ��ŵřŵ���ƶºĩ�Źŵ��
ì�êå�����ƶƳŚŴŝŚŤĩ�ŮƐſ�ƪĩ�Żř�ŶƇŹŵ����������šŶºƃ��ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ƽŚºƷ

���ƾƬĩ�ƾƿŚƴƃƹŹ���Żř�źŤưĩèåå�žĩƺƫ������ŵŹřŶƳŚŤºſřIESNA����Ƶŵƺºŝ
ƹ���ŹŵÓ�ÏÕ�������ƾƿŚƴƃƹŹ�šŶƃ�ŚƸƳō�ŮƐſ�ƪĩ�Żř�ŶƇŹŵ���ƾºƬĩ���ºŝ�ǀ�Ʋ
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Background & Objective: Recommended illumination Engineering Society of North America (IESNA) 

methods were used to measure the illumination in regular geometric areas such as square or rectangular 

form areas. It seems that with using the GIS method which is used to save, manage and spatial data analysis 

and processing them by computer we would be able to examine the illumination in many situations and 

make new predictions. 

Materials & Methods: In this research the Testo 545 luxmeter sensor was put in height of 30 inches (76 

cm) from the bottom of irregular geometric study saloon in libraries of Zanjan. Then total, natural and 

artificial illumination was measured in the center of each station in lux. These data were entered into 

Arcview software as input data for analyzing. Thus the illumination quantities, the area coverage percent 

and isolux curves were obtained for each station.  

Results: The results showed that illumination quantities in the libraries studied were not suitable because, 

total, natural and artificial illumination in 51% , 80% and 99% of the libraries were less than 300 lux 

(IESNA recommended) respectively. Therefore it is necessary to redesign the artificial lighting systems or 

optimize them in order to achieve the standard illumination. 

Conclusion: It seems that GIS method could show the distribution of the illumination in the irregular 

geometric library halls. These data can also be showed as isolux curves with use of interpolation technique 

by ArcView software.   
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