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��������������ƾºƯ�źºǀƯ�ƹ�īźºƯ�ŹŚºģŵ�ƱŚƄƿř�Żř�ƾưǀƳ�Żř�Ƃǀŝ�ŜſŚƴƯ����ŶƳƺºƃ� �

�çƹæ������ƩŚſ�Źŵæîçë���������Ĩºŝƺƫ�Źŵ�ƱƺǀſŚƴǀƀºĩřƹ�ŶƴƿōźƟ�ƾƏ�Źŵ�
(Lubeck)�����ŚºƯ�ƾƣŚƠţř�ŹƺƐŝ��ƱŚưƫō��������ƵŶºƳŻ�ƪǀºſŚŝ�ƽƺºŤŰƯ�ƾƘƿ

�ŻƺººƬĩźŝƺţ�ƭƺƿźŤĩŚººŝƺĪƿŚƯ�ƾƳŚƀººƳř�ƪǀººſŚŝ��ƶººŝ��Ʋƀººĩřƹ�ƽŚººū
�ƾƫƺººưƘƯBCG����ƵŶººƃ�ƞǀƘººƋ�ƪǀººſŚŝ�Żř�ƵŶººƃ�ƶººǀƸţ�ƶººĩ�

���žƿƹƺŝ�ƭƺƿźŤĩŚŝƺĪƿŚƯ��ƽƹŚĭ�ƪǀſŚŝ��������ŮǀºƤƬţ�ƱŚºĩŵƺĩ�ƶŝ�Ţſř
Ŷƿŵźĭ��������ƵŶºƗ�Źŵ�ƶĩ�Ŷƃ�Ʊō�ƶŬǀŤƳ��������ƪºſ�ƽŹŚºưǀŝ��ƱŚºĩŵƺĩ�Żř�ƽř

����������ƾƫŚů�Źŵ�Ŷƃ�īźƯ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƽŵŹřƺƯ�ƹ�ŶƿŶƃ�����ƱƹŶºŝ�ƾºųźŝ�ƶĩ
������������šŚºŬƳ�ħŚºƴƫƺƷ�ơŚºƠţř�Ʋƿř�Żř�ŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƪſ�Żř�ƾŤƯǈƗ�ƶĪƴƿř

��ŶƴŤƟŚƿ�è������ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƶƘƣřƹ�Ʋƿř���������ŢºǀƘưū�Żř�ƽźǀŨĩ�ƵŶƗ�ƶĩ�ŶƷŵ
ƱŚƀƳř�������ŶºƳŹřŵ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƪſ�ƪǀſŚŝ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƾţřŷ�ľǈƯŚĩ�ŹƺƐŝ�ŚƷ��

�������������ƹ�ƪºſ�ƽŹŚưǀŝ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�ŚƷƺƬƣ�ƹŵ�ƽƹŹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ
����ǈŤŝř�źŤƄǀŝ�ƾƳřƹřźƟ�����������ƾºĪưŴţ�Ĩºţ�ƽŚƷƺƬƣ�ƹŵ�Ʋǀŝ�Źŵ�řŹ�ƪſ�ƶŝ

�Ţſř�ƵŶƳŚſŹ�šŚŞŧř�ƶŝ�ë�é����
��������������ƪºſ�ƩŚºƘƟ�ƽŹŚºưǀŝ�Żƹźŝ�ƭŶƗ�Śƿ�Żƹźŝ�Źŵ�ƽŵźƟ�šŚƟǈŤųř�Ʋƿř

�����ƶºƴǀƯŻ�ƪƬƗ�ƅƺƈų�Źŵ�ƾƳřƹřźƟ�šŚƘƫŚƐƯ�ƽřźŝ�řŹ�Ǝƿřźƃ��Żř�ƽř
������������ƶĩ�Ţſř�Ƶŵźĩ�ƮƷřźƟ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ�ǈŤŝř�Źŵ�ƱŚŝżǀƯ�ĨǀŤƳĥ�ƪǀŞƣ

��ƾƯ�Ʋǀŝ�Ʋƿř�Żř���ŚºƘƫŚƐƯ�ƶºŝ�Ʊřƺţ����ƾŤǀºſƺĪƫ�Ʊĥ�ƾºŤƳō�ƽƹŹ�źºŝ�ƾţ
�ƾƳŚƀººƳř(HLA)ƵŶººƳźǀĭ���ƽ�ƲǀƯŚººŤƿƹ�D�(VDR)�ƲǀŘţƹźººě��

��������ƕƺƳ�Żř�ƾƘǀŞƏ�ŢƯƹŚƤƯ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƽĥŚƟƹźĩŚƯ(NRAMP1)1��
�����ŻƺƳŚºƯ�ƶŝ�ƵŶƳƺƃ�ƪƈŤƯ�ƲǀŤĪƫ(MBL)����ŻƹźºĪƳ�ŹƺŤĩŚºƟ�żºǀƳ�ƹ�

�ƽŹƺƯƺţ(TNF)ŵƺưƳ�ƵŹŚƃř�����
�������ƲǀƯŚŤƿƹ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźŝ�ƾě�ŚƯŶƣD��ƾºƯ����������Źŵ�ƾºưƸƯ�ƂºƤƳ�ŶºƳřƺţ

ƈƯ����������ƶŤºƃřŵ�ŻƺºƬĩźŝƺţ�ƭƺƿźŤĩŚŝƺĪƿŚƯ�ƪǀſŚŝ�źŝřźŝ�Źŵ�ŵřźƟř�ŢǀƳƺ

ŶƃŚŝ������ƾŤƳō�ƽŚƷƹŹřŵ�ŵƹŹƹ�Źř�ƪŞƣ��������ƪſ�ƱŚƯŹŵ�ƶƐǀů�Źŵ�ƾĪǀţƺǀŝ
��ƲǀƯŚºŤƿƹD���Źřźººƣ�ƵŵŚƠŤººſř�ŵŹƺºƯ�ƾŤººſƺě�ƪººſ�ƱŚºƯŹŵ�ŢººƸū�

ƾƯ�����������ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř�ƮƷ�ƾƄŴŝ�ŢƿŚƋŹ�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ŢƟźĭ����ŵřŵ�ì���
�������������źƟ�ƶºƧ�Ŷºƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄºƯ��ƱŚŤƀºƬĮƳř�Źŵ�ƾºſŹźŝ�Ĩƿ�ƾƏ��ƾºƳřƹř

����ƲǀƯŚºŤƿƹ�ŵƺŞưĩD���������������Ʋǀºŝ�Źŵ�ƪºſ�ƽŹŚºưǀŝ�ƶºŝ�ǈŤºŝř�ƾºƳřƹřźƟ�ƹ�
��������ƾƯ�ŢǀƘŞţ�ƺĮƫř�Ĩƿ�Żř�ŹƺƄĩ�Ʋƿř�ƾƿŚǀſō�ƲƿźūŚƸƯ�������Ʋºƿř�ƹ�Ŷºƴĩ

�ƶǀƋźƟ�ƶƬŘƀƯ�������ƲǀƯŚŤƿƹ�ŵƺŞưĩ�ŢƫŚųŵ�ƽD�������ƽŹŚºưǀŝ�ƶºŝ�ǈŤŝř�Źŵ�
������ŵƺºưƳ�ŢƿƺƤţ�řŹ�ƪſ�í�������������šřźǀŧŚºţ�ƶºĩ�ŵƺºưƳ�ƁƺºƯřźƟ�ŶºƿŚŞƳ

��ƲǀƯŚŤƿƹD���ƵŶºƳźǀĭ�ƶƐºſřƹ�Śŝ�ƱŶŝ�Źŵ���Ʊō�ƽ(VDR)��šŹƺºƇ�
ƾƯ�ŵźǀĭ��ƵŶƳźǀĭ��ƾƬě�ľřźǀųř�ƶĩ�ƽřƮƀǀƟźƯ�ƽŶǀţƺŘƬĩƺƳ�Ĩţ�ƽŚƷ 

(SNPs)�ƵŶººººƴƴĩ�ƱŚººººǀŝ�Ʊĥ�Źŵ�ƽŵŶººººƘŤƯ�ƂººººƤƳ�ƹ�Ʊō�ƽ� �
ƶƴǀƯŻ���ƾƬě�Ʋƿř�ƽŻŚſ�ƮƀǀƟźƯ����������ƱŚƄºƳ�ƪºſ�ƶºŝ�źŤƄºǀŝ�ƽǈŤŝř�Źŵ�ŚƷ

Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ���
���������ƾºƬě�Ʋǀºŝ�ƍŚŞţŹř�ƾſŹźŝ�ƝŶƷ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř��ƮƀºǀƟźƯ�����Ʊĥ�ƽŚºƷ

�ƵŶƴƴĩ�ƱŚǀŝ����ƽVDR���ƪƯŚƃ�ApaI���BsmI���FokI���ƹ�TaqI��Śŝ�
Ŷƿŵźĭ�ƭŚŬƳř�ƽƺƿŹ�ƪſ�ƽŹŚưǀŝ�ƶŝ�ǈŤŝř�ƶŝ�ƪƿŚưţ���

��
ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��

����ŵŹƺººƯ�ƢººǀƤŰţ�Ĩººƿ�šŹƺƈººŝ�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř������ŶƷŚººƃ�ƽ�� �
(case-control)����������ƹ�ƾưƬƗ�ƽřŹƺƃ�ƽƺſ�Żř�Ŝƿƺƈţ�Żř�žě�ƹ�

�ƵŶĪƄƷƹĦě�ƾƄƷƹĦě�����ƽŹŚưǀŝ�ƹ�ƪſ�ƽ������šŹƺƇ�Ʊřźƿř�ƽƺƿŹ�ƽŚƷ
ŢƟźĭ���������ƶºƳƺưƳ�ƶºĩ�Ŝºǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ���ºƷ�������ƶºƘƫŚƐƯ�ƶºŝ�ƵŶºƃ�ŵŹřƹ�ƽŚ� �

����������������Żř�Ʊō�ŢƄºĩ�żºǀƳ�ƹ�ƎºƬų�źǀưſř�Ʊŵƺŝ�ƾƠƴƯ�Śƿ�ŢŞŨƯ�ŽŚſř�źŝ
�������������ƹ�ŵŹƺºƯ�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Źŵ�ŻƺºƬĩźŝƺţ�ƭƺƿźŤĩŚŝƺĪƿŚƯ�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�źƔƳ

ƶŤººſŵ�ŶƷŚººƃ�ŶƳŶººƃ�ƽŶººƴŝ����ŵŹƺººƯ�Ƶƹźººĭ�ƱŚĭŶººƴƴĩ�Ţĩźººƃ� �
(case group)�ƱřŹŚººưǀŝ�Żř�ŶººƳŵƺŝ�šŹŚººŞƗ�ƢººǀƤŰţ�Ʋººƿř�Źŵ�

������ƀºƯ�źŤĩŵ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�������ƶºĩ�ƱřźºƸţ�ƽŹƺƄºƳřŵ�Ůǀ
��������ƵŶƷŚƄƯ�ƹ�Żƹźŝ�ƢƿźƏ�Żř�ƮƷ�ƱŚƄƿř�ƪſ�ƽŹŚưǀŝ����ƾƴǀƫŚŝ�ƮŗǈƗ�ƽ

��ƶƀƠƣ�ƾƟřźĭƺƿŵřŹ�ƮƷ�����������ŢƄĩ�ƹ�źǀưſř�ŢŞŨƯ�ŪƿŚŤƳ�ƮƷ�ƹ�ƶƴǀſ�ƽ
ƶƳƺưƳ�������������ƩŚºſ�Żř�ƹ�ŵƺºŝ�ƵŶǀſŹ�šŚŞŧř�ƶŝ�ƱŚƳō�Żř�ƵŶƃ�ƶǀƸţ�ƎƬų�ƽ
æèíê���Śţ�æèíë��������������żºĩźƯ�ƪºſ�ƂºŴŝ�Śºƿ�ƹ�ƾƳƺºƠƗ�ƵŚºĮƳŚƯŹŵ�ƶºŝ�
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ŶǀſźŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱŚǀƄƗźƯ�ƱřźƸƯ��
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæìƵŹŚưƃ����ƽëì���ƱŚŤƀŝŚţíí 

è

��ŚººŝƺĪƿŚƯ�ƹ�ƪººſ�šŚººƤǀƤŰţ��ƱŚŤººſŹŚưǀŝ�Źŵ�Ɩººƣřƹ�ƽĥƺƫƺƿźŤĩ� �
��ŶƴŤƃřŵ�ƶƘūřźƯ�ŹƺĩŸƯ��ƶƳƺưƳ��������Ƶƹźĭ�ƽřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƩźºŤƴƧ�

���������ƾƴǀƫŚŝ�ƮŗǈƗ�ƶƳƺĭźƷ�ŶƣŚƟ�ƶĩ�ƽŵřźƟř�Ʋǀŝ�ŻřTB�ŶƳŵƺŝ������Źŵ�ŚºƯř�
����ŶƴŤƃřŵ�Źřźƣ�ƪſ�ƽŹŚưǀŝ�ƉźƘƯ��������ƵŚĮƄºƿŚƯŻō�ƪƴºſźě�ƱƺºĤưƷ�

���������ƂºŴŝ�ƱŚºƴĩŹŚĩ�ƹ�ƱřŹŚŤºſźě�żǀƳ�ƹ�ƽĥƺƫƺƿźŤĩŚŝƺĪƿŚƯ�����Źŵ�ƽŚºƷ
�ŝ�ƍŚŞţŹř��ŚTB��ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř����������ƱŚƀºưƷ�ŢƸū�śŚŴŤƳř�ƕƺƳ�Ʋƿř

��Śººƿ�ƩƺƬƀººƯ�ŹŚººưǀŝ�Śººŝ�ŽŚººưţ�ƅƺƈººų�Źŵ�Ƶƹźººĭ�ƹŵ�ƽŻŚººſ
��ŵƺŝ�ƪſ�śƹźĪǀƯ�������ƢƏŚƴƯ�Ōżū�Ʊřźƿř�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř������ƽŹŚºưǀŝ�ŹŚºŝ�Śŝ�

Ư��ƎſƺŤ�middle-burden��������������ƪºǀƫŵ�ƶºŝ�ƹ�Ţºſř�ƪºſ�źºƔƳ�Żř�
��ś�ƾƳŚºĮưƷ�ƱƺǀſŚƴǀƀºĩřƹ�ť���ƽŹƺƄººĩ�ƪưƘƫřŹƺŤºſŵ�ƢººŞƏ��ĥ

���ŚƠŤſř��ƪſ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�������śŚŴŤƳř�ƽřźŝ�ƾŤſƺě�Ʋǀƫƺĩźŝƺţ�Ţƀţ�Żř�Ƶŵ
�����ƾưƳ�źƔƳ�ƶŝ�ƾƤƐƴƯ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�����������ƪƛŚƄºƯ�ƶºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř��ŶſŹ

ŵƺưƳ�ƵŶƴƀŝ�ƪſ�ƶŝ�ƽźǀĭŹřźƣ�ƉźƘƯ�Źŵ�ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ�ŵřźƟř���
����ƶŝ�ƶĩ�ƽŵřźƟř�ƭŚưţ�Żř�������������Ʋºƿř�ŵŹřƹ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ŢºǀƘưū�ƱřƺºƴƗ

�ŶƳŶƃ�ƢǀƤŰţ����ƶŗřŹř�Żř�žě�������ƅƺƈºų�Źŵ�ƾƷŚƠºƃ�šŚŰǀƋƺţ�ƽ
�ƫŚƐƯ�ƕƺƳ������ƵƺºŰƳ�ƹ�Ʊō�ƝŶºƷ��ƶƘ����������ƾºŞŤĩ�ŢƿŚºƋŹ��Ʊō�ƽřźºūř�ƽ
�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ��������ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ(cases)���ƪƯŚƃ�æëé��źƠƳ�

���ŶƷŚººƃ�Ƶƹźººĭ�ƹ�ƾººƘƐƣ�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄººţ�ƩƺƬƀººƯ�ŹŚººưǀŝ
(Control)����źŝ�ƪưŤƄƯ�êå����������ƶºĩ�ŵƺºŝ�ŢƯǈƗ�ƱƹŶŝ�ƹ�ƮƫŚſ�źƠƳ�

ŶƳŵƺŝ�ŻƺƬĩźŝƺţ�ƭƺƿźŤĩŚŝƺĪƿŚƯ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ŵƺų�ƪƜƃ�ƪǀƫŵ�ƶŝ����
�ř�ƁƹŹ�ŹŚĩ�ƭŚŬƳ��ƶƳƺưƳ�����������ƹ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�źƷ�Żř�ƾƐǀŰƯ�Ʊƺų�ƽ

�����ƶŝ�ƹ�ƶǀƸţ�ƱŚƄƿř�Żř�ŢƿŚƋŹ�Ÿųř�Żř�žě�ŶƷŚƃ��ƵřźưƷEDTA�ƹ�
ŢƟźĭŹřźƣ�ƪƿŷ�ŭźƃ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƶƴǀţƺƬĭō�źǀƛ�šŹƺƈŝ���

�ƩƺƬſ�ũřźŴŤſř������ƪƯŚĩ�Ʊƺų�Żř�ŶǀƠſ�ƽŚƷ�����ŵƺºūƺƯ�ƲǀŝƺƬĭƺưƷ�
��ŹŵRBC����Ƃƴĩřƹ�Żř�ƵŶƴƴĩ�ŢƘƳŚưƯ�ƪƯŚƗ�Ĩƿ�ŚƷ�PCR��Ţºſř�
ƶĩ�����������ŜºſŚƴƯ�šŚºƘƐƣ�ŵřŶƘţ�ƂƿřżƟř�ƹ�ƾĜĩ�ŢƸū�DNA���ŹŚºĪŝ�
ƾƯ�������ũřźŴŤºſř�ƽřźŝ�ƆƫŚų�ŢǀſƺĪƫ�Ŷƃ�ƾƘſ�řŸƫ��ŵƹŹDNA�

������ŵźºǀĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƹ�ƶǀƸţ����������ƱŵƺºưƳ�ƶƟŚºƋř�Śºŝ�ƭřŶºƣř�Ʋºƿř
RBC lysis��ŵƺºŝ�ƵŶƃ�Ÿųř�ŵřźƟř�Żř�ƶĩ�ƽŶƿŹƹ�ƪƯŚĩ�Ʊƺų�ƶŝ�

����ŢƟźĭ�šŹƺƇ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ�ƭŚŬƳř�ƹ�������ŜºſŚƴƯ�ŪƿŚŤƳ�Ŝƀĩ�ŢƸū
�ƣř�Ʋƿř��ƭřŶèŚţé���Ŷƿŵźĭ�ŹřźĪţ�ŹŚŝ���������ƽŻŚſřŶū�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƭŶƗ�ƪǀƫŵ�ƶŝ

ƵŵŹ�����ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷWBC����ƩƺƬſ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ������Ʊƺų�ŶǀƠſ�ƽŚƷ
Ĩƿ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�Śū����
��ũřźŴŤſřDNA��ƩƺƬſ�Żř�����Ʊƺų�ŶǀƠſ�ƽŚƷ�����ũřźŴŤºſř�DNA�
�ƩƺƬſ�Żř����ƪºƴƟ�ƪºĪţƹźě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊƺų�ŶǀƠſ�ƽŚƷ���ƭźºƟƹźƬĩ

�Ŷƿŵźĭ�ƭŚŬƳř��Ə������źƟŚŝ�Żř�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�ƾSE���ŢǀſƺĪƫ�żǀƫ�ƽřźŝ�����ŚºƷ
��Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�ƵźƸŝ�������������źƟŚºŝ�ƶºĩ�Ţſř�ƭŻǇ�ƶŤĪƳ�Ʋƿř�ƶŝ�ƵŹŚƃřSE��ƶºŝ�

ƶƐſřƹ��ŵƺūƹ�ƽèŹǇƺƯ� Nacl �ŹǇƺƯ�ƮǀƳ�ƹEDTA��ŜºūƺƯ�
ŢǀſƺƬĪƫ�ƱŶƃ�żǀƫ�ƾƯ�ŚƷ�ŵŵźĭ���

�ŻŚƴǀŘţƹźě�ŻřK�����������Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�Ʊƺºų�ƲǀŘţƹźě�ƱŵƺưƳ�ũŹŚų�ƽřźŝ�
��ƽŚƯŵƹëå��ƶºūŹŵ���ƾŤƳŚºſ�ƽ���ƶºĩ�ŵřźºĭ�ƶºƐƤƳ�����Ʃō�ƵŶºƿř�ƾƿŚºƯŵ�ƽ

(optimal)���������ŻŚºƴǀţƹźě�ŜºſŚƴƯ�ŢºǀƫŚƘƟ�ƽřźŝ�k�����ƮƷřźºƟ�Ţºſř�
Ŷƿŵźĭ����

�ƩƺºººƬŰƯ�Żř�šŚºººƤǀƤŰţ�ƽŹŚǀƀºººŝ�Ʊƺºººģ�ƶºººƘƫŚƐƯ�Ʋºººƿř�Źŵ� �
(Tris EDTA) TE��Ʃǈºů�ƱřƺƴƘŝ�DNA��Ʈƿŵźºŝ�ŵƺºſ����Źŵ

�ƶƬůźƯ�Ʋƿźųō���šŶºƯ�ƶŝ�śƺǀţƹźĪǀƯ��ũřźŴŤſř�ƽç��Źŵ�ŢƗŚºſ�
��ƽŚƯŵèì�ƶūŹŵ�����ƾŤƳŚºſ�ƽ�������Ŷºƃ�ƽŹřŶºƸĮƳ�ŵřźºĭ����ºě����Ʋºƿř�Żř�ž

����ƽƹŚů�ƩƺƬŰƯ�ƶƬůźƯDNA��ƾƯ�řŹ�����ƶºŝ�Ʊřƺţ�������Źŵ�ƾƳǇƺºƏ�šŶºƯ
ŵƺưƳ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƩŚĤŴƿ�ƽŚƯŵ�����

��ĬƴǀĜƿŚţƺƳĥVDR�����ƾƬě�ƵŚĮƿŚū�ŹŚƸģ�ƱƺƴĩŚţ��ƮƀǀƟźƯ�ŢǀưƷř�Śŝ�
���ƵŶƴƴĩ�ƱŚǀŝ�Ʊĥ�Żř���ƵŶƳźǀĭ�ƽ�����ƲǀƯŚŤƿƹ�ƽD������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶŤųŚƴºƃ���

�������Ʋºƿř��Ŷºƃ�źĩŷ�ľǈŞƣ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ�������������Żř�ƽźǀĮƄºǀě�Śºƿ�Żƹźºŝ�Śºŝ�ŚºƷ
ƽŹŚưǀŝ��Ʒ���������ŶƴŤƀºƷ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƪſ�ƽŹŚưǀŝ�ƶƬưū�Żř�ƾƳƺĭŚƳƺĭ�ƽŚ��

��ƾƬě�Ʋƿř�ŢǀưƷř�ƮƀǀƟźƯ�������ĚºǀţƺƳĥ�ƹ�ƶºƳŚĭŹŚƸģ�ƽŚƷ������ƕƺºƴŤƯ�ƽŚºƷ
�����������Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�źƔƳ�ŶƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƸƳō�������ƶºƬůźƯ�Ʋºƿř�Źŵ

PCR�Ʊō�ŜºƣŚƘŤƯ�ƹ��(Restriction Fragment Length Polymorphism) RFLP�
ƾƬě�Ʋƿř�ƾƿŚſŚƴƃ�ƽřźŝ�ƮƀǀƟźƯ�ƃ�ƭŚŬƳř�ŚƷƵŶ�ƾƿŚƷźưƿřźě����

��ƾƬě�źƷ�ƽřźŝ�ƮƀǀƟźƯ����������ƍƺºŝźƯ�ƱƺºŤƯ�ƹ�ƾƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�ŽŚſř�źŝ�
��ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ��ƾƬě�ƾſŹźŝ�ŢƸū��ƮƀºǀƟźƯ��źºƷ�Źŵ�

��ƵŚĮƿŚū�Żř�Ĩƿ�����ƽŚºƷFokI���ƹ�BsmI�������ºŝ�źºưƿřźě�Ĩºƿ�Żř�ƶ���ƪºǀƫŵ
�ƪººŰƯFokI�Ʊƹżººĭř�ƽƹŹ�źººŝ�ƶººƧ�II�ƹ�BsmI�ƽƹŹ�źººŝ�ƶººƧ�
��ƱƹżĭřVIII������ƭƹŻƺƯƹźĩ�ŶƴƬŝ�ƽƹŻŚŝ�Żř�æç��ƾºƯ�������ƵŵŚƠŤºſř��ŶºƃŚŝ
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ƾƬě�ƮƀǀƟźƯ�ƵŶƳźǀĭ�ƽŚƷ�ƲǀƯŚŤƿƹ�D�ƽƺƿŹ�ƪſ�Źŵ���
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæìƵŹŚưƃ����ƽëì���ƱŚŤƀŝŚţíí 

é

Ŷºººƃ���ƾºººƬě�ƶºººĩ�ŚºººŬƳō�Żř�ƮƀºººǀƟźƯ��ƽŚºººƷApaI�ƹ�TaqI� �
���������Ʊƹżºĭř�ƽƹŹ�źŝ�ĨƿŵżƳ�ŹŚǀƀŝ�ƽźǀĭŹřźƣ�ƪŰƯIX���ƭƹŻƺºƯƹźĩ�

��źºººưƿřźě�Ĩºººƿ�Żř�ƹŵ�Ʊō�śŚºººŴŤƳř�ŢºººƸū��ŶºººƳŹřŵ�ƵŵźŞƯŚºººƳ� �

�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�������ƵŹŚưºƃ�ƩƹŶºūæ��������šǇƺƈºŰƯ�ƹ�ŚºƷźưƿřźě�ƕřƺºƳř�� �
���ŢººƸū�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř�Źŵ�ƶººĩ�ƾººƬĪţƹźě�ƹ�ŚººƸƳōPCR�ŹŚººĪŝ�� �

ƃ�ƵŵźŝƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�Ŷ�ŶƷŵ���
��

�ƩƹŶūæ��ƾƬě�źƷ�ŢƸū�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƽŚƷźưƿřźě�ƮƀǀƟźƯ ƪĪţƹźě�ƹPCR ��
��

ƾƬě�ƮƀǀƟźƯ źưƿřźě��
�ƵŻřŶƳř
ƩƺƈŰƯ
(bp) 

�ƪƨţƹźě PCR 

ApaI ƹ 
TaqI 


 � GGG ACG ATG AGG GAT GGA CAG AGC - 3
5 


� GGA AAG GGG TTA GGT TTG ACA GGA - 3
5 
çååå 

îëƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƽřźŝ�ŵřźĭ�æ�ƶƤǀƣŵ�  

èåƪƯŚƃ�Źƹŵ�� 

îéƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯæƶƤǀƣŵ� 

êêƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯæƶƤǀƣŵ� 

ìçƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯæƶƤǀƣŵ� 

BsmI 

5��CAA CAA AGA CTA CAA GTA CCG CGT CAG 
TGA-3 


 � AAC CAG CGG GAA GAG GTC AAG GG � 3
5 
íçê��

îéƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯéƶƤǀƣŵ� 

èêƪƯŚƃ�Źƹŵ�� 

îéƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯèåƶǀƳŚŧ� 

ëèƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯèåƶǀƳŚŧ� 

ìçƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯëåƶǀƳŚŧ� 

ìçƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯçƶƤǀƣŵ� 

FokI 

 � AGCTGG CCC TGG CACTGA CTC TGC TCC - 3
5 


 � ATGGAA ACA CCT TGC TTC TTC TTC CTC - 3
5 
çëê��

îëƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ��šŶưŝ�ŵřźĭæƶƤǀƣŵ� 

èåƪƯŚƃ�Źƹŵ�� 

îéƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯéêƶǀƳŚŧ� 

ëåƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯéêƶǀƳŚŧ� 

ìêƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ƶŝ�ŵřźĭ��šŶƯéêƶǀƳŚŧ� 

��
�šǇƺƈºººŰƯPCR��ŽŚºººưţ�Źŵ�Ŝºººƃ�Ĩºººƿ�šŶºººƯ�ƶºººŝ�� �

��ƵŶººƴƴĩ�ŵƹŶººŰƯ�ƮƿżººƳō�Śººŝ(restriction enzyme)Źřźººƣ�� �
ƴŤƟźĭŶ����������ƮƿżºƳō�ŵźºĪƬưƗ�Żř�ƪºƇŚů�šǇƺƈºŰƯ������ŵƹŶºŰƯ�ƽŚºƷ� �

�ŻƹŹŚºººĭō�Ʃĥ�ƽƹŹ�źºººŝ�ƵŶºººƴƴĩê�æƹ�ƵŶºººƃ�Ƶŵźºººŝ�ŶºººƇŹŵ�� �
��Śºººŝ�ŻŹƺºººƟƹźŤĪƫř�Żř�ƪºººƇŚů�ƽŚƷŶºººƳŚŝ�ƹ�Ŷºººƿŵźĭ�ƾºººſŹźŝ� �

��������ƶƘºƃř�ŢºŰţ�ƹ�ƭƺƿŶǀţř�ŶǀƯźŝUV����ŶƳŶºƃ�ƾºſŹźŝ����ƶºƳƺưƳ���ƽř� �
������ƾºƬě�źƷ�ƽřźŝ�ƪƇŚů�ƽŚƷŶƳŚŝ�Żř��ƮƀºǀƟźƯ�������ƵŹŚưºƃ�ƪĪºƃ�Źŵ�æ�

�Ţſř�ƱŚƿŚưƳ�����ºǀţƺƳĥ�ŽŚſř�źŝ��ƾºƬě�Ě��ƮƀºǀƟźƯ�����źºƷ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�� �

���ƮƿżººƳō�šřźººŧř�Żř�ƪººƇŚů�šŚººƘƐƣ�ƶººƧ�ŵźººƟ���ŵƹŶººŰƯ�ƽŚººƷ� �
��źºººŝ�ƵŶººƴƴĩDNAƱŻƹ��ŶºººƳŵƺŝ�řŹřŵ�řŹ�ƞºººƬŤŴƯ�ƽŚºººƷ��Śºººŝ�� �

ƵĦººƿƹ�ŶººƳŚŝ��ŵƺººų�ƱŻƹ�ƶººŝ�ƶººūƺţ��ŶººƳŵźƧ�ŵŚººŬƿř�ŻŹŚººĭō�Źŵ�ƽř� �
����������ĚºǀţƺƳĥ�źƿŚºſ�Żř�ĨºǀĪƠţ�ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�ƶĩ�����ŵƺºŝ�ŚºƷ���źǀƀºƠţ� �
������������ƶºƘƐƣ�ƩƺºƏ�ƹ�ŚƷŶºƳŚŝ�Ʋºƿř�ŽŚºſř�źºŝ�ŪƿŚŤƳ�ƽ���ƵŶºƃ�ƶŤƀºĪƃ�� �

�šŹƺººƇ�ŢººƟźĭ���ƵŹŚưººƃ�ƩƹŶººūç�ƵŻřŶººƳř�ƵŶººƴƷŵ�ƱŚƄººƳ��ƽ�� �
�Żř�ƪƇŚů�šŚƘƐƣRFLP��ŵƺŝ����

��
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ŶǀſźŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱŚǀƄƗźƯ�ƱřźƸƯ��
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæìƵŹŚưƃ����ƽëì���ƱŚŤƀŝŚţíí 

ê

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
�ƪĪƃæ���šǇƺƈŰƯ�ŻŹƺƟƹźŤĪƫř�Żř�ƪƇŚů�ƽŚƷŶƳŚŝPCR-RFLP��

��
�������ƾƬě�źƷ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�ƽŚƷŶƳŚŝ�źĭř�ƮƀǀƟźƯ��ƵŻřŶƳř�Śŝ���������Żř�ƪºƇŚů�šŚƘƐƣ�ƽPCR-RFLP�������ƵŹŚưºƃ�ƩƹŶºū�Źŵ�è������ŵŵźºĭ�ƶƀºƿŚƤƯ�

ƾƯ�����ĚǀţƺƳĥ�ƕřƺƳř�ƶŝ�Ʊřƺţ��ŵźŝ�ƾě�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ������ƾƳŚºƣƺƟ�ƞºƿŵŹ�Źŵ�ŻŹŚºĭō�Ʃĥ�Ěģ�Ţưſ�ƞƿŵŹ�ƹŵ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ƵĦºƿƹ�ƽ�Apa����ƱŚƄºƳ
ƵŶƴƷŵ�ƶƘƐƣ�ƶſźƷ�ƽ�ƽƾƬě�ƵŶƃ�ƶŤƀĪƃ��ƮƀǀƟźƯ�ŹƺĩŸƯ��ŵƺŝ��ƞƿŵŹƾƳŚŝŵźƳ�ƶŝ�Ěģ�Ţưſ��ŢƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ�ŚƷŶƳŚŝ�ƪŰƯ�ƲǀǀƘţ�ŹŚǀƘƯ�ƱřƺƴƗ���

��
ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�ç���šǇƺƈŰƯRFLPƵŻřŶƳř�ƹ��ƵŶƃ�ƶŤƀĪƃ�šŚƘƐƣ�ƽ��

��

ƾƬě�ƮƀǀƟźƯ �ŚƯŵ�ƶūŹŵ�ƾŤƳŚſ�ƽ�ŵřźĭ���ƵŻřŶƳř�ƽ�ƩƺƈŰƯ� (bp) 

ApaI êê AA (çååå), Aa (çååå,æìåå,èåå), aa (æìåå,èåå) 

TaqI ëê TT (çååå), Tt (çååå,æíåå,çåå), tt (æíåå,çåå) 

BsmI ëê BB (íçê), Bb (íçê,ëêå,æìê), bb (ëêå,æìê) 

FokI èì��FF (çëê), Ff (çëê,æîë,ëî), ff (æîë,ëî) 

��
�ĚººǀţƺƳĥ�ƲǀººǀƘţ�Żř�žººě�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř���źººƷ�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ƽŚººƷ� �

���ƮƿżƳō�źŧř�ƾƇŚƈŤųř�ƵŚĮƿŚū����Ʊō�ƾƳřƹřźƟ��ŚƷ����������Ƶƹźºĭ�źºƷ�Źŵ�řŹ�ŚºƷ
ƶŝ���ŵŹƹō�Ţſŵ��������������źºƔƳ�Żř�ŶƷŚƃ�ƹ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƶƀƿŚƤƯ�Żř�žě�ƹ

ƾººƳřƹřźƟ�Ʋººƿř��žƳŚººƃ�ŢŞƀººƳ�ƲǀººǀƘţ�ƹ�ŚººƷ(odds ratio)�ƹ�� �
�ƱŚºººƴǀưƏř�ƶƬºººƇŚƟ(confidence interval)�źºººƷ�ƽřźºººŝ�� �

ĚººǀţƺƳĥ�Ʋǀººŝ�ƍŚººŞţŹř�ƞǀººƇƺţ�ƶººŝ�ĚººǀţƺƳĥ�Śººŝ�ƅŚººų�ƽŚººƷ� �

FokI 

Apa

 

TaqI 

BsmI 
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ƾƬě�ƮƀǀƟźƯ�ƵŶƳźǀĭ�ƽŚƷ�ƲǀƯŚŤƿƹ�D�ƽƺƿŹ�ƪſ�Źŵ���
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæìƵŹŚưƃ����ƽëì���ƱŚŤƀŝŚţíí 

ë

����������ƶºŝ�ƪºſ�ƽŹŚºưǀŝ�Żƹźºŝ�ƭŶƗ�Śƿ�Żƹźŝ��������ƾƠǀºƇƺţ�ľǈƯŚºĩ�šŹƺºƇ(descriptive)Ţſř�ƶŤųřŵźě����
 

 
��

�ƪĪƃç��ĚǀţƺƳĥ�ƾƳřƹřźƟ�ƾƬě�ƾŞǀĩźţ�ƽŚƷ�ƮƀǀƟźƯ��ƽŚƷVDRƶŝ��ŶǀŗƺƬěŚƷ�šŹƺƇ��
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
��������šŚºƤǀƤŰţ�żºĩźƯ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�ƾƳřźƿř�ŵřźƟř�ƭŚưţ��������ƹ�ƪºſ

ƽŹŚưǀŝ�����ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷ��������ƶĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳř�ƾƳŚƯŻ�ƽçæé��źƠƳ�
���������ƶƴǀºſ�ƾƟřźĭƺºƿŵřŹ�ƹ�ƾƷŚĮƄºƿŚƯŻō�ƆǀŴƄºţ�ŽŚſř�źŝ��ŶƳŵƺŝ

(CXR)��Ʊŵƺŝ�ŢŞŨƯ�šŹƺƇ�Źŵ��TB���ŵřźºƟř�ƹ�ŵŹƺºƯ�Ƶƹźĭ�Źŵ�
����ƽŚƷŹŚǀƘƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƮƫŚſ����ƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŵƹŹƹ����ŶºƴŤƟźĭ�Źřźºƣ�ŶƷŚ��

��ŵřŶƘţ�ŢƿŚƸƳ�Źŵ�æëé���������ƹ�ŵŹƺºƯ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�źƠƳ�êå���Ƶƹźºĭ�Źŵ�źºƠƳ�
��ŶƳŶƃ�ŵŹřƹ�ŶƷŚƃ�����ƾƴºſ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�źƔƳ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ

�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř���ŶƴŤƃřŶƳ�ƽŹřŵ���������ŢºƠĭ�ŶƿŚŝ�ŵřźƟř�Ţǀƀƴū�ŵŹƺƯ�Źŵ
�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř����Ţĩźƃ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ��������ŶƷŚƃ�ƹ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ

����ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�Ŧǀů�Ʋƿř�Żř��çç��ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Żř�źƠƳ��ééŶƇŹŵ���
��ƹìî�������ŵŹƺºƯ�Ƶƹźĭ�Żř�źƠƳ��ç�éí��ŶºƇŹŵ����ƮƳŚºų�řŹ������ƪǀĪƄºţ�ŚºƷ
ƾƯ����������ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƱřŵźƯ�ƮƸſ�ƹ�ŶƳŵřŵêë��ŶºƇŹŵ��çí��źºƠƳ����ƹ

��ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Źŵ�í�êæ�ŶƇŹŵ��íê�źƠƳ���ŵƺŝ�������ƵŶƷŚƄºƯ�ƾºſŹźŝ�Śŝ
ƾƯ����ƾºƬě�ƶºĩ�ŵƺºƃ��ƮƀºǀƟźƯ���ƽŚºƷApa I��éë�å P��ƹ�Taq I�
�îì�å P������ºĭ�ƹŵ�Ʋǀŝ�Źŵ�����������ƾºƳřƹřźƟ�źºƔƳ�Żř�ŵŹƺºƯ�ƹ�ŶƷŚºƃ�Ƶƹź

ĚǀţƺƳĥ�����ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�šƹŚƠţ�ŚƷ���ŶƴŤƃřŶƳ�ƽŹřŵ������śƺºƬƜƯ�ĚºǀţƺƳĥ
tt�Źŵ�������������ŵŹƺºƯ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƹ�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭí����Ʋºƿř�źºƠƳ�� �

��ŶƴŤƃřŵ�řŹ�ĚǀţƺƳĥ������ŵŹƺƯ�Źŵç�ƾƬě��ƮƀǀƟźƯ����ƲǀƯŚºŤƿƹ�D���ƪƯŚºƃ�
Bsm I�ƹ�Fok IĚǀţƺƳĥ�ƾƳřƹřźƟ������ŶºǀŗƺƬĜƿŵ�ƹ�ŶºǀŗƺƬěŚƷ�ƽŚƷ

ƹźººĭ�Ʋǀººŝ�ŹŵƵ�ƝǈŤººųř�ƽŹŚººƯō�źººƔƳ�Żř�ŵŹƺººƯ�ƹ�ŶƷŚººƃ�ƽŚººƷ� �
ƾƴƘƯ���ŶƴŤƃřŶƳ�Źřŵ�����������ŶƷŚºƃ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟř�ŵřŶƘţ�ŢƿŵƹŶŰƯ�ƪǀƫŵ�ƶŝ

���ƩƺƬƀƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋǀŝ�Żř�êå����������śŚºŴŤƳř�ƾƟŵŚƈºţ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�źºƠƳ�� �
������������ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�Śºŝ�ơƺƟ�ŵŹřƺƯ�ƅƺƈų�Źŵ�ƹêå�����ƶƀºƿŚƤƯ�ƵźºƠƳ�

ŶƳŶƿŵźĭ���ĢǀºƷ�������������ŢºƟŚƿ�ơƺºƟ�ŵŹřƺºƯ�Źŵ�ƽŹŚºƯō�ƝǈŤºųř�ƶºƳƺĭ� �
ŶƄƳ���ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ��ƽ�Ƶƹźĭ������������ƾºƷřźưƷ�ƾºƳřƹřźƟ�źºƔƳ�Żř�ŹƺĩŸƯ�ƽŚƷ

ŝǀƩƺƬƀƯ�ƱřŹŚư� �� �� �ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ��
Ƶƹźĭ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�įŚƷ 
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ŶǀſźŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱŚǀƄƗźƯ�ƱřźƸƯ��
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæìƵŹŚưƃ����ƽëì���ƱŚŤƀŝŚţíí 

ì

ƾºººƬě�ƮƀºººǀƟźƯ�ĚºººǀţƺƳĥ��ŚºººƷ��ŶºººǀŗƺƬěŚƷAbfT�ŶºººǀŗƺƬĜƿŵ�ƹ�
AAbbFfTT�ĚǀţƺƳĥ�ŚƸƴţ�����Ʋǀºŝ�ƽŹŚºƯō�źƔƳ�Żř�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ƾƿŚƷ
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Background and Objective: Many genetic studies on predisposing factors for active tuberculosis have been 

conducted. Study on human leukocyte antigens (HLA), vitamin D receptor (VDR), NRAMP1, mannose 

binding lectin (MBL), and tumor necrotizing factor (TNF) are the most studies in this field. This study was 

planned to identify any relationship between VDR polymorphisms (Apa I, Bsm I, Fok I and Taq I) and 

susceptibility to TB.  

Materials and Methods: This case-control study was performed on blood samples from tuberculosis cases 

(n=164) and controls (n=50). DNA was extracted from white blood cells and the sequences were amplified 

by PCR followed by restriction digestion (PCR-RFLP technique) using specific primers and enzymes for 

each polymorphism. VDR polymorphisms were evaluated for two mentioned groups. 

Results: Two genotypes of AbfT and AabbFfTT were the only statistically significant genotypes which had a 

dfferent frequency between the study and control groups.  

Conclusion: Results of this study showed that genotypes of AbfT and AabbFfTT are protective factors 

against TB in our patients. We could not find any genotype as a predisposing factor for TB in our study 

group. However, other studies with larger group of samples are needed to find such a relationship.  
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