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ƃŚƳƾ�Żř�ƾƫƺƧŚǀƃźǀƃřŹŵ���ƁƹŹ�ƶŝ�ƱŚĩŵƺĩE-test�ŚƤƯ�ƹƿƶƀ�ƽŵŚŝ�Ʊō�ƿŵ�ĨƀƿƠǀƱĥƺ��
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�źŤƧŵƾƬƗ��źƜƇřŰƫŚƇƾë���źŤƧŵ�žưƃŻƹƿźƿƱŚì��
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ŢƟŚƿŹŵ��çå�ì�íì���ƁźƿŸě������çç�é�íí��
��

ĪģǀƵŶ���
��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴǀƯŻ���ř�ŢƳƺƠƗŹřŹŵƽ�ƿĪƾ��Śƃ�Żř�ƿƖ�źţƿ�ŢƳƺƠƗ�Ʋ�ŚƷƽ�źŤĩŚŝ�ƿ��ƩŚ��Źŵƴſǀ�ĩŵƺĩ�Ʋƾ���Ư�ƶĩ�Ţſř�ƾ������Ŷºū�ƉŹřƺƗ�ƶŝ�źŬƴƯ�ŶƳřƺţƽ����ŚºſŹŚƳ�ƪºŨƯ�ƾƿ�

�Ƭĩ�ƲƯżƯǀ���ƹ�ƶƂƿřżƟř����Ʊƺų�ŹŚƄƟ�ŵƺƃ����ƝźƈƯŝƶ��ƹ�Śū�ƿ�ŝŚƳ�Śƶ�Śūƽ�ŤƳō�ƾ�ŝǀţƺǀĪƾ������Ư�ŢƯƹŚƤƯ�Żƹźŝ�ƶŝ�źŬƴƯ�ŚƷǀśƹźĪ��Ư�ŚƷƾ�ŵƺƃ����ř�Żř�ƝŶƷ�ºƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ
Ƙţǀǀ�Ʋ�ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ŢǀſŚƀů�MIC�ŤƳō�ƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽŵ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƱŚƯŹŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƽƃŚƳ�ƾŻř�E.coli �ƁƹŹ�ƶŝ�ƱŚĩŵƺĩ�Źŵ�E-testŵƺŝ����

ƁƹŹ�ƾſŹźŝ���řƿ����ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƁƹŹ�Ƈƺţ�ǀƠƾ��ƶƳƺưƳ�Śŝ��ĭǀźƽ�ƛ�ǀ�ƟŵŚƈţ�źƾźŝ�ƱŚſō��ƹŹƽ�íì�Ɓƺſ�ƶƳƺưƳ�E.coliŹřŹŵř�ƽŝ�Żř�ǀ��ŢºƳƺƠƗ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư
ŹřŹŵřƽ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���MIC�źƷ�ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ����ƁƹŹ�Śŝ�E-test�Ƙţ�ǀǀ�ŵźĭ�Ʋƿ����ƶƤŞƏ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƹ�Ŷ�Ŷƴŝƽ�Żř��ŹŚǀƘƯ��ƶŤǀưƧ���ƾƬƯ�ƽ��ŵŹřŶƳŚŤºſř������ƾƷŚĮƄºƿŚƯŻō�ƽŚºƷ

�ŚƨƿźƯōŵźĭ�ƵŵŚƠŤſřƿŶ���
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ���Ư�Żřǀ��ƱŚíì�ŝ�ǀŹŚư��êì�źƠƳ���ê�ëê�ŶƇŹŵ������ƹ�źŤųŵèå���źƠƳ�ê�èé�ŶƇŹŵ����ŶƳŵƺŝ�źƀě��ƯǀĮƳŚǀ�ƴſ�Ʋƾ����Ʊřźƀºě�éæ�������ƱřźºŤųŵ�ƹ�ƵŚºƯëæ����ŵƺºŝ�ƵŚºƯ
�åæê�å P���MIC���ħŶƇ�êå���ƹîå�źƷ��ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀ����ƶºŝ�Ĩ���ŵŹƺºƯ�Źŵ�Ŝºǀţźţ�ºĜƯōƾ��ºſǀƬǀ�Ʋçêëƹçêë��Ưōǀ�ºſŚĪǀ�Ʋí�éƹê�æ��ŚƯŚŤƴū�ºƿƀǀ�Ʋèçƹèí�å��
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ĜƯōƾ�ſǀƬǀƲ�í�çæ�ŶƇŹŵ���ƯōǀſŚĪǀ��Ʋîç�ŶƇŹŵ���ŚƯŚŤƴūƿƀǀ��Ʋê�ìê�ŶƇŹŵ���źŤƠſƿ��ƱƺƀĩŚé�ìç�ŶƇŹŵ����ƀºĪƠſǀ��Ʈê�ëê��ŶºƇŹŵ���ƫŚƳǀŶƿ�ƀºĪǀ�ºſř�Ĩǀ�Ŷ
é�ëéŶƇŹŵ�źţƺĩ�ƹ�ƿ�ƩƹŻŚƀĩƺưé�éæŶƇŹŵ�ŵƺŝ����
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ����ƾƬƧ�ŹƺƏ�ƶŝ���ŢƯƹŚƤƯ�ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĪƾ�Źŵ��Ʋƿř����ŵƺŝ�ǇŚŝ�ƶƘƫŚƐƯ���źŤưĩƿ�����ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŢƯƹŚƤƯ�ƲƾŤƳō����ƦǀţƺǀŝƯōǀſŚĪǀ�ŵƺŝ�Ʋ���Ư�ŵŚƸƴƄǀěƾ������Śºŝ�ŵŵźºĭ

�ƶŝ�ƶūƺţ�řżƟř�ƿ��������ŢƯƹŚƤƯ�ƱƹżƟř�ŻƹŹ�ƹ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƂE.coli��ĜƯō�ƶŝ�ƾ�ſǀƬǀ�źţƺĩƹ�Ʋƿ�Źŵ�ƩƹŻŚƀĩƺư�ƱŚĩŵƺĩ�ŵ��Ź�Ʊō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ����ƱŚºƯŹŵ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ŚƷ
ŝźŬţƾ�ŶŬţ�ƿ���źƔƳ�Ŷ����ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ŵŵźĭŝƶ�Śūƽ�Ʊō��ŚƷ��Żř�ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽƯō�ǀſŚĪǀ�Ʋƹ�ŚƯŚŤƴūƿƀǀƲźŤưĩ�źŧř�Śŝ�ƹ�źŤƠſ�ƿ�ƱƺƀĩŚ�ƀĪƠſǀƫŚƳ�ƹ�ƮǀŶƿ�ƀºĪǀ�Ĩ
ſřǀŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ŶƽŹŵ���ƱŚĩŵƺĩŵŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř.��
ĥřƹƱŚĭƬĩ�ǀŶƽ��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗƽ��MIC��ƃźƃřǀƫƺĩŚƾ�E-TEST��ƵŚƄƳŚƯźĩ��

��

æ�ƽŹŚưǀŝ�ƆƈŴţ�ơƺƟ��ƩŚƠƏř�ƾƳƺƠƗ�ƽŚƷ�ƽŹŚưǀŝ�šŚƤǀƤŰţ�żĩźƯ�ƺƌƗ�ƹ�ƵŚƄƳŚƯźĩ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŹŚƿŵŚŤſř��ƾƳƺƠƗ�ƽŚƷƵŚƄƳŚƯźĩ� 

Ï��ŴŤƯƆƈ��ƱŚĩŵƺĩ�ŹŚǀŤſŵ�ƵŚƄƳŚƯźĩ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���
Ð�źŤĩŵ�ř�ƽĪǀƯźƾſŚƴƃ�śƹ�ƽŹŚưǀŝ�šŚƤǀƤŰţ�żĩźƯ�ƺƌƗ�ƹ�ƵŚƄƳŚƯźĩ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŹŚƿŵŚŤſř��ƾƳƺƠƗ�ƽŚƷƵŚƄƳŚƯźĩ���
Ñ�ƆƈŴţ�ơƺƟ��ƽĥƺƫƹźƠƳ�ƩŚƠƏř�řŵ�ƳŹŚǀƄƵŚƄƳŚƯźĩ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���
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ÖÍ

ƶƯŶƤƯ��
�����ſ�ŢƳƺƠƗǀřŹŵř�ƮŤƀŹƽ�]�[Urinary Tract Infection(UTI)�

ƿĪƾ��Śƃ�Żř�ƿƖ�źţƿ��ŢºƳƺƠƗ�Ʋ��ŚºƷƽ�źŤĩŚŝ��ºƿ�����Ţºſř�ƱŚºĩŵƺĩ�Źŵ�ƩŚ�� �
èŚţê�ŶƇŹŵ����ƹ�ƱřźŤųŵ��ºƿ��������ĩŵƺºĩ�ƱřŹƹŵ�Źŵ�Ʊřźƀºě�ŶºƇŹŵ�Ĩƾ�

��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ŹŚģŵƽ�Ư�ƾ���ŶƳƺƃ�è�æ�.���ŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ƽ���ƪºƯŚƗ�
ưƸƯƾ��ř�Źŵ�ƿ���źŴţ�ƹ�ŹŚĪſř�ŵŚŬƿ�ě�ŜǀƵŶƳƹźƄ��ƽ��Ƭĩ�ƱŚưŤųŚſ�ǀƶ���ŚƷ

ŚººſŹŚƳƾƿƬĩ�ƲƯżººƯ�ººǀ�Ĭƴººſ��ŶººƃŹ�Ōƺººſ��ƶ�ŚººƷƽŹřŹŵř�ƽ�ƹ�
ƷǀƀººƳŚţźĜǀ�ƱŚººĩŵƺĩ�Źŵ�ƱƺººƯ�ƶººŤƟźĭ�źººƔƳ�Źŵƾ�ŵƺººƃ��êƹé�æ���

řźŝŚƴŝƿ����ƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ʋǀ������Ŷºū�ƉŹřƺºƗ�ƹ�ǇŚŝ�ƕƺƽ��ŴƄºţ��ǀ��ƹ�Ɔ
��ƱŚƯŹŵƶŝ��ƖƣƺƯ��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƽ�ŹƹźƋ�ƽ��Ţºſř���ƳŚĭŹř�ºǀƮƀ��ŚºƷƽ�
ŵŶƘŤƯƽ��ř�Źŵ�ƿ�ŢƳƺƠƗ�ŵŚŬ��ŚºƷƽ�ŹřŹŵř�ƽ�����źºŝ�ƶºĩ�ŶºƳŹřŵ�ŢºƫŚųŵ�

�ƂƷƹĦººě�ŽŚººſř�ŚººƷƽ�ººƃ�ƭŚººŬƳř��Śººƃ��ƞººƬŤŴƯ�ƵŶƿƖ�źººţƿ�Ʋ� �
Ʊō���ŚƷ��ƾƫƺƧŚǀƃźǀƃř(E.coli)]�[Echerichicoli�Ưƾ����ŶºƃŚŝ�ë���

ººƳřƹřźƟƾŞƀººƳ�ƾř�ººƿźŤĩŚººŝ�ƲƽŢººƳƺƠƗ�Źŵ��ŚººƷƽŹřŹŵř�ƽ�Źŵ�
ƶǀſƹŹë�îå�ŶƇŹŵ���ì���ĩźţ�Źŵ��ǀ��ƶé�ëìŶƇŹŵ���í��ƱŚƯźĩ�Źŵ�ƹ�

ê�ëì�ŶƇŹŵ���î����Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ���źſ�ƱŚƯŹŵƿ�ŢƳƺƠƗ�Ɩ�ŚƷƽ�
ŹřŹŵřƽ���ř�Żř�ƪŞƣ�ƿ��ŢƄĩ�śřƺū�ƶĪƴ��ŤƳō�ƹ�ƾ�ŝ�ºǀ�����ŵƺºƃ�ƵŵŚºƯō�ƭřźĭƺ

���ƶƧ��ľǇƺưƘƯéí���Śţìç���ŢƗŚſ��ƶŝ�Ư�ƩƺƏƾ��ŶƯŚŬƳř����ƀºŝ�ƂºƤƳ�ǀ�ŹŚ
ưƸƯƾ��ě�Źŵ��ºǀĮƄǀźƽ��ř�Żř�ƿ�����Ƭĩ�Źŵ�ŹŚĪºſř�ŵŚºŬ�ºǀƶ������ƉŹřƺºƗ�ƹ�ŚºƷ

��ƶƏƺŝźƯ���Ţƃřŵ�ŶƷřƺų�æåƹë�æ�����ŹƺƄºĩ�źƷ�Źŵƽ���Śºŝ�ŜºſŚƴŤƯ�
ƵƺººŰƳ�ƹ�ƕƺººƳ�ƽººŤƳō�ƝźƈººƯ�ƾ�ŝǀţƺººǀĨ�Ż�šƹŚººƠţ�ŚººƷººƿŵŚƽ� �

�ſŚƀů�Źŵǀ���źŤĩŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�Ţƽ�ŚƷƽ��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ŜŞƀƯƽ��ƶºŝ�
ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ���ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŚƷ���ŤƳō�ƝźƈƯ�ƾ�ŝǀţƺǀĨ������ŚºƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ŚƷ

��ƶƯŚƳźŝ�ŽŚſř�źŝ��ƽ�ƳŚƯŹŵ�ƾ�ŚƷŹƺƄĩ�ƽ�ŵ�ƿ����śŚŤĩ�Źŵ�ƶĤƳō�ƹ�źĮ���ŚºƷ
�ƹººƿ�šŚººƃŹřżĭ�ŚūŹŚººųƾ�ƵŶººƃ�źƄººŤƴƯ�ŚººŤƳ�Ţººſř�ƲººĪưƯ�ƿŪ� �

ŝƺººƬƐƯƾ�ŶººƃŚŝ�ƶŤººƃřŶƳ��ë�.��Żř�ơƺººƟ�ŵŹřƺººƯ�ƶººŝ�ƶººūƺţ�Śººŝ�� �
ŗŚŬƳōƾ��ƁƹŹ�ƶĩ�ŚƷƽ���ºŤƳō�ƭƺſźƯ�ƾ�ŝ�ºǀ������ŽŚºſř�źºŝ�ƭřźĭƺŵ�ºƿĨƀ� �
řŹřŵƽ��ŵŶƘŤƯ�šǇŚĪƃř�ƽ���Ƶŵƺŝ����ƬŝŚƣ�ƭŶºƗ�ºǀ������ƱŚºĪƯř�ƹ�ŵŚºưŤƗř�Ţ
ŝǀ��ŚºƐų�źŤƄƽ��ƳŚƀºƳř�ƾ���ĩ�ƹǀ�ºƠƾ��ºƯ�ƾ��ŶºƃŚŝ������Ŷºƃ�Ʊō�źºŝ�ƿ���ƶºĩ�Ʈ

ººŤƳōƾ�ŝººǀƭřźĭƺ�ººŤƳōƾ�ŝǀţƺººǀĨ�ŚººƷƽ��ƶººǀƬƗ�źººŝ�ŭźººƐƯ�E.coli�� �
�Śƃ�ƶĩƿƖ��źºţƿ���źŤĩŚŝ�ƪºƯŚƗ�Ʋ�ºƿŚƾƿ���ŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ƽ������źºŝ�řŹ�Ţºſř�

��ƣŵ�ƁƹŹ�ŽŚſřǀ��ƢMIC�ƮǀŗŚƯŻŚǀŝ����Ʋƿř����ƁƹŹ�Ʀƿ�ƁƹŹưĩƾ�
�����ưĩ�ŽŚºſř�źŝ�ƹ�Ţſřǀ�ƶºŤ��ƽ��ºƬƯ�ƾ��ŚƷŵŹřŶƳŚŤºſř�ƽ�ŚƯŻō��ºƿƷŚĮƄƾ�

źƯōƿ�ŚººĪ(NCCLS)ǈƏ�ŵŹřŶƳŚŤººſř�ƁƹŹ�ƾººƿƘţ�ŢººƸū�ǀººǀ�Ʋ
ſŚƀůǀ����ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ŢŶƋ�ƯǀŝƹźĪƾ������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƲǀǀƘţ��ƹŵ�ƶºŝ�ƹ
ƁƹŹ�MIC�ro Broth Dilution Test�Mic�ƹE-test�
�Ư�ƭŚŬƳřƾ�ŵƺƃ��ç�������ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ���ŽŚſř�źŝE-test��ºŝ��ǀºǀƘţ�ƶƲ�
ƺººĮƫřƽƹŹřŵ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƾººƿƣŵ�ººǀř�ƢººƿźŤĩŚººŝ�Ʋƽ�Ŷººƃ�ƶººŤųřŵźě��

ŝƶ��řƲƿ�ƶƬǀſƹ���Ťųř�Źŵ�ƶƬƇŚů�šŚƗǈƏř�ǀ�Źřźƣ�ƱŚĪƃżě�ŹŚ�ƾºƯ��ŵźºǀĭ�
���ŤƳō�śŚŴŤƳř�Śŝ�Śţƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ���������Żř�ŢƄºĩ�śřƺºū�Żř�ƪŞƣ�ŜſŚƴƯ�

�ƾƿƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŻƹźŝE.coli�ƽźǀĭƺƬū�ŵŵźĭ���
��

ƁƹŹƾſŹźŝ���
�����ř�ºƿ����ºƘƐƤƯ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƬŰţǀ�ºƬƾ��ƠŤººſř�ŚºŝŻř�ƵŵŚ� �

��ƁƹŹƶƳƺưƳ�ĭǀźƽ�ƛ�ǀ�ƟŵŚƈºţźƾ�����ƱŚºſō�ƹ����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř���ƶºƳƺưƳ��ƽ� �
�ƶººƘƫŚƐƯ�ŵŹƺººƯíì�ŢººƳƺƠƗ�ƶººŝ�ǈŤººŞƯ�źƀººě�ƹ�źººŤųŵ�ħŵƺººĩ�� �

ŹřŹŵřƽ�Śŝ����Ʋſæí������Żř�źºŤưĩ�ƹ�ƩŚºſ���������ºƏ�Źŵ�ƶºĩ�ŵƺºŝ�Ʊōƾ��ºƿ�Ĩ
ƵŹƹŵ��ƽ�ƿĨ������ƵŚºƯźƸƯ�Ʃƹř�Żř�ƶƫŚſæèíêŚƜƫ��ºƿ��źƸºƃ�źºųřƹř�Ţƿ�Źƺ
æèíë��ŝ�ƶŝ�ǀ�ƭŚƯř�ƱŚŤſŹŚư��ŚƋŹƽ���ŝ�Ƶŵźºĩ�ƶƘūřźƯ�ƵŚƄƳŚƯźĩ��ŶºƳŵƺ��

������Ư�ŢºƯƹŚƤƯ�ŽŚſř�źŝ�ƶƳƺưƳ�ƮŬůǀ�ºŝƹźĪƾ�����ºƬŞƣ�šŚºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƾ�
Ƙţǀǀ�Ŷƃ�Ʋ��ƶƳƺưƳ��ĭǀźƽ����ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�źƏ�ƶŝƿƶƤ��ƽ�ƺſ�ƿŝƺěřźǀĨ���Źŵ�

��ƱŚĩŵƺĩ��Śŝ�Ťſŵ�ƭŶƗǀŝŚƾřŹřŵř�ƩźŤƴĩ�ƶŝ�ƽ���Śºŝ��ƽŹřŹŵř�źŤţŚºĩ�ƹ�Źŵ
īŹżººŝ�ƱŚººƧŵƺƧ���ƽŹřŹŵř�ƩźººŤƴƧ�ƾƿŚººƳřƺţ�Śººŝ�źººţƶººƳƺưƳ�ĭººǀźƽ� �

Mid Stream Clean CatchŢƟźĭ�ƭŚŬƳř���ƍźƃ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�
ƶƘƫŚƐƯ����ŵƺūƹ�ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗƽ��������ƱŚºƧŵƺƧ�Źŵ�ƾƴǀƫŚŝ�ƮƿǈƗ�Śŝ��ŵƺºŝ

�������ŪƫŚƘƯ�Ĩƃżě�źƔƳ�ŽŚſř�źŝ�ƶĩUTI��ƹ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ŻźŰƯ�ƱŚƳō�Źŵ�
�����ƱŚƳō�ŹřŹŵř�ŢƄĩ�ŻřE.coli��ŵźĭ�řŶū�ƿ�ŵƺŝ�ƵŶ��ŚƴŞƯƽ��ŴƄºţ�ǀ�Ɔ

UTI������ŹřŹŵř�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ�ƹŵ��ƿ��Śƿ�����ƹ�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ�ĨU/A��ƩŚƘƟ
ƿ��Śƿ�������ƺūƹ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƲĪſř�ƹ�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ�Ĩ�ǈƗ�ŵƿ��ƫŚºŝ�Ʈǀƴƾ��ŵƺºŝ���

��ŰƯ�Źŵ�ŢƄĩǀ����ƭŚŬƳř�Ʊƺų�ŹŚĭō�Ǝ�Ŷƃ��Ƙţ�Żř�žěǀǀ�ſŚƀºů�Ʋǀ�Ţ
ŤƳōƾ�ŝ�ºǀţƺǀĪƾ����ŵ�ƁƹŹ�ƶºŝ��ºƿ�ŵ�ĨƀƿƠ�ºǀ��Ʊĥƺ(Kirby-Bauer)�

ŹřŶƤƯƽ����Ɓƺſ�Żř�E.coli��ŰƯ�Źŵ�ǀ��Ɩºưū�ƵŶºƳŹřŶƸĮƳ�Ǝ�Źƹōƽ�ƹ�
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ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽźƿŶƣ�ŵŚŞƤǀƧ 

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÔ���ƱŚŤƀŝŚţÕÕ 

ÖÎ

Ťººſŵ�ƎººſƺţǀŚƯŻō�ƶººŝ�ƱŚººĩŵƺĩ�ŹŚººƿƵŶĪƄººƳřŵ�ƵŚĮƄ�ƽĪººƃżě�ƾ� �
��ŚƗŹ�Śŝƿ�ŬƳŻ�ŢǀƵź�ƽŚƯźſ�����ō�Źŵ�ƹ�Ŷºƃ�ƪºƤŤƴƯ��ŢºŰţ�ŚºŬƳ���źºƔƳ

�Ư�ƆƈŴŤƯǀŝƹźĪǀĥƺƫƺƽ�ƹ�Ź�źŤĩŚŝ�Ţƣƽ��ºƿ�����ƆŴƄºƯ�ŢºƔƬƛ�Ś
�ŚƤƯ�Źŵƿ���Śŝ�ƶƀƯ����ŵŹřŶƳŚŤſř�ŶƴƫŹŚƟ�ĨƸţǀ�ƹ�ƶ�����ęřƺºſ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�
ƶŞƴě�řƽ�źŤſř�ƿƪ��źŤĩŚŝ�ƽ��ƹŹ�źŝ�ƽ�ŰƯ�ǀ��ƎƯƴƷźƫƺǀ����ŢƄºĩ�ŹŚĭō�ƱƺŤ
��Ƶŵřŵ�Ŷƃ��ſ��ƹŹ�źŝ�žĜƽ��ƶºƳƺưƳ���ƽ��������ºŰƯ�Źŵ�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄºĩ�ǀ�Ǝ

���ŹřƺƳ�ŹƺŝżƯE-test����ƶƳƺưƳ�ƹ�Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ��������Źřźºƣ�ŹƺţŚºŝƺĪƳř�Źŵ�ŚƷ
Ŷºººƃ�Ƶŵřŵ�ºººſŚŝƺĪƳř�Żř�žºººě�ǀ�ƱƺæíŚºººţçéŤƗŚºººſ��ƶƯ�ºººǀƱřż� �

MIC���ŹƺŤſŵ�ŽŚſř�źŝ���ƪưƘƫřNCCLS�Ţŗřźƣ�Ŷƿŵźĭ���ŤƳ�ǀ��ƶºŬ
��Ư�Ŝƀů�źŝǀ����ºſ�Źŵ�ƭźºĭƹźĪƾ��ºſƾ�����ţŚºƗǈƏř�ƭźºƟ�Źŵ�ƾ����ŢºŞŧ�ƹ�

ƶƤŞƏ�Ŷƴŝƽ�ŽŚƀů�ƶŝ��Ƴǀ�ƭŚŬƳř�ƭƹŚƤƯ�ƹ�ŽŚƀů�ƶưƃŶ���
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ 

������ƕƺººưŬƯ�ŻříìŹƺººƯ�ŵ�ŹŚººŬƯ�ŢººƳƺƠƗ�ƽř�ŹřŹŵƽººƃŚƳ�ƾ�� �
���Ɓƺſ�ŻřE.coli���èå���ŵŹƺƯ��ê�èéŶƇŹŵ�������žƴºū�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ
���ƹ�źĩŸƯêì���ŵŹƺƯ��ê�ëê�ŶƇŹŵ���������ŵƺºŝ�ŦºƳƺƯ�žƴū�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�� �

��Żƺţ�źƔƳ�Żřƿ�ƴſ�Ɩƾ�ŝ�ǀ�����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱřŹŚư��Źŵ�Ż�Ƶƹźĭƿ��źƿ��ƩŚƀºĪ
çé�źººƠƳ��ê�çìŶººƇŹŵ�����Źŵƴººſ�Ƶƹźººĭƾ�ç�æ�ƩŚººſ�æë�źººƠƳ�� �
�è�æí�ŶƇŹŵ�������Źŵ�ƴſ�Ƶƹźĭƾ�ê�ç���ƩŚſ�æì���źƠƳ��ê�æî�ŶƇŹŵ���� �

� �

��ƹ��Źŵ�ƴſ�Ƶƹźĭƾ�ê�����ǇŚŝ�ƶŝ�ƩŚſ�èå����źºƠƳ��é�èé��ŶºƇŹŵ����ŶºƳŵƺŝ�� �
Ư�źººººƔƳ�Żřººººǀ�ƱřżMICƯ�ººººǀ�ƱřżMIC�ħŶººººƇ�êåƹ�îå�

ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ��ƩƹŶū�ŽŚſř�źæŵƺŝ�����
��

�ƩƹŶūæ���ƱřżǀƯ�ƖƿŻƺţMIC�ħŶƇ�êå�ƹ�îåƾŤƳō�źƷ��Ĩǀţƺǀŝ��
��

Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō��êå� MIC��îåMIC��
ƲǀƬǀſ�ƾĜƯō��çêë��çêë��

ǀƯōƲǀſŚĪ��ê�æ��í�é��
ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū��èí�å��èç��

Ŷǀſř�ĨǀƀĪƿŶƫŚƳ��ê�æ��çêë��
ƱƺƀĩŚƿźŤƠſ��åçè�å��èç��
ƮǀƀƨƠſ��æî�å��çêë��

ƩƹŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ��èç��èç��
��

�ŚŤƳ�ŽŚſřźŝƿŪ���ŝǀźŤƄƿ����ſŚƀºů�ŶºƇŹŵ�Ʋǀ��ºŤƳō�Ţƾ�ŝ�ºǀţƺǀĪƾ���ƶºŝ�
ƁƹŹ� E-testţźţ�ƶŝǀ��Ưō�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�Ŝǀ�ºſŚĪǀ�Ʋ�îç�ŶºƇŹŵ����
ŚƯŚŤƴūººƿƀǀ�Ʋ�ê�ìêŶººƇŹŵ����źŤƠſƿ�ƱƺƀººĩŚ�é�ìçŶººƇŹŵ���
�ƀºĪƠſǀ�Ʈ�ê�ëê�ŶºƇŹŵ���ƫŚƳǀŶƿ�ƀºĪǀ�ºſř�ĨǀŶ��é�ëéŶººƇŹŵ���
źţƺĩƿ��ƩƹŻŚƀĩƺư�é�éæ�ŶƇŹŵ����ĜƯō�ƹƾ�ſ�ǀƬǀ��Ʋ�í�çæ��ŶºƇŹŵ���
ŵƺŝ��ŹřŵƺưƳæ�.���

0
0
1/5
1/3
2/5
1/2
3/5
5/7
4/5
8/9

1

ƲǀƬǀſ�ƾĜƯō ƲǀſŚƨǀƯō ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū �Ŷǀſř�ƦǀƀƨƿŶǀƫŚƳ ƱƺƀƧŚƿźŤƠſ ƮǀƀƨƠſ ƩƹŻŚƀƧƺưƿźţƺƧ

ŽŚƀů
ƭƹŚƤƯ
ŽŚƀů�ƶưǀƳ

�� �ŹřŵƺưƳæ��ƾŞƀƳ�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ��ŶƇŹŵ���ŢƯƹŚƤƯE.coliƵŶƃ�řŶū��ƾŤƳō�ƶŝ�ƽ�Ĩǀţƺǀŝ�ŹƺƯ�ƽŚƷ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵE-test���
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ƾŤƳō�ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ŢǀſŚƀů�ƾſŹźŝ�Ʀǀţƺǀŝ�ƽŚƷ 

 

ƶƬŬƯ�ƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÔ���ƱŚŤƀŝŚţÕÕ 

ÖÏ

Źŵ�ƫŚůƾ��Źŵ�ƶĩ���ŵ�ƁƹŹƿ�ŵ�ĨƀƿƠ�ºǀ���ţźţ�ƶºŝ�Ʊĥƺ�ºǀ���ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�Ŝ
źŤƠſƿ�ƱƺƀººººĩŚ�ç�êêŶººººƇŹŵ����ƫŚƳǀŶƿƀººººĪǀººººſř�Ĩǀ�Ŷ� �

�æ�éìŶººƇŹŵ����ƀººĪƠſǀ�Ʈ�ê�èéŶººƇŹŵ����źţƺĩƿ�ƩƹŻŚƀººĩƺư
�ê�æîŶºººƇŹŵ���ƯōǀºººſŚĪǀ�Ʋ�ë�æçŶºººƇŹŵ���ƹ�ŚƯŚŤƴūºººƿƀǀ�Ʋ� �

�è�æåŶºººƇŹŵ���ŵƺºººŝ�ƹ�Ƴºººǀż�Źŵ�ºººưƷǀŝ�ƁƹŹ�ƲºººǀźŤƄƿƲ�� �
Ưǀ�ſŚƀů�Ʊřżǀ�ŞƀƳ�Ţƾ�Źŵ�����Ưō�Śºŝ�ƶƐŝřŹǀ�ºſŚĪǀ��Ʋ�é�ìç��ŶºƇŹŵ���� �
ƹ�ŚƯŚŤƴūƿƀǀ�Ʋ�ëîŶƇŹŵ���ŵƺŝ��ƩƹŶūçŹřŵƺưƳ�ƹ�ç�.��

��
�ƩƹŶūç��ƀƳ�ƾƳřƹřźƟ�ƱřżǀƯ�šƹŚƠţƾŞ��ŶƇŹŵ��ƾŤƳō�ŢǀſŚƀů��ƁƹŹ�ƹŵ�ƾĪǀţƺǀŝE-testƱĥƺǀƠƿŵ�Ĩƀƿŵ�ƹ���

��

Ʀǀţƺǀŝ�ƾŤƳō��ƭƹŚƤƯ��ŽŚƀů�ƶưǀƳ��ŽŚƀů��
ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū��ç�î���é�êë���ç�ëê���
ƲǀſŚĪǀƯō��î�ë���é�ìç���é�ìî���

Ŷǀſř�ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ��ê�æå���î�ë���ê�æì���
ƱƺƀĩŚƿźŤƠſ��ê�ææ���ì�ê���ç�æì���
ƮǀƀĪƠſ��ë�é���ê�çë���èæ���

ƩƹŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ��í�æè���í���î�çæ���
��
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���ƲǀſŚƨǀƯō ��ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū �Ŷǀſř�ƦǀƀƧŶǀƫŚƳ ��ƱƺƀƧŚƿźŤƠſ ���ƮǀƀƨƠſ ����ƩƹŻŚƀƧƺưƿźţƺƧ

ŽŚƀů
ƭƹŚƤƯ
ŽŚƀů�ƶưǀƳ

��
�ŹřŵƺưƳç��ƾŞƀƳ�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ŶƇŹŵ���ŢƯƹŚƤƯE.coliŢƳƺƠƗŻř�ƵŶƃřŶū�ƽŚƷ��ƾŤƳō�ƶŝ�ƱŚĩŵƺĩ�ƽŹřŹŵř�ƽŚƷ�Ĩǀţƺǀŝ��ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ� �

ƱĥƺǀƠƿŵ�Ĩƀƿŵ�ƁƹŹ�ƶŝ��
��

ƹŵ�šƹŚººƠţ�Żř�ƁƹŹ��źººƔƳōŹŚººƯƽŵƺººŝ�ƶººūƺţ�ƪººŝŚƣ����šƹŚººƠţ� �
ƯǀƱřż��ºƳřƹřźƟƾ��ſŚƀºů�ǀ��ºŤƳō�Ţƾ�ŝ�ºǀţƺǀĪƾ�ŵ�ƹ���ƁƹŹE-test��ƹ
ŵƿŵ�ĨƀƿƠǀƱĥƺŹŵ����ƩƹŶºūç�ƹ�è ���Ţºſř�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ��Źŵ�

�ƴſ�Ƶƹźĭƾ�Ż�ƿ��źƿĨ��ŝ�ƩŚſǀźŤƄƿ��ƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋ�ƾºƿ�E.coli�Źŵ��

�ĜƯō�źŝřźŝƾ�ſǀƬǀ��Ʋ�ê�íì�ŶƇŹŵ���ƹ����źţƺĩ�Ʊō�Żř�žěƿ��ƩƹŻŚƀºĩƺư
�êåŶººƇŹŵ���ƹ�ŝººǀźŤƄƿſŚƀººů�ƲǀƯō�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ŢǀººſŚĪǀ�Ʋ� �
�í�îêŶººƇŹŵ���ŚƯŚŤƴū�ƹººƿƀǀ�Ʋ�ìêººƇŹŵ�Ŷ���Ţººƃřŵ�ŵƺººūƹ
�ƩƹŶūç�.���
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ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽźƿŶƣ�ŵŚŞƤǀƧ 

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÔ���ƱŚŤƀŝŚţÕÕ 

ÖÐ

�ƩƹŶūè��ŻƺţƿƯ�ƖǀƳřƹřźƟ�ƱřżƾŞƀƳ�ƾ��ŶƇŹŵ��ſŚƀůǀŤƳō�Ţƾ�ŝǀţƺǀĪƾ�ƁƹŹ�ƹŵ�ƶŝ�E-testŵ�ƹ�ƿŵ�ĨƀƿƠǀƱĥƺ��
��

ƱĥƺǀƠƿŵ�Ʀƀƿŵ��E-Test��

Ʀǀţƺǀŝ�ƾŤƳō��ƭƹŚƤƯ��ŽŚƀů�ƶưǀƳ��ŽŚƀů��ƭƹŚƤƯ��ŽŚƀů�ƶưǀƳ��ŽŚƀů��P value 

ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū��ì�çå��îë��è�å��ê�ææ��ë�æç��ê�ìê��åå�å 

ƲǀſŚĪǀƯō��î�æé��é�ìç��ë�æç��í��å��îç��åå�å��

Ŷǀſř�ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ��í�éé��í��æ�éì��ê�èé��æ�æ��é�é��åæ�å��

ƱƺƀĩŚƿźŤƠſ��æ�èî��ì�ê��ç�êê��ë�çì��å��é�ìç��ååê�å��

ƮǀƀĪƠſ��ë�èê��î�çî��ê�èé��èæ��é�è��ê�ëê��ååæ�å��

ƩƹŻŚƀĩƺưƿźţƺĩ��é�ìç��í��ê�æî��ë�êí��å��é�éæ��ååç�å��

��
ŦŰŝ��
������Ʒƹźĭƾ��ƤƤŰƯ�Żř�ǀ�ƴěřĥ�ƲƤƾ���Ɩưū�šŚƗǈƏř�Śŝ��Źƹōƽ���Żř�ƵŶƃ�
æåŝ�żººĩźƯ�ǀƳŚŤººſŹŚưƾſŚƀººů�ƩŚººſ�źººƷ�ƱŚƃŹƺƄººĩ�Źŵ�ǀ�ƹ�Ţ

Ư�ŢººƯƹŚƤƯǀśƹźººĪ�ŚººƷƽř�ƿƵŶººƴƴĩ�ŵŚººŬ�ƽŹřŹŵř�ŢººƳƺƠƗ�ƽ�ƶººŝ�
ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ����Ư�ũřźŴŤſř�řŹ�ƞƬŤŴƯ�ƾ�ŚưƳƿ�����ºƯ�ƶºĩ�Ŷºƴƾ���ŶºƳřƺţ

ŚưƴƷřŹƾƿ�ŝƺų�ƾ�����������ŶºƃŚŝ�ŹƺƄºĩ�Ʊō�Źŵ�ƱŚĪºƃżě�ƵŵŚƠŤºſř�ŢƸū���
ſŹźŝƾ�ř�ƿ��Ư�ƱŚƄƳ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ſŚƀů�ƶĩ�ŶƷŵǀźŤĩŚŝ�Ţƽ��ºƷ��ƶºŝ�Ś
ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�������ƩŚºů�Źŵ�ľŚŞţźƯ�ŚƷƜţ�ºǀǀź��Ţºſř���������ƪºƯřƺƗ�ƵƹǈºƗ�ƶºŝ
ƯǀŝƹźĪƾ�ř�ƿ�ƵŶƴƴĩ�ŵŚŬ��ƽ���ŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ƽ���ƩŚºů�Źŵ��Ɯţ��ºǀǀź���Ƶŵƺºŝ�

Ţſř���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�����ƩŚſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�çååå�������źºŨĩř�Ʋºěřĥ�ŹƺƄĩ�Źŵ�
ŹřŹŵř�ŢººƳƺƠƗ�ŵŹřƺººƯƽ�Ǝººſƺţ�E.coliř�ƿ��ƶººŝ�ƶººĩ�Ŷººƃ�ŵŚººŬ

źţƺĩƿ��ĜƯō�ƹ�ƩƹŻŚƀĩƺưƾ�ſǀƬǀ�ƀŝ�Ʋǀ��Ƶŵƺŝ�ŽŚƀů�ŹŚ�ř��Ţſ�ææ���
�ƫŚů�Źŵƾ���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĩ��ƽ�ř�ŚƯ�ƿŤƳō�Ʋƾ�ŝǀţƺǀĨ�ƄŴŝ�źŧř�ŚƷƾ�ƀºŝ�ǀ�ŹŚ

ưĩƾ�ŶƴŤƃřŵ�������ƩŚſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƁŹřżĭ�Źŵ�ŚƷƽ�æîíë���Śţ�æîîê�Źŵ�
Ư�Ʋººěřĥººǀ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƱřżE.coli�ººſ��źŤĩŚººŝƹźŤƳō��ǀ�ƹ�źŤĩŚŝƹźŤ

���Śƃ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŽƺŘţƹźěƿƖ�źţƿ��ƲƭżǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ��ƽŚƷ�ř�ƿ�Ŷƴƴĩ�ŵŚŬƵ�ƽ�
�ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗƽ�����ƶŝŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ����řżƟř�ƩŚů�Źŵ�ŚƷƿ����ƹ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�Ƃ

�����Ư�ƶºĩ�Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ºǀ��ƱřżMIC�ř��ºƿ�������ƩŚºſ�źºƷ�ŚºƷƹŹřŵ�Ʋ
řżƟřƿ����Ţſř�ƶŤƃřŵ�Ƃ�æçƹç�����Źŵƿ�����ƩŚſ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩçååç��Źŵ�
ƳǀŹŚĪřƺĭŗ�Ư�ƶǀ�ſŚƀů�Ʊřżǀ���źŤƠſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ţƿ��Ưō�ƹ�ƱƺƀĩŚǀſŚĪǀ�Ʋ
ŝǀ���Żř�Ƃîå�ŶƇŹŵ�Ƶŵƺŝ���æè��ƫŚů�Źŵ�ƾƯ�ƶĩ��ºǀ���ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊřż

źţƺĩƿ��ū�ƹ�ƩƹŻŚƀĩƺưŚƯŚŤƴƿƀǀ���Śŝ�ƲîåMIC��èç��ƾºƬǀƯ������Źŵ�ƭźºĭ
��źŤǀƫ��ƹçƾƬǀƯ��źŤǀƫ�Źŵ�ƭźĭ��ţźţ�ƶŝǀŜëéŶƇŹŵ��ƹ�æçŶƇŹŵ��Ƶŵƺŝ�
Ţſř���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�ƱŚƸƠƇř���æé���Ƙţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ǀǀƯ�Ʋ�ºǀ�ƱřżMIC�

���ƶŝ�ƍƺŝźƯêå�����ŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ƶºƳƺưƳ�ƽ��ºƃŚƳ�ƾ���Żř�E.coli���ƱŚƄºƳ�
ŵřŵ�Ŷƃ�Ƶ����Ɓƺºſ�ƶºĩ���ŚºƷƽ�E.coli������ƵŶºƃ�řŶºū�ìç��ŶºƇŹŵ����ƶºŝ�
ĜƯōƾ�ſǀƬǀ�Ʋ�çè�ŶƇŹŵ���Ưō�ƶŝ�ǀſŚĪǀ��ƲçéŶƇŹŵ�ū�ƶŝ�ŚƯŚŤƴ�ºƿ��Ʋƀ
çç�ŶƇŹŵ���źţƺĩ�ƶŝ�ƿ���ƹ�ƩƹŻŚƀĩƺưæí��ŶºƇŹŵ����ƫŚƳ�ƶºŝ�ǀŶƿ�ƀºĪǀ�Ĩ
ººſřǀ�Ɓƺººſ�ƶººưƷ�ƹ�ŶººƳŵƺŝ�ƭƹŚººƤƯ�Ŷ��ŚººƷ�ƶººŝģ�Żř�ŵŹƺººƯ�Ŷººƴ
ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ�ŵźŝŹŚĩ�ƽ�����ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŢƯƹŚƤƯ��çç��ŶºƇŹŵ����ƶºŝ�

��ƶſƿ��źŤưĩ�Ś�ìí�ŶƇŹŵ����ƶŝ�é�ƿ�ŝ�Śǀ������ŶºƳŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ�źŤƄéç��ŶºƇŹŵ��
ƶŝ�é�ŤƳō�ƾ�ŝǀţƺ�ºǀ���Ĩèå��ŶºƇŹŵ�����ƶºŝ�ê�ƹ�ë��ŶºƇŹŵ���ºŤƳō�ƾ�ŝǀţƺ�ºǀ�Ĩ

ŶººƳŵƺŝ�ƭƹŚººƤƯ�ƶººƘƫŚƐƯ���ƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ�řƽƁƺººſ�ŶƸƄººƯ�Źŵ��ŚººƷƽ�
E.coli���ŝ�ƵŶƃ�řŶū�ǀźŤƄƿƲ�ſŚƀůǀ�Ź�Ţř���Ưō�ƶºŝ�ǀ�ºſŚĪǀ��Ʋ�æ�îî�
ŶƇŹŵ����ƮǀƀƨƠſ��ê�îì�ŶƇŹŵ���źŤƠſ��ƿ���ƱƺƀºĩŚ�îë��ŶºƇŹŵ����
ŚƯŚŤƴūƿƀǀ��Ʋ�í�îé�ŶƇŹŵ����ƫŚƳ�ƹǀŶƿƀĪǀ�ſř�Ĩǀ��Ŷ�ë�íç�ŶƇŹŵ���
ŤƃřŵŶƴ��ƫŚů�Źŵ�ǀ�ƎƤƟ�ƶĪ�ç�çé�ŶƇŹŵ����źţƺĩ�ƶŝ�ŵŹřƺƯ�ƿ�ƩƹŻŚƀĩƺư

ŵƺŝ�ŽŚƀººůŶººƳ��æê���ƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽřƳŚĜººſř�Źŵ�ǀ�Ś�æëé n����Śººŝ
Ƙţǀǀ�Ư�Ʋǀ��ƱřżMICƯ�ƶĩ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ��ºǀ���ºĜƯō�ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊřżƾ�

ººººſǀƬǀ�Ʋ�è�êìŶººººƇŹŵ��ŚƯŚŤƴū��ººººƿƀǀƲ��é�çŶººººƇŹŵ����
źţƺĩƿƩƹŻŚƀººººĩƺư��çêŶººººƇŹŵ���ƫŚƳ�ƹǀŶƿƀººººĪǀººººſř�Ĩǀ�Ŷ� �

�æ�çåŶƇŹŵ����Ţſř�Ƶŵƺŝ�æë����
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ƾŤƳō�ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ŢǀſŚƀů�ƾſŹźŝ�Ʀǀţƺǀŝ�ƽŚƷ 

 

ƶƬŬƯ�ƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÔ���ƱŚŤƀŝŚţÕÕ 

ÖÑ

��ŹŵƶƘƫŚƐƯ��řƽ��ŝ�Źŵ�ǀ���źºƃ�ƱŚŤºſŹŚưƿŤƘƾ����ƱřźºƸţ���ŹŵŚƤƯ�ºƿƶƀ��ƽ��ƹŵ�
��ƁƹŹE-test��ŵ�ƹ�ƿ�ŵ�ĨƀƿƠǀƱĥƺ����Ŷƿŵźĭ�ƆŴƄƯ����ƶºĩE-test�
ŽŚƀů�źţƿ��Ƶŵƺŝ�ƁƹŹ�Ʋ����ŤƳō�źŧƺƯ�Żƹŵ�ƾ�ŝǀţƺǀ�řźŝ�Ĩƽ����ƹ�ƱŚºƯŹŵ�

ěǀĮƄǀźƽ��ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ƾ�ŝ�ºǀţƺǀĪƾ���řŹ����żºǀƳ���ƱŚƄºƳ�ŵřŵ��Ŷºƃ�Ƶ��æì���
ŚƤƯƿƶƀ��ƽ�E-test��ŵ�Śŝ�ƿ�ř�ĨƀƿƳřźƾ���Ƹūƺţ�ƪŝŚƣ�ƝǈŤųř�ƾ���Źŵ�řŹ�

�ŤƳō�ŵŹƺƯƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ�������ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ���żĩŚºƯƿ��Ʈưí�èì�
ŶƇŹŵ��ƫƹƾ�ŚƤƯ�ƿƶƀ��ƽ����ŵ�Śºŝ�Ʊō��ºƿ���ř�ƕƺºƳ�ĨƀƿƫŚŤ�ºǀŚƾƿ���ƝǈŤºųř�
źŤưĩƽ�����ŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ��żĩŚƯƿƮư�ç�ææ�ŶƇŹŵ������ř�ƕƺƳ�Źŵ�ƿƳřźƾ�ř�ƿ�Ʋ

���ŚƯŚŤƴū�ŵŹƺƯ�Źŵ�šƹŚƠţƿƀǀ��Ʋç�ëç�ŶƇŹŵ����ŵƺŝ��æì�����ŹƺƐƳŚºưƷ
��ƶĩ�Ţſř�ƆŴƄƯ���ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ŚƷŹŚƯō�ƽ�ŴƯ�����ƱŚºƯŻ�ƹ�ƞºƬŤ��ŚºƷƽ�

ººƯ�ƱŚƄººƳ�ƞººƬŤŴƯƾ��ƪººƯřƺƗ�ƶººĩ�ŶººƷŵ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƹ�ŢǀſŚƀººů
ƯǀŝƹźĪƾ����ƶºŝ�ō�ºŤƳƾ�ŝǀţƺ�ºǀĨ���ţ�ŚºƷ�ºƠ����Ƹūƺºţ�ƪºŝŚƣ�šƹŚƾ�ŵŹřŵ����Źŵ

ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ŚƯ�ǈŤŝřƽ�ŝ�ǀ����ŹřŹŵř�ŢºƳƺƠƗ�ƶŝ�ƱřźŤųŵźŤƄƽ�����ƶºŝ�ƶŝŚƄºƯ�
���žƳřźƟŹ�Źŵ�ƶĩ�ƶĤƳō���������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶŤºƃƺƳ�ŜŤĩ�ƹ�ŚƷ���ºƯ�ƾ��ŶºƃŚŝ��

��ř�źŝ�ƵƹǈƗƿ�ƃ�Ʋǀ��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ƕƺƽ��Ż�Źŵ�ƿ��źƿĨ�����ƱřźƀºěŹŵ�ƩŚºſ
������Śƃ�ƶĩ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƱřźŤųŵ�Żř�źŤưĩƿ��ƹ�ƭŚĮƴƷ�ŵƹŻ�ƶƴŤų�ŢƬƗ�ƶŝ�Ŷ

ƿ�ưƷř�Śǀ���ŴƄţ�Źŵ�źŤưĩ�Ţǀ��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�Ɔƽ�����ŶºƃŚŝ�Ʊřźƀºě�Źŵ���
ƯººǀĮƳŚǀǈŤººŝř�Ʋƽƴººſ�ƾƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�ŵƹŶººů�Ʊřźƀººě�Źŵ�ŚººƯ�� �

éæ�ĮƷŚƯ�ƾ������ŵƹŶů�ƱřźŤųŵ�Źŵ�ƹ�ëæ�ĮƷŚƯ�ƾ���ř�ƶĩ�ŵƺŝ��ºƿ�Ư�Ʋ�ºǀ�Ʊřż
�Ư�Żř�źţǇŚŝǀĮƳŚǀŶƃ�źĩŷ�Ʋ�Ƶŵ�śŚŤĩ�Źŵ��Ư�ƶºĩ�Ţºſř�ƞƫƹ�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ

ƴſƾ���������řŹ�Ʊřźƀě�ƹ�ƩŚſ�ƶſ�řŹ�ƱřźŤųŵ�ƿ�������Ţºſř�Ƶŵźºĩ�źºĩŷ�ƩŚƀĪ
�æí����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�ŵ�ƿźĮ��ƽ���Ƴ�Ŷŗƺſ�Źŵ�ǀ�Ư�żǀĮƳŚǀ�ƴſ�Ʋƾ����Źŵ�ǈŤºŝř�

��Ʊřźƀěé�ĮƷŚƯ�ƾ�����ƱřźŤųŵ�Źŵ�ƹì�ĮƷŚƯ�ƾ������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ��æî����Źŵ
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ����ŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ŶƴƳŚưƷ�ŚƯ�ƿ�Śƃ�źĮƿƖ�źţƿ��ƴºſ�Ƶƹźĭ�Ʋƾ��ǈŤºŝř�

����ƴſ�Ƶƹźĭ�Źŵ�Ʊřźƀě�Źŵƾ�Ż�ƿ��źƿĨ�����ŵ�Źŵ�ŚƯř�ƩŚſų�����Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƱřźºŤ
ƴſƾê������������ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�Ɲǈų�źŝ�ƶĩ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ǇŚŝ�ƶŝ�ƩŚſ�

��Ţſř�Ŷŗƺſ�ƹ�ŶƸƄƯ�Źŵ�çåƹæîƹæê����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�Ư�ŚºƯ��ºǀ�Ʊřż
ſŚƀůǀ��Ưō�ƶŝ�ŢǀſŚĪǀ�ŚƯŚŤƴū��Ʋƿƀǀ���ƲƮǀƀƨƠſ�źŤƠſ��ƿ��ƹ�ƱƺƀĩŚ

ƫŚƳǀŶƿƀĪǀ��ºſř�Ĩǀ����źºŤưĩ�ŶŻř��ƶºƘƫŚƐƯ���ƽ�ŶƸƄºƯ�ƹ�����ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�
źţƺĩƿƀĩƺư������Ţſř�Ƶŵƺŝ�ơƺƟ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�źŤưĩ�ƩƹŻŚ���ºƴĤưƷǀ��Ʋ�Źŵ

��Ư�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯǀ����źţƺĩ�ƶºŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊřżƿ���ƩƹŻŚƀºĩƺưƹ��ºĜƯō�ƾ��ºſǀƬǀ�Ʋ

�ƶººƘƫŚƐƯ�Żř�źººŤưĩ�ƽƱřŶººƷřŻ���çæ�Ư�ƹ�ººǀſŚƀººů�Ʊřżǀ�ƶººŝ�Ţ
źŤƠſƿ��ƫŚƳ�ƹ�ƱƺƀĩŚǀŶƿƀĪǀ�ſř�Ĩǀ�����Ţſř�Ƶŵƺŝ�Ʊō�Żř�źŤưĩ�Ŷ��Ưǀ�Ʊřż
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Background and Objective: Urinary tract infection (UTI) is one of the most common bacterial infections in 

the childhood which could result in chronic renal failure and hypertension. Antibiotic resistance is increasing 

due to widely using of antibiotics. The aim of this study was to determine the MIC of antibiotics which are 

using in the treatment of UTI in children by E-test. 

Materials and Methods: In this descriptive study, 87 E.coli strains were isolated from the urine samples of the 

patients with UTI. E.coli antimicrobial susceptibility was determined using E-test. The MIC for each 

antibiotic was determined and classified using NCCLS criteria.  

Results: Eighty seven urine samples were collected from 57 girls (65.5%) and 30 boys (34.5%). The mean age for 

girls was 61 months and for boys was 41 months (p=0.015). The MIC (50 and 90 percentiles) for each 

antibiotic was as fallow: Ampicillin (256, 256), Amikacin (1/5, 4/8), Gentamycin (0.38, 32), Nalidixic�Acid�
(1/5, 256), Ceftriaxon (0.023, 32), Cefixim (0.19, 256) and Trimethoprim-Sulfamethoxazole (32, 32). The 

antibiotic susceptibility rate for each antibiotic was as fallow: Ampicillin (21.8%), Amikacin (92%), 

Gentamycin (75.5%), Nalidixic Acid (64/4%), Ceftriaxon (72/4%), Cefixim (65/5%) and Trimethoprim-

Sulfamethoxazole (41/4%). 

Conclusion: This study showed that the antibiotic resistance of E.coli was very high. Due to increasing rate of 

E.coli resistance to Ampicillin and Cotrimoxasole in children, it is better to reconsider the empirical therapy 

with these antibiotics. Since in this study a lower resistance rate of E.coli was observed for Amikacin and 

Gentamycin therefore, we could suggest these antibiotics as alternatives in the treatment of children with 

urinary tract infection. 
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