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ĬƳŹ�ŚƷ��ŵŹƺºƯ��ƵŵŚƠŤºſř��Źřźºƣ��ºƯƾ�ĭǀ�ŶºƳź��ëƹé�æ�����Ǉŵ� ƶºŝ�ºƿ�ƪ

ƗŚưŤūřƾ��ŵŚƈŤƣř�ƹ�ƽ��ŵŚƤƯ��ƞƬŤŴƯ�ƿ��ƵŶºưƗ�ź�řƽ���ƲºƛƹŹ�Żř���ŚºƷƽ�
ŚƷźƯŹƺƠƀƳřźţƽ����ƶŝ�Ƶŵƺƫō�PCB��ř�ŵŹƺƯ�ŻƺƴƷ�źĭŹřźƣ�ƵŵŚƠŤſ��ƶºŤƟ�
��ųŷ�ŚƷŹŚŞƳř�Źŵǀ��ƵŶºƃ�Ƶź��ŶºƳř��é��ƹç�����ƫŵ�ŹŚºƸģ��ºǀ��ƬºƇř�ƪƾ����řŹ�ŚºƯ�

�Ư�ŹƺŞŬƯƾ���������ř�ƖºƟŵ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�Śţ�Ŷƴĩƿ����ĭƺºƬū�ƹ�Ʋºưǀźƽ����ƭŶºƗ�Żř�
ŝƶ�ĭŹŚĩǀźƽ�ř�ƿ���Śƃ�šŚƯřŶƣř�ŵřƺƯ�ƲƿƶŤƀ�řƽ����ƭŚºŬƳř�ĭ�ºǀŵź��ľǇƹř���Źŵ��
řƿ���ŤůřŹ�ƶŝ�ŵřƺƯ�Ʋƾ�żŬţ�ƿƶ��ƽ�Ż�ƿŤƀƾ��Biodegradation���űŹ

ººưƳƾ���ŶººƷŵľŚººǀƳŚŧř��ººƿţ�ƲĩźǀººƇŚų�šŚººŞǀŻ�ƖººưŬţ�ŢººƿŤƀƾ�
�Bioaccumulation��ǇŚŝƾƿ�����ºŝźģ�ŢºƟŚŝ�Źŵ�ƾ���ŶºƳŹřŵ��ľŚºŨƫŚŧ�
ŚěƿŹřŶƽ�ǇŚŝ�ƾƿ���ºŰƯ�Źŵ�ǀ�����żŬţ�ƑŚºŰƫ�ƶºŝ�Ǝ�ºƿ��Ÿºě�ƶƿźƽ��Śºě�ǀƿ��ƹ�Ʋ

ƫǈůǀ��������ŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŶºƳŹřŵ�śō�Źŵ�Ʈĩ�Ţ�ºƿ�ř�Ţƿ��ř�ƶºĪƴ�ºƿ�ĩźţ�Ʋǀ��šŚºŞ
����ƱŚƏźſ�ƶŝ�ħƺĪƄƯ���ƾºƿřŻ�ŶƴŤƀºƷ��í�æ�����Śŝ�řŸºƫ�ºƿ���šŚºƘƫŚƐƯ�Ŷ

ƵŵźŤƀĭ�řƽ�řźŝ�ƽř�ƝŸů�ƿĩźţ�ƲǀŞĭ�ƭŚŬƳř�šŚ�ºǀŵź����ƩƹŶºū�ºƿ�Ĩ
�ƝŸººů�ŶººƇŹŵ�Źŵ�řŹººųźŝƾżŬţ�šŚººƘƫŚƐƯ�Żř�ººƿƶ�ƽĩźţ�ǀ�šŚººŞ

PCBƯ�ƱŚƄƳ�ƾ�ŶƷŵ��æåƹî�é�æ�����

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱŚǀƬǀƇř�Ʋƀů�źŤƧŵ 
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÔƵŹŚưƃ����ƽÓÕ���żǀƿŚěÕÕ 

37 

�ƩƹŶūÎ��Ư�ƝŸů�ŶƇŹŵǀ�ƱřżPCB�Źŵ�ųźŝƾƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�Żř���
ŵŹƿƞ��ƶƘƫŚƐƯ��Ʃǈů�ƕƺƳ��ƝŸů�ŶƇŹŵ��

æ żŬţƿƶ�ƽ�PCBƫƺţƺƟ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ǀ�ƺţźě�Śŝ�żUV�����ƪƳŚŤƯç�ŚěƹźěƪƳ �Żř�źŤưĩÖÏ 

ç��ƀƯǀ�řŵŻźƬĩ�źƾƿ�PCB��ƣƺƯ�Śŝ�ǀ���ƺţźě�Śŝ�ƺţŹř�ŢƘ��ƽ�UV�����ƍŚŞţŹř�ƹ�ƩŚƯźƳ�ƱřżĮƷ�Źŵ����ºƧ���Śºŝ�Ƃ
ŻƺţƿƹŹ�ĥŹŚƃ�ƖƽƲŝźĩ�Ʈţř����

n��ƱřżĮƷ���Żř�źŤưĩÕÕ��

è��ŝƶ�ĭŹŚĩǀźƽ��ƃŹƺų�ŹƺƳǀ��ƺţźě�ƹ�Ŷ�UV�řźŝ�ƽ�żŬţ�ƿƶ��ƽ�ŝ�ƾ�ƴƟ��ºǀ��ºƬě�ƪƾ�źƬĩ�ƿ������ƹ�ħŚºų�Źŵ�ƶºƴ
źƯŹƺƠƀƳřźţ�ƲƛƹŹ� 

řƿƪƳŚěƹźěƹż 

��
�Żř�źŤưĩÖÏ��

é��ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ŝ�ǀ�ƹŹ�źŤƄƽ�ƃƺţƺƟ�ǀưƾ�PCB�ŚƷ�ƽ�ƟǈŴŤſř�ƾ�������Ʒŵƺºţźě�Śºŝ�ƺºţŹř�ƺƳŚƳ�ƾ�řŹƹŚºƯ�ƽ�
�Źŵ�ƂƠƴŝç�Ƭƣ�ƪƳŚěƹźěǀŚƾƿ 

ƫŚĪƫřǀ�Ʋç�ƪƳŚěƹźě����Żř�źŤưĩÖÏ��

��
řƿ�ĩźţ� ƲǀšŚŞ�Żř�źƏƿƢ��Ťºſƺěƾ���ƣŚƄºƴŤſřƾ�ƹ��ºƃŹřƺĭƾ��śŸºū�

ƱŚƀƳř�ƹ�ůǀƱřƺ�Ưƾ�ŶƳƺƃ��Ťƣƹƾ�ƶĩ�ŵŹřƹ��ƱŶºŝ��ŶƳƺºƃ�Żř�źƏ�ºƿƢ�
źūƿƱŚ�Ʊƺų�ƶŝ��ŶŞĩ�ƷŚƯǀƶĤ�ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�ƹ�ŢƟŚŝ�ŝźģƾ��ƩŚºƤŤƳř�
ƹ�ƖưŬţ�Ưƾ�ƿŶƴŝŚ��ƤŰţǀšŚƤ�ƱŚƄƳ�Ưƾ�ŶƷŵ�ƶĩ�PCB�ŜŞſ�ƕřƺƳř�

ƠƬŤŴƯƾ�Żř��šřźŧř�ŤƃřŶƸŝƾ��ƶŤƀºŝ��ƶºŝ�ƵřŹ�ŵƹŹƹ����ƶºƸūřƺƯ���Ʋºſ�
žƴū�ƹ�ŰƐſƾ�Żř�ƱŶŝ�ƶĩ�PCB�Źŵ�ŚŬƳō�żĩźưŤƯ�ƵŶƃ���Ţºſř�

Ưƾ�ŵƺƃ��šŚƘƫŚƐƯ�ůǀƳřƺƾ��ƱŚƄºƳ��ºƯƾ��ŶºƷŵ��ŶƷřƺºƃ��ƩŶŤƀºƯ�ƹ�
ƘƐƣƾ�ŵƺūƹ�ŵŹřŵ�ƶĩ�PCB�ƱŚƏźſ�řŻ�Ţſř�����Żř�ŢƓŚƠů�žƳřĥō
ŰƯǀ�Ż�Ǝ�ºƿ�źƯō�Ţƀƿ����ŚºĪPCB�������ƵŵŚºƯ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�řŹ���ƽ��ƫŚºưŤůř�ƾ�

ƱŚƏźſ�řŻƽ�ƳŚƀƳř�ƾ��ƶºƤŞƏ���Ŷºƴŝƽ����Ţºſř�Ƶŵźºĩ���ëƹæ������ƶºŬǀŤƳ�Źŵ
��ř�Żř�ƝŶƷƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƽ�żŬţ�ƿƶ��ƽ��ƲºƛƹŹ���ŚºƷƽ����ƩŹŚĪºſō��Ǝºſƺţ�

ŶƴƿōźƟ�ƫƺţƺƟ�ǀ�ż�ƺºţźě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽ��ƽřŹƹŚºƯ��ƂƠƴºŝ�ƀºĩřźě�ƹ�ǀ�Ŷ
Ʒºººǀ�ƱĥƹŹŶ�UV/H2O2����ƂƷŚºººĩ�ƬƜºººƃ�šřźƏŚºººŴƯƾ�ƹ�
ŻƿŢƀ�ŰƯǀƐƾ�ŵƺŝ���
��

�ƁƹŹſŹźŝƾ��
�����ŵřƺƯ��ſŹźŝƾ���źƋŚů���ƦƿƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ŚƯŻō�ƿƷŚĮƄƾ��ºƯ�ƾ��ŶºƃŚŝ� �

������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�ƶĩ�ŶºƴƿōźƟ�ě��ºǀƶŤƟźƄ��ƽ��ƀºĩř�ǀſřŶǀ��ƱƺUV/H2O2�
řźŝƽ�żŬţ��ºƿƶ��ƽ�������ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�ƩŹŚĪºſō�ƲºƛƹŹ���� �

�����ƶƤƐƴƯ�ơźŝ�Ţĩźƃ�Żř�źƯƺƠƀƳřźţ�ƲƛƹŹ�řƽ�Ƹţ�ǀ�Ŷƃ�ƶ��řƺƯ���ŵŹƺºƯ�ŵ
řźººŝ�ƵŵŚƠŤººſřƽżŬţ�ººƿƶ��Żř�šŹŚººŞƗ���ƩŹŚĪººſō�ƲººƛƹŹƪººƳŚţř�

(C2H5OH)ƲŤºººſř���(CH3COCH3)Ʒ��ǀƀºººĩŹŶǀŶºººſ�ŶƿƮ�
(NaOH)��ƀĩřźě�ƹ�ǀ��ŶƷǀƱĥƹŹŶ�(H2O2)��ŶºƳŵƺŝ����ƯŚºưţ�ƾ���ŵřƺºƯ�

�ĩ�ŚŝǀƠǀ���Ţĩźƃ�Ţ���ƥźºƯ�Merck������řżºƟř�ƱƹŶºŝ�ƹ�ƿ���ƅƺºƬų�Ƃ
ŝǀŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�źŤƄ���
ōŻŚºººſ�ƵŵŚºººƯƽŹƺºººŤĩřŹ�ƹ�ƶºººƳƺưƳ���Ɵ�ŹƺºººŤĩřŹºººƃƺţƺǀưǀŚƾƿ� �

ƴŤŞƯƾ����źºŝ��ŶºƴƿōźƟ��ƫƺºţƺƟ�ǀ����ƁƹŹ�Śºŝ�żUV/H2O2��Śºŝ���źƄºŝÒÍÍ�
ƯǀººƬƾ�ƫǀźººŤƽººŝ�ƵřźººưƷ�ƶ�ū�ŹŚƄººƟ�Ʈººĩ�ĚººƯǇ�ººǀƵƺ�řƽƶƘººƃř�� �

UV-C (Cathodeon TUV 6WE)�����ũƺºƯ�ƩƺºƏ�ŹŚƄºŤƳř�Śºŝ�
çêé��ŵƺŝ�źŤƯƺƳŚƳ���îƹæ�ç����ƄŝŚţ�Ʊřƺţƾ���ĚƯǇ�Ó���ŵƺºŝ�šřƹ�����ƪºĩ

�����������ŚºƯŵ�ƹ�ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�Źƹ�ƶºƏƺƛ�ƪĪƃ�ƶŝ�źƄŝ�ƪųřŵ�Źŵ�ĚƯǇƽ�
řŹŹƺŤĩ�Ï�±�ÐÏ�ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ����ŵřźĭ�ŵƺºŝ��pH��ƶºƳƺưƳ�������ŚºƯŵ�ƹ�ŚºƷ
ŝƶ������Śºě�ŵŹƺºƯ�ƭƹřŶƯ�ŹƺƏƿ����ºƯ�Źřźºƣ�Ƃƾ��ŢºƟźĭ����řźºŝƽ��řżºƟř�ƿ�Ƃ

ƫǈůǀ��ĪƄţ�ƹ�Ţǀ�ƹźĭ�ƪƵ�ŚƷƽ�Ʒ�ǀƀĩƹŹŶǀƪ������źƯŹƺƠƀºƳřźţ�ƲºƛƹŹ
����Ŷƃ�ƪů�ƪƳŚţř�ƪųřŵ�Źŵ����������Źŵ�źƯŹƺƠƀºƳřźţ�ƲºƛƹŹ�ƹ�ƪƳŚţř�ƮŬů

����ŢŞƀƳ�ƶŝ�ƶƳƺưƳƿ���ƶŝ�Ĩƿ����ƶŝ�ƹŵ��Ĩƿ���ƶŝ�ƶſ�ƹ�Ĩƿŵƺŝ�Ĩ���źºŝřƽ�
ƿ�ŤųřƺºƴĪƾ��ƹŹ�ŹƺºŤĩřŹ��ƩƺºƬŰƯ�ƽ�ƮºƷ��ƏŚƴƜƯ�ƱŻ�ºǀƀƾ�Źƹŵ�Śºŝ� 

rpméåå ��ŢºƟźĭ�Źřźºƣ���řźºŝƽ��ƄºŴŝ�źºŧř�ƾƯ��ºǀżŬţ�Ʊřż�ºƿ��ƶºŝ��ƶ
ƶƳƺưƳ��ƀĩřźě�ŚƷǀ��ŶƷǀƱĥƹŹŶ��ŢƔƬƛ�Źŵ�ŚƷƽ����Ŷºƃ�ƶƟŚƋř�šƹŚƠŤƯ���
ƶººƳƺưƳ�ŚººƷ��ƽŚººƸƳƾƿƘƯ�ƮººŬů�ƪƯŚººƃ�ǀººƴƾ�ƲººƛƹŹ��ƪººƳŚţř�Żř�

���ƵŶººƴƴĩ�ŽŚƀººů�ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�ƲŤººſř��źƯŹƺƠƀººƳřźţ�ƽŹƺººƳ�ƽ��
ƷǀƀĩƹŹŶǀ��ŶŶſƿ�ƵŶƴƴĩ�ƩźŤƴĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʈ�ƽƯ��ºǀ�ŻŚºŝ�Ʊřżƽ��Ʊŵƺºŝ�
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�ŵƺŝ�ƩƺƬŰƯŶƳ��ŚƯŻōƿƂ����ŹřźĪţ�ŹŚŝ�ƶſ�ŚƷ�ŵźĭ�ƿŶ��ŚŤƳ�ƹ�ƿŪ��Ư�ǀĮƳŚǀ�Ʋ
���Ư�ŹřźĪţ�ŹŚŝ�ƶſƾ�ŶƃŚŝ����Ƙţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ǀºǀ��ƄºŴŝźŧř�Ʋƾ��ŚºƷźŤƯřŹŚě�ƽ�

�ƹŹ�ƩƺƬŰƯƽżŬţ��ºƿƶ�ƽ��ƶºƳƺưƳ�Żř��ƲºƛƹŹ���ŚºƷƽ��ƵŵŚƠŤºſř�ŶƷŚºƃ�� �
Ŷƃ���ƶƳƺưƳ�Źŵ�ŚƷƽ��Ʒ�ŶƷŚƃ�ǀĢ��ƄŝŚţ�ƶƳƺĭƾ�ƹŹ�ƽ����ƩƺºƬŰƯ���ƭŚºŬƳř
ƳŶƄ���řźºŝƽ��ĭƺºƬū�ǀźƽ���ƶºƸūřƺƯ�Żř���ƽ��ŵźºƟ�ƽ����ƶƘºƃř�Śºŝ���ƽ�UV��

��ƺƟ�Śŝ�ŹƺŤĩřŹƿ�Ưƺƫō�ƪǀƴǀƯƺƾ��Ə�Źŵ�ƾ�ŶƴƿōźƟ��ŚºƯŻō�ƿƂ����ºƃƺě�ŚºƷǀ�ƵŶ
ŵƺŝ�������ƂŝŚţ�Śŝ�ƶƸūřƺƯ�ƱŚƯŻUV-C��ţźţ�ƶŝǀ��Ŝ�ëƹç�é����ŢƗŚºſ�
ŵƺŝ����ƶƳƺưƳ�Żř�žě�ĭǀźƽ�ƶƳƺưƳ�����ŚƯŵ�Źŵ�ŚƷƽ�é�ƶūŹŵ���ƽ��ƾŤƳŚſ���ŵřźĭ

ŹřŶƸĮƳƽ���Żř�žě�ƹ�Ŷƃèƫř�ƾ�ê�ŢƗŚſ�ƫŚƳōǀ�šŹƺƇ�ż�ŢƟźĭ���
ƁƹŹ�ƫŚººƳōǀż��ƲººƛƹŹ�ŚººƷƽ�ƩŹŚĪººſō�Śººŝ�ƵŵŚƠŤººſř�Żř�ƵŚĮŤººſŵ�

GC/ECD (Agilent Technologies, Model 6890 N)�Śŝ�
ŵŹřŶƳŚŤſř��ºƬųřŵƾ��ƱřżºĮƷ��ŵŹƺºƯ�żŬţ�ºƿƶ��Źřźºƣ��ŢºƟźĭ���řźºƃƿ�Ǝ

����ƹ�Śŝ�ƱƺŤſ�ƪƯŚƃ�ƵŚĮŤſŵƿ�ºĭĦƾ�HP5����ƩƺºƏ��èå�������źºƐƣ�Śºŝ�źºŤƯ�
��ƾƬųřŵçç�å�ƾƬǀƯ�����źŤƯƳǀ���ƱĥƹźºŤ�ƶºŝ�����ƱřƺºƴƗ���ŻŚºĭ���ŚºƯŵ��ƪºƯŚůƽ�

��Źżţ�ƹ�ŹƺŤĪţŵƿ��ţźţ�ƶŝ�Ƣǀ��Ŝèåå���ƹ�ççê�ƶūŹŵ�����ƽ�ŤƳŚºſƾ���ƹ�ŵřźºĭ
�ƶƯŚƳźŝ�Śŝ�Źƿżƽ��ƶǀƫƹř�ƽŚƯŵ���ƽ�ìå�ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ��ŵřźĭ����ƶƤǀƣŵ�źƷ�ƹ

è�ƶūŹŵ����ƾŤƳŚºſ�ƽ���ŵřźºĭ������Śºţ�ŚºƯŵ�ƂƿřżºƟř��Ʃƺƈºů�����ƽŚºƯŵ�çëå�
ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ����ŵřźĭ�ŝƺŵ����ƩƹŶūÏ�řźƃ�ƿŚƯŻō�ƎƿƷŚĮƄƾ���ƵŚĮŤºſŵ

GC-ECD��� řŹ�Ư� ƱŚƄƳƾ�ŶƷŵ��ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ�ƲƛƹŹ�ŝƶ�ŹƺƏ��ƤŤƀºƯǀƮ�
ŶƘŝ�Żř�ƣŹǀƢ�ŻŚſƽ�Śŝ�ƱřżĮƷ�ƶŝ�ƵŚĮŤſŵ�ŹżţƿƢ�Ŷƃ��řźŝƽ�Ƙţ��ǀºǀ�Ʋ� �

ƄŴŝźŧřƾ�řźƃ�ƿ�ƫƺţƺƟ�Ǝǀ���ř�Żř�ƪŞƣ��żƿ���ƫƺºţƺƟ�ƶºĪƴǀ���ĭ�ƭŚºŬƳř�ż�ºǀŵź��
ƶƳƺưƳ����Źżţ�ƵŚĮŤſŵ�ƶŝ�ŚƷƿ�ƃ�Ƣ��Ư�ƹ�Ŷǀ��ƱřżPCB��ŵźĭ�ƆŴƄƯ��ºƿŶ��

����ŚƯŻō�ƭŚŬƳř�Żř�ŶƘŝ�žĜſƿƂ��ŚºƷ����ŻŚºſ�ƵŵŚºƯō��ƽ�����šŹƺºƇ�ƶºƳƺưƳ�
��ƶƳƺưƳ�ƹ�ƶŤƟźĭ�ŚƷ���Źżţ�ƵŚĮŤſŵ�ƶŝ�ƿ�Ŷƃ�Ƣ��řźŝƽ�Ƙţ�ǀǀƄŴŝźŧř�Ʋƾ�Żř�

�Ż�ƩƺƯźƟƿ��ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�źƿ�����ŶºƇŹŵ�Ŝƀůźŝ�řŹ�ƝŸů�ŶƇŹŵ�ƶĩ�Ŷ
�����ŚƯŻō�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Źŵƿ��ƱŚƄºƳ�Ƃ��ŵřŵ���řŹŚºĩƾƿ����šŹŚºŞƗ�ƝŸºů���Żř

Ưººǀ�ƝŸººů�ŶººƇŹŵ�ƱřżPCBƬưƗ�Żř�ŶººƘŝ�ƹ�ƪººŞƣ�ººǀƝŸººů�šŚ�
ƾƯ�ŶƃŚŝ����

��

ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��
�����ŤƳǀƶŬ��ƽ�ƫƹř�ǀƶ��ƽ�ƫŚƳō�ǀ�ƲƛƹŹ�ż���ƶºƳƺưƳ��ƽ�ƫƹř��ºǀƶ��ƽ�����Śºŝ�ƲºƛƹŹ�

����ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſřGC-ECD��ƫŚºƳō�ŵŹƺƯ�ǀż���ŢºƟźĭ�Źřźºƣ����ƫŚºƳōǀ�ż
ƫƹřǀƶ��ƽ�ƲƛƹŹ���ĩźţ�ǀ��šŚŞPCB�����ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƳƺưƳ�Źŵ�řŹ���ƲƛƹŹ�Źŵ���

ĩźţ�Żř�ƞƬŤŴƯ�źƴŬƳƺĩ�Ƃƃǀ�šŚŞPCB�ƿšŹŚŞƗ�ƶĩ�Ŷƃ�ŢƟŚ�Żř��
2,2',4,5,5'-PentaChlorobiphenyl (PCB-101)���
2,2',4,4',5,5'-HexaChlorobiphenyl (PCB-153)���
2,2',3,4,4',5'-Hexachlorbiphenyl (PCB 138)���
2,2',3,4,4',5,5'-HeptaChlorobiphenyl (PCB-180)���
2,2',3,3',4,4',5,5'-OctaChlorobiphenyl (PCB-194)�ƹ� �

PCB 1260 (mixture of many biphenyls with varying degrees of chlorination (4 � 7 cl)ŵƺŝ����

�ƩƹŶūç��ƯǀĚƯǇ�ŵřŶƘţ�Ŝƀů�źŝ�ƝŸů�ŶƇŹŵ�Ʊřż�ƹ��ŢŞƀƳƲƛƹŹ�ƶŝ�Ʃǈů�ƮŬů��
��

ƶƳƺưƳ��PCB101��PCB153��PCB138��PCB180��PCB194��PCB1260��ƯǀĮƳŚǀƲ 

ƿĚƯǇ�Ĩ��íç��íç��ìé��ëí��íè��ìë��ê�ìì��
ĚƯǇ�ƹŵ��íé��ê�íë��íç��ìì��îå��ìí��î�íç��
ĚƯǇ�ƶſ��ê�íì��íí��íé��ìî��îæ��ê�íæ��ç�íê��

Ĩƿ�ƶŝ�Ĩƿ�ŢŞƀƳƲƛƹŹ�ƶŝ�Ʃǈů���ìæ��êé��êç��éæ��ëæ��êå��êê��
Ĩƿ�ƶŝ�ƹŵ�ŢŞƀƳƲƛƹŹ�ƶŝ�Ʃǈů���ìè��ìí��êî��êå��ëé��ëæ��ëé��
Ĩƿ�ƶŝ�ƶſ�ŢŞƀƳƲƛƹŹ�ƶŝ�Ʃǈů���îå��îç��íç��ìë��ìî��íë��íé��

��
��

��

ƫƹř�ŹřŶººƤƯººǀƶ�ƽ�PCB�řźººŝ�ƲººƛƹŹ�ƽ�PCB101��PCB153��
PCB138��PCB180��PCB194�ƹ�PCB1260ţźţ�ƶººŝ�ººǀ�Ŝ

ìëé���æëêí���ææìç���æççé���ìîæ���æææíå���ƹ�æëìíî��ƭźĭƹźĪǀƯ
źŤǀƫ�źŝ�ŵƺŝ����
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ƶººŬǀŤƳ�ƽ�ƲººƛƹŹ�ƽƹŹ�żǀƫŚººƳō�ƽŚººƷźŤƯřŹŚě��ƝŸººů�ƲǀĮƳŚººǀƯ�� �
���ƕƺưŬƯ�ƽřźŝPCB����������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ƾºƴƘƿ�ĚƯǇ�ŵřŶƘţ�Ŝƀůźŝ�ŚƷ

��������Ŝǀţźţ�ƶŝ�ĚƯǇ�ƶſ�ƹ�ƹŵ��ĨƿÔÔÒ���ÕÏÖ���ƹ�ÕÒÏ����ŶºƇŹŵ��ŵƺºŝ��
��ƩƹŶūÏ�ƝŸů�ŶƇŹŵ�ƱřżǀƯ�PCB��źŝ�ƩŹŚĪſō�ƲƛƹŹ�Źŵ�řŹ�ŚƷ

���������ƱŚƄºƳ�ƞºƬŤŴƯ�ƽŚºƷźƴŬƳƺĩ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ĚƯǇ�ŵřŶƘţ�Ŝƀů

ƾƯ�ŶƷŵ��ƯǀĮƳŚǀ��řźŝ�ƝŸů�Ʋƽ���ƕƺưŬƯ�PCB����ŢŞƀƳ�Ŝƀůźŝ�ŚƷ
�����Ư�ƶŝ�ƩŹŚĪſō�ƲƛƹŹ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�Ʃǈů�ºǀƱřż�Î�ƶºŝÎ��Ï�ƶºŝÎ�ƹ

ÐƶŝÎ��ţźţ�ƶŝ�ǀ��ŜÒÒ���ÓÑ�ƹ�ÕÑ���ŶƇŹŵŵƺŝ�����ŹřŵƺºưƳæ����šŶºƃ�źºŧř
UV�ƹŹ�ƽ�řŹŚĩ�ƾƿ�żŬţ�ƿƶ��ƽ�ĩźţ�ǀ��šŚŞPCB��Źŵ��ŶºƴƿōźƟ�ƫƺºţƺƟ�ǀ�ż

Ư�ƱŚƄƳ�řŹ�ƪƳŚţř�Ʃǈů�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝƾ�ŶƷŵ���
��

��
�ŹřŵƺưƳÎ���šŶƃ�źŧřUVƶƿżŬţ�ƾƿřŹŚĩ�ƽƹŹ��ƽ�šŚŞǀĩźţ�PCBs�Źŵ�ŶƴƿōźƟƪƳŚţř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�żǀƫƺţƺƟ�ƶƀƿŚƤƯ���ŢŞƀƳ�ƽ� �

�ĚƯǇ�Źŵ�ƝŸů�ƱřżǀƯ�Źŵ�Ʃǈůëƾţřƹ���
��
ƯǀĮƳŚǀ��řźŝ�ƝŸů�Ʋƽ���ƕƺưŬƯ�PCB������ƹ�ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ�Ŝƀůźŝ�ŚƷ
ŝƶ�ĭŹŚĩǀźƽ��ƀĩřźě�Żř�ǀ��ŶƷǀƱĥƹŹŶ��Ư�ƶŝ�ǀ��ƱřżÎÍ���ƹ�ÏÍ��ŶºƇŹŵ����ƶºŝ�

ţźţǀ��ŜÒ�ÔÑ���ÔÖ���ƹ�Ò�ÖÑ�ŶƇŹŵ��ŵƺŝ�����ƩƹŶūƶſ�Ư�ǀ���ŶºƇŹŵ�Ʊřż

��ƝŸůPCB���������Ŝƀů�źŝ�ƩŹŚĪſō�ƲƛƹŹ�Źŵ�řŹ�ŚƷ���ƹ�ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ
ŝƶ�ĭŹŚĩǀźƽ���ƀºĩřźě�Żř�ǀ�Ʒ�Ŷ�ºǀƱĥŹƹŶ��������ŚºƷźƴŬƳƺĩ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƽ�

Ư�ƱŚƄƳ�ƞƬŤŴƯƾ�ŶƷŵ���
��

�ƩƹŶūè��ƯǀƯ�Ŝƀů�źŝ�ƝŸů�ŶƇŹŵ�Ʊřżǀƀĩřźě�ƱřżǀƷ�ŶǀƱĥƹŹŶ��
ƶƳƺưƳ��PCB101��PCB153��PCB138��PCB180��PCB194��PCB1260��ƯǀĮƳŚǀƲ 

ƀĩřźě�ƱƹŶŝǀƷ�ŶǀƱĥƹŹŶ��íæ��íæ��ìè��ê�ìå��ê�ìå��ìå��ê�ìé��
æå��ŶƇŹŵƀĩřźěǀƷ�ŶǀƱĥƹŹŶ��íç��íç��ìé��ëí��íè��ìë��ìî��
çå��ŶƇŹŵƀĩřźěǀƷ�ŶǀƱĥƹŹŶ��îê��ê�îê��ê�îè��îæ��îì��ê�îç��ê�îé��

 
ŦŰŝ��
��������ĚƯǇ�źŧřUV����ƩƹŶūç���źŧř�ŵřŶƘţ�����ƱŚºƯŻ�Źŵ�řŹ�ĚƯǇ���ŚºƷƽ�

�ƹŹ�ƶŝŚƄƯƽ�ƶƳƺưƳ�����ºƯ�ƱŚƄƳ�ŚƷƾ��ŶºƷŵ���ƲǀºƴĤưƷ�Ư��ºǀ��ƫƺºţƺƟ�Ʊřżǀ�ż� �

� �
���Źŵ�ƲƛƹŹŢƗŚſ�ŚƷƽ�ç���ƹ�é���ƺţźě�Śŝ�ƶƸūřƺƯ�UV�����ǇŚŝŵƺŝ���ƹ���Śºŝ
��ƂƿřżƟř�Ư�ƱŚƯŻǀ�ƫƺţƺƟ�Ʊřżǀ��ƃ�Śŝ�żǀ�źŤưĩ�Ŝƽ���ƶƯřŵř��ƿŚ�ŢºƟ���ŚºŤƳƿ�Ū
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�����ºƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳƾ�Źřŵƽ��ºŝ�ǀ������ƂƷŚºĩ�ŶºƇŹŵ�ƲPCB��ƹ�
řżƟřƿ���������ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ĚºƯǇ�ŵřŶºƘţ�Ƃ�åê�åP<���ř�ºƿ��ƘºƋƹ�Ʋǀ�Ţ� �

�Ư�ƱŚƄƳƾ����řŹŚĩ�ŹƺŤĩřŹƺţƺƟ�ƶĩ�ŶƷŵƾƿ�ǇŚŝ�ƾƿ��řŵŻźƬĩ�Źŵ�ƾƿ��ƲƛƹŹ�
�ŚƯŻō�ŵŹƺƯƿ���Ƹŝ�řŸƫ�ŵŹřŵ�Ƃǀƶƴ�ŻŚſƽ��ƫƺţƺƟ�ƱŚƯŻ�ǀż�����Ƃƴºĩřƹ�ƱŚƯŻ�
��Ư�ƂƷŚĩ�řŹƾ���Źŵ�ƹ�ŶƷŵ�ŤƳǀ�żƷ�ƶŬƿƶƴ��ƽ���ƝŸů�ƿ�Ơƈţ�Śǀƶ��ƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�
�ƲººƛƹŹƿººƴƘƾżƷ�ƿƶººƴ�ƽĥźººƳř�ƽººƯ�ƵŶƳŚººſŹ�ƪƣřŶººů�ƶººŝ�ƾ��ŵƺººƃ

�îƹí�é�æ�����ŹřŵƺưƳƿ���źŧř�Ĩ�ĚƯǇ�ŵřŶƘţ���řŹŹƹƽ�řŹŚĩ�ƾƿ��ƝŸů�
�Ư�ƱŚƄƳƾ�ŶƷŵ��ŝƶ��Ƭĩ�ŹƺƏƾ��řŹŚºĩ��ƾƿ�żŬţ��ºƿ����řżºƟř�Śºŝ�ƶƿ��Ƃ�ŵřŶºƘţ�

�řżƟř�ĚƯǇƿ�Ư�Ƃƾ�ƿŚŝŶ��ƫƹ�ƾ�ř�ƿř�ƶŝ�ƲƿƳ�ƭƺƸƠƯ�ƲǀƶƐŝřŹ�ƶĩ�Ţƀ�ƽ�
Ɛųƾ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ���ƃǀ�ƴŰƴƯ�Ŝƾ�řżƟř�ƿ�żŬţ�Ƃƿƶ����Żř��ºƿ��ĚºƯǇ�Ĩ�

���Ţưſ�ƶŝ�ĚƯǇ�ƶſ�Śưţ�ƿ����ŵŹřŵ�ƱŶºƃ�ŮƐſ�ƮƷ�ƶŝ�ƪ���ƫƺºţƺƟ�Źŵǀ�ż
ƤƀƯǀ�ƱƺţƺƟ�Ʈ��Śŝ�ŚƷƿ��ŶƳƺƃ�śŸū�Ŷ��������Śŝ�ƵŶºƃ�śŸºū�ƂŝŚºţ�ƹ��ºƿ�Ŷ

��ĩźţ�ŶƃŚŝ�ŹŵŚƣǀ��żŬţ�řŹ�Ŝ�ºƿ�ŚưƳ�ƶ�ºƿŶ��îƹí�é�æ����ƶƘºƃř��ƽ�UV�
Ƴǀƹźƽ�ƶĩźŰƯ���ƽ��ƫƺţƺƟ�Ƃƴĩřƹ�ǀ��������ĥźºƳř�śŸºū�ƶºĩ�Ţºſř�żƽ�Ʊō��

�ĮƳřźŝ�ŜūƺƯǀĮŤŴƾ���ƩƺĪƫƺƯ�PCB�Ư�ƾ����ŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ºƿ�ř�Ţ�ºƿ�Ʋ
ĥźƳřƽ����ě�ƱŶƃ�ƶŤƀĪƃ�ŜūƺƯ�ǀ��ŶƳƺC�Cl�Ư�ƾ�ŵƺƃ��řźŝŚƴŝƿ���Śºŝ��Ʋ
řżƟřƿ���šŶƃ�ƂUV���ºƯ�ŹŚƔŤƳř��ƾ����Ɵ�ƶºĩ�ŵƹŹ�Ʊƺºţƺ��ŚºƷƽ�ŝ��ºǀźŤƄƽ�
ƫƺţººǀŚƸƳ�Źŵ�ƶººĩ�ŵƺººƃ�ŶººƿřżººƟř�ŜººūƺƯ�ŢƿřŹŚººĩ�ƂƾƿżŬţ�ººƿ�ƶ
Ưƾ�ŵƺƃ����ƱƺţƺƟ�ŚƯ�źĭř��ƩŚů�źƷ�ŹŵUV�ƵŹŷ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�řŹ��řƽ�Źŵ�

�Įŝ�źƔƳǀźƿ��řŵŻźƬĩ�Ƃƴĩřƹ��Ʈƾƿ�����ŢºƳŚŤĩřŹ�ƹŵ�PCB���ƱƺºţƺƟ�ƹ���řŹ�
ŢſřŹřŵ��Ťƣƹƾ���ŢƔƬƛ��ºƿ����ř�Źŵ��ŢºƳŚŤĩřŹ�Ĩ�ºƿ��ŵŹƺºƯ�Ʋ�����ƱƺºţƺƟ�

řżƟřƿ�Ư�Ƃƾ�ƿŚŝ�Ư��Ŷǀ��Ťƀŝřƹ�Ƃƴĩřƹ�Ʊřż����ŵ�ŢƳŚŤĩřŹ�ŢƔƬƛ�ƶŝ�ƶƿ��źºĮ
ƿƴƘƾ���ƩƺĪƫƺƯ�PCB��ŚƯŻō�Źŵ�ƿ�Ţſř�Ƃ����ŚºŬƳō�Żřƾƿ�����ŢºƔƬƛ�ƶºĩ

PCB���řżƟř��Ţſř�ŢŝŚŧ�ƿ�ŝ�Ƃǀ��źŤƄUV����řżºƟř�ƶŝ�źŬƴƯ�ƿ�ŝ�Ƃ�ºǀ�źŤƄ
řŹŚĩƾƿ��ưƳ�ƝŸů�ƾ�ŵƺƃ���ƃ�řŸƫ�ǀ�ƴŰƴƯ�Ŝƾ�����ƱŶƃ�ƝŚƇ�Ţưſ�ƶŝ�
Śưţƿ�ě�ƪǀ��ºƯ�řŶƾ��Ŷºƴĩ��ƳŚĪƯ�ºǀ������ŹƺºƏ�ƶºŝ�Ƃƴºĩřƹ�Ʈƀƽ�����ƶºĩ�Ţºſř�

��ƩƺĪƫƺƯPCB����Ư�śŸū�řŹ�ƱƺţƺƟ�ƾ��ƩŚƘƟ��ŶƴĩƯ�ƾ���ƖºŞţ�ƶŝ�ƹ�ŵƺƃ
��ƱōŤƟƫƺǀ��řŵŻźƬĩ�ŦƗŚŝ�żƾƿ�Ư�ƾ��ŵƺºƃ����ŵřŹ�žĜºſ�ƿ�ƩŚºĪ��ŚºƷƽ���Ʈºţř�
Ʒººǀººŝ�Ʃǈººů�Żř�ƱĥƹŹŶƶ�ƶƐººſřƹ�ƽř�ƺººţźě�ƿººƯ�ŵŚººŬƾŵƺººƃ���
ŵřŹƿƩŚĪ�ŚƷƽ��Ƃƴĩřƹ�Ʃǈů��ŚƷƽ�ŬƳŻ��ºǀźƵ�řƽ���řźºŝ�řŹ�ƽ�řŵŻźƬĩ��ƾºƿ�
ŝǀ�ƩƺĪƫƺƯ�źŤƄ�ŚƷƽ�PCB��Ư�ƶƯřŵř�ƾ��ŶºƷŵ��������źºŧř��ƪºĩ�Źŵ�řżºƟřƿ�Ƃ

ŵřŶƘţ��������Żř�ƹ�Ţſř�ŹŚƔŤƳř�ŵŹƺƯ�ĚƯǇ�ōƳŚŬƾƿ��ƳŚĪƯ�ƶĩǀ�ƵŶưƗ�Ʈƀ��ƽ�
ƫƺţǀ�ŵřŹ�Ŷƿ�Ʒ�ƩŚĪǀƀĩŹƹŶǀƪ��ƫƺţƺƟ�ǀ�ƀĩřźě�żǀ��ŶƷǀƱĥƹŹŶ����Ţºſř�

�řżƟř�Śŝƿ���Ư��ĚƯǇ�Ʊřƺţ�Ƃǀ�ƫƺţ�Ʊřżǀ�ŵřŹ�Ŷƿ�ƩŚºĪ��ŚºƷƽƷ�ǀ�ƀºĩƹŹŶǀ�ƪ
řżƟřƿ�Ư�Ƃƾ�ƿŶŝŚ��řźŝŚƴŝ�ƹƿ�ƀĩř�ƲǀſřŶǀ��ƱƺPCB����ºƯ�ƪĪºƃ�ƾ�ĭ�ºǀ�ŵź
�æåƹî�æ����

ƪºººƳŚţř�Ʃǈºººů�źºººŧř��ƫŵ�ƶºººŝºººǀř�ƪƿ�ƶºººĪƴPCBśō�Źŵ�ŚºººƷ�� �
�ŹřŶƤƯ�ƶŝƽ�ưĩƾ��Ư�ƪů�ƾ���ŚºƷŹŚĩ�źºŨĩř��ŶƳƺƃƽƴŝ��ºǀŵŚƿƫƹř�ƹ�Ʋ�ºǀ�ƶ

ƹŹƽ�ƫƺţƺƟ�ǀ��żPCB�ƹŹ�ƽ�ƱŚĪƫō�����ƪºĪƫř�ƹ�ŚƷ�������ƶºŤƟźĭ�šŹƺºƇ�ŚºƷ
Ţſř���Ʃǈºů��ŚºƷƽ��ºƫō�ƾ�Ż��ºƿŵŚƽ�ƔƳ��ºǀ���ř��ƱřżºĮƷ�źƿ����ƱŚºŤĩřƹżæ��

ƪƳŚěƹźě�ƹ�����ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƪƳŚŤƯ�ƾ��ºŝ�ƶ�������ŶºƳŵƺŝ�ƵŶºƃ�ƶºŤƟźĭ�ŹŚºĩ� �
�æçƹææ�î�æ���řƿ�Ʃǈů�Ʋ��řżƯ�ŚƷ�ºƿ��ŚƘƯ�ƹ�Ś�ºƿ�Ż�Ŝ�ºƿŵŚƽ��ŶºƳŹřŵ����Żř�

�ŚƘƯ�ƶƬưūƿŜ�ųźŝ�ƾ��ř�Żř�ƿ�Ʃǈů�Ʋ��ř�ŚƷƿưſ�šǇƺƈŰƯ�ŵŚŬƾ����źºţ
�Ƃţō�źƐų�ĭǀźƽ�ƹ����Śě�Ƃƴĩřƹ�ŢƗźſ�ǀƿƲ��Ţºſř���������ƩŚºů�źºƷ�Źŵ
ƁŹřżĭ�ŚƷƽ��ºưĩ�ƾ���ºŝ�Źŵ�ƶ��ĭŹŚºĩǀźƽ�������ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƪºƳŚţř�Ʃǈºů���

ěǀƂ�ŝǀƴƾ�Ư�ƾ�ŵƺƃ����Śŝ�ƪƳŚţř�ŵźĪƬưƗ�ƿ���Ʃǈºů�ƶŝŚƄƯ�Ŷ��ŚºƷƽ�ŵ�ƿ��źºĮ
ŶƃŚŝ���ƫŵ�ƶŝǀ�ưſ�ƪǀ������Ʃǈů�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƪƳŚţř�Ʃǈů�źŤưĩ�Ţ��ŵ�ŚƷƿźĮ�
ƹ�Ưř�������źŤƄǀŝ�Ʊŵřŵ�Źřźƣ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ƱŚƨƵƹźĭ��ŚºƷƽƷ�ǀ�ƀºĩƹŹŶǀƬǀĨ��

�ř�Żřƿ�����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�Ʃǈů�Ʋ����ƩƹŶºūç�Ư�źºŧř��ºǀ��Źŵ�řŹ�Ʃǈºů�Ʊřż
ƱŚƯŻ�ŚƷƽ��ƹŹ�ƶŝŚƄƯ�ƽ�ƶƳƺưƳ����Ư�ƱŚƄƳ�ŚƷƾ�ŶƷŵ��ſŹźŝƾ����ƱŚƄºƳŵřŵ�
�Ư�ƶĩǀ�ƫƺţƺƟ�Ʊřżǀ���řżƟř�Śŝ�ƲƛƹŹ�żƿ��Ƃƿ���Ʃǈºů�ŹřŶƤƯ�ƲŤƟŚ��řżºƟř�ƿ�Ƃ
ººƯƾ�ƿŶººŝŚ�ŚººŬƳō�Żř�ƾƿ�ƳŚĪƯ�ƶººĩººǀƵŶººưƗ�Ʈƀ�ƽƫƺţ�ººǀŵřŹ�Ŷƿ�ƩŚººĪ
ƷǀƀĩƹŹŶǀƪ��ƫƺţƺƟ�ǀ�ƀĩřźě�żǀ��ŶƷ�ºǀƱĥƹŹŶ��ºƯ�ƾ�������Śºŝ��ŶºƃŚŝ�ŶºƳřƺţ

řżƟřƿ���Śŝ�ƪƳŚţř�ŹřŶƤƯ�Ƃ�ºƿ�Ư�Ŷ�ºǀ�ƫƺţ�Ʊřż�ºǀ�ŵřŹ�Ŷƿ��Ʒ�ƩŚºĪǀ�ƀºĩƹŹŶǀ�ƪ
řżƟřƿ��ƂƿźŝŚƴŝ��ŶŝŚƿřżƟř�ŜūƺƯ�Ʋƿŝ�ƂǀřŵŻźƬĩ�źŤƄ�ƾºƿ��ƩƺºĪƫƺƯ�

PCBƯ�ƾ�ŵƺƃ���
�ƀĩřźě�źŧřǀ��ŶƷǀƱĥƹŹŶ����ƩƹŶūÐ�Ư�ǀ����ƝŸů�ŶƇŹŵ�ƱřżPCB��ŚƷ

������źŝ�ƩŹŚĪſō�ƲƛƹŹ�Źŵ�řŹ��Ŝƀů����ºŝ�ƹ�ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗƶ��ĭŹŚºĩǀźƽ��Żř�
ƀĩřźěǀ�Ʒ�ŶǀƱĥƹŹŶ����ŚƷźƴŬƳƺĩ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƽ���Źŵ�ƞºƬŤŴƯ���ŶºƴƿōźƟ�

UV/H202���ƶƳƺưƳ�Źŵ���Ư�ƱŚƄƳ�ŚƷƾ�ŶƷŵ���ƱŚºưƷ�������ŹŚºƔŤƳř�ƶºĩ�ŹƺºƏ
Ưƾ��Ư��ŵƹŹǀ�żŬţ�Ʊřżƿƶ��ƽ�PCB��řżƟř�Śŝ�ƿ���ŢƔƬƛ�ƂH2O2�řżƟřƿ�Ƃ

ƾƯ�ƿŶŝŚ��řƿ��Ư�źŧř�Ʋƾ���ºƃŚƳ�ŶƳřƺţƾ��ŵřŹ�Żř�ƿ�ƩŚºĪ��ŚºƷƽ�OH*����ŶºƃŚŝ�
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�ÎÐ���ŚŤƳƿ���ƪĪƃ�Ūƿ����ºƯ�ƱŚƄºƳ�Ĩƾ����������ŚºƸƴţ�ƶºŝ�ƂŝŚºţ�ƶºĩ�ŶºƷŵƾƿ�
ººưƳƾ�řźººŝ�źŧƺººƯ�ƁƹŹ�ŶººƳřƺţƽ�ƝŸººů�PCBŶººƃŚŝ���ººųźŝƾ�Żř�

��ŵ�ƱŚƄƳ�šŚƘƫŚƐƯřŵƵ��Ţſř��řŹŚĩ�ƶĩ�ƾƿ��ƩƺĪƫƺƯ�ƝŸů���ŚºƷƽ�PCB�
���ƺţźě�ŚŝUV������ƱŵƺºưƳ�ƶƟŚƋř�Śŝ�H2O2��řżºƟř�ƿ��Ƃ�ƾºƯ�ƿ�ŶºŝŚ���ºŤƣƹƾ�
H2O2���ƶƟŚƋř�ƾƯ�ƃƺ�ƳŚĪƯ��ŵǀ�ƵŶưƗ�Ʈƀ��ƽ���ŵřŹ�Śŝ�ƭřŶƸƳř�ƿƩŚĪ��ŚºƷƽ�

ƷǀƀĩƹŹŶǀ�ů�ƪ���ƀºĩř�Żř�ƶƬƇŚǀſřŶǀ�ě�Ʊƺ�ºǀ����ƶºƯřŵř�ƶŤƟźƄ�ƾºƯ�ƿŚ�Ŷºŝ��
ŵřŹƿƷ�ƩŚºººĪǀƀºººĩƹŹŶǀƀºººĩř�ƪǀƵŶƴƴĩŶ�ƽƺºººƣ�ƽƄºººƴĩřƹ��ƾ�ƹ�
ƛǀŝŚŴŤƳřźƾ�Ťƣƹ�ƶĩ�Ţſř�ƾƯ�ƶŝ�ǀƟŚĩ�Ʊřżƾƫƺţ�ǀ�ºƯ��ŵƺƃ�Ŷƾ���ŶºƳřƺţ

��ưĪţ�ƶŝ�źŬƴƯǀ�ƀĩř�ƪǀſřŶǀƱƺ�ĩźţ�ǀ�ƫō�šŚŞƾ�ŵ�ƶŝ�ƽƀĩř�ǀ���Ʋŝźºĩ�Ŷ
�ƹ�śōººƿƱƺ�ŚººƷƽƳŶººƘƯ�ƾŵƺººƃ���ÎÔ�ÎÑ���Ưººǀƀººĩřźě�Ʊřżǀ�Ŷ

Ʒǀ�ŹŚě�ƱĥƹŹŶř�ų�źŤƯǀƬƾ�ưƸƯ�ƾ��řŹŚĩ�Źŵ�ƾƿ�ŶƴƿōźƟ��Ơƈºţ�ǀ��Ţºſř�ƶ��
��ŹŵŶƴƿōźƟ�UV/H2O2�ƫƺţƺƟ��ǀ��ƀºĩřźě�żǀ��ŶƷ�ºǀƱĥƹŹŶ�ƳŚĪƯ��ºǀ�Ʈƀ

ƵŶưƗ��ƽ�ř�ƿ�ŵřŹ�ŵŚŬƿƩŚĪ�ŚƷƽ�Ʒ�ǀƀĩƹŹŶǀ�Ţſř�ƪ��řźŝŚƴŝƿ�ƤƐƴƯ��Ʋƾ�
��Ư�źƔƳ�ƶŝƾ������ŵƺºƃ�ƉźºƟ�ƶĩ�ŶſŹ�����řżºƟř�Śºŝ�ƿƂ�Ư��ºǀ��ƀºĩřźě�Ʊřżǀ�Ŷ

ƷǀƱĥƹŹŶ������řżºƟř�ƶºŝ�źºŬƴƯ�ƿ�����Śě�ŢºƫŚů�ŢºƔƬƛ�Ƃ�ºƿŚƽ��ƀºĩřźě�ǀ�Ŷ
Ʒǀ�ƃ�ƱĥƹŹŶŵƺ��ƫƹƾ�ưƷǀ��ƶƄř�ºƿƲ����ŢºƫŚů���ºưƳ�űŹƾ��ŶºƷŵ��Ż��ºƿ�řź

ƀĩřźěǀ��ŶƷǀƱĥƹŹŶ�����źŬƳƺĪſř�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƿ���ƺºƣ�ƵŶƳŹřŵŻŚŝ�Śƽ���ƪºưƗ�
Ưƾ�Ŷƴĩ��ŶŝƿƸƾ�����ŢºƔƬƛ�ƶºĩ�Ţſř���ŚºƷƽ��ƀºĩřźě�ǀ��ŶƷ�ºǀƱĥƹŹŶ��Źŵ�� �
� �
� �

��řżƟř�Ʈĩ�ŹřŶƤƯƿ�Żƹŵ�Ƃ����řżƟř�ƶŝ�źŬƴƯ�ƿ�Ư�Ƃǀ�żŬţ�Ʊřż�ºƿƶ��ƽ�PCB�
Ưƾ�ŵƺƃ���ŢƔƬƛ�Źŵ�ŚƷƽ�řżƟř�źŧř��źţǇŚŝ�ƿ�ƶƟźºƇ�ƪŝŚƣ�Żƹŵ�Ƃ��źºƔƳ�

Ţſř�Ʊŵźĩ��ÎÔ�ÎÐ����
��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��

����ŚŤƳƿ�ſŹźŝ�Ūƾ���ŚƯ���źŝƹŹƽ�ƫƺţƺƟǀ��żUV-C�����Ʃǈºů�Źƺƌů�Źŵ�
ƹ�ƀººĩřǀƵŶƴƴĩŶ�ŚººƷƽƺººƣ�ƽƔƳ�ººǀź�H2O2�ƹŹƽĩźţ�ǀ�šŚººŞPCB��

��żŬţ�ƶŝ�źŬƴƯƿ��ƶƿ��Ư�ƂƷŚĩ�Ś�ºǀ��ƱřżPCB�����ƺƠƀºƳřźţ�ƲºƛƹŹ�Źŵ�Ź�źƯ
Ŷƃ���������ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ��Ư�ǀ���ƶƸūřƺƯ�ƱřżƬƜƃƾ�
Ż�ƹƿŰƯ�ŢƀǀƐƾţ�Śŝ�ĩźǀ�šŚŞPCB�ƾƯ�řŹ��Ʊřƺţŵ�ƂƷŚĩŵř���
��

ŶƤţƿźĪƄţ�ƹ�ź��
�����ƯŚưţƾ�ŚƯŻō�ƿƂ���ŚƯŻō�Źŵ�ŚƷƿ����ƶºƟźů�ŢƃřŶƸŝ�Ƶƹźĭ�ƵŚĮƄ�řƽ��ƹ�
ŰƯǀ��ŝźţ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ǝǀ����ƫŚƳō�ƂŴŝ�ƹ�ŽŹŶƯ�Ţǀ���ŚƯŻō�Źŵ�Ʊō�ż�ºƿ�ƵŚĮƄ

�ŰƯ�ƱŚƯŻŚſǀ�Ż�Ǝƿ���Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�Ţƀ��ƺƳƿ�ŵƺų�ƱŚĭŶƴƀ�řŹ��
�Ư�ƭżƬƯƾ�ŶƴƳřŵ��ƯŚưţ�Żřƾ��ƳŚƀºĩ�ƾ����ř�Źŵ�ƶºĩ��ºƿ���ƶºƗƺưŬƯ�ƹŵ�Ʋ���ºŝ��ƶ

��ŚƯŻō�ƱŚƴĩŹŚĩ�ƅƺƈųƿƵŚĮƄ��řźŝƽ��Ƶĥƹźě�ƭŚŬƳř���Ƙſ�ƾ���Ɓǈţ�ƹ�
ŶƳŵƺưƳ�ƱřƹřźƟ�ƳřŵŹŶƣ�ƹ�źĪƄţ�ƾŝ�ƶ�ŶƳŹƹō�ƪưƗ���
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Background and Objective: Polychlorinated biphenyls (PCBs) are toxic, persistent, bio-accumulate and pose 

a risk of causing adverse effects on human health and to the environment. PCB compounds exert varios 

impacts on human depending upon age, route of entry, intensity and frequency of exposure. This study was 

conducted to determine the effect of UV-C, hydrogen peroxide and solvent on the photodegradation of 

PCBs.  

Materials and Methods: The photochemical reactor was of annular geometry (500 ml volume) with a 

cylindrical low-pressure mercury lamp emitting at 254 nm. The power emitted by the lamp was 6 W. The 

whole lamp was immersed into a reactor with temperature of 32 ± 2 C. The PCBs were analyzed by 

GC/ECD equipment. 

Results: The degradation of total PCBs in terms of one, two and three lamps was 77.5%, 82.9% and 85.2% 

respectively. The degradation of total PCBs in terms of not using of H2O2  and using  10% and 20% of H2O2 

were 74.5%, 79% and 94.5% respectively.  

Conclusion: The results of this experiments showed that UVC-photolysis of H2O2 leads to a degradation 

efficiency of PCBs only in the presence of ethanol. 
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