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ŹřŻƺƟƿƭƺ�ŚƷ��ƱĥƺţŚěƺŤǀƟ�ƹżū���ŚºƷƽ��ƵŶºưƗ���ƾºƯ���ŶºƃŚŝ��Ö���ħƺºƃ���ŚºƷƽ�
ţŹřźůƾ����ŜſŚƴƯ�ŢŝƺƏŹ�ƹ�śƹŚƴŤƯ������řźºŝ�ġŹŚƣ�ħźŰƯ�ƽ�ƫƺţ��ºǀ�Ŷ

��ƱƺƴƫřřŹŻƯƾ�ŶƃŚŝ����Źŵ�řŹřŵ�šǈƛƽ���ŢŝƺƏŹæê����Śºţ�æí��ŶºƇŹŵ���
řżƟřƿ�ƶūŹŵ�Ƃ��ƽ�����ŻźƯ�Śţ�šŹřźů�ÎÕ�ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ�����ŵřźºĭƫƺţ�ºǀ�Ŷ
ƴƫřŹŻƱƺ�����řŹ�ġŹŚƣ�Ǝſƺţ�řżƟřƿ��ƂƵŵřŵ���ƹ�����ƶºƿŸƜţ�ƹ�ƾƐǀŰƯ�ƪƯřƺƗ��ƽř

 
�ƪĪƃæ�ƱƺƴƫřŹŻ�İƫƺĪƫƺƯ�ƱŚưŤųŚſ���

 

 

�ƪĪƃç��İƫƺĪƫƺƯ�ƱŚưŤųŚſ�a�ƩƺƴƫřŹŻ���
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��źǀŧŚţſŚſřƾ�����ƾƨǀƫƺŝŚŤƯ�ƽŚƷźǀƀƯ�Źŵ�ġŹŚƣ��ŶºƳŹřŵ��������Źŵ�ƾºƿżū�šřźºǀǀƜţ�
���ƶºƿŸƜţ�ƹ�ƾºƨƿżǀƟ�ƪƯřƺƗ��Śºƣ�ƽř��ŦºƗŚŝ��ġŹ�šřźºǀǀƜţ�Źŵ�Ɩǀºſƹ���źǀƀºƯ�

���ƹ�ƾƨǀƫƺŝŚŤƯ�����ºų�ƾƴǀƀºƧƺţƺƨƿŚƯ�Ŷºǀƫƺţ��ƅŚ�ºſƺţ����ƾºƯ�ġŹŚºƣ�Ǝ��ŵŵźºĭ� �
�Ɵ�ľǈŨƯƭƺƿŹřŻƺ����ŚƯŵ�Źŵ�ƭƺŤƨƴǀſ�ƽźţ�ƽ�Õ�Śţ�ÎÍ��ƶºūŹŵ����ƾŤƳŚºſ�ƽ���ŵřźºĭ��

ƩƺƴĜƿźƨſř�ƾƀƧƺŤſř�ƽŵ� (DAS)�ƲǀƀƧƺţ�ƹT-2ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�řŹ��ŶƿŚưƳ��
�ƫŚů�Źŵƾ������Źŵ�ġŹŚƣ�ŶƃŹ�ƶƧ�ÏÒ�ƶūŹŵ����ƾŤƳŚºſ�ƽ���ŵřźºĭ����Ŷºǀƫƺţ�ŜºūƺƯ

��ƲǀƀƧƺţHT-2ƾƯ��Ɵ�Śƿ�ƹ�ŵŵźĭƭƺƿŹřŻƺ���ƾƷŚĮƄºƿŚƯŻō�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƶƫřƺǀƳ�
ƱƺƳŹřŻƺƟ����ƾƫƹ�Śŝ�����ƲǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ��ŪƳźŝ�ƽƹŹ�źŝ�ŶƃŹ���ºƴƫřƺǀƳ�����Ŷºǀƫƺţ�řŹ�Ʃƺ

ƾƯ�ŶƿŚưƳ��ÎÑ�ÎÍ����
�ĨºĜĩ��ŚºƷƽŶººƫƺƯ�Ż����ƱƺºƴƫřŹ�Ư�ƢƏŚºƴƯ�ŹŵƞººƬŤŴ�ƵźºƧ��ƽƲǀººƯŻ�� �

�ŶƴŤƀƷ�ƵŶƴƧřźě��ƫƺţǀ�Ż�Ŷ��������śƺºƏźƯ�ƹ�ŵźſ�ƩƺƈƟ�Źŵ�ľřźŨƧř�ƱƺƴƫřŹ
�ƾƯ�űŹ��ŶƷŵ��ƫƹ�ƾ����źƿŵŚƤƯ�Źƺƌů�ÏÍÍ�����Żř�źŤưƧ�ƹ�ÎÍ���Źŵ�Ţưƀƣ�
��ƱƺǀƬǀƯ�ppm����������ƽřƺºƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźºƃ�Źŵ�Ŝºǀţźţ�ƶŝ�ƱƺƴƫřŹŻ�Żř

��Źŵ�ƮºƷ�ƦƄººų�ƹ�ƾƳřŹŚºŝƶººƳƺưƳ�����ňǇźººŞǀū�Śºŝ�Ƶŵƺººƫō�šŹŷ�ƽŚºƷ
�ƶƬůźƯ��ƽ�ƫƺţ��ºǀ��ƀºƴū�ƪŨƯŶƾ�ŹřŻƺƟ��ºƿƭƺ�������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�� �
�ÎÓ��ÎÒ����

ŹřŻƺƟƿƭƺ��Ɨ�ŚƷ����ſƹ�Ƶƹźĭ��ƱƺƴƫřŹŻ�źŝ�ƵƹǈǀƘƾ��ŚƯ�Żř�ƿƀĩƺţƺĪǀƲ��ŚƷ
�ƫƺţ�řŹǀ�Ư�Ŷƾ�ŚưƳƿ���������řŸºƛ�ŵřƺºƯ�ƝźƈºƯ�ƶºĩ�Ŷºƴƾƿ�����ř�ƶºŝ�Ƶŵƺºƫō��ºƿƲ� �

����ºŝ�žƿŻƺƨǀƀƧƺţƺƿŹřŻƺƟ�ŜūƺƯ�ƭƺưſƶ����ƭŹŶƴºſ�šŹƺºƇ��ŚºƷƽ�
��ưºſ�ƽŚºǀƧƺƫō�ƾºƃŹřƺĭ�ƾ] �ATA��[Alimentary Toxic 

Aleukia���ƺǀƨƀƟ�ƽŚě�Fescue Foot�����ŢƀºƯ�ƱŚºƳ�ƭŹŶƴſ� �
�Inebriant Bread Syndrome���ƾººƨĜƧ�ŢǀƯƺưƀººƯ��

Ŝǀſ����Ʋƿźǀºƃ�ƾºƴǀƯŻ�Moldy Sweet Potato Toxicosis���
ƶººººƬƛ�ŢǀƯƺưƀººººƯ�ƽ�ƵŶººººƃ�ƶŤººººſƺě��ƾŝŚººººƧŚƧřóƺƿŚººººŝ�� �

(Akakabi- Bio)]�[Scabby Grain Intoxication��ºƯƾ��ŵŵźºĭ��
ƌƘŝƾŻř�ŹřŻƺƟ�ƿƀĩƺţƺǀƲ��ŶºƴƳŚƯ�ŚƷtoxin �T-2�źƏ�Żř�ºƿƢ�śŸºū��

ƾŤſƺě��ƏŚŴƯ�ƹ�ƾ�ƶŝ���Ʀƿ�ƱřżǀƯ����������ƱŻƹ�Żř�ƺºƬǀƧ�źƷ�ƽřŻř�ƶŝ�ƭźĭƹźƨǀƯ�ŶƇ
ƱŶŝ�ŜūƺƯ��ƱƺǀſŚƴǀſƺƫŚƷ�ŵŚŬƿř���ƱƺƿŻƺƠƴƧ���źŴţ�ƹƿ����ƏŚºŴƯ�ŢºƟŚŝ�Ŝƾ�
Ưƾ�ŵŵźĭ������ƵŶưƗ�ƪƬƗ�Żř�ƾƨƿ��ƽ����ƲǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ�Ʋƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř���ŝ�ƶ���ƱřƺºƴƗ

���ř�Ĭƴū�ƾƬƇř�ƂŴŝ�������ŵŹŻ�ƱřŹŚŝ�ƶŝ�ƭƺſƺƯ�Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�ŹřżƟŢſř���
ŹřŻƺƟƿƭƺ���ŚƷƴĤưƷǀƲ���Ư�Żƹźŝ�Źŵ�ǀŚƷŻƺĪƾƿ��ţřźĩ�ŶƴƳŚƯ�ǀģŹŚƣ�Ţƾ��

ƳƹřǀŚƯƺĪƿŻƺĪƿ��ŹřŻƺƟ�ƹ�ž�ºƿŻƺƿ�ſ�ž�ºǀŤƀưǀ����řŹřŵ�ŵřźºƟř�Źŵ�Ĩƽ�
�ſ�ƞƘƋǀƮŤƀ�ř�ƿƴưƾ�ŹǇƺƬſ��ƹ��ǈŤŞƯ�ƿ��ř�ƶŝ�ƱŚƿ�ưƷř�ŻŶ�ºǀŢ��ŶºƳŹřŵ��

�ÎÓ�ƹÎÒ�Ö�����ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ưƷř�ǀŢ�ƕƺƋƺƯ�ƹ�ƈƯ��Ż�Ɲźƿ��šǈƛ�ŵŚ
�Ư�ƹ�ƾƿřŸƛ�šŚƤŤƄ�Ʊō��Ƶźǀū�Źŵ���ƽƾƿřŸƛ���ƲǀºƴĤưƷ�ƹ�ƶºƘƯŚū��Źŵ�

ƽŹřŶƯřŵ�Ʒ�ƹ�Ś�ƽŹřŶƛźƯ������Ư�ƶŝ�źƋŚů�ƾſŹźŝ��ŚƷ����ƆǀŴƄºţ�ŹƺºƔƴ
�ƭŶƴĭ�ƾĭŵƺƫō���ƱƺƴƫřŹŻ�ƶŝ�ŚƷ��ġŹŚƣ�ƹ����ƲǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ�Ʋƿř�ŶƫƺƯ�ƽŚƷ�

�ƭŚŬƳřŢƟźĭ���
��

ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��
�����ř�ŹŵººƿººƇƺţ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƲǀƠƾ�ƺººĮƫř�ƢŝŚººƐƯ�ƽººưƬƗ�ƾƖººūźƯ�� �

��ƃ�ŵŹƺƯ�ŹŵǀƵƺ��ƽ��ºſŹźŝ�ƾ��ĭŵƺºƫō�ƾ��ŚºƷƽ��ģŹŚºƣ�ƾ����řŸºƛ�ŵřƺºƯ�ƾƿ� �
�Ö�ƹÔ���Ò���Ï���ÎÓÏ�ƶƳƺưƳ��ƭŶƴĭ�Żř�ŚƷ�ŹŚŞƳř�ƽ�����Źŵ�ƵŶºƃ��ŚºƷŹŚŞƳř�ƹ��

ƽŚƷƺƬǀººſŹřŶººƸĮƳ�ƽƭŶººƴĭ�ŚƷŹřŶººĪƴŝ��ƹ�ƵŶººưƗ��ººƃƹźƟƾ�ŚººƷ�� �
������ŵ��źƸƯ�źųō�ŢŝƺƳ�ƶſ�Źŵƽ��ŵŹƹźƟ�ƹ�ƿƲ�ƵŚƯ��Źŵ����ƱŚŤſř����ƶºūƺţ�Śŝ

�ƟźƓ�ƶŝǀŢ�ŚƷƽưſř�ƾŹŚŞƳř�źƷ�ƶƳǇŚſ�ƹ�ſ�ǀƺƬ�řŻř�ƶŝƽ���ŹřżºƷ�źºƷ�
��Ʋţƿ�ĩ�ĨǀƭźĭƺƬ���Ţưƀƣ�Żř�ƭŶƴĭ��ŚƷƽ��ŹŚŞƳř�ƞƬŤŴƯ���ſ�ƹ�ŚƷǀŚƷƺƬ�

���ƽŹƹō�ƖưūŵźĭƿŶ���������źºƷ�Żř�ƶºƳƺưƳ�źƷ����ŹŚºŞƳř�ºƿ��ºſ�ŚǀƺƬ���ŜºƣŚƘŤƯ�
���ƶƳƺưƳ�Ƶŵ�Ʊŵźĩ�ƍƺƬŴƯ��ƽ�ƿĩ�ĨǀƯźĭƺƬƾƭŶƴĭ�Żř���ŚºƷƽ��ŵƺºūƺƯ�

��ŹŵŢưƀƣ�ŚƷƽ�����ºſ�ƹ�ŚƷŹŚŞƳř�ƞƬŤŴƯ�ǀŚƷƺƬ����ŶºƯō�ŢºſŶŝ����řźºŝƽ�
Ɩưū�Źƹōƽ�ƶƳƺưƳ���ŚƷ�������������źºƷ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�šŚºƗǈƏř�ŢºŞŧ�ŜºƣŚƘŤƯ�
�ƶƳƺưƳ���Żř�ěŢĩŚ��ŚºƷƽ�����źŤºſř�ƪºŞƣ�Żř�ƿ���ƵŵŚƠŤºſř�ƵŶºƃ�ƪ��ƹ�Ŷºƿŵźĭ
žĜſ�ƶƳƺưƳ���ŚƯŻō�ƶŝ�ŚƷƿ���ƪƤŤƴƯ�ƵŚĮƄƃŶ��řźŝƽ��ĭƺºƬū�ǀźƽř���źºŧř�Ż

�ƶƬųřŶƯ�ƪƯřƺƗ��ŰƯ�źĭǀƐƾ��ƶƳƺưƳ���źſ�ŚƷƿŚƘ����ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ���Źřźºƣ�
ŶƴŤƟźĭ���ƺưƳ�ƾĭŵƺƫōƶƳ����ġŹŚƣ�ƕřƺƳř�ƶŝ�ŚƷ��Śŝ�ŚƷ����Źŵ�ƮǀƤŤƀƯ�ƂƿŚƯŻō�

��ĭŵƺƫō�ŵƺūƹ�šŹƺƇƾ��ŢƄƧ��ŵƺƸƄƯ�����řźºƃ�Źŵƿ��źŤºſř�Ǝƿ��Źŵ�ƪ
Żƿ��ŚƯŻō�ŵƺƷ�źƿƷŚĮƄƾ���Ƭě�ƶſ�Źŵ�ǀƹŚů�ŢƽŰƯ�ǀ�ŢƄĩ�ƎYGC�

řźººŝƽ�ƹ�ƶººƳƺưƳ�źººƷ��Źŵ�ŵŶººƘŤƯ�šŚººƘƟŵ�ƶººŝ�ƭƹżººƫ�šŹƺººƇ�Źŵ
ƎǀŰƯ�ƽŚƷ��ģŹŚƣ�ŢƄĩ�ƾ�šƹŚƠŤƯ���ŚſŚƴƃƾƿ�ŵźĭ��ºƿŶ�����ŵŹřƺºƯ�Źŵ
ƭŻǇ���źĤƫŚƧ�Ŷƿǈſř����Ź�ƁƹŹ�ƶŝ�ƿƩŶ��ƴƬƧ�Żř�ƾ����ƪƇŚů�ƾģŹŚƣ�ƽŚƷ

��ŢƄƧ�Żř�řźŝ�ƽ��ŢƿƺƷ�ƲǀǀƘţ��ƣŵ�ǀƢ�ġŹŚƣ�����ř�ƵŶƃ�ƶƫƹżƿř�ƽŚƷ��ƭŚºŬƳ
Ŷƃ��������ƥƺƨƄƯ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ�ŢƄƧ�Źřźƨţ����ġŹŚºƣ�ŶºƃŹ���ºŰƯ�Źŵǀ�Ǝ
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��ŢƄĩ���ŵƺŝ�źƔƳŶƯ���Ƭě�źƷ�Źŵ�ºǀ��Ţ�Ūƴºě�������ŚºƗƺưŬƯ�ƹ�ƭŶºƴĭ�ƶºƳřŵ���
ƵŵżƳŚě�ƶƳřŵ������Ƭě�ƶſ�Źŵ�ƶƳƺưƳ�źƷ�Żř�ǀŢ���ŢǀƬě����šŶƯ�ƶŝ�ŚƷ�źŨƧřŶů��
ÏÒ��Źŵ�ŻƹŹ�ÏÒ�ƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�ŵřźĭ���ƶŝƺƨƳřŶƃŶƳ��Źŵ��šŶºƯ�Ʋƿř�

��ºſŹŻŚŝ�Śŝƾ���Ƭě�ŜºţźƯ��ºǀŢ��ŚºƷ�������ƹ�ƁŹŚưºƃ�ƶºŝ�ƭřŶºƣř����ƾƿŚºſŚƴƃ�
ƧƾƴƬ�Ŷƿŵźĭ�ƾģŹŚƣ�ƽŚƷ����
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�������Żřæëç�ƶƳƺưƳ���ƽ���Ɩºưū�ƭŶƴĭ��Źƹōƽ����ƵŶºƃ��ř�Źŵ�ºƿ��ºſŹźŝ�Ʋƾ��� �

�ƶƳƺưƳ�ƹŵ��ƽ�źŤſř�ƿ���ĭŵƺƫō�ŶƣŚƟ�ƹ�ƪƾ���Ư�ƶƳƺĭźƷ�ƶŝ�ǀƳŚĭŹřƹźĪ�ºǀ�Ʈƀ
�����ŵ�ƶºƳƺưƳ�Ƃƃ�ƹ�ŵƺŝƿ���ĭŵƺºƫō�źºĮƾ�źŤĩŚŝ��ºƿ��ŶƴŤºƃřŵ�ƩŚ���ĭŵƺºƫō�ƾ�

źŤĩŚŝƿ��ºŝ�ƩŚƶ���������ĭŵƺºƫō�Śºŝ�ƭřƺºţ�šŹƺºƇƾ��ºƣ�ģŹŚƾ���ŵřŶºƘţ�Źŵ�ƽ��Żř�
ưƳƶƳƺ���ŚƷŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯƿ����ƶºƳƺưƳ�Ƃºƃ�ƪƯŚºƃ�ƶºĩ�Ŷ�ƽ��ŵƺºŝ�ƭŶºƴĭ�� �
ƶƧ��Ź�ƶŝ���ƴƬĩ�Ƶŵ�Ŷƃƾ�źŤĩŚŝ�ƿƩŚ��Ŷƃ�źŬƴƯ�������ºƤƬţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ǀ���Ūƴºě�Ů
ƶƳřŵ��ƽ����ŰƯ�źƷ�Źŵ�ƭŶƴĭ�ǀ�ŢƄĩ�Ǝ���ĭŵƺºƫōƾ��ŵƹŶºů�æ�ŶºƇŹŵ��Żř�
ƶƳřŵ����Źŵ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�Ƃƃ��ƽ��ơƺƟ�ƭŶƴĭ���ŝ�źĩŸƫřƺŵ��ŝǀźŤƄƿ��ĭŵƺºƫō�Ʋƾ�
ģŹŚƣƾ��ƭŶƴĭ�Źŵ��ŚƷƽƟźƈƯ�ƾř�Źŵ�ƱŚŤſř�ƿƲ��ƂƷƹĦě���ƶºŝ�ƍƺŝźƯ
ĭŵƺƫōƾ�Śŝ��ĥźĜſōƿ�Ƴ�ŽƺƬǀ��źŬ�Niger�Aspergillus��ŵƺŝ��ƶĩ�
��Źŵíè�ƶƳƺưƳ����ƽ�Ư�ƭŶƴĭ�ŚƯŻō�ŵŹƺƿ���Ƃæíå��ºƴƬĩ�ƾ��ř�Żř��ºƿ���ĨºĜĩ�Ʋ� �

�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��ƱŚƄƳ�ƶĩ��ƵŶƴƷŵ��ƽ�ĭŵƺƫō�ƾ�éè�ŶƇŹŵ����Żřéæê�ƶƳřŵ���ƽ�
��ƭŶƴĭ�ŵřŶƘţ����ŰƯ�źƷ�Źŵ�ƭŶƴĭ�ǀ�ŢƄĩ�Ǝê�íèƶƳƺưƳ��ƽƭŶƴĭ���ƶŝ�

řƿ��ĪĜĩ�ġŹŚƣ�Ʋƾ��ŝƺŵ���ř�ƶŤŞƫřƿ�ŹŚƣ�Ʋ�ĪĜĩ�ġƾ��ºƣŚƟ����ƫƺţ�šŹŶºƣ�Ŷ�ºǀŶ�
�Ư�ƱƺƴƫřŹŻƾ���ŚƟźƇ�ƹ�ŶƃŚŝ���ƫƺţ�šŹŶƣǀ��ǇŚºŝ�Ŷƽ��ºſř�ǀ��ºſ�ŶǀźŤƿĨ�

�Citric Acid�ŚƯ�ƕřƺººººƳř�ƹ�ƿƀººººĩƺţƺĪǀƯźººººƠƬƯ�ƲǀƲ�
�Merformin��ŝ��ƶſƹǀƶƬ��ƽ�ř�ƿ���ġŹŚƣ�ƲưƷřǀ�ŵŹřŵ�Ţ��ƴƬĩƾ��ŚºƷƽ�

ĨºººĜĩ�ƕřƺºººƳř�ŚºººƷƽ�ƵŵřƺƳŚºººų�ƶºººŝ�ƢºººƬƘŤƯ��ƽ��ƶºººſřŹƺĩƺƯ
�Mucoracae���ƀºººŝō��ŹƺºººĩƺƯ�ŶºººƴƳŚƯǀŶƿřŹ��ŚƿƺºººĩƺƯƹż��Ź
řŹƿŽƺěƹż����ŵřŶƘţ�ƶŝ�íì�ƴƬĩ�ƾ���Źŵ�íç�ƶƳƺưƳ���ƽ�ƭŶƴĭ��ŚƷƽ���ŢƄºĩ�

�ŚſŚƴƃ�ƵŶƃƾƿ�Ŷƃ���ř�ƿ�ġŹŚƣ�Ʋ���źƔƳ�Żř�ŚƷ�ƫƺţ�ǀ�ŚƯ�Ŷƿ�ƀºĩƺţƺĪǀƲ���ŚºƷ
ưƷřǀ�ŶƳŹřŶƳ�Ţ��ƫƹ�ƾ������żƳō�ƱřƹřźƟ�šŹŶƣ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƿţŚưǀ�Ʊō�Ĩ���ŚƷ

�ř�Źƺƌůƿ�ġŹŚƣ�Ʋ��Źŵ�ŚƷƛ�ŵřƺƯ�řŸƾƿŤƃřŶƸŝ�źƔƳ�Żř�ƾŚŝ�ƿ��ƩźºŤƴĩ�Ŷ
ŵƺƃ��ƶƳƺĭ�ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�ĨĜĩƴě�ǀƀǀƬǀ�ƭƺ�Penicillium Sp.��

���ŵřŶƘţ�ƶŝëê�ƴƬĩ�ƾ���Źŵ�èê�ƶƳƺưƳ���ƽ����ŚºſŚƴƃ�ƭŶºƴĭ�ƾƿ�ŵźĭ��ºƿ��ƶºĩ�Ŷ
ƱŚƄººƳ�ƵŶººƴƷŵ�ƽĭŵƺººƫō�ƾ�èî�ŶººƇŹŵŵ�ƕƺººưŬƯ�Żř�ƶººƳř�ŵƺººŝ�ŚººƷ��
ƶººƳƺĭ�ŚººƷƽ�ƴěººǀƀǀƬǀƭƺ��Penicillium Sp.�ƫƺţ�źººƔƳ�Żř�ººǀ�Ŷ

ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ�ŚƷƽ�����ƴě�ƶºŝ�ƭƺºſƺƯ�ǀƀǀƬǀ�ƀºĩƺţƺǀƲ����ƶºĩ�ŚºƷ�řŹřŵ�ƽ�
����ŚĭŹř�źŝ�ŵŶƘŤƯ�Ōƺſ�šřźŧřƱ�ŚƷƽ���ƱŶºŝ�ƞƬŤŴƯ��ŶƴŤƀºƷ��ưƷř��ºǀ�Ţ

ºººƳŹřŵŶ�ºººƴƬĩ�ƾ�ŚºººƷƽƶºººƳƺĭ��ƽ�ĥźĜºººſōƿƯƺƟ�ŽƺƬǀ�ŽƺţŚºººĮ� �
�A. Fumigatus��ŵřŶƘţ�ƶŝ��çéƴƬĩ�ƾ�Źŵ�çå�ƶºƳƺưƳ��ƽ��ƭŶºƴĭ�

�Ư�Źŵǀ�ŢƄĩ�ƎŰ��ŚſŚƴƃ�ŚƷƾƿ������ƱŚƄºƳ�ƶºĩ�Ŷºƃ���ƵŶºƴƷŵ��ƽ��ĭŵƺºƫō�ƾ�
Ŷººů�ŵƹçåŶººƇŹŵ�ƶººƳřŵ��ŚººƷƽ�ƭŶººƴĭ�ŵƺººŝ��řººƿĨººĜĩ�Ʋ�šŹŶººƣ�� �
ƫƺţǀ�ŚƯ�ŶƿƀĩƺţƺĪǀƲ�ŚƷƾƿ��ĭŚƯƺƟ�ŶƴƳŚƯ�ǀƬǀ�Ɵ��ƲƯƺƾ�ŹƺƯźţ�ūǀƲ����ŚºƷ
Ƭĭǀƀººĩƺţƺǀ�ƲGƫƺƬƷ��ººǀººſř�Ĩǀūƺĩ��Ŷººǀººſř�ĨǀŵŹřŵ�řŹ�Ŷ��� �
�ō��ŽƹƹǈƟ��A. Flavous���ŵřŶºƘţ�ƶŝ�æè�ºƴƬĩ�ƾ�Źŵ�î��ƶºƳƺưƳ�

��ƭŶºƴĭ�çî�ŶºƇŹŵ�ō�����ŽƺŘºſřźĩƹř��A. Ochraseous���ƶºŝ�
�ŵřŶººƘţèéººƴƬĩ�ƾŵ��ŹççƶººƳƺưƳ���èæŶººƇŹŵ����ō�ŽƺººĩƺƬĭ�� �

�A. Glucous���ŵřŶƘţ�ƶŝææƴƬĩ�ƾ�Źŵ�í�ƶºƳƺưƳ���çí �ŶºƇŹŵ���
�ƹō��Žƺŗźţ��A. Terreous���ŝ��ŵřŶºƘţ�ƶ�ºƿ�ºƴƬĩ�Ĩƾ�Źŵ��ºƿ�Ĩ

ƶƳƺưƳ�ō���Žƺţřƹǈĩ��A. Clavatus����ºƴƬĩ�ƶºſ�ŵřŶƘţ�ƶŝƾ�Źŵ�
ō��ƶƳƺưƳ�ƶſ�Ƴ�ǀ�Žƺŗƺ�A. Niveus�����ºƴƬĩ�Ūƴºě�ŵřŶºƘţ�ƶŝƾ�Źŵ�
ƶƳƺưƳ�Ūƴěō�ƹ���řźŝƹŹ��A. Rubra���ºƴƬĩ�ƹŵ�ŵřŶºƘţ�ƶŝ�ƾ�ƹŵ�Źŵ�

��ƭŶºƴĭ�ƶºƳƺưƳ���ŚºƗƺưŬƯ�çå�ŶºƇŹŵ� ŵƿ��ƶºƳƺĭ�źºĮ��ºƷŚƽ��žƴºū�
ĥźĜºººſōƿŽƺƬƶºººĩ�řŹřŵ�ƽƫƺţ�šŹŶºººƣ�ºººǀŶ�Ưƺưºººſƾ��ŶºººƴƳŚƯ
ƀĩƺţǈƟōǀƲ��ŚºƷƽ�B1, B2, G1, G2, Q��ƀºĩƺţǈƟř�ǀƩƺĪ�ƹ�

Śſƿ�ĥźĜſō�źƿƀĩƺţƺƬǀƲ�ŚƷ�ŵƺŝ�ŶºƳ������������Ōƺºſ�šřźºŧř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƹ�
ŶƗƿƵŶ��ƽ�ř�ƿ�����ƭřŵ�ƹ�ƱŚƀƳř�źŝ�ƭƺưſ�Ʋ����ŵřƺƯ�ŢƃřŶƸŝ�źƔƳ�Żř��řŸƛƾƿ�

ưƷř�żŗŚůǀƯ�ƱřƹřźƟ�Ţƾ�ŶƴƃŚŝ����
ºººƴƬĩƾ�ŚºººƷƽ��ĨºººĜĩ�ƕřƺºººƳř�ºººƷŚƽºººſ�ǀ�ƵŚ�ŵƿţŚºººưǀŽƺĪ��

Dimatiaceous�ŹŚƳźŤƫōººƿŚ�Alternaria Sp.����ŵřŶººƘţ�ƶººŝ
��ŢƄƷ�ºƴƬĩƾ�����Ƃºƃ�Źŵ��ƶºƳƺưƳ��ƽ��ƭŶºƴĭ���ŚºſŚƴƃ�ƾƿ�ŵźĭ��ºƿ��Ŷ�çì�
ŶººƇŹŵ��ŵřŶººƘţ�ƶººĩ�ƽř�Żř�ººƿƶººƳƺĭ�Ʋ�ŚººƷ�ƫƺţ�ƶººŝ�ŹŵŚººƣ�ººǀ�Ŷ

ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ�ŚƷƽ���ŹŚƳźŤƫō�ƶŝ�ƭƺſƺƯ�ƿ��ƀºĩƺţ�Śǀ��Ʋ�����Żř�ƶºĩ�ŶƴŤƀºƷ
�����řŸºƛ�ŵřƺºƯ�ŢƃřŶƸŝ�źƔƳƾƿ�ưƷř��ºǀ��ŶºƳŹřŵ�Ţ���ºƴƬĩƾ��ŚºƷƽ���ƕřƺºƳř�
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���žƴū�ƞƬŤŴƯźţƿţƺĪ�ºǀƭƺƄ��Sp.�Trichotecium��Ƴ��ºǀż���ƶºŝ
řŶƘţ��ƴƬĩ�Ƶŵ�ŵƾ��ƶƳƺưƳ�Ƃƃ�Źŵ��èè�ŶºƇŹŵ�����ºƿ�ºƴƬĩ�Ĩƾ��ġŹŚºƣ�
źưŴƯƽ��Yeast��ŶƳŚĩ�ºƿ�řŶ�Candida Sp.��ºƴƬĩ�ƹŵ�ƹ�ƾ�Żř�

��źººưŴƯ�ƶŞºƃ�ġŹŚºƣƽ��Yeast like��źţƺŘūƿ�ŶƳŚĩ�ƭƺºĪººƿƭƹŶ� �
�Geotrichom candidum�Ƴ�ººǀƶººƳƺưƳ�ƹŵ�Źŵ�ż�ƽ�ƭŶººƴĭ�

ŚººſŚƴƃƾƿŶººƃ�ƳŶ�ř�ƶººŤŞƫř�ƶººĩ�ººƿġŹŚººƣ�Ʋ�ŚººƷţ�źººƔƳ�Żř�ƫƺººǀ�Ŷ
ŚƯƿƀººĩƺţƺĪǀƲ�ưƷř�ŚººƷººǀƶŤººƃřŶƳ�Ţ�ººƫƹ�ƾŹƺƌººů�Ʊō��ŚººƷ�� �

��Ÿƛ�ŵřƺƯ�Źŵřƾƿ������żƳō�šŹŶºƣ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƿţŚư�ºǀ�Ĩ�ġŹŚºƣ��ŚºƷŚŝ��ºƿ�Ŷ
ŵƺºººƃ�ƩźºººŤƴĩ��ƶºººſ�ºººƴƬĩƾ�ĨºººĜĩºººſ�ǀƵŚŹƺĜºººſƺŤƴưƬƷ�ƿƭƺ� �

�Helminthosporium Sp.��Ƴººǀƶººſ�Źŵ�ż��ƭŶººƴĭ�ƶººƳƺưƳ�� �
�çåŶººƇŹŵ��ŚººſŚƴƃ�ƾƿƶººĩ�Ŷººƃ�ř�ººƿŻř�ġŹŚººƣ�Ʋƫƺţ�źººƔƳ�ººǀ�Ŷ

ººſǀŻǇŚĩƺŤƿƲ��ŚººƷ�Cytochalasins�A,B,C.D.E,..���ƮººƸƯ
Ƶŵƺŝ�������šřźŧř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ŌƺſŶƃƿ��ŶſǀŻǇŚĩƺŤƿƲ��ŚƷƩƺƬſ�źŝ��ŚºƷ��

řƿ��Ʋ�ĭŵƺºƫōƾ�ưƷř��ºǀŢ�ŵŹřŵ������ĨºĜĩ�ƕřƺºƳř��ºſ�ǀ��ƵŚ�ƹŹƺĜºſŵǈĩƿƭƺ� �
�Sp.�Cladosporium��Ƴǀ��ż���ŵřŶƘţ�ƶŝêè�ƴƬĩ�ƾ���Źŵ�çë���ƶºƳƺưƳ�

�ŚſŚƴƃ�ƭŶƴĭƾƿ���Ŷƃ��éæ�ŶƇŹŵ�������ºūƺţ�Śºŝ�ƶĩ���ƫƺţ�ƶºŝ�ƶ�ºǀ��Ŷ�ºſřǀ�Ŷ
ĥŚººƟƽ�ŹƺĜººſŵǈĩƿĨ��Phagichladsporic��ººſř�ƹǀººěř�Ŷƾ�

ŹƺĜſŵǈĩƿ��Ĩ�Apichladsporic�����ƶºƳƺĭ�Ǝºſƺţ���ŚºƷƽ�ř��ºƿ�Ʋ
ġŹŚƣ�Śŝ�ƿŵƺưƳ�ƶūƺţ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�Ŷ���
�ƴƬĩ�ƹŵƾ���Żř���ĨĜĩƬĭǀŵǈĩƺƿ��ƭƺ�Sp.�Gliocladium��Ƴ�ºǀ��ż�Źŵ

�ƶƳƺưƳ�ƹŵ��ƽ���ƭŶƴĭ��çå�ŶƇŹŵ���ŚſŚƴƃƾƿ����ƶĩ�Ŷƃ�ŝƶ�ƹƿ��ƵĦ��ƶūƺţ�Śŝ
��ţ�šŹŶƣ�ƶŝƫƺǀ��ŶƮſ�Ƭĭ�ǀ�ƀºĩƺţƺǀƲ��ŚºƷ��Gliotoxins����Ǝºſƺţ�

řƿ��źŧř�Śŝ�ĨĜĩ�Ʋ��śźŴƯŶƃƿſ�źŝ�Ŷǀř�ƮŤƀƿƴưƾ�ƱŚƀºƳř�ƱŶŝ��ř�ºƿ�Ʋ
ƕƺººƋƺƯưƷř�ººǀººƳřƹřźƟ�ŢƾŵŹřŵ���ººƴƬĩ�ƹŵƾĨººĜĩ�Żř��ĩŚŤººſřƾ�

źţƺŝƿ��ž�Sp.�Stachuybotrys����ƮƷ��Źŵ�ºƿ��ºƳƺưƳ�Ĩ���ƭŶºƴĭ�ƶ
�çå�ŶƇŹŵ����ŚºſŚƴƃƾƿ��Ŷºƃ����ºŝ�ƶºĩ�ƶ�ƹ�ºƿ����ƶºūƺţ�Śºŝ�ƵĦ��ƶºŝ��ƫƺţ��ºǀŶ�
řźţƿƲƀţƺĪ���ŚƷ�Trichothecane���ř�Ǝſƺţƿ���ġŹŚƣ�Ʋƹ���šřźºŧř

�Ŷƃ�Ōƺſƿ�ř�Ŷƿ��Ʋƭƺưſ�ŝ��ſ�źǀƮŤƀ�ŚƷƽ�ů�ǀţŚƾƗřƺƳř�ŵźŝŹŚĩ�ƹ�ƾ�Żř�
řƿ��Ʋƭƺưſ�ŝ�ƶ��Ĭƴū�ƱřƺƴƗ��ŝ�ŹřżƟřǀĥƺƫƺ�ºƿ�ř��Ĩ�ºƿ��ĭŵƺºƫō�Ʋƾ���żŗŚºů�

ưƷřǀ�Ư�Ţƾ�ŶƃŚŝ��ƴĤưƷǀ�ŚſŚƴƃ�Ʋƾƿ��ºƿ��ºƴƬĩ�Ĩƾ�����ºſ�ġŹŚºƣ�Żř�ǀ�ƵŚ
ŵǈĩƺƫƹřƿƭƺ��Ulochladium Sp.���çåŶƇŹŵ���ƶƳƺưƳ�Źŵ�ŚƷ�

ưƷřººǀ�ŢŵŹřŵ�Ż�ººƿř�řźººƿƳ�ġŹŚººƣ�ƲººǀřŹřŵ�żƽƫƺţ�šŹŶººƣ�ººǀ�Ŷ
ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ�ŚƷƽ�ţƹŚƠŤƯ�ƾ����Ư�Ōƺſ�šřźŧř�Śŝ�ƾ��ºƃŚŝŶ���ºƴƬĩƾ��ŚºƷƽ�

ƳƺƯźĩō�žƴū�ƝŚƠƃ�ĨĜĩǀ�ƭƺ�Acremonium Sp.��Ƴ�ºǀ�Źŵ�ż
řƿ�ƤŰţ�Ʋǀ����ŵřŶƘţ�ƶŝ�Ƣî�ƴƬĩ�ƾ�����Ƃºƃ�Źŵ������ŚºſŚƴƃ�ƭŶºƴĭ�ƶºƳƺưƳƾƿ�

��ŚƄƳ�ƶĩ�ŶƳŶƃƱ�ƵŶƴƷŵ��ƽ��ĭŵƺºƫō�ƾ��Ŷºů���ŵƹèå��ŶºƇŹŵ���ƶºƳřŵ���ŚºƷƽ�
�ƭŶººƴĭŢººſř��řººƿººĜĩ�Ʋ��ƶººŝ�ƶººūƺţ�Śººŝ�Ĩººƣ�ƫƺţ�šŹŶººǀ�Ŷ

ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ�ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ���ưƷř�żŗŚů�ǀ�Ư�Ţƾ�ŶƃŚŝ��ƴĤưƷǀ��Ʋƿ�Ĩ
ƴƬĩƾ�ġŹŚƣ�Żř�ſǀ�ƭƹźŤƀƫŚƠƀƴ�Syncephalastrum Sp.��Źŵ�
ººƿ��ƭŶººƴĭ�ƶººƳƺưƳ�Ĩ�çåŶººƇŹŵ���ŚººſŚƴƃƾƿŶººƃ��ƶººĩ�Śººŝ� �

�ƫƺţ�šŹŶººƣ�ƶººŝ�ƶººūƺţººǀ�ººƇŚų�ƕřƺººƳř�ŶƾŚƯ�Żř�ƿƀººĩƺţƺĪǀ�Ʋ� �
�ř�ƎſƺţƿġŹŚƣ�Ʋ�ŤƃřŶƸŝ�źƔƳ�Żř�ƕƺƋƺƯ�ƾţ�ƪŝŚƣ�Ư�ƶūƺƾ��ŶºƃŚŝ��
ĭŵƺººƫōƾ�ººƿ����šřźƄººů�ƮººŴţ�ƶººŝ�ƭŶººƴĭ�ƶººƳƺưƳ�Ĩ�ŚƯººƿŢ��� �

Ƴǀ��ř�Źŵ�żƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ��ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƿ��ř�ƶĩ�Ŷƿ��Ƴ�ƕƺƋƺƯ�Ʋ�ºǀ����źºƔƳ�Żř�ż
ŤƃřŶƸŝƾ�ưƷřǀ�ŵŹřŵ�Ţ���ĩŚţ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƯř�ºǀř�Ŷ�ºƿ���źºŝ�ƂƷƹĦºě�Ʋ

ƹŹƽ�ĭŵƺººƫōƾƭŶººƴĭ��ŚººƷƽƟźƈººƯ�ƾ�ƶººŝ�ƱŚŤººſř�ŚƯƿƀººĩƺţƺĪǀ�Ʋ
��ƱƺƴƫřŹŻ�zearalenone�����ŚƴƗ�Śºŝ�ƹ��ºƿ���ƫƺţ�ƶºŝ�Ţ�ºǀ�ƫřŹŻ�Ŷ���ƹ�Ʊƺºƴ

����ƩƺºƳŻ��ƱƺºƳǇřŹŻ��ƩƺƳǇřŹŻ�ŶƴƳŚƯ�Ʊō�šŚƤŤƄƯ�è�Ʒ�ǀ�ƀºĩƹŹŶƾ�
�ƱƺºººƴƫřŹŻ�í�Ʒ�ǀƀºººĩƹŹŶƾƯźƟ��ƱƺºººƴƫřŹŻ�ºººǀ��ƱƺºººƴƫřŹŻ�ƪ� �

ì�Ʒŵººǀ��ƱƺƴƫřŹŻƹŹŶê�Ʒ�ǀƀººĩƹŹŶƾƱƺººƴƫřŹŻ��é�ŤƯººǀ�źººţř�ƪ� �
è��æëçå�LIZ��ç��æëçå�LIZººŝ�ƶ��ººſƹǀƶƬ�ƽ�ƶººƳƺĭ���ŚººƷƽ�� �

ġŹŚƣ�ƞƬŤŴƯ�ŚƷƽ�ĨºĜĩ�ŹřŻƺƟ��ºƿƭƺ���Fusarium Sp�����Śºŝ�ƹ
ŚƴƗºººƿ�Ţƫƺţ�ƶºººŝºººǀŚƯ�ŶƿƀºººĩƺţƺĪǀƲ�ŚºººƷƽŵ�ƿźºººĮƽ�ŶºººƴƳŚƯ�� �

ƳƺƯƺƟǀƀǀƲ�ŚƷƽ�A1,A2,B1,B2,�.�ŝ�ƶ�ſƹǀƶƬ��ƽ��ƶºƳƺĭ���ŚºƷƽ�
�ġŹŚºƣ�ƞƬŤŴƯ��ŚºƷƽ�ŹřŻƺƟ�žƴºū��ºƿƭƺ����Fusarium Sp��Żř��

��ƕƺưŬƯƿĨ����������ºſŹźŝ�ƭŶºƴĭ�ƶƳƺưƳ�ƹŵ�ƹ�Ţƈƃ�ƹ�ŶƇƾ����Źŵ�ƵŶºƃ�
řƿ��ĭŵƺƫō��ƂƷƹĦě�Ʋƾ�êê��ƭŶºƴĭ�ƶƳƺưƳ��èé�ŶºƇŹŵ����ƕƺºưŬƯ�Żř

æëç�����ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƭŶƴĭ�ƶƳƺưƳ�ƾ����ƶºŝ��ĨºĜĩ�ŹřŻƺƟ��ºƿ��ŚºſŚƴƃ�ƭƺƾƿ�� �
��ř�ƶĩ�Ŷƃƿ�ĭŵƺƫō�Ʋƾ�ŝ�ƶ����ŶƃŹ�šŹƺƇëí�ƴƬĩ�ƾ�ģŹŚƣ�ƾ����ƶºŝ�ƢƬƘŤƯ�

�ŹřŻƺƟ�žƴū�ºƿ�����ƕƺºưŬƯ�Żř�ƭƺæìê������ƭŶºƴĭ�ƶºƳřŵ��ê������źºƷ�Żř�ƶºƳřŵ�� �
��ƶƳƺưƳ��èé��ƭŶƴĭ�ƶƳƺưƳ����ŰƯ�Źŵǀ�ŢƄĩ�Ǝ��ŵƺŝ����ƣ�Źŵ�ƶĩ��ºǀ���Śºŝ�ŽŚ
�Ƭĩ�ŵŶƗƾ��ĭŵƺºƫō�ƾ�èé��ŶºƇŹŵ�ƽ��ƶºƳƺưƳ���ŚºƷƽ�������ġŹŚºƣ�ƶºŝ�ƭŶºƴĭ�
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ƾƟźƈƯ�ƭŶƴĭ�ƾĭŵƺƫō�ƾſŹźŝ���  
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ŹřŻƺƟƿ�ř��ƭƺƿ��ƴƬĩ�ŵřŶƘţ�Ʋƾ��ƱŚƄºƳ��ƵŶºƴƷŵ��ƽ��ĭŵƺºƫō�ƾ�çî��ŶºƇŹŵ��� �
ƶººƳřŵ�ŚººƷƽř�Źŵ�ƭŶººƴĭ�ººƿ�ƲèéƶººƳƺĭ�ƶººŝ��ƶººƳƺưƳ��ŚººƷƽƞººƬŤŴƯ�� �

ĨººĜĩŹřŻƺƟ�ººƿººƯ�ƭƺƾ�ŶººƃŚŝ�ř�Źŵ�ººƿººſŹźŝ�ƲƾţƹŚººƠţ�ƾŹŵ�� �
� �

ō�ºƫĭŵƺƾ�ƶºƳƺưƳ���ŚºƷƽ��Ɩºưū�ƭŶºƴĭ��Źƹōƽ���ġŹŚºƣ�ƶºŝ�ƵŶºƃ����Żř�ŚºƷ� �
��ƱŚºººƯŻ�Źŵ�ƹ�ƞºººƬŤŴƯ�ƲĩŚºººƯř�ŚºººƷƽ�ƵŶƷŚƄºººƯ�šƹŚºººƠŤƯ�� �

ŵźĮƳƿŶ���ŹřŵƺưƳæƹ�ç�����
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�ŹřŵƺưƳç��ƴƬĩ�ŵřŶƘţƾ�ġŹŚƣ��ŚƷƽƶƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃ�řŶū��ŚƷƽƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƭŶƴĭ���
��

ŦŰŝ��
������ƴǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ�ƱƺƴƫřŹŻƾ����������Źŵ�ŹŚºŝ�Ʋǀºƫƹř�ƶƧ�Ţſř�ƾƯƺƿŹřŻƺƟ�
��ƩŚſÎÖÔÎ���Ɵ�ġŹŚƣ�Żř�ƭƺƿŹřŻƺ�Ưřźĭ�ǀ��ŝ�ƹ�ƭƹŹŚƴƶ�����šŚºƃŹřżĭ�ƩŚºŞƳŵ

��ƃ�ƶŝ�ƍƺŝźƯǀ�ƳĥƹźŤſř�ƕƺǀ��ů�Źŵ�Ʈƀǀ�ƶƗŹżƯ�šŚƳřƺ�řƽ���ƽŻŚºſřŶū�
Ŷººƃ��ƶººƳƺĭ�ƭƺººƿŹřŻƺƟ�ƽŚººƷ���Fusarium Sp��Ŷººǀƫƺţ�Śººŝ�

��ƽŶǀƳƺƧƹźƧŚƯ������ƾƫƺƬºſ�Ŷƴģ�ƹ�ƪƨƃ�ƽŻƺƯ�����ƽŶºǀƳƺƧƹźƨǀƯ�ƹ��
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ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾưƓŚƧ�ƲƀŰƫřŶŞƗ�źŤƧŵ 
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��ºƇƺţ�ƽŶºǀƳƺƧƹŶǀƯǈƧ�ƹ�ƾºƯ�ƞǀ��ŶƳƺºƃ��Õ�ƹÓ��Ñ������ŵƺºūƹ�Śºŝ
�ººƃŚƳ�šřźƏŚººŴƯƾ��ººŝ�ƹ�šǈººƛ�ƾĭŵƺººƫō�Żř�ƶ�ƹººƿ�ƭŶººƴĭ�ƵĦ� �

��ƶŝġŹŚƣ�ŚƷƽ��ŚƯ�ŶƫƺƯ�ƿƀĩƺţƺĪǀƲ��ŚºƷ����ƶºƘƫŚƐƯ�ŻƺºƴƷ����ƽ��ƾƘƯŚºū�� �
������ºƛ�ƾĭŵƺºƫō�ƕƺǀºƃ�ƱřżºǀƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ż�ƶºŝ�šǈ���Ʊřźºƿř�Źŵ�ƱƺºƴƫřŹ

��Ţſř�ƶŤƟźĮƳ�šŹƺƇ��Śŝ������šǇƺƈŰƯ�Ɩǀſƹ�ƾĭŵƺƫō�ƶŝ�ƶūƺţ����ƾƿřŸºƛ�
ƶŝ��ġŹŚƣ�ƕřƺƳř�ŚƷ���ě�ŮƐſ�ƹ�����������ľŚºſŚſř�ŹƺƄºƧ�Źŵ�ƾƿřŸºƛ�ŵřƺƯ�ŢƃřŶƸŝ�ƲǀƿŚ

�������ƲǀƀºƧƺţƺƨƿŚƯ�ƕřƺºƳř�ƶŝ�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�ƾĭŵƺƫō��������ƾŰƐºſ�Źŵ�Ʊřźºƿř�Źŵ�ŚºƷ� �
�������Ƶŵƺŝ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř�źţǇŚŝ�ÎÕ�ƹÎÔ���������ƾºƬƧ�ŻřŶƳř�ƮƄģ�Ʀƿ�Źŵ��

����ƶºŤƟŚƿ�ƭŚºŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ��ƱŚƄºƳ����ƵŶºƴƷŵ��ƽ������ƶºŞƳŚū�ƶºưƷ�ƾĭŵƺºƫō���ƽ��ƕřƺºƳř�� �
����������ǀºƃ��šǈºƛ��ƾƳřƺºǀů�ƹ�ƾƷŚºǀĭ�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ���ƵŵŹƹōźºƟ�ƹ�ź������ƾºƴŞƫ�ƽŚºƷ� �

����ƵźƄƟř�ƹ�ƵŹŚƈƗ��ƙźƯ�ƮŴţ��ƽ�ƵƺǀƯ���ŚƷ���ƾƠǀºƇ�ƹ�����šŚºū�����ƵŹƺºƜŝō��ƶƧźºſ� �
�����Ƶƺºǀưŝō�ƕřƺºƳř��ƺưǀƫ�śō�����ƹ�ŚºƷ�������ƵźŤƳŚƀºƴƧ�ƹ�����ƶºƳřŵ�ƹ�ŚºƷ�����ƾºƴƛƹŹ�ƽŚºƷ� �
��ƲǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ�ƕřƺƳř�ƶŝ���ƾºƯ�ŚƷ����ŶºƃŚŝ�ÏÏ�ÎÔ���ƹ�ÎÐ�Ö��ƹ�ř�Źŵ��ºƿƯ�Ʋ�ºǀ�ƱŚ
ƱƺººƴƫřŹŻ�ŢǀưººſƲǀƿŚººě�ƽŚººƷĥřŻƹŵ�Źŵ�ō�Ōƺººſ�šřźººŧř���źººŝ�Ʊ

řƱŚººĭŹ��ƞººƬŤŴƯ�ƽŚººƷ�ƾƿřŸººƛ�šŚƤŤƄººƯ�ƹ�šǈººƛ�ƾĭŵƺººƫō�ƹ
���ƱƺƴƫřŹŻ�ƶŝ�šǈƛ�ƱƺĭŚƳƺĭ�ÎÑ�ƹÕ��Ó����ƶƬŘƀºƯ�ŚºƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ��ƽř

ŝƶ��������������ŵřƺºƯ�ŢºƃřŶƸŝ�ƹ�ƶºƘƯŚū�ƾƯƺưƗ�ŢƯǈſ�źƔƳ�Żř�ƮƸƯ�ŢƿŚƛ
�����������������ƱǇƺŘƀºƯ�ƎºƤƟ�ƶºƳ�ƶºūƺţ�ƭŶºƗ�Śºŝ�ƶƳŚƠºſŚŤƯ�ƶƧ�Ţſř�ƾƿřŸƛ

ƾŤƃřŶƸŝ����������ŢſƹźŝƹŹ�ƦǀƯŵŚƧō�ƪƟŚŰƯ�ŢƿŚƴƗ�ƭŶƗ�Śŝ�ƾŤů�ƶƨƬŝ�
ƶĩ�ŵ��ř�Źƿ�Ư�ƲǀƱŚ��������ƫŚºưŤůř�ƂºƤƳ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾ�Ż�ƱƺºƴƫřŹ����ƙƺºƬŝ�Źŵ�

�ƱŚƳřƺūƺƳ�ŽŹŵƹŻ��šŹƺƇ�ƶŝ���������ŽŹŵƹŻ�ƥŹǈºţ�ƕƺºƣƹ�ƂƿřżºƟř
�Premature or Early Thelarche���ƹ�ƱřźºººŤųŵ�Źŵ

ƾŤſŚƯƺƨǀƳĥ��Gynecomastia� �Ʊřźƀě�Źŵ�ºƋ��ƶºūƺţ�šŹƹź
ŝǀ����Ư�ŭźƐƯ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�źŤƄƾ�ŵŵźĭ������ŢƔƬƛ�ƭƹřŶƯ�ƂƿŚě��ƱƺºƴƫřŹŻ�

���řƹ�šŚŞǀƧźţ�źƿŚſ�ƹ������������ŹƺƄºƧ�šǈºƛ�źĮƿŵ�ƹ�ƭŶƴĭ�Źŵ�Ʊō�ƶŝ�ƶŤƀŝ
ŝƶ������ǇǈŤųř�ŵŚŬƿř�Źŵ�ŚƸƳō�ƂƤƳ�ƪǀƫŵƽŹƹŹŚŝŚƳ�š���ƶºƧ�Ţºſř�ƽźƯř�

���ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝŚƴƗƿ�ŝ�ŢǀźŤƄŵźǀĭ�Źřźƣ�Ż�ƿƴģ�ƕƺƣƹ�řźǀ�ŵŹřƺºƯ�Ʋƽ�Źŵ�
�ƹ�ƺƨƿŹƺţŹƺě�����ºſŹŚŬƯ�ƾƣźºƃ�śƺƴū�Ť������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ƱŚ�

�ÏÑƹÏÐ��ÎÔ��ÎÑ����
����Ƶƺǀºƃ��ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ��������ƵƺºŰƳ��ŢºƗřŹŻ�ƭƺºſźƯ�ƽŚºƷ��ƽ�ŵźŝ����Ţºƃř

������ƪºưƗ�ƹ�ƪƤƳ�ƹ�ƪưů��ƽŹřŵŹŚŞƳř�������ƽŻŹƹŚƄºƧ�šǇƺƈºŰƯ�ƽŹƹō

�����ƹ�ƪƸºſ�ƾĭŵƺƫō�šŚŞūƺƯ�ƾưǀƬƣř�Ǝƿřźƃ�ŹŚƴƧ�Źŵ�ƾƿřŸƛ�šřŵŚƗ
���źƟ�ƹ�šǈƛ�ƖǀſƹƵŵŹƹř�����������Śºſ�ƹ�ƱƺºƴƫřŹŻ�ƶºŝ�Ʊō�Żř�ƪƇŚů�ƽŚƷƿ�ź

ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ��řŹ�ŚƷ��ƵŵŹƹō�ƮƷřźƟ��Ţſř���ÏÒ�ÎÕ���ƹ�Ö�����ƶģźĭ�źŝ
����ŝ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ŵŹřŶƳŚŤſř�ŽŚſřƶ�ſƹǀƶƬ��ƽ�řŵř�ƵŹ��ƽ���ř�ŵŹřŶƳŚŤºſř��ºƿ�Ʊřź

Ưǀ��Ż�ŻŚŬƯ�Ʊřż��ƶƳƺưƳ�Źŵ�ƱƺƴƫřŹ�ŚƷƽ����ƟźƈºƯ�ƭŶºƴĭ�ƾ���Ż�ƱŚƀºƳř��ºƿ�ź
çåå�Ư�ǀƭźĭƹźĪ�Źŵ��ĩ�ǀ�Ư�ƭźĭƺƬƾ�ŶƃŚŝ����ŚƯř�ŝǀźŤƄ����ƭŚºŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�

��ř�Źŵ�ƶŤƟźĭƿ���ř�Źŵ�ŵŹƺƯ�Ʋƿ��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�Ʊřź��ƽ�Ư��ºǀ��ĭŵƺºƫō�Ʊřżƾ���ƶºŝ�
Ưǀ�ŝ�Ʊřżǀ����Ư�ơƺƟ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Żř�Ƃƾ�ŶƃŚŝ��çë�æì��ſŹźŝ�ƾƛ�ǀŧŚǀƱŚ�

ƱřŹŚºººĪưƷ�ƹ�Źŵ��ĭŵƺºººƫō�ŵŹƺºººƯƾ�šǈºººƛ�ř�ŹŵºººƿƱřź�ƶºººŝ�
ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ�ŚƷƽ�ŹřŻƺƟ�ƿƯƺƾ����ƵŶºƴƷŵ�ƱŚƄºƳ��ƽ�ō�ĭŵƺºƫƾ�ŝ��ºǀ�źŤƄ

�ƫƺţ�šǈƛǀŶƽ������Ƥŝ�šǈƛ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƱŚŤſř�ǀƶ��ƽ�ƱŚŤſř����ŚºƷ
�Ţſř�Ƶŵƺŝ��æì���ưƷ�ƹǀ����ºſŹźŝ�Źŵ�ƢƤŰƯ�Ʋƾ��ĭŵƺºƫō�ƾ��ř�Źŵ�ºƿ�Ʊřź
�ġŹŚƣ�ƶŝ�ŚƷƽ��ƳƺƯƺƟ�ŶƫƺƯ�ǀżƿ�ō��Ʋĭŵƺƫƾ��ř�ƶŝ�ƿ�ŚƯ�Ʋƿ�ƀºĩƺţƺĪǀ��řŹ�Ʋ
ŚſŚƴƃƾƿ�ŵźĩ��Ţſř�Ƶ��çå���ſŹźŝƾ�ƣřŻŹ�ƾ�ŝř�ǀƶƳŚ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ���Źŵ�

�ĭŵƺƫō�ŵŹƺƯƾ�ħŚų��ŚƷƽ����ƱŚŤºſř�Źŵ�šǈºƛ�ŢƄºĩ�ƢƏŚºƴƯ���ŚºƷƽ�
����ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƹ�ƱŚƴưſ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƽ�ĭŵƺƫō�ƾ�Ŷƃ�ƿ�ř�Ŷƿ����ƶºŝ�ƢƏŚƴƯ�Ʋ

��ƕřƺƳřō�ĥźĜºſƿŽƺƬ������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ŚºƷ��æî����ºſŹźŝ�ƹƾ��źŝŚºƇ�ƽ��ƹ�
���ĭŵƺƫō�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷƾ����ġŹŚºƣ�ƕřƺºƳř�ƶºŝ�šǈºƛ���ŚºƷƽ��ŶºƫƺƯ�

ŚƯƿƀĩƺţƺĪǀƲ��ŚưƳ�ŚƷƿƱŚ���ĭŵƺºƫō�źĭƾ����ĥźĜºſō�ƕřƺºƳř�ƶºŝ�ƿŽƺƬ����ŚºƷ
ººěřƾ�ŹƺĜººſŵǈĩ��ƭƺººĩƺĩƿŹŚƳźŤƫō��ƭƺººƿƀººƴě��ŚǀƬǀººſ��ƭƺǀƫŚŤǀŶƿ��ƭƺ
�ŤºſřǀřŹ��ƺĭǈƿŹřŻƺƟ�ƹ�Žƺººěƹżººƿ�ºƯ�ƭƺƾ�ŶººƃŚŝ��çì����ŵŹŚƠººƃ�ƹ

ƱřŹŚĪưƷ��ƵŻřŶƳř�Źŵ��ĭǀźƽ�ĭŵƺƫō�ƾ���ƱŚŤſř�Źŵ�šŹŷ��ŚƷƽ���ƱřŹŶºƳŻŚƯ�
���ƳƺƯƺƟ�ƶŝ�ƱŚƸƠƇř�ƹǀżƿ�����ř�ƂƤƳ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�Ʋ�ºƿ�ŚƯ�Ʋƿ�ƀºĩƺţƺĪǀ�Ʋ

ŹŵźººƯ�ƱŚƏźººſ�Żƹźººŝ�ƽƯ��ººǀĭŵƺººƫō�ƱřżƾšŹŷ��Źŵ�ŚººƷ�ƱŚŤººſř�
��ŝ�řŹ�ƱřŹŶƳŻŚƯǀ��Ƃ��Żř���ƱŚƸƠƇř�ƱŚŤſř��ƵŵƺưƳ�ƭǈƗř��ř�Źŵ�ƿƲ���ƶŝ�ŵŹƺƯ

ƃǀ�ŝ�ƕƺǀ��źƯ�ƱŚƏźſ�źŤƄƽ�����ƱŚŤºſř�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƱŚŤſř�Źŵ�
��ƵŵƺưƳ�ƵŹŚƃř�ƱŚƸƠƇř�řŶƳ��çç���ƤŰţ�ºǀ�ƹř�Ƣ�ºƿƀƾ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ���Źŵ�

�ĭŵƺƫō�ŵŹƺƯƾ���ŚƷŵŹƹōźƟ�ƹ�šǈƛ�ƽ�Ÿƛ�řƾƿ������ƶºŝ�šǈƛ�Żř�ƪƇŚů�
��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƱƺƴƫřŹŻ��ƽ�ĭŵƺƫō�ƾ���Ư�ƶºŝ��ºǀ��ºŝ�Ʊřżǀ������ŻŚºŬƯ�Ŷºů�Żř�Ƃ� �

ŵƺŝ��çë����ƫŚů�Źŵ�ƾ��ƤŰţ�ƶĩ�ºǀ�ŵŚƷ�Ƣ�ºƿƳŚƾ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�����ŵŹƺºƯ�Źŵ�
ĭŵƺƫōƾ�šŹŷ������ř�ƩŚưƃ�Źŵ�ƱƺƴƫřŹŻ�ƶŝ�ƿƱřź����ƩŚſ�Źŵæèìî�Ư���ºǀ�Ʊřż
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ĭŵƺƫōƾ��������Ţſř�ƵŵƺưƳ�ŵŹƹōźŝ�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř�źŤưĩ�řŹ���çæ����ƹƿ�Ʊřŵż
����ţ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƵŚƴěƤŰǀ������ĭŵƺºƫō�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ŵƺų�šŚƤƾ����ƶºŝ�šŹŷ�

ƳƺƯƺƟǀżƿ��Ư�ƂƷŚĩ��Ʋ�ºǀ�ř�Ʊřż�ºƿ�ŚƯ�Ʋƿ�ƀºĩƺţƺĪǀ���ƶºƳƺưƳ�Źŵ�Ʋ���ŚºƷƽ�
ƩŚſ�ŚƷƽ�ìì����Śºţìî������ƶºƳƺưƳ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ��ŚºƷƽ����ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ƾ��Źŵ�
ƩŚſ�ŚƷƽ�ìê�Śţ�ììŢſř�ƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�řŹ���æî����

��ĭŵƺƫō�ƪĪƄƯ�ƶŤŞƫřƾ���ŝ�ƹ�šǈƛ�ƶ�ƹƿ��������ƱƺºƴƫřŹŻ�ƶºŝ�šŹŷ�ƹ�ƭŶƴĭ�ƵĦ
ƬĪƄƯƾ�ƳŚƸū�ƾ�Ƶŵƺŝ���ŚƗŹ�ƿ�Ư�ŢřƺŹ���ƬƤţ�šŚŞūƺƯ�ƭŻǇ�ŵǀ�Ư�ƪ�ºǀ�Ʊřż

řººƿŚƯ�ƲƿƀººĩƺţƺĪǀººƟ�řŹ�šǈººƛ�Źŵ�ƲººƯ�ƮƷřźƾ�ŵŹƹō��ƶººĪƳŚƴģ�
ſŹźŝƾ��Źŵ�ŚƷ���ƶƷŵ�Źŵ�źƈƯ��ƽ�æîîå��çì�����ŚƷŹƺƄºĩƽ�Źř�ƹ�Śºěƽ�
ƣźƃƾ��żĩźƯ�ƹ�ƽ��Ə�Źŵ�ƾ�ƶƷŵ�ŚƷƽ�æîîå���Śţçååë��çí����śƺƴū�
Żźŝƿ���Źŵ�ƪæîîê��çî����Źŵ�ƱŚưƫō���ŚƷ�ƩŚſ�ƽ�çååê��ƹçååë��æë��

�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƽƟƺţ�ǀſ�ƢǀŤƀŻŹƹŚƄĩ�Ʈƽ�řƿ��ƝŸºů�Źŵ�ŚƷŹƺƄĩ�Ʋ
��ƹƿŚ�ƬƤţ�ǀ��ƪźŧƺƯ���ƭŶƴĭ�Źŵ�ƱƺƴƫřŹŻ��ŚƷƽ�ƫƺţ�ǀŶƽ��Ţſř�Ƶŵƺŝ����ŪƿŚŤƳ
Ʋƿř��ƹ�ƶƘƫŚƐƯ��šŚƘƫŚƐƯ��ƬŞƣ�ƾ���ĭŵƺƫō�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾ����řŸºƛ�ŵřƺºƯ�ƾƿ��Źŵ�
řƿ��ġŹŚƣ�ƶŝ�Ʊřź�ŚƷƽ���ŚƯ�ƕřƺƳř�ŶƫƺƯ�ƿ�ƀºĩƺţƺĪǀƲ��ŚºƷ��ƵŶƴƷŶƳŚƄºƳ����ƽ�

���������Ţºſř�ƽŹƺƄƧ�ƹ�ƾƬƯ�ŽŚǀƤƯ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�ƾŤƃřŶƸŝ�ŢǀưƷř��ÐÍ�
��ƹÏÒ�ÎÔ����Ɩǀºſƹ�ƹ�ŶƿŶƃ�Ōƺſ�ƉŹřƺƗ�ƽřŹřŵ�ƭƺưſ�Ʋƿř�řźƿŻ�

��Ƶŵƺŝ����������Źŵ�ƶƘƯŚū�ƾƯƺưƗ�ŢƃřŶƸŝ�ƹ�ƾƿřŸƛ�ŢǀƴƯř�ƢƿźƏ�Ʋƿř�Żřƹ
�ǀſō�ƉźƘƯŜ����ŻƺƨǀƀƧƺţƺƨǀƯ��ƕƺƋƺƯ�ƽŚƷƾƯ�Źřźƣ���ŵźºǀĭ��ÐÎ�

ƹÒ��Ï�Ŷººŝ�ƿººƴƘƯ�Ʋƾƶººĩ�ŚƴƗ�Śººŝ�ººƿ��ƽŹřŶººƿŚě�ƹ�ŚººƤŝ�šŹŶººƣ�ƶººŝ�Ţ
ƲǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ������ŝ�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�ƽƹŹ�źŝ�ŚƷƶ������Ʋƿř�ƝźƈƯ��ƾƳǇƺƏ�šŶƯ�ŵřƺƯ

��źŨĩř�ŢƯƹŚƤƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƸƳō�ŢŴě�Żř�ŶƘŝ�ƾŤů�Ʊřƺǀů�Śƿ�ƹ�ƱŚƀƳř�Ǝſƺţ
ƲǀƀĩƺţƺĪƿŚƯ������ƹ�šŹřźů�ƶŝ�ŚƷƿ��Ʊō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ś�ŚƷŝ�ƶ���Ƭƀºţ�ƱřƺºƴƗǀ�šŚŰ
Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�������������ƹ�ƶºǀƫƹř�ŻƺƨǀƀºƧƺţƺƨƿŚƯ�ƶºŝ�ƭƺſƺƯ�ƉŹřƺƗ�Żƹźŝ�ŦƗŚŝ

ƺƳŚŧƿƾƯ�ƶ�ŵŵźĭ��ÎÑ�����
��

ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ��
�����������ƿř�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�������ƶŝŚƄºƯ�šŚºƘƫŚƐƯ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
ŵƿ��������ƵŻřŶºƳř�ƹ�źĮƿŵ�ƾƬǀưƨţ�šŚƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳř�ƭƹżƫ�źĮ����ƾºĈưƧ�ƽźºǀĭ

�ƲǀƀƧƺţƺƨƿŚƯ�źƿŵŚƤƯ����ƭƺƿŹřŻƺƟ�Żř�ƪƇŚů�ƽŚƷ�����ƾƿřŸƛŵřƺƯ�Źŵ�ŚƷ
��������������Żř�Ƶƹźºĭ�Ʋºƿř�ŻŚºŬƯ�Ŷºů�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƾŤƃřŶƸŝ�šřŹźƤƯ�ƖƋƹ

ƲǀƀƧƺţ������ŝřŶţ�ŷŚŴţř��ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�Źŵ�ŚƷǀ���ě�ƹ�ƭŻǇ�źǀĮƄǀ�řźŝ�ƶƳřźƽ�
ĭƺƬūǀźƽ�ř�ĭŵƺƫō�Żƹźŝ�Żƾ�ŚƷƽģŹŚƣ�ƾ�řŸºƛŵřƺƯ�Źŵ�ƾƿ��ƶºūƺţ�ƹ�
�řźūř�ƶŝƽ�ƁƹŹ��ŚƷƽ����ƹ�ƝŸů�ƿ��Ư�ƂƷŚĩ�Śǀ�ŚƯ�ƱřżƿƀĩƺţƺĪǀƲ���ŚºƷ

��řŸƛ�ŵřƺƯ�Źŵƾƿ�ř���Ţſř�ƽŹƹźƋ�ƽźƯ���������ƭŶºƴĭ�ƶºƨƴƿř�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ��� �
�ƝźƈƯ�źě��������������Ţºſř�ƱŚƯŹƺƄºƧ�ƭŵźºƯ�ƾƿřŸºƛ�ŶŞºſŹŵ�ƶºƬƛ�Ʋƿźţ��

����ŚƴºƇ��ƾƯƺưƗ�ŢƃřŶƸŝ�ƲǀƈƈŴŤƯƿ��řŸºƛ�Ɩƾƿ���ƹ�ƶºƿŸƜţ�����źƿŚºſ�
ƿŚŝ�ƲǀƫƺŘƀƯ�Ƃǀě�Żř�Ƃǀŝ�Ŷƶŝ�Ʋƿř��ƕƺƋƺƯŶƴƿŚưƳ�ƶūƺţ���

��
ƾƳřŵŹŶƣ�ƹ�źƨƄţ���

�������Żř���ƵŚĮƄƳřŵ�ƭźŤŰƯ�ƾƄƷƹĦě�ŢƳƹŚƘƯ����Īºƃżě�ƭƺºƬƗ�ƾ��żºƿźŞţ�
ƪǀƫŵ�ƶŝƯŚţ�ǀżƷ�Ʋƿƶƴ�ƽř�ƿ�ƂƷƹĦě�ƲŽŚĜſ��ƽŹřżĭƯƾ�ŵŵźĭ���

 
 

��
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Background and Objectives: Contamination of storage wheat to zearalenone producer molds represents a 

significant hazard to consumer health and has thus received increasing attention from food safety authorities 

and legislators. Various species of Fusarium genus are producer of different mycotoxins including 

zearalenone at certain conditions. These mycotoxins can enter into the human food and animal feed chain 

and cause premature or early thelarche, gynecomastia, primary and secondary mycotoxicosis in humans and 

animals. 

Materials and Methods: In this survey, contamination of 162 randomly collected wheat samples to�
zearalenone producer Fusarium was investigated using direct microscopic examination and culturing 

samples in specific media.  

Results: From studied 162 collected wheat samples, 160 (99%) samples had fungal contamination. 

Aspergillus niger, Penicillium Sp, other species of Asergillus (A. fumigatus, A. flavous, A. niveus, A. 

cchraceus,�) Fusarium Sp, Alternaria Sp, Cladesporium Sp, Gliocladium Sp. and Trichotecium Sp. were the 

most frequently detected microorganisms respectively. 

Conclusion: The presence of moulds such as Aspergillus Sp, Penicillium Sp, Fusarium Sp, Alternaria Sp, 

Cladesporium Sp, Gliocladium Sp, and Trichotecium Sp. in consumer wheat samples can lead to the 

presence of harmful mycotoxins and then could result in serious toxicity and illness in humans. As the fungal 

contamination has a strong influence on the ultimate quality of wheat, wheat end products and food safety, 

more attention to the quality and safety of wheat and wheat stored places are necessary. 
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