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����ƹ�ŚƷĥŚƟƹźƧŚƯ�ƪƯŚƃƫƺƧŢǀſƺ����ƶŤƀƷ�Ŷƴģ�ƽŚƷ����ƽř(PMNS)�ƹ��

��ƲǀƴĤưƷſƺƠƴƫǀŢ��ŚƷƽ��ƾŬƳŚºǀƯ�ƶŤſƺǀě�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶƧ���ŚºƷƿƾ���Ʊƺºģ
���ǀŗƺƳřŻƺƧř��ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźěŶ���ř��ŚƷźŤƴƿƲǀƧƺƫ�ŚƷ���ƲǀƧƺŤǀºſ�ƹ����ŚºƷ�řŹ��

�ƾƯ�Ůƃźţ��ŶƴƴƧ���ŶƴŤƀƷ���í���źƃ�ƴƿ�����ƦºưƧ�ƪƯŚƗ�Ʀƿ�řŹ�ŵŹŵ�ƱƺŤĮ
������ƾƯ�ƽŹŚŞūř�ƾŤƓŚƠů�žƨƬƟŹ�Ʀƿ�ƽřźŝ�ƾƳřƹŹ��ŶƳřŵ.�ƥźŰƯ���ƽŚƷ

����ŜƤƗ�ŲſŚě�Żƹźŝ�ŜūƺƯ�ŵŹŵ���ºƧƴƄ���śŚºƴŤūř�ƹ�ƵŶ���ƵŶºƴƴƧ��ƽ���ƽƺºƣ�
ƾƯ�ŵƺƃ������ƮƀºǀƳŚƨƯ�ƵŶºưƗ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ŵŹŵ����ƱŶºŝ�ƾƗŚºƟŵ��Ţºſř �ƹ

�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ��ŵ�ŢƟŚŝ������ƵŶºƃ�Ŝǀºſō�ŹŚºģ���Ţºſř�����ŜºūƺƯ���ƂƴºƧřƹ
��ƆŴƃƾƯ����ŵƺƃ��������źŝ�ƱŚºǀƯ�Żř�řŹ�ŵŹŵ�ŶƫƺƯ�ŽƺƫƺưǀŤſř�ƹ�ƾºƯ�ŵŹřŵ�

�î���������ŵŹŵ�ŶºƋ�ŢǀºƇŚų�ƽŶǀŗƹźŤºſřźǀƛ�śŚƸŤƫř�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�
�����ŶƳŹřŵ�Ŝţ�ŶƋ�ƹ�śŚƸŤƫř�ŶƋ���ŵŹŵ�ƕřƺƳř�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƹ���ƲƯżºƯ�ƽŚƷ

��ƾººƯ�ŹŚººƧ�ƶººŝ�ŵŚººů�ƹ�ŶººƳƹŹ��æå���ƹŹřŵ��ŶººƋ�ƽŚººƷ��śŚººƸŤƫř
ººƳō�ŹŚººƸƯ�Śººŝ�ƽŶǀŗƹźŤººſřźǀƛƺƬƨǀººſ�ƭż��ƹŵ�ƽřŹřŵ�ƶººƧ�ŻŚƳĦǀƀººƧř

ƭźƟƹżƿř�COX-2��COX-1�Ţſř�����ƭźƟƹżƿř�ŚƷ��ƲǀŘţƹźě���ŚºƷƿ�ƾ
������Ʊō�ƶºƴǀƯō�ƽŚƷŶǀºſř�ƹ�ŶƳŹřŵ�ƮƷ�ƶǀŞƃ�ƪưƗ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ����ƾºƨƿ�ŚºƷ

Ʊĥ�Żř�ŚººƯř��Ţººſř�ƵŶººƃ�Ŷººǀƫƺţ�ƾţƹŚººƠŤƯ�ƽŚººƷ��ƲǀººƴĤưƷ�ƹ�ŶººƳř� �
�ŢƟŚŝ�Źŵ������������ƾºƯ�ŢºƟŚƿ�ŵƺºų�ƶºŝ�ƅƺƈºŴƯ�ƽŚºƷ��ŶƳƺºƃ����ƪºưƗ� �

ƾƯ��ŶºƴƴƧ��COX-2����Ťƫř��ŵŹŵ�Śºŝ�������Ţºſř�ƍŚºŞţŹř�Źŵ�Ŝºţ�ƹ�śŚºƸ��
ŹƺŤƧŚƟ�ŚƷƽ�ŝŚƸŤƫř�ƾ��ƲǀƧƺŤǀſ�ƹ����ƾƯ�ƂƿřżƟř�ŚƷ������ƾƘƣřƺºƯ�Źŵ�ƹ�ŶƴŝŚƿ

ƾƯ�ƵŶƿŵ�źŤƄǀŝ��ŶƷŵ�űŹ�ƱŶŝ�Źŵ�ƾţŚůřźū�ƶƧ�ŶƳƺƃ��ææ�����
���ř�ƭŚŬƳř�Żř�ƝŶƷƿ�ƤŰţ�Ʋǀ��Ƣřƿ������Śƀºĩřźěƺſ�Śŝ�ŵŹŵ�ƹ�śŚƸŤƫř�ŵŚŬƿ�Ŷ

ƀĩřźěƾ�ƳǀźŤƿ���Źżţ�ƁƹŹ�ƶŝ�Ţƿ��ƤŤƀºƯ�Ƣǀ�Ż�Ʈ�ºƿ��ŶºƬū�źƽ����ƞºĩ�Źŵ�
Śěƽ��ŶƴƷ�ƶĤĩƺų�ƽ���Ư�ƂŬƴſ�ǀ�����ů�ƩŶƯ�Źŵ�ŵŹŵ�ƪưŰţ�ƱřżǀƳřƺƾ�

�ŶƴƷ�ƶĤĩƺųƽ����ŹŚƄƟ�ŪƴſŵŹŵ�ƵŚĮŤſŵ�Ǝſƺţ�ƽ��ſŹźŝ�ƾ���šřźºŧř�
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ŚººƷƹŹřŵƽƛ�śŚƸŤƫřŶººƋ�ǀŗƹźŤººſřźǀŶƽƳƺƬƟ�ǀƀººĪǀƯƺººƬĮƯ�ƲǀƲ�� �
���Ưřŵ�ƝźƈƯ�Śŝƾ���ƲƟƹźěƺŤĩ�ƹ����ƳŚƀƳř�ƝźƈƯ�Śŝƾ�����źºƷ�ƶºĩ��ƹŵ

��ƛ�ŹƺƏ�ƶŝǀ�ŝŚŴŤƳř�źƾ���ſ�ŹŚƸƯ�ŜūƺƯ�ǀ�ƀºĩřƺƬĪǀ��ƵŶºƃ�ŻŚƳĦ����ƂºƤƳ�
ŶƋ�ŝŚƸŤƫřƾ����ŵŹŵŶƋ�ƹ�ŶƳŹřŵ��ŵƺŝ����ƹŹřŵ�ƪĪƃ�ŵƺūƹƿƾ�Źżţ�ƿ�ºƤƾ�
řƿƫŵ�ƹŹřŵ�ƹŵ�ƲǀƱō�śŚŴŤƳř�ƪ�ŝ�ŚƷŵƺ����
��

ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��
�����řźººŝƽř�żŤƴººſ�ººƿƵŵŚººƯ�Ʋ��ƽººƃǀưǀŚƾƿ�Żř�ººƿŹ�ĨřŹƺººŤĩ� �

 Quenched Flow�ŵźĭ�ƵŵŚƠŤºſř�ºƿŶ���ƩƺºƬŰƯ��ŚºƷƽNaNo2 �� �
ë�ŶƇŹŵ��ƩŚƯźƳ���Hcl�ë���ŶƇŹŵƩŚƯźƳ��H2O2�Ô���ŶƇŹŵ�ƩŚƯźƳ

Ź�ƪųřŵ�ƶŝřƃ�ŹƺŤĩǀƶƄ�řƽŚŝ� ƩŚƈţř T ��ŢƗźºſ�ŚŝÏÒƯ�ǀ�ºƬƾ�ƫǀ��źºŤ
ƣŵ�Źŵǀƶººƫƺƫ�ƪººųřŵ�Źŵ�ƹ�Ŷººƃ�Ěººưě�ƶººƤ�ƽƃ�ººǀƶƄ�řƽƍƺººƬŴƯ��
ŵźĭƿŶƳŶ����Ƴ�ƶƬƇŚů�ƩƺƬŰƯǀ�ſř�ŻƹźŤǀ��������ƱŶºƃ�ƵŵƹżºƟř�Śºŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�Ŷ�

ƩƺƬŰƯ�Ò�Î��Ʒ�ŹǇƺƯ�ǀƀĩƹŹŶǀ��Ŷºſ�ŶƿƮ���������Żř�ƹ�ŢƗźºſ�ƱŚºưƷ�Śºŝ
ƶƫƺƫ�ƽƃ�ǀƶƄ�řƽƭƺſ�Śŝ�ƩŚƈţř� T ŚƸŤƳř�Źŵƽƶƫƺƫ��ƽƃ�ǀƶƄ�řƽ�ƶºŝ��
ſřǀ�ƀĩƹźě�Ŷƾ�Ƴ�ǀ�ŶŞţ�ŻƹźŤƿƪ�ŵźĭ�ƿŶ���ŚƸƳ�ƩƺƬŰƯƾƿ����šŶƯ�ƶŝ�ƿ�Ĩ

ƶŤƠƷźƟ�Źŵ�ƿŹż�çå ƶūŹŵ�ƾŤƳŚſ�ƽ��ŵřźĭŹřŶƸĮƳƽ �Ŷºƃ���ºŝƶ�ƫŵ�ºǀ�ƪ
��ƶƐƤƳ�Źŵ�šƹŚƠţ��ƽ��źě��ŵŚưŬƳř�ř�ƀºĩƾ�Ƴ�ǀźŤ�ºƿ��Ţ�ºƿ�Ǉ�Ĩ�ºƿƶ��ƽ��ŵŹŻ�
ǇŚŝ�Źŵ�řŹ�ĬƳŹƾƿ�źţƿƲ �ĪƄºţ�ƵŶƃ�ŶưŬƴƯ�ƩƺƬŰƯ�ƂŴŝǀŵřŵ�ƪ��

řƿƃřźţ�ƂŴŝ�Ʋǀřźŝ�ƹ�Ŷƃ�ƵŶƽƫŚƳō�ǀŶƘŝ�żƽ�ƵŵŚƠŤºſř�ƹ� �Źŵ�Ʊō�Żř
źƟƿ�ƸĮƳ�ŹżŹřŶƽ�ŵźĭ�ƿŶ���źě�ŢƔƬƛřƀĩƾ�ƳǀźŤƿ��ř�Źŵ�Ţƿ�Ǉ�Ʋ�ºƿ���Śºŝ�ƶ

Żř�ƵŵŚƠŤſř ŹƺƳ�źŤƯƺŤƟƹźŤĪĜſřƽƶƐƤƳ�Źŵ��ƽśŸū��ÐÍÏƺƳŚƳ���źºŤƯ�
Ƙţǀǀ�ŵźĭ�ƲƿŶ��ƩƺƬŰƯ�ŚƷƽ�ħŚŤſř���Ƭƛǀƒ��źěř�ƀºĩƾ�Ƴ�ǀźŤ�ºƿ��Źŵ�Ţ
źƟƿ���ŰƯ�Źŵ�ƹ�Źżǀ�Ƭƣ�ƎǀŚƾƿ�ŹřŶƸĮƳ�ƽ��ºě�ŹŚŝ�źƷ�ŚƸƳō�ŢƔƬƛ�ƹ��ǀƂ�

��Ƙţ�ƵŵŚƠŤſř�Żřǀǀ�ŵźĭ�ƲƿŶ��è���Ƭĩǀƶ��ƽ��ƃ�ŵřƺƯ�ǀưǀŚŗƾ���ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�
ř�Źŵƿ�Żř�ƂƷƹĦºě�Ʋ ���źų�ƱŚºưƫō�ħźºƯ�Ţĩźºƃ�ºƿŹřŶƽŵźĭ��ºƿŶ��� �

���ŵřŶºƘţ�ƾŝźŬţ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�ƽřźŝçé��ƶºƘƐƣ�ƽ�ƶºĤƧƺų��ƽ�
������Ʊřƺǀů�Żř�ƱŚƀƨƿ�ĚǀţƺƴƟ�Śŝ�źƳ�ƽŶƴƷ��ƶºƳŚų�����ƽ����ƶºǀƯƹŹř�ƵŚĮƄºƳřŵ

�Ŷƿŵźĭ�ƶǀƸţ��ƶĤƧƺų�������ƾƴǀƫŚºŝ�ƮºŗǈƗ�Śºŝ�ƆŴƄƯ�ƽŹŚưǀŝ�ŶƣŚƟ�ŚƷ
�Ʊō��ŶƳŵƺŝ������ƹ�ƎſƺŤƯ�ƹ�ŶƳŶƃ�ƲƿŻƺţ�ŚƷ��Ʊřƺºǀů�ƱŻ����ŚºƷêåå��ƭźºĭ�

Ŷººƿŵźĭ�ƲǀººǀƘţ��Ʊřƺººǀů���ŹƺººƳ�ƑŚººŰƫ�Żř�ƩźººŤƴƧ�Ǝƿřźººƃ�Źŵ�ŚººƷ� �

�æç�����ƹ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſ�æç��ŢƗŚºſ���ƾƨƿŹŚºţ����ŚºƯŵ�ƹ��ƽ�çt�çæ�
ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ��ŵřźĭ���������ƎǀŰƯ�Śŝ�ƽŹŚĭŻŚſ�ƽřźŝ�ƶŤƠƷ�Ʀƿ�šŶƯ�ƶŝ�

ŶƳŶƃ�ƽŹřŶƸĮƳ���
ƶĤĩƺų�ŚƷƽ�ŶƴƷ�ƽ���Źŵ�é���Ƶƹźĭ�ë�Śţ�ƾƿ�ŝ�ƶ�ţźţǀ���Ƶƹźºĭ�Źŵ�Ŝ��ŚºƷƽ�
ƩźººŤƴĩ��Ƶƹźººĭæ���ººĭƀººĩřźě�ƵƹźƾƳ�ǀźŤººƿŢ���Ƶƹźººĭç����Ƶƹźººĭ
ƳƺƬƟǀƀĪǀ��ƯƺºƬĮƯ�ƲǀƲ��Śºŝ���ƀºĩřźě�ƾ�Ƴ�ǀźŤ�ºƿŢ���Ƶƹźºĭè��ƹ���Ƶƹźºĭ

ƲƟƹźěƺŤĩ���Śŝ�ƀĩřźěƾ�Ƴ�ǀźŤƿ��Ţ�Ƶƹźĭé����ŶºƴŤƟźĭ�Źřźƣ����Ư�ƶºŝ�ºǀ�Ʊřż
ìçƯ�ǀƫƹźĪǀƀººĩřźě�Żř�źººŤƾ�ƳǀźŤººƿ�Śººŝ�ƵŶººƃ�żŤƴººſ�ƆƫŚººų�Ţî�
ƯǀƬƾ�ƫǀ��Ɵ�ƭźſ�źŤǀżƿĥƺƫƺƽ�ƣŹ�ǀ�ŵźĭ�ƢƿŶ���Śě�ƞĩ�ƶŝƽ��ů�Ěģ�ǀ�Ʊřƺ

�Ƶƹźĭ�Źŵ���ƹŵ�ƽŚƷ��������ƾºſ�Ūƴºě�ƹ�ŹŚƸģ�ƹ�ƶſ������ƾºſ��źƏ�ƶºŝ�ºƿ�Ż�Ƣ�ºƿ�ź
ŶƬūƽ�Źżţ�ƿ�Ŷƃ�Ƣ���ưƏř�ŢƸūǀ���Śºě�ƶŝ�ƱŚƴƽ���ů�ŢºſřŹ��ºǀ�Ƴ�Ʊřƺ�ºǀ�ż

�Ɵ�ƭźſǀżƿĥƺƫƺƽ�Źżţ�ƿ�Ŷƃ�Ƣ����Ƴ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭǀ��żê��ºſƾ��ºſƾ���ƭźºſ�
ƟǀżƿĥƺººƫƺƽŹŵ�ƿŵƺººưƳ�ŢººƟŚ���ƵŶƷŚƄººƯ�Śººŝ�ŻƹŹ�ƶººſ�Żř�žººě�ƽ�

ƶƳŚƄƳ�����ƾƯźĭ�ŶƴƳŚƯ�śŚƸŤƫř�ƽŚƷ�������ƵŻřŶºƳř�ƹ�ƭŹƺºţ�ƹ�ƽżƯźƣ���ƽźºǀĭ
����Ƨ�Śŝ�Śě�ƞƧ�ŢƯŚŴƋ�������ƹ�ŢºſřŹ�ƽŚě�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�žǀƫƺ���ƱŚºƴǀưƏř

��śŚƸŤƫř�Żƹźŝ�ŻřÒƶƬƇŚƟ�Śŝ�ŹŚŝ��ƽ�ÎÏƵƹźĭ�ƶŝ��ŢƗŚſ�����Ʀºƿ�ƽŚºƷ
���ƽĥƺƫƺƿżǀƟ�ƭźſ�ƹŵ�ƹ��Ò�Í�ƾƬǀƯ��źŤǀƫ����Ƶƹźĭ�ƶŝ�ƹ����ƽŚºƷÐ�ƹ�Ñ���ƶºŝ�

����Żƹŵ�Śŝ�ƲǀƯƺƬĮƯ�ƲǀƀƨǀƳƺƬƟ�Ŝǀţźţ�æ�ƾƬǀƯ������ƺºƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ���ƭźºĭ�ƹ�
��Żƹŵ�Śŝ�ƲƟƹźěƺŤƧ�ç�ƾƬǀƯ����ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ��ƭźĭ�����źƿŻ�ƢƿźƏ�ƶŝ��ƽŶºƬū

�Ŷƃ�ƢƿŹżţ��ÎÏ����ŢƗŚſ�ƢƿŹżţ�ì����ƶƳŚƃ�ƝźƏ�Źŵ�ŮŞƇ���ƽ���Ěºģ�
��ƹ��Źŵ��ŢƗŚſÎÖ�ƶƳŚƃ�ƝźƏ�Źŵ��ƽ��ƭŚºŬƳř�Ʊřƺǀů�ŢſřŹ���ºƿŵźĭŶ��

������ŵŹŵ�ƢƿŹżţ�źƷ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ���������ŪƴºſŵŹŵ�ƵŚĮŤºſŵ�Ǝºſƺţ�ƾŬƴºſ
����ƥŹŚƯ�Śŝ�ƽŹŚƄƟCAT��ŚǀƫŚŤƿř�ŢųŚſ���ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř����ƵŚĮŤſŵ�Ʋƿř

������Ʊƺģ�ƾţŚƳřƺǀů�Źŵ�ƾŬƴſŵŹŵ�ƆŤŴƯƁƺƯ���ƶĤƧƺų�ƹ�ƶŝźĭ����ƽ�
��ƽŶƴƷŢſř��ƵƺŰƳ��ƽ�����ƴě�ƶƧ��Ţſř�Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ�ŹŚƧ�Ŭƶ�ƽ��Źŵ�Śºě�

���ƶǀƨţ�ƹ�ƭźƷř�Ʋǀŝ���ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŚĭ������ºŝ�Śºŝ�žĜſ�ƶ��ŹŚºƧ�����ƩřŶºě�ƽźºǀĭ
�����ƶŝ�ƺƌƗ�źŝ�ŹŚƄƟ�ƱřżǀƯ�ƶƏƺŝźƯ���ƾƯ�ƂƿřżƟř�ŪƿŹŶţ��ŶŝŚƿ����ƱŚºƯżưƷ

��Ǝų�ƽƹŹ�źŝ����ũŹŶƯ�ƂƧ��Ŝƀů�źŝ�ƭźĭ���ƾºƯ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ����ŵƺºƃ
������ŴƄƯ�Ʊřƺǀů�ƪưŰţ�ƱřżǀƯ�ŹŚƄƟ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƾƯ�Ɔ�ŵŵźĭ����Ʊřƺºǀů

�����Ư�ǈƤţ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƾƿŚū�Źŵƾ�ŚưƳƿŶ��������ƽŚě�ƹ�ƖƐƣ�řŹ�ŹŚƄƟ�ƶƬƇŚƟǈŝ�� �
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ƾƯ�ŶƃŚŝ��������������ƾƿřźŰºƇ�ƁƺºƯ�ƽŚºě�ƞƧ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�śŚƸŤƫř�Źŵ
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�Carrageenan�ƶººŬƴě�Źŵ��ƽ�ƽŚººě�ƁƺººƯ�śŚººƸŤƫř�ŜººūƺƯ�
�ƾƯ�ƾƘƋƺƯ�ŵƺƃ�����ǇƺưƘƯ�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ������ƪǀƨƄºţ�ƲƿŻƹźºǀţƹźŤǀƳ�

ƾƯ���ƶƳŚƄƳ�ƶƧ��ŵŵźĭ���źě�ƪǀƨƄţ�źĭř�ƾƀºƧ����Ţºſř�ŢºƿźŤǀƳ����ľǇŚºưŤůř
��ƾƯ�ƵŵŻ�ŽŶů�����������Źŵ�ƵŶƷŚƄºƯ�ƪºŝŚƣ�śŚƸŤƫř�ŵŚŬƿř�ƶƧ��ŵƺƃ��ƁƺºƯ
��ƪƨƃ�Żř�ƾƧŚů��ŶƿŚƀƧřźěƺſ�ƽźǀĭ�źě�ř���Ţºſř�ŢƿźŤǀƳ�ƾƀƧ��æî���

ƱŚưƷ������ƾºƯ�ƶºƧ�ŹƺºƏ��������ƩŚºƨƿŵřŹ�Ʋǀºŝ�ƂƴºƧřƹ�ƮǀºƳřŵ�����Śºŝ�ŵřŻō�ƽŚºƷ
ƦƿźŤǀƳ���ƪƨƃ�ŜūƺƯ�ŶƿŚƀƧř��źě�ƽźǀĭř��ƾƯ�ŢƿźŤǀƳ�ƾƀƧ�ŵƺƃ���Źŵ

���ƶƧ�ƾţŹƺƇ��źĭř�ƶǀůŚƳ�Źŵ��ƽ������ƶƘƿŚºƋ�ƦǀţŚǀºſ�ŜƈºƗ�����ŵŚºŬƿř�ƽř
�ƮǀƴƧ���ŜūƺƯƪǀƨƄţ�źě�řƾƀƧ���ŢƿźŤǀƳƾƯ��ŵƺºƃ������ƵŶºƃ�ƆŴƄºƯ�

���ƶƧ�ŢſřƁƺƯ��ƽŚƷ������������ƭŻǇ�ƽźŤƄºǀŝ�ƱŚºƯŻ�ƽŵƺºŞƸŝ�ƽřźºŝ�ƲƀºƯ�
ŶƳŹřŵ�ƾƫƹ�����Źŵ�ƁƺƯ��ƽŚƷ������ƭŚºŬƳř�źºţŵƹŻ�ƽŵƺºŞƸŝ�ŶºƳƹŹ�Ʊřƺºū�
ƾƯ���������ƾºƯ�ƶƫŚƀºƯ�Ʋºƿř�ƹ�ŵźºǀĭ���������ƪǀƨƄºţ�ƂƿřżºƟř�Żř�ƾƧŚºů�ŶºƳřƺţ
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���Źŵ�ŚƷŶƿŚƀƧřźěƺſƁƺƯ���ŶƃŚŝ�źǀě�ƽŚƷ��çå�������źºƧŷ�šŚƤǀƤŰţ�Źŵ
ƵŶƃ��ŶƿŚƀƧřźěƺſ�źŧř�������ƾƀºƧřźě�ƆųǇŚºŝ�ŚºƷ���Źŵ�ŢºƿźŤǀƳ���ŵŚºŬƿř

��ŵ�ƹ�śŚƸŤƫř��ƞƧ�Źŵ�ŵŹ����Ʊřƺǀů�ƽŚě���ƵŶºƃ�ŢºŝŚŧ��������ŢºƬƗ�ƶºƧ�Ţºſř
��ř�Ʋƿř�ƾƬƇřźƯ����ƪǀƨƄţ����ƲƿŻƹźºǀţƹźŤǀƳ�����ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƪºǀƫŵ��ƾƬºƇř��
�źě�ŵƺūƹřƾƀƧ�ŢƿźŤǀƳ�ƾƯ���ƃŚŝŶ���źƋŚů�ƂƷƹĦě�����ƮǀƤŤƀƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�
�ƾƀƧřźě�Żř��������śŚƸŤƫř�ŵŚŬƿř�ŢƸū�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ƵŶƃ�żŤƴſ�ŢƿźŤǀƳ�

������ŵƺŝ�ƵŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹŵ�Ʊō�ŜƣŚƘŤƯ�ƹ��řŸƫ��������źƿŚºſ�ƹ�ƢºǀƤŰţ�Ʋºƿř
šŚƤǀƤŰţ���ƶŝ����ƾƯ�ƆŴƄƯ�ŮƋřƹ�ŹƺƏ��ƶƧ�ŵŻŚſ��źěƺºſ����ƽŶƿŚƀºƧř

ŶƴƳŚƯ�ƾƀƧřźě���ƾƯ�ŢƿźŤǀƳ�řƺţ���������ŜºūƺƯ�ƥŶºƳř�źƿŵŚºƤƯ�Źŵ�ƾŤů�ŶƳ
�����ŵŵźºĭ�ŵŹŵ�ƹ�ƦƿĥƺƫƺţŚě�śŚƸŤƫř�����������źºŝ�ƶºŤƟŚƿ�ƭŚºŬƳř�ƂƷƹĦºě�Źŵ�

�������������ƹŚºĭ�ŢƟŚŝ�Źŵ�Ţůřźū�ŵŚŬƿř�Żř�žě�ƶƧ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƹŚĭ�ƽƹŹ
������������ŹřŶºƤƯ�ƆǀŴƄºţ�ŢºƸū�Źŵ�Ʊƺų�ƭźſŻŚƴǀƧ�ƲǀţřźƧ�ƂŬƴſ�ƹ
�����ƹ�ƲǀƯƺººƬĮƯ�ƲǀƀººƨǀƳƺƬƟ�ƽŚººƷƹŹřŵ�Śººŝ�ƱŚººƯŹŵ�ƹ�Ţººůřźū

ƲƟƹźěƺŤƧ�������������ƽƹŹřŵ�ƹŵ�ƶºƧ�Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƱƹŻŚţƺŝ�ƪǀƴƟ�ƹ�
������������ƹ�ƶºūƺţ�ƪºŝŚƣ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƱƹŻŚºţƺŝ�ƪǀƴƟ�ƹ�ƲǀƯƺƬĮƯ�ƲǀƀƨǀƳƺƬƟ

ƾƴƘƯ������������ŚºƯř�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ŻŚƴǀƧ�ƲǀţřźƧ�ŹřŶƤƯ�ƱŶƯō�ƲǀƿŚě�ŜūƺƯ�ƽŹřŵ
������Ţſř�ƵŵřŶƳ�ƱŚƄƳ�ƾƸūƺţ�ƪŝŚƣ�źŧř�ƲƟƹźěƺŤƧ��çæ������ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�

������������ŵ�ƶŝŚƄºƯ�źºŧř�ƮƀǀƳŚƨƯ�ŵƺūƹ�Śŝ�ƾŤů�ƶƧ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳƹŹř���ŚºƷ
������ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŵŹřŶºƳ�ƾƳřŶºƴģ�źǀŧŚţ�źŧƺƯ�ƱŚƯŹŵ�ŶƳƹŹ�Źŵ�ƹŹřŵ�Ʀƿ
�������������������źºŧř�ƶºƧ�Ŷºƃ�ƆŴƄºƯ�ƾŝƺºų�ƶºŝ�ƶƫŚƀºƯ�Ʋºƿř�żǀƳ�ƶŤƟŚƿ�ƭŚŬƳř

����ŶƳŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ƲǀƀƨǀƳƺƬƟ�ƹ�ƲƟƹźěƺŤƧ�ƽŚƷƹŹřŵ���ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽř
��ƽŚºƷƹŹřŵ�źŧř�źĮƿŵRofecoxib, Celecoxib, Nimesulide�

����ƶĤƴě�śŚƸŤƫř�ƽƹŹ�źŝ�ƲǀſŚŤƯƹŶƴƿřƹ��ƽ���ƽŚě���ƁƺƯ���Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ
��Żƹŵ�Śŝ�ƶƧ�æå�ƾƬǀƯ������ƺºƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ���ƭźºĭ�������śŚºƸŤƫř�ƂƷŚºƧ�ŜºūƺƯ�

��ŵŹŵƹ����ƱřżºǀƯ�ƶŝë�éå�ŶºƇŹŵ����Śºŝ�rofecoxib��ë�çæ�ŶºƇŹŵ���Śºŝ�
celecoxib���è�çå�ŶƇŹŵ���Śŝ�nimesulide���ƹ�ëé��ŶºƇŹŵ����Śºŝ�

��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƲǀſŚŤƯƹŶƴƿř�����Żƹŵ�Śŝçê�ƾƬǀƯ����ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ����ƭźĭ��ƂƷŚºƧ
śŚƸŤƫř�ŵŹŵƹ�����ƱřżǀƯ�ƶŝ�ëå�êå�ŶƇŹŵ�Śŝ��rofecoxib��çìŶƇŹŵ�

��Śŝcelecoxib��èèŶƇŹŵ���Śŝ�nimesulide���ƹæ�íë�ŶƇŹŵ���Śºŝ�
Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƲǀſŚŤƯƹŶƴƿř����ƽƹŹřŵ�ƶºſCelecoxib, Nimesulide�

���ƾƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƲǀſŚŤƯƹŶƴƿřƹ�����śŚºƸŤƫř�ƂƷŚƧ�ŜūƺƯ�ƽŹřŵ��ŵŹŵ�ƹ��

ŶƳŶƃ��ŚƯř����śŚƸŤƫř�ƹ�ŵŹŵ�ƂƷŚƧ�����Śŝ�rofecoxib�ƾƴƘƯ����ŵƺºŞƳ�Źřŵ�
�çç����ƂƷƹĦě�Ʋƿř���Űƫ�ƲƿřŻř��ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ�ƑŚ��ƽ���ƮºƷ�ŚƯ�����ŵŹřŵ�ƾƳřƺºų

�ƶưƷ�ƶƧ��ƽ���ƶŝŚƄƯ�źŧř�ŚƷƹŹřŵ���������ƹ�ŶºƳŹřŵ�ŻŚƳĦǀƀƧřƺƬƨǀſ�ŹŚƸƯ�Źŵ�ƽř
�Ʊō�Żƹŵ�������ƂƷŚºƧ�ƅƺƈºų�Źŵ�ƾţƹŚºƠŤƯ�źºŧř�ƾºƫƹ�Ţſř�źŝřźŝ�ŚƷ

��ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř�ŵŹŵ�ƹ�śŚƸŤƫř�ŶƴƷŵ������ƽƹŹřŵ�ŹŚºƸģ�Żř�ƶºƨƳō�Śºŝ
ơƺººƟ����ƽƹŹ�źººŝ�ƾŝŚººŴŤƳřźǀƛ�ŹƺººƏ�ƶººŝ�ƲǀººſŚŤƯƹŶƴƿř�ƽƹŹřŵ�

ŚƳĦǀƀƧřƺƬƨǀſ��ƾƯ�źŧř�Ż��������ŶºƳŹřŵ�ƾŝŚŴŤƳř�źŧř�źĮƿŵ�ƽŚƷƹŹřŵ�ƹ�ŶƴƧ��
����Ţſř�źŤƄǀŝ�ƲǀſŚŤƯƹŶƴƿř�źŧř�ŚƯř��������Śºŝ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�šƹŚƠţ�ƲǀƴĤưƷ�

��������ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�šƹŚƠŤƯ�ƽŚƷŻƹŵ�Ʊŵźŝ�ŹŚƧ�ƶŝŚƯ�ƢǀƤŰţ��ƽ���ƱŚºƯŹŵ�
�ƶŝ�Ţſř�ƽŹƺƏ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ŚƯ�ƶƧ�ƽ����ŢºŝŚŧ�Żƹŵ�Ʀºƿ�Żř�ƱŚºƯŹŵ�

�ƮƿŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř��ř�ƶƧ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř���Żƹŵ�Żř�ƵŵŚƠŤºſ
�����Ţºſř�ƵŶºƃ�ƾƸūƺºţ�ƪºŝŚƣ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŵŹŵ�ŹŚƸƯ�ŜūƺƯ�ǇŚŝ����žºě
����������ƽŹŚưǀŝ�ƾųźŝ�Źŵ�ƶƧ�ƵŵŹ�Ʋƿř�Żř�ƽŚƷƹŹřŵ�źŧř�ƾſŹźŝ�ƭƹżƫ���ƶŝ�ŚƷ

���ƾƯ�ƝźƈƯ�ƾƳǇƺƏ�šŶƯ�ŵƺƃ���������šŶºƯ�Źŵ�ƽŵƺºŞƸŝ�ŵŚŬƿř�ƱŚƨƯř�
ƾƯ�ŚǀƸƯ�řŹ�źŤưƧ�ƱŚƯŻ�ŵŻŚſ���

��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��

�����ŚƀĩřźěƺſƿŶ�ŚƷƿƾ����ƀºĩřźě�Ʊƺºģ�ƾ�ƳǀźŤ�ºƿ��ºŤů�Ţƾ����Śºŝ���ŹřŶºƤƯ
ŗżūƾ�Ư�ƾ���ŶƳřƺţƿ�����ř�Źŵ�ƮºƸƯ�ƪƯŚƗ�Ĩƿ����ĥƺƫƺţŚě�śŚºƸŤƫř�ŵŚºŬ�ºƿ�Ĩ
ŶƃŚŝ��źŧřŵŹŵŶƋ�ŚƷƹŹřŵ�ƽ�NSAIDs���ƫƹř�šŚƗŚſ�Źŵ�ǀ���ƱŚºƯŹŵ�ƶ
ƀŝǀ�ŢſǇŚŝ�ŹŚ��ƫ�ǀ�����Śě�šŚƗŚſ�Źŵ�ƶŤƟŹ�ƶŤƟŹ�ƲĪ�ºƿƳŚƾ��ƱŚºƯŹŵ�����źºŧř�

ĮưƄººģ�ƂƷŚººĩ�ƹŹřŵǀźƽŵřŵ�ƱŚƄººƳ���ř�ŚººŝƿƶººĪƴźººƷ�ƹŹřŵ�ƹŵ�ƽ�
NSAIDs��ſ�żŤƴſ�ǀƀĩřƺƬĪǀ��ŻŚƳĦç�����ºƯ�ŹŚºƸƯ�řŹ�ƾ��Ŷºƴĩ������źºŧř�ŚºƯř�

ţƹŚƠŤƯƾ�������ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř�ŵŹŵ�ƪưŰţ�ƑŚŰƫ�Żř�������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ
řƿ�ŚƷƹŹřŵ�ƶĪƴƽ�NSAIDs�����ƀºŝ�ƱŚºƯŹŵ�Źŵ�ǀŹŚƽ��ŝ�Żř�ǀ�ŹŚºưƽ���ŚºƷ

�źţŹō�ŶƴƳŚƯƿŢ�ŗƺţŚƯƹŹǀ���śŚºƸŤƫř�ƹ�Ŷ��ŚºƷƽ���������ƶºŤƟźĭ�ŹŚºĩ�ƶºŝ�ƲƯżºƯ�
Ưƾ�ŵƺƃ���ř�řŸƫ�ƿ�Ư�śŚŬƾ����������ƶºūƺţ�ƹŹřŵ�šŶƯ�ŻřŹŵ�šřźŧř�ƶŝ�ƶĩ�Ŷƴĩ
ƹƿƵĦ�řƽŵƺƃ����
��

�ƹ�źƿŶƤţ�źĪƄţ��
�����ŝºƶ�řƿºƲ�ſƹººǀŴŝ�Żř�ƶƬººŝ�ƂºǀºƃƺǀưºƾƟ�ƹ�ǀºżƿºƫƺººĥƺƽ��
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ƵŶĪƄºººƳřŵ�ƽ�ƹ�ƭƺºººƬƗ�ƵŶĪƄºººƳřŵ�ƽĪºººƃżĜƯřŵ�ƾ�ƵŚĮƄºººƳřŵ�� �
ƯƹŹřºººǀ�ƤŰţ�ƭŚºººŬƳř�ƪºººůřźƯ�Źŵ�ƶºººĩ�ƶºººǀ�řŹ�ŚºººƯ�ƢºººƿŹŚƽ� �

ŶƳŵƺưƳ�Źřŵ�řŹ�źĪƄţ�ƩŚưĩ�ƿƮ���

��
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