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�Ư�ŽŚſřǀ�ƫŚƘƟ�Ʊřżǀ��ſ�Ʊō�Ţǀ�ƜŤƯ�žěŚƴǀ��ºƯ�źƾ��ŶºƃŚŝ��Ťſǈě�ºǀƀǀŤƾ�

���šŶƯ�ƵŚţƺĩƿſ�ĨǀŚƸƴţ�ƶƳ�žěŚƴ��ŞƈºƗ�šŚºƗǈƏř�ƁŻřŵźě�Źŵ�ƾ�
��Źřźƣźŝ�Źŵ�ƶĪƬŝƽ��źŰţ�ƩŵŚƘţ�ƿ����ŹŚƸƯ�ƹ�ĨƳǀ��ż�ưƷř�żŗŚůǀ�Ţſř�Ţ��
����ºŝ�ƩŵŚºƘţ�ŵƺūƹǀ�źŰţ�Ʋ�ºƿ��������ŞƏ�ŵźºĪƬưƗ�ŢºƸū�ŹŚºƸƯ�ƹ�Ĩǀ�ºƘƾ�

ŚƷŹřŶººƯƽ�ŹƹźººƋ�żººƜƯ�źƄººƣ�ƽ��ŢººƔƟŚŰƯ�ŜººūƺƯ�ƹ�Ţººſř�
ƶĪŞƃ�ŚƷƽŞƈƗ�ƾƯ�ŪƴƄţ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƾ�ŵƺƃ��æì�ƹæë����

�ĩŚů�ŶƷřƺƃƾ������ƀů�śŹŚŬţ�ƶĩ�Ţſř�Ʊō�Żř�ƾ�řźŝ�ƽ��ŞƏ�ŶƃŹ�ǀ�ºƘƾ�
�ŝ�žĪţŹƺĩǀŚƴƾƿ�ŹƹźƋ�ƽ�Ţſř�����ů�Ʊŵřŵ�Źřźƣǀ��ŹŚţ�Źŵ�šŚƳřƺƿĪƾ�

���ŞƏ�ƙƺƬŝ�ŹŚƸƯ�ŜūƺƯǀ�ºƘƾ��Ʊō�Źŵ�����ºƯ�ŚºƷƾ�����ř�Źŵ�ƹ�ŵƺºƃ�ºƿ�Ư�Ʋ�ºǀ�ƱŚ
ƱƹŹƺƳ�ŚƷƽ�ŹŚƸƯ�ƽ�ŝ�ǀ��ŧŚţ�ŢŰţ�źŤƄǀ�ř�źƿ�Ư�Źřźƣ�ƪưƗ�Ʋƾ�ĭǀ��ƹ�ŶºƳź
�ř�ƩŵŚƘţƿ�ŵƹŹƹ�Ʋƽ����źŰţ�Ţưſ�ƶŝ�ŚƷƿĪƾ��Śưţ�ŚƷƿ�ě�ƪǀ��ºƯ�řŶƾ��Ŷºƴĩ��

���ƁŹřżĭ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƷƽ���ƯŻ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ǀ�ƶºƴ��ƽ�ř���ƯƹźŰƯ�źºŧ�ºǀ��Żř�Ţ
���ŚƷŹřŶƯ�ŶƃŹ�Źŵ�ŹƺƳƽ�żƜƯ�ƽ���Ư��ƱŚĭŶƳƺū�ŵřŻƺƳ�ƾ�ě�ƱřƺţǀƂ�ŝǀƴƾ�

��ř�ƶĩ�ŵźĩƿ�ƘƋƹ�Ʋǀ�řŻ�ƕźƇ�ŵřŶƘŤſř�Ţƾƿ�ƱƹŹƺºƳ�Źŵ���ŚºƷƽ��źƄºƣ�
ŝǀŚƴƾƿ�ř�ƿ���šřŵƺūƺƯ�Ʋ��řŹ������ř�ŚƯ�Ʃřƺſ�ƩŚů�ƹ�ŵźŞŝ�ǇŚŝƿ����ƶºĩ�Ţſř�Ʋ
ōƿř�ŚƿƘƋƹ�Ʋǀ�ŢŹŵř�ƿƫřźƴū�ƕźƇ�ŵŚŬǀƳƺƬĩ�ƵżǀĨ(GC) ��źºŧřƽ�

��ŶƷřƺųřŵƃŢ�ƿ�ų�Śǀź���ƔƴƯ�ƶŝ����ř�ƶºŝ�ŲſŚě�Źƺ�ºƿ����Ʃřƺºſ�ƲƤŰţ�ºǀ�Ƣ
�ůřźƏ�źƋŚůƾ�ŵźĭ�ƿ����Śţ�Ţſř�ƵŶ�ƫŚưŤůř�źŧřƾ�����ƾƨƿŹŚºţ�Źŵ�ŹŚºưǀţ�� �

�Dark Rearing�ƶƳŚŤſō�źŝ��ƽƫřźƴū�ŪƴƄţ�ǀƳ�ƹ�Ƶżǀ��ƕƺºƣƹ�ż�ºƿ�Ś



�Ūƴĭ�ƲǀƸƯ�źŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƳŚų 
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���ƕƺƣƹ�ƭŶƗGC�Ƴ�ƹ��ºǀż��ųŚºţǀ�ƫŚºưŤůř�źƾ��Ʊō�Żƹźºŝ�Źŵ���ƆŴƄºƯ
ŵŵźĭ���

��
�ƁƹŹŝſŹźƾ��
������ŚƯŻōƿ��ƹŹ�źŝ�šŚƄƽ�ƁƺƯ��ŚƷƽ�Źƺſ�ƽ��ŝ�źƳ�ƶ���ƱŻƹçç����Śºţçí�
ƭźĭ��źųƿŹřŶƽ���ƵŶƃ��ŤƀƳř�Żřǀ�ŻřŹ�ƺŤƽ����Ŷºƃ�ƭŚŬƳř����ƁƺºƯ��ŚºƷƽ�
Źƺſƽ��ƮƷ�ƶƬƯŚů��������ů�ơŚºţř�ƶºŝ�ƱŚºƯŻǀ���ŵŚºƗ�šŚºƳřƺƽ����řźºƃ�Śºŝ�ƿƎ� �
æç��ŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſ�ƾƿ���ƹ�æç���ŹŚºţ�ŢƗŚſ�ƿĪƾ����ŵ�Ƶƹźºĭ�ƹ�ƿ����ƶºŝ�źºĮ
ĪƣŚţřƾ����ƺƸţ�ƹ�ŚƯŵ�Śŝ�ƿƶ��ƽ��ƫƹ�ŜſŚƴƯ�ƾ��ŹŚţ�ǈƯŚĩ�ƿ���ƵŶºƃ�ƪƤŤƴƯ�Ĩ��
ƵŹƹŵ��ƽ�řŻ�ƿƃ�ƹ�ƱŚưǀƷŵźƾřźƃ�Źŵ�řŹ�ƿ��ºƏ�ƶºƏƺŝźƯ�Ǝƾ�ŶºƳŵƺưƳ���
�ř�ƶŝƿ�ţźţ�Ʋǀ�ů�Ŝǀ������Ƶƹźºĭ�ƹŵ�ƶŝ�šŚƳřƺ�����ţ�Ƶƹźºĭ�ƹ�ƩźºŤƴĩǀ�ŹŚºư�Źŵ��
ŹŚººţƿĪƾ��Dark Reared�ƀººƤţ�ǀŶƳŶººƃ�Ʈ�ººſŹźŝ�ŢººƸū�ƾ�
žƠƣ�ŚƷƽ�ŵřŻƺƳ��ƳřƵƹźĮ��ƽ���ƭƹŵ���Żř�ƘƋ�ŹƺƳǀ��żºƯźƣ�ƞ����Ư�Śºŝ�ºǀ�Ʊřż
��ƂŝŚţ��źŨĩřŶůêƣŵ�ǀƶƤ��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ŚƯŻō�ºƿ�šŚƄèå��Śºţ�éå��ŻƹŹ

���������ŚƗŹ�Śºŝ�ƹ�ƱřŵřŻƺºƳ�Ŷºƫƺţ�Żř�ŶƘŝ�ºƿ�������ů�Śºŝ�ŹŚºĩ�ƩƺºƇř�Ţǀ�šŚºƳřƺ�
ŚƯŻōƿƷŚĮƄƾ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�����ƪƯŚºƃ�Ƶƹźĭ�źƷæå��ƁƺºƯ���ŵƺºŝ�ƹ��źºƷ

�ƎƤƟ�ƁƺƯƿĨ��Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŹŚŝ�ŢƟźĭ����
�Ƙţ�ƁƹŹǀǀ�ƶƳŚŤſō�Ʋ��ƽƳƺƬĩ�ŪƴƄţ��ºǀĨ��ƿ�ºĪƾ�ŽŚƀºů�Żř���źºţƿ�Ʋ
ƁƹŹ�ŚƷƽ�ŻŹř�ƿŝŚƾ�����Źżţ��ŪƴƄţ�ƶŝ�Ʊŵƺŝ�ŶƘŤƀƯ�ƿ��Źƹ�ƪųřŵ�ƢƿŶƽ�

���ƩƹŻřźŤţ�ƲǀƬǀƀƴě�PTZ���Ƙţ�ƹ�ǀǀ��ƶƳŚŤºſō�Ʋ��ƽ����ºƯ�ŪƴƄºţ�ƾ��ŶºƃŚŝ��
Ŷŝƿ�ƺƔƴƯ�Ʋ�ƵźưƳ�ƱŻƺſ�źſ�Ź�ƽ�èåĪƃżĜƳřŶƳŵ�ƾ�ºŝ�ƶĩ�ƶ��ºſƹǀƶƬ�ƽ�
ƶƫƺƫ�ƽƬě�ƾ�ºţř�ǀ��Źżţ�ƵŚĮŤºſŵ�ƶºŝ�ƲƬ�ºƿţŚƯƺţř�Ƣ�ºǀĨKDS Syringe 

Pump �Ţĩźƃ�ŢųŚſStoelting źƯō�ƿŵƺŝ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ŚĪ���ƶºŝ�
ƿĪƾ���Żř�ŹƹƿŶŚƷƽ�ŹŚƴĩ�ƽ���Źƺſ�ƁƺƯ�ƭŵ�ƽ��Ư�ŵŹřƹƾ�Ŷƃ��Źżţ�ºƿ�Ƣ

PTZ�ŝ�ƶ�ƯǀƱřż�ê�å��������ŢºŝŚŧ�ŢƗźºſ�Śŝ�ŶƇŹŵ�ê�å�Ư�ǀ�ºƬƾ�ƫǀ���Źŵ�źºŤ
ƣŵǀ��ƶƤ�ƫŚů�Źŵƾ�ƭŚŬƳř���Ŷƃů�ƶĩǀƯ�Ţĩźů�ƶƳřŵřŻō�šŚƳřƺƾ�ƧŶƳŵź��

��Źżţ�ƕƹźƃ�Śŝ�ºƿ��ƢPTZ��ºŝ�ƶ��ŹŶºţƿ��ŚºƷŹŚŤƟŹ�Ūƾƿ�����ƺºţ�ƶºƬưū�Żř�ƿ�Ģ
ƯǀƳƺƬĩƺǀ��ƳƺƬĩ�ŪƴƄţ��Ĩ�ºǀ�����������Ʊŵřŵ�Ţºſŵ�Żř�Śºŝ�ƵřźºưƷ�Ʃřźºƴū�Ĩ

��Ƴƺţ�ŪƴƄţ��ƩŵŚƘţǀ�ƭřŶƳř�Ĩ�ŚƷƽ�ƺƬū�ƾƿ�Ƴƺţ�ŪƴƄţ�ƵźųǇŚŝ�ƹ�ǀĨ��
ƳƺƬĩǀ�ŚƷŚě�Ĩƽ�ŞƤƗ�ƾ���ºƯ�Żƹźŝ�ƾ��Ŷºƴĩ���ƶºƬůźƯ��ƽ������źºƔƳ�ŵŹƺºƯ���ŚºƯ

ƶƬůźƯ��ƽ���Żƹźŝ�ƳƺƬĩ�ŪƴƄţǀ�����������ƩŵŚºƘţ�Ʊŵřŵ�Ţºſŵ�Żř�Śºŝ�ƵřźºưƷ�Ĩ

ůǀ��Ʊřƺ���ƶĩ�ŵƺŝ����������ƖºƐƣ�ƱŚºƯŻ�Ʋºƿř�Źŵ�ƢºƿŹżţ����ƱŚºƯŻ�ƹƿ��ŢºƃřŵŵŚ
Ưƾ�ŵźĭƿ��žĜſ�ƹ�Ŷ��ƹŹ�Żř�ƽ�����ƵŶºƯō�ŢºſŶŝ�ƱŚƯŻ�������ŪƴƄºţ�ƶƳŚŤºſō�

��ƶŞºſŚŰƯ�ºƯƾ�Ŷººƃ��źƘţ�ƢºŞƏ��ºƿƶƳŚŤººſō�ƞ�ƽ�ŪƴƄºţ��]�Clonic 

Seizure Threshold (CST�[��źºŤưĩ�Żř�šŹŚŞƗƿ��ŹřŶºƤƯ�ƲPTZ�
�źŝ���Ŝƀů�ƾƬǀƯ����ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ��ƭźĭ��ƁƺƯ�ƱŻƹ�����Ţſř����ŢºƸū�ƶºĩ
řƿƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ŵŚŬǀƳ�ŵŹƺƯ�ĨǀŢſř�ŻŚ��æí����

�ƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ºǀ�ƫřźƴū�Ĩ�ºǀƵż������ř�ƭŚºŬƳř�ŢºƸū�ºƿ��ŚºƯŻō�Ʋƿ���řŶºŤŝř�Ƃ
Ưƾ�Śŝƿ�ŹřŶƤƯ�Ţƀƽ���Żř�PTZ�ŶƳřƺŤŝ�ƶĩ��ƪƣřŶů�Źŵîì�ŶºƇŹŵ��Żř�
ůǀ��ƳƺƬĩ�ŪƴƄţ��šŚƳřƺǀ�ƫřźƴū�Ĩǀ��Ƶż(GC)��ř�řŹ�ƿ�Ŷƴĩ�ŵŚŬ��Ƙţ��ǀºǀ�Ʋ

ŵŵźĭ���Ŷºŝƿ��ƺºƔƴƯ�Ʋ��ŵŚºƤƯ�Źƿ����ƞºƬŤŴƯ�źPTZ���Ż�ƶºŝ��ºƿ���Ţºſƺě�ź
ůŚƳǀƶ��ƽ���ŢƄě�����ů�Żř�Ƶƹźºĭ�Ŷƴģ�Ʊŵźĭǀ��Źżţ�šŚºƳřƺ�ºƿ���žĜºſ�ƹ�Ƣ
ŝƶ���šŶƯèå�ƣŵ�ǀ��Ʊō�ŹŚŤƟŹ�ƶƤ�ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŚƷƾ�ºƫƹř�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ǀ�Ʋ

�ƳƺƬĩ�ŪƴƄţǀ�ƫřźƴū�Ĩǀ������ŝ�ƩŵŚƘţ�Ʊŵřŵ�Ţſŵ�Żř�ƹ�Ƶżƶ��ƶƐƤƳ�ƱřƺƴƗ��ƽ�
Śěƿ����Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƱŚ��æí����ř�źŝƿ����ŽŚºſř�Ʋ�ºŝƶ���Źżţ�ƩŚºŞƳŵ�ºƿ�Ƣ

ŵŚƤƯƿ��źìå���ƹ�ìê���ƹ�íå�Ư�ǀ�ºƬƾ����ƭźºĭŹŵ�ĩǀ���ƭźĭƺºƬ�ů�ƱŻƹ�ºǀ��Ʊřƺ�ƹ
ŻŹřƿŝŚƾ�ŚŤƳ�ƿ����ƶƬƇŚů�Ū��Żƹŵíå����Źżţ�ŢƸū�ºƿ�Ż�Ƣ�ºƿ�Ťºſƺě�źƾ��ƶºŝ�
ůǀŶƃ�śŚŴŤƳř�šŚƳřƺ���ƩƹŶūæ�����

��

�ƩƹŶūÎ�Ƙţ�ǀǀƯ�ƲǀŤƴě�Ʊřżǀ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬ (PTZ)ŹżţƿƤƾƺŰƳ�ƶŝ�ƽƏ�Źŵ�ƶĩ�ƾ�
ÐÍƣŵ�ǀŹżţ�Żř�ŶƘŝ�ƶƤƿŻ�ƢƿŤſƺě�źƾ��ƪƣř�Ŷů�ŹŵÖÔŶƇŹŵ�ů�Żř�ǀ��šŚƳřƺ

ƄţƳƺƬĩ�Ūƴǀŵŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʃřźƴū�Ĩ���
 

ƁƺƯ�ŶƇŹŵ�ŚƷƾƿƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƶĩ�ǀ�Ĩ
ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�Ʃřźƴū���

 ƯǀƱřż�PTZ�� �
�ƾƬǀƯ�ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ�ƭźĭ� 

ÐÍ ÔÍ 

ÑÍ��ÔÒ��
ÎÍÍ��ÕÍ��

��

��Źżţ�Żř�ƪŞƣƿ��ƢPTZ�ƁƺƯ����ŝ�ŚƷƶ����ŵřźºƠƳř�ŹƺºƏƽ���ºŝ�ƹ�ƶ����šŶºƯæå�
ƣŵǀ���ƶºƔƠŰƯ�Źŵ�ƶƤ��ŚºƷƽ����ƟŚƠºƃ�ƅƺƈºŴƯ�ƾ���ƹŹ�ƶºĩ��ºƿ�Ʊō�Ţ���ŚºƷ
ŝƶ�ĭŵŚſƾ��Ţƃřŵ�ƱŚĪƯř����Ư�Źřźƣ�ƾ�����Źżţ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�ºƿ��ƢPTZ�

����ƵŶƃ�ƵŶƳřŵźĭźŝ�ƶƔƠŰƯ�ƶŝ�ƶƬƇŚƟǈŝ��ŝ�ƶ����šŶºƯèå�ƣŵ�ǀ����ŵŹƺºƯ�ƶºƤ
�Źřźººƣ�ƵŶƷŚƄººƯ�ŶººƴŤƟźĭ��ř�Źŵººƿººŝ�ƁƹŹ�Ʋƶ�Źżţ�ƩŚººŞƳŵººƿŻ�Ƣººƿ�ź

ŤſƺěƾPTZ ŚƷŹŚŤƟŹ�ƾƿ��ƳƺƬĩ�ŪƴƄºţ�ƱƺºĤưƷ��ºǀ�ºƃŹŚě�ĨǀƩŚƹ��



�ţǀ�ŹŚư�ŹŵŹŚţƿƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƹ�İĪǀĨ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÕƵŹŚưƃ����ƽÔÍ��ŹŚƸŝ�ÕÖ� 
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�ƳƺƬĩ�ŪƴƄţǀ�ƫřźƴū�ĨǀƵż�ŵ�ƿ��ƵŶ�Ŷƃ��ƘƯǀ�ſŹźŝ�ŹŚƾŚƯ����ƹ�ƕƺºƣƹ��ºƿ�Ś
��Ƅţ�ƕƺƣƹ�ƭŶƗ�ƳƺƬĩ�Ūƴ�ºǀ�ƫřźƴū�Ĩ�ºǀ���������Ʊŵřŵ�Ţºſŵ�Żř�Śºŝ�ƵřźºưƷ�Ƶż

�ƹ�ƩŵŚƘţ��ųŚţ�ƱŚƯŻǀ���Żƹźºŝ�Źŵ�ź���ŵƺºŝ�Ʊō���řźŝŚºƴŝ�ƿƲ����ºƫƹř�ƕƺºƣƹ�ǀ�Ʋ
��ŪƴƄţGC�����Ʊō�ƱŚƯŻ�ƹ�ƿŵŚŵ��Ţƃř�ŵźĭƿŶ����ƱŚƯŻ�æíåå�ƳŚŧ�ǀ�řźŝ�ƶƽ�

ůǀţŚƳřƺƾ����ŪƴƄţ�ƶĩGC��Ʊō�Źŵ����������ŵƺºŝ�ƵŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚƷ���źºƔƳ�Źŵ
�Ư�ƶŤƟźĭƾ�Ŷƃ���ŚƸŤƳř�Źŵƽ�ŚƯŻō�ƿ�ů�Ƃǀ����ŵźĭ�ƕŚŴƳ�ƖƐƣ�Śŝ�šŚƳřƺƳƾ�

ŝƶ�ſƹǀƶƬ�ƽƄĩ�ǀƱŶ��ƶŤƄĩ��ŶƳŶƃ���
ƫŚƳōǀ�Ƶŵřŵ�ż�ŚƷ��Ƶŵřŵ�ŚƷƽ�ƶƳŚŤſō���ƽ��ųŚţ�ƱŚƯŻ�ƹ�ŪƴƄţ�ǀ�ŪƴƄţ�Żƹźŝ�ź
ŝƶ��Ư�šŹƺƇ�ºǀĮƳŚǀ��Ʋ�t�����ŚºưƳ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƝřźºŰƳřƿ���ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�Ƃ��

ŚƤƯƿƶƀ�ƽƵƹźĭ�����Śºŝ�ŚºƷStudent T-Test��Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�����ƕƺºƣƹ
��ŪƴƄţGC�ŝ�ƶ��Źżţ�ƩŚŞƳŵƿ�Ż�Ƣƿ�Ťſƺě�źƾ�PTZ�Ţƀţ�Śŝ�2

Ȥ���ŵŹƺºƯ
żŬţƿ���ƹ�ƶƬŰţǀ��ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪ������ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�Źŵåê�å�P<�ƴƘƯƾ��Źřŵ
Źŵ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ���
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�����ŚŤƳƿ��ƶƳŚŤſō�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƯ�Ū�ƽƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ǀ���ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�Ĩ

ţ�Ƶƹźºººĭ�ƹǀŹŚºººţ�Źŵ�ŹŚºººưƿĪƾºººŝ�ƶ�ţźţºººǀ�Ŝåë�çtåç�èëƹ�� �
íç�ætë�èì�ƾƬǀƯ����ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ��ƭźĭ�Ưƾ������ŹŚºƯō�ƑŚŰƫ�Żř�ƶĩ�ŶƃŚŝƽ�
ƴƘƯƾ���ŹřŵŵƺŞƳ���ƩƹŶū�Źŵ�ç��ŚºŤƳ�ƿ��ŧŚºţ�Ūǀ�ţ�źǀ����ŹŚºţ�Źŵ�ŹŚºưƿĪƾ���źºŝ�
Ưǀ�ƕƺƣƹ�Ʊřż��Ƴ�ƹǀ��ųŚţ�ƱŚƯŻ�żǀ���ºƃŚƳ�ŪƴƄţ�źƾ���ºŤƴě�Żř�ǀ���ƩƹŻřźºŤţ�ƲƬ� �

����Żƹŵ�Śŝíå�Ư�ǀƬƾ���ƭźĭŹŵ�ĩ�ǀƭźĭƺƬ��ů�ƱŻƹ�ǀƱřƺ������ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ
Ţſř��ƏŞ��ŚºŤƳ�Ƣƿ�����ƩƹŶºū�Źŵ�ũŹŶºƴƯ�Ū��ŶºƇŹŵ������ƕƺºƣƹ�GC��Źŵ�

�ƵƹźººĭDR��ººƯ�ƩźººŤƴĩ�Ƶƹźººĭ�Żř�źººŤưĩ�ƾ�ŶººƃŚŝ��ååè�åP=��� �
��ŹřŵƺưƳæ����
��

ƩƹŶū�Ï���Ʋƿř�ƕƺƣƹ�ŶƇŹŵ�żǀƳ�ƹ�Ƶżǀƫřźƴū�ĨǀƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƕƹźƃ�źǀųŚţ�ƱŚƯŻ
�ĨǀƳƺţ�ŪƴƄţƹ��ŪƴƄţ�ƕƺƳó�ŜƣŚƘŤƯ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�ƱřżǀƯ�żǀƳ�ƹ�ĨǀƳƺƬĩ�

ƢƿŹżţ�ÕÍƾƬǀƯ��ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ�ƭźĭPTZ �ŝƶ�ƾŤſƺě�źƿŻ�šŹƺƇ� �
aP=0.000  b P=0.003 ���

�ƕƺƣƹ�ŶƇŹŵ
�ĨǀƳƺţ�ŪƴƄţ
�ƱřżǀƯ�ƹ�ĨǀƳƺƬĩ
źǀƯ�ƹ�īźƯ��

�źǀųŚţ�ƱŚƯŻ
ŪƴƄţ�ĨǀƳƺƬĩ�

�Ʃřźƴū�ƶǀƳŚŧ� 

�ƕƺƣƹ�ŶƇ�Źŵ
�ĨǀƳƺƬĩ�ŪƴƄţ

Ʃřźƴū��

ŵřŶƘţ�� Ƶƹźĭ��

Í Ô�ÐÔÕ ÎÍÍ�� ÎÍ�� ƩźŤƴĩ��
Í�� Ô�ÎÐÍÑ a Ò�ÐÕ b�� ÎÐ DR��

��
��ŹřŵƺưƳç��Ư�ƱŚƄƳ�ƾ����ųŚţ�ƱŚƯŻ�ƶĩ�ŶƷŵǀ��źGC���ţ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ǀ���Źŵ�ŹŚºư

ŹŚţƿĪƾ�é�æíëtæèåé�ƳŚŧ�ǀ�Ư�ƶƾ���������ƱŚºƯŻ�ƶĩ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƹ�ŶƃŚŝ
ųŚººţǀ�Ʊō�źî�ìëtì�èìëººƯ�ƾ�ǈŤººųř��ŶººƃŚŝººƴƘƯ�Ɲƾ�Źřŵƽ�ŵŹřŵ�

�ååæ�å�P<���ƱŚưƷ��������ƩƹŶºū�Źŵ�ƶºĩ�ŹƺƏç�Ƴ��ºǀ���ƵŶƷŚƄºƯ�ƪºŝŚƣ�ż
Ţſř�����Żƹŵ�Śŝíå���Ƴƺţ�ŪƴƄºţ�ºǀĨ�ƳƺƬĩ�ºǀ��Ĩ��ºƷ�ŹŵǀĢ��ºƿ���ƹŵ�Żř�Ĩ
�ƵƹźĭŵƿưƳ�ƵŶƾ�ŵƺƃ���
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�ŹřŵƺưƳæ�ŝ�Ƶżǀƫřźƴū�ĨǀƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƕƺƣƹ�źŝ�ƾĪƿŹŚţ�Źŵ�ŹŚưǀţ�źŧř�ƶ��ƾŤſƺě�źƿŻ�ƢƿŹżţ�ƩŚŞƳŵíå�ƾƬǀƯ�ƭźĭƺƬǀƧ�Źŵ���ƭźĭƩƹŻřźŤţ�ƲƬǀŤƴě�� �
��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƽ�ååè�åP=ƾƯ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ��ŶƃŚŝ���

 



�Ūƴĭ�ƲǀƸƯ�źŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƳŚų 
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�ŹřŵƺưƳç��ŝ�Ƶżǀƫřźƴū�ĨǀƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƕƺƣƹ�ƾƳŚƯŻ�źǀųŚţ�ƱřżǀƯ�źŝ�ƾĪƿŹŚţ�Źŵ�ŹŚưǀţ�źŧř�ƶ�ƾŤſƺě�źƿŻ�ƢƿŹżţ�ƩŚŞƳŵíåƾƬǀƯ��ƭźĭƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ�ƲƬǀŤƴě�
ƩƹŻřźŤţ��ŝ�źƿŵŚƤƯƶ�šŹƺƇ �ƲǀĮƳŚǀƯ±ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř���ŢƯǈƗ��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƽ�ååæ�å�P<�ƾƯ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ŶƃŚŝ���

��
ŝŦŰ���

�����ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�Śů�Ƌ�����ţ�źŧř�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�źǀ��ŹŚţ�Źŵ�ŹŚưƿĪƾ��ƬŝŚƣ�źŝ�ǀ�Ţ
řƿ����Źƺſ�ƁƺƯ�Źŵ�ƕźƇ�ŵŚŬƽ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ���ŚºŤƳƿ�����ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ŚºƯ�Ū

���ƫřźƴū�ŪƴƄºţ�ƕƺƣƹ�ºǀ�ĩ�ƵżƬƳƺ�ºǀ��ºƃŚƳ�Ĩƾ���Żř�PTZ��ů�Źŵ�ǀ��šŚºƳřƺ
ţǀ���ŹŚţ�Źŵ�ƵŶƃ�ŹŚưƿĪƾ��ŚƤƯ�Źŵ�ƿ�����Ư�ƹ�ƂƷŚĩ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀǀ�Ʊřż

ųŚţǀ����Żƹźŝ�Źŵ�źGC��ř�Źŵ�ƿ���řżºƟř�Ƶƹźĭ�Ʋƿ�ě�Ƃ�ºǀ��ŵźºĩ�řŶ���ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ
Ưǀ�ƶƳŚŤſō�ƱŚ��ƽ��ƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ǀ�������ºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�Ĩƾ�Źřŵƽ�

�ŵřŶƳ�ƱŚƄƳ���ŚƷŻƹŹ�Źŵƽ�řŶŤŝř�ƾƿ���Ŷƫƺţ�Żř�žě�����žĪţŹƺĩƺŘƳ�ŶƃŹ�
��ƵřźưƷ�řżƟř�Śŝƿ���ŢƣƺƯ�Ƃ��ŹŵƫŚƘƟǀ�ſ�Ţǀ�źŰţ�ƮŤƀƿ�ºĪƾ����Ţºſř�Źŵ

ƫŚůƾ��ſ�ƶĩǀ�ŹŚƸƯ�ƮŤƀƽ��ŝ�ŻƺƴƷ�ƶ�ŝƺųƾ����Ţºſř�ƵŵźĪƳ�ŶƃŹ���æî���
řźŝŚƴŝƿ�Śŝ�ƲƿŶ�ƶƳŚŤſō���ƽ��ƫŚƘƟ�ƕƹźƃ�ºǀ��ƗźºƇ�Ţƾ�ƺŘƳ�Źŵ���žĪţŹƺºĩ

�Śě�ƚƫŚŝŚƳǀƿƲ���źţŶƃŚŝ��çå���ŚŤƳƿ�ųźŝ�Ūƾ��ƤŰţ�Żř�ǀ���šŚºƤ���Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ
��ƯƹźŰƯ�ƶĩ�Ţſřǀ�������řżºƟř�ŜºūƺƯ�ŹƺºƳ�Żř�Ţƿ�ƫŚƘƟ�Ƃ�ºǀ��ƗźºƇ�Ţƾ�

ƃŚƳƾ���Żř�PTZ���ŝ�źƄƣ�ŹŵǀŚƴƾƿ�ƁƺƯ����ºƯ�ƚƫŚºŝ�ƾ��ŵƺºƃ��çæ�����ŚºƯř
ƤŰţǀ������ů�Źŵ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƯ�šŚƤǀţŚƳřƺƾ�������řŹ�ŵƺºų�ŶƃŹ�ƱřŹƹŵ�ƶĩ�

�ŹŚţ�ŹŵƿĪƾ�řŹŸĭ�ƵŶƳ�ŶƳř��ƗƺƳ�ƾ����ŵ�ƕźƇ�Żř�ŢƓŚƠů�ƿ�ºƯ�ƵŶƾ��ŵƺºƃ��
řźŝŚƴŝƿ�Śŝ�ƲƿŶſŹźŝ�ƾ�ŚƷƽ���ƪºƯŚƗ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƭŻǇ��ºƿ�ƬƯřƺºƗ�Śƾ��ƶºĩ�

ƶŤƀƳřƺţ���ŹŚţ�Źŵ�ŶƳřƿĪƾ�ŧŚţ�ǀ��ſ�źŝ�řŹ�ŵƺų�źǀƮŤƀ�ŚƷƽƳƹŹƺƳ�ƾ��żºƜƯ�

��ŶƳŹřŸĮŝ���řżƟř�Żř�ƖƳŚƯ�ƹƿřŻ�ƕźƇ�ŵřŶƘŤſř�Ƃƾƿ���ŶƳƺºƃ���šŹƺºƇ
ĭǀŵź��ƿĪƾ��ƬƯřƺƗ�Żř�ƾ���ŹŚţ�Źŵ�ƶĩ�ƿĪƾ�������ºƯ�Ůºƃźţ�żºƜƯ�Źŵ�ƾ��ºƃ�ŵƺ

ƳƺƯŹƺƷƾƳƺţǈƯ�ƭŚƴŝ�ǀ�ƲƯƾ�ŶƃŚŝ���
ƳƺººţǈƯǀ�Ʋ(N-acetyl-5-methoxytriptamine)ƗƺººƳ�ƾ�

řƿ�Ưř�ƩƹŶƴǀ���������ºŝźģ�ƹ�śō�Źŵ�ƩƺºƬŰƯ�Ĩºģƺĩ�Ʋƾ��ºƯ�ƾ�����ƶºĩ�ŶºƃŚŝ
ŝƶ�ſƹǀƶƬ��ƽ�ě�ǀ�ſƺƫō�ƶƴǀŢ���ƵŶƃ�Ůƃźţ�ŚƷ��ŝ�ƶ�ĭŵŚſƾ���ŚƄƛ�Ŷſ�Żř�ƾƿ�

�Ư�ŹƺŞƗƾ�Ŷƴĩ���ŞƏ�ŮƃźţǀƘƾ�ƳƺţǈƯ�ǀ�������ƵŶºƃ�ŻŚºƛō�źƈºƗ�Żř�Ʋ����Śºţ�
�ŝ�ŮŞƇƶ��Ư�ƩƺƏƾ�ŶƯŚŬƳř���������Ůºƃźţ�ŹƺºƳ�ƉźºƘƯ�Źŵ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�Śŝ
ƳƺţǈƯǀ���ƫƹ�ƵŶƃ�ŹŚƸƯ�Ʋƾ��ŹŚţ�Źŵ�ƿĪƾ��řżƟř�Ʊō�Ůƃźţ�ƿ�ºƯ�Ƃƾ�ƿ�ŶºŝŚ�

�çç���ƤŰţǀ�������ƫŚƘƟ�ƶºĩ�ŶºƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�šŚƤ�ºǀ�żºƳō�Ţƿ�ƮHIOMT�� �
ººƿ�Ś�Hydroxyindol-O-Methyl Transferase���ƶººĩ

ƩƺŘƀººƯƱƺǀººſǈǀŤƯ��N-acetylserotonine�ƳƺººţǈƯ�ƶººŝ�ǀ�Ʋ
Ưƾ�ŶƃŚŝ���ŹŚţ�Źŵ�ƿĪƾ�ƶŝ����šŹƺƇƯŤƭƹřŶ��řżºƟř�ƿ��ºƯ�Ƃƾ�ƿ�ŶºŝŚ��çè���

ƳƺţǈƯǀ���ŜūƺƯ�ƲŶƘţƿ�ƫŚƘƟ�ƪ�ºǀ�źŤĪƫř�Ţƿ�ºĪƾ��ƱƹŹƺºƳ�����ƵŶºƃ�ŚºƷ��
�ưƀƳřźţƹŹƺƳ�ŵźĪƬưƗǀ�ŹŚƸƯ�źŤƽ��Ưř�ŚƯŚĭ�ǀţƺŝƺƴǀźƿ��ºſř�Ĩǀ��Ŷ��ŚºŝŚĭ��

�Ƹƀţ�řŹǀ�Ư�ƪƾ�ŚưƳƿŶ��çé�����ºŝ�ǇŚưŤůř�ƹƶ��ºưƷǀ�ƫŵ�Ʋ�ºǀ��ƪſ�Źŵ�ºǀ�ƮŤƀ
�żĩźƯ�śŚƈƗřƽ�řŹřŵ�ƽ���šřźŧřō��ƄºŴŝ�ƭřŹƾ�ƔƳ�ºǀź��śřƺºų��ōŹƹƽ��

ººŝƾ�ŵŹŵƽřźƐººƋř�ŶººƋ���śººƯ�ŪƴƄººţ�ŶººƋ�ƹƾ�ŶººƃŚŝ��çê���Źŵ�
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�ţǀ�ŹŚư�ŹŵŹŚţƿƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƹ�İĪǀĨ 
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ƤŰţǀŵ�šŚººƤƿ���ƶººĩ�Ŷººƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ�źººĮƳƺººţǈƯǀ�ƲƶƳŚŤººſō�ƽ�� �
�ƃŚƳ�ŪƴƄţƾ���Żř�PTZ�����ºƯ�ǇŚºŝ�řŹ�ƾ����ŵźºŝ�çìƹçë���Ƴ�ƹ�ºǀ��ż�ƺºŬţƿ�ż

ƳƺţǈƯǀ�řżƟř�Ʋƿ�řŻ�ƕźƇ�ŵřŶƘŤſř�ƂƾƿƃŚƳ�ƾƜţ�Żř��ºǀǀ��ƹ�ŵŚºů�šřź
����ƵŹƹŵ�Źŵ�ƵŶƃ�ƩŚưƗř�ƲƯżƯ�ŚƷƽ��ŹŚºţ�ƿĪƾ���ŚƴºƃƹŹ�ƹ�ƾƿ��ŞŨţ�řŹ��ºǀ�Ţ

Ưƾ�ŚưƳƿŶ��çí����
��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��

�����Ƶŵřŵ�ŚƷƽ�ř�ƿ�ƤŰţ�Ʋǀ���ºƯ�ƱŚƄƳ�Ƣƾ�����ƬƗ�ƶºĩ�ŶºƷŵ�ºǀ��řżºƟř�Ʈƛźƿ�Ƃ
��řŻ�ƕźƇ�ŵřŶƘŤſřƾƿ���ŝ�źƄƣ�Źŵ�ǀŚƴƾƿ��ƯƹźŰƯ�Ǝſƺţ�ǀ����Źŵ��ŹƺƳ�Żř�Ţ

ůǀţŚƳřƺƾ���ŹŚţ�Źŵ�ƶĩ�ƿĪƾ���ƁŹƹźě�ƿƶŤƟŚ����ƫƹř�ƱřŹƹŵ�ƹ�ŶƳřǀƶ��ƽ��ŶƃŹ�

�����źĜſ�ŹƺƳ�ƱřŶƤƟ�Źŵ�řŹ�ŵƺųƽ�ƵŵƺưƳ���ƗƺƳ��ŶƳřƾ�����ƩŚºŞƣ�Źŵ�ŢƓŚƠů�
��Ư�ƵŶƷŚƄƯ�ŪƴƄţƾ�ŵƺƃ��ŝƶ���źƔƳƯƾ���ŶſŹƿĪƾ��ƺƗ�Żř�����Źŵ�źŧƺºƯ�ƪƯř

řƿ�ƯŻ�Ʋǀ�ƳƺţǈƯ�ƶƴǀƲ�Śŝ��ƶĩ�Ŷƃ��řźºŝ�ƽ��ƲºƃƹŹ��������ƂºƤƳ�Ʊŵźºĩ�źºţƱō�
ƤŰţǀŝ�šŚƤǀźŤƄƽŚŝ�ƿŵƺƃ�ƭŚŬƳř�Ŷ����
��

�ƹ�źƿŶƤţ�źĪƄţ��
�����ŝƶ����Ʋƿřſƹǀ������ƭźºŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯ�Żř�ƶƬ�ƄºƷƹĦěƾ�����ƭƺºƬƗ�ƵŚĮƄºƳřŵ�
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�ƱŚƃŶƴưƃŻŹřŽŚĜſ�ŹřżĭƽƯ�ƾ�ŵŵźĭ���
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Effects of Dark Rearing on Clonic Seizure Threshold and Pentyleneterazol Induced 

Epileptiform Activity in Mice 
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Background and Objective: Epileptic seizures are generally considered as complex and abnormal�

hyperexcitable phenomena in the brain. Probable changing of excitability in visual cortex by dark rearing 

(DR) might lead to clonic seizure. In this study the possible effect of dark rearing on Pentylenetetrazol (PTZ) 

- induced generalized clonic seizure was studied. � 

Materials and Methods: To assess the generalized clonic seizure (GCS) threshold and incidence and latency 

of GCS, 0.5% Pentylenetetrazol was administrated intravenously and 80 mg/kg subcutaneously to the control 

and dark reared animals.  
Results: Our results showed that generalized clonic seizure threshold in DR group was not changed but 

occurring of GCS in DR animals was significantly lower and its latency was higher than the control animals. 

The tonic � clonic seizure was not different between the two groups. 

Conclusion: In spite of increasing seizure susceptibility in visual cortex by light deprivation, a kind of 

protection was observed in dark reared animals. Further studies seem to be necessary to elucidate the role of 

other factors such as melatonin. 

 

Key words: Clonic seizure, Dark rearing, Pentylenetetrazol 
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