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�ƶŤƃřŵ�ŚƯƺƴǀſŹŚƧƺţŚĜƷ����ř�Żřƿ������Źŵ�ƱŚŤƀºě�ƱŚƏźſ�ŵŚŬ�ƁƺºƯ���ƽŚºƷ�

ţǀ�����ƱŚƏźºſ�ƵŵŚƯ�Śŝ�ƵŶƃ�ŹŚư�řŻƽ�DMBA��ĭƺºƬū�ǀźƽ��ºƯ�ƾ���Ŷºƴĩ
�æåƹî�����
��

ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��
�����ƶǀƸţƲƄĩřźƟ�ŚƷŝō�ƽƾţř��ƾƫƺƳŚţř��ǀţŚŤſř�ƪƾŵ�ƹ�ƽ�ƳŚŤƯƹźƬĩƾ�

���ƾƳřżĮƷ�ƹ�ƭřŶƳř�Żř�ƷŚƽ�řƺƷ�ƾƿ�ŢƠƷ����ŚºƿżǀưţŹō�ƶºƳƺĭ�ƽ���ƾƯƺºŝ�
řƿźřƱ��ř�ŹŵƿƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƽŝźŬţ�ƾ���ŢºƠƷ�ƶºƳƺĭ��ƽA.Biennis, 

A.Ciniformis,  A.Diffusa,  A.Khorassanica, 
 

A.Persica, A.Vulgaris, A.Santulina��Żř
żǀưţŹō�������Ɩºưū�Ʊřźºƿř�ƾƯƺŝ�ƽŚƷŚƿ����ŶƳŶºƃ�ƽŹƹō�������ƱŚºƷŚǀĭ�Ʋºƿř�Źŵ

����ƱŚŤƀºŝŚţ�ƪƈƟ����Ƅºůƹ�ƢƏŚºƴƯ�Żřƾ�ģ��ºǀ��ƵŶºƃ�ƵŶ��ţ���Ǝºſƺ�źºŤƧŵ�
��ƱŚƿźƠƔƯ��������ƪºĮƴū�ƹ�ƖºţřźƯ�šŚºƤǀƤŰţ�żƧźƯ������ŵŚºƸū�šŹřŻƹ��ŚºƷ

�Ʊřźƿř��ƽŻŹƹŚƄƧ����ƾƿŚſŚƴƃĭŵźƿŶŶƳ��ĭǀ��Ɩºưū�ƱŚƷŚ�Źƹōƽ���ƵŶºƃ�
������ƱŶƃ�ĨƄų�Żř�ŶƘŝ�Ŷƃ�ŹŵƺěƵ����Ʃǈºů�Źŵ��ŚºƷƽ���ţř��ƩƺƳŚºţř��ºǀ�ƪ

šŚŤſř��ŵ�ƽ�ƱŚŤƯƹźƬĩ��ƱřżĮƷ�ƹŶƳŶƃ�ƪů��ƵŹŚƈƗ�ƁƹŹ�ĭ�ºǀźƽ�
ƶƬůźƯ�řƽ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƮƷ�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�ƹ�ŵƺŝ��ƝŸů���Ǝºſƺţ�Ʃǈů�
ŴŞţǀŢƟźĭ�šŹƺƇ�ź�� 

ƩƺƬſ�ŚƷƽ����ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�(AGS)����Ʊƺºƫƺĩ��(HT-29)���ƱŚŤƀºě��
(MCF-7)�ƹ��ƮººůŹ(Hela)ƩƺƬººſ�ƹ��ŚººƷƽƟ�ǀŤººſǈŝƹźŞƾ�

L929���ƫƺƬſ�ĨƳŚŝ�Żř�ƾ�ƱřźƿřŹƺŤſŚěƺŤǀŤƀƳř��Ƹţ�ǀƶ�ŶƳŶƃ���ƩƺƬſ��ŚƷ
�ĨſǈƟ�Źŵ�ŚƷƽ�ƹŚů�ƽ������ŢƄºĩ�ƎǀºŰƯ�DMEM��ºƿ��ŚRPMI��ƹ

FCS�æå�ŶƇŹŵ���æåå�����ƾºƬǀƯ�Źŵ�Ŷºůřƹ������źºŤǀƫě�ºƴƾ���ƲǀƬǀºſ�æåå�
��ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźƨǀƯ����źŤǀƫř����ƵŶºƃ�ƶºŤŴƿŹ�ƲǀƀƿŚƯƺŤěźŤſ��Źŵ����ƽŚºƯŵ



ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƯŚƯř�Ŷưůř�źŤƧŵ��
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èìƶººūŹŵ��ƽƾŤƳŚººſ��Źŵ�ŵřźººĭ�ŹƺţŚººŝƺĪƳřƽŵ��ƲŝźººƧ�ŶǀƀººƧř��Źřŵ
ŹřŶƸĮƳƽ�ŶƳŶƃ���řźŝƽ����Ţƀºţ�ƭŚºŬƳř���ŚºƷƽ����ƳŚºƯŻ�ƞºƬŤŴƯ�ƾ���ƶºĩ�
ƪƣřŶů�ìå�ŶƇŹŵ�ƩƺƬſ����������ƶºŝ�ŢƄºĩ�ĨſǈƟ�Źŵ�ŚƷ���ƟŚºĩ�ŶºƃŹƾ�
ŶƳŶǀſŹ���źţ�Ǝſƺţ�ƿƀĜǀƲ�EDTA������Ŷºū�ĨºſǈƟ�ƶţ�Żř���Ŷºƃ�ř�Ƶ�
�Źƹŵ�Śŝrpm�ææåå �šŶƯ�ƶŝìƺƠƿźŤƳŚſ�ƶƤǀƣŵ��ĥŶƳŶƃ����śƺºſŹ
ƫƺƬſƾ�Źŵ��æ�ſƾ�ſƾ��ºŰƯ�ǀ���������ƱƺǀƀºƳŚĜſƺſ�ŢºƫŚů�ƶºŝ�ŢƄºĩ�Ǝ

ƵŶººƃ�ƵŵŹƹōŹŵ�ƩƺƬººſ�Ʊŵƺººŝ�ƵŶººƳŻ�ŶººƇŹŵ��ŚººƷƽŹŵ�ŵƺººūƺƯ��
�ƫƺƬſ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſƾ�����ƹŚƀƯ�ŢŞƀƳ�ƱŶƃ�ƍƺƬŴƯ�Śŝ�ƽ����ƱŚºĜƿźţ�Żř�

������Ŷƃ�ƲǀǀƘţ�źŤƯƺŤǀſƺưƷ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƺƬŝ���ƩƺƬſ�Żř�ŚƷƽ��ŵ�Śŝ��ŶƇŹ
Żř�źţǇŚŝ�Ʊŵƺŝ�ƵŶƳŻ�îåřźŝ�ŶƇŹŵ�ƽŢƀţ�ƭŚŬƳř��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ�� 

��řŶŤŝřƫƹř�ŢƔƬƛǀ�ƶæåƯ�ǀƬƾ�Ư�Źŵ�ƭźĭǀ�ºƬƾ�ƫǀ��Żř�źºŤ�ƲƄºĩřźƟ���ŚºƷ�Źŵ
ŰƯǀ��Ƹţ�ŢƄĩ�Ǝǀ������Śºŝ�ƹ�Ŷƃ�ƶ����Ʊŵřŵ�ŹƺºŞƗ�Ɵ�Żřǀ���źºŤƬç�å�Ưǀ��ƱƹźºĪ
źŤſřƿ�Ŷƃ�ƪ����ŢºƔƬƛ�žĜſ��ŚºƷƽ����ƞºƬŤŴƯ��ƲƄºĩřźƟ����ŚºƷ�çå���Śºţ�
çååå�Ư�ǀ��Ư�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ�ƫǀźŤ���ŰƯ�Źŵǀ��Ǝ�Ƹţ�ŢƄĩǀ�Ŷƃ�ƶ���ŵřŶƘţ
æåé�ç�ŵŶƗ��ƩƺƬſ������Ƭě�ƦºƷŚģ�źºƷ�Źŵ��ºǀ�Ţîë�ƶºƳŚų��Ź�ƽřƿ��ƶºŤŴ
ŶƳŶƃ��řźŝƽ��������Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř�ĨƷŚģ�ƶſ�ƪƣřŶů�ŢƔƬƛ�źƷ����

��ƩƺƬſ�Żř�ƲǀƴĤưƷ����������������ƩźºŤƴƧ�Ƶƹźºĭ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƵŶƄºƳ�ŹŚºưǀţ�ƽŚºƷ
�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�����Żř�ŶƘŝçé��ſŚŝƺĪƳř�ŢƗŚſ�ǀ�ƩƺƬſ��Ʊƺ��ŝ�ŚƷƶ���šŹƺºƇ

Ƶƹźĭ������ŢºƔƬƛ�Śŝ�Ţƀţ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ��ŚºƷƽ�ŤŴƯ����ƞºƬ�ƲƄºĩřźƟ���ŚºƷ� �
�çå���Śţ�çååå�Ư�ǀ��Ư�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ�ƫǀźŤ������šŶºƯ�ƶŝìç����Źŵ�ŢƗŚºſ�

��ŹƺţŚºŝƺĪƳřèì��ºŰƯ�ƹ�ƶºūŹŵ�ǀ�ţ�ŜºſŚƴƯ�ŢƄººĩ�Ǝǀ�ŶƳŶººƃ�ŹŚºư��
ƴĤưƷǀ��ƩƺƬſ�Żř�Ʋ��ŚºƷƽ�������������ƩźºŤƴƧ�Ƶƹźºĭ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƵŶƄºƳ�ŹŚºưǀţ�

��ƵŵŚƠŤſřŶƃ���ƩƺƬſ�Żř�ŚƷƽ�ţ�ǀ���ĩźţ�Śŝ�ƵŶƃ�ŹŚư�ºǀ��ƳŚƏźºſ�ŶºƋ�Ŝƾ�
ê��ſřŹƹř�ƹŹƺƬƟǀ��ƪ(5-FU)����ŢƔƬƛ�Śŝè��æå�ƺƯ���ŹǇƳǀ���ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ż

�ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ŢŞŨƯ�ƩźŤƴĩ�ºƿŶ�ŧŚºţ�ƹ�ǀ��ƩƺƬºſ�źºŝ�Ʊō�ź��ŚºƷƽ��ŵŹƺºƯ�
ººſŹźŝƾ���ĭŶƴƄººĩ�ŶººƇŹŵ�šŹƺººƇ�ƶººŝ�ƾ�Ŷººƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ���� �

�ƲǀºººǀƘţưºººſǀƫƺƬºººſ�ŢƾŢƀºººţ�Żř�ƵŵŚƠŤºººſř�Śºººŝ��MTT��� �
��ſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝƾ�ŧŚţ�ǀź�ƲƄĩřźƟ�ŚƷ��ţř��ƾƫƺƳŚţř�ƽ�ºǀ��ţŚŤºſř�ƪƾ���ŵƽ�

ƳŚŤƯƹźƬĩƾ��ƳřżĮƷ�ƹƾ����ŚºƿżǀưţŹō�ƶƳƺĭ�ŢƠƷƽ��ºſŹźŝ�ƾ�ƵŶºƃ����źºŝ
��Īţ�ƹ�ŶƃŹŨǀ�ƩƺƬſ�ź�ŚƷƽ��ƳŚƏźºſ�ƾ��Ɵ�ƹ�ǀ�ŤºſǈŝƹźŞƾ����Ƶŵřŵ�ŢƄºĩ�

ƵŶƃ���ĬƳŹ�ƁƹŹ�Żř��Ŭƴſƾ�MTT������Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř��ææ�����ŽŚºſř�

����������šŚƴǀƀºƧƺſ�ƮƿżºƳō�Ǝſƺţ�ƭƺǀƫƹŻřźŤţ�ƦưƳ�ƲŤƀƨƃ�Ţƀţ�Ʋƿř
��ƩƺƬſ�ƾƿŚƿŹŶƴƧƺŤǀƯ�ŻŚƳĥƹŹŶǀƷŵ���Ţſř�ƵŶƳŻ�ƽŚƷ���ƶºŬǀŤƳ��ƽ���Ʋºƿř�

�������ĬƳŹ�ƾƳřƺƛŹř�ƱřŻŚƯŹƺƟ�ƽŚƷŹƺƬŝ�ŵŚŬƿř�ŢǀƫŚƘƟŢſř��ƺţ�ƶƧ��Ǝſ
�ŶƿŚƀººƧƺƠƫƺſ�ƪººǀŤƯ�ƽŵ(DMSO)��Źŵ�ƩƺººƬŰƯ�šŹƺººƇ�ƶººŝ

ƾƯ�Ŷƴƿō����ƩƺƬſ�ƶģ�źƷ��ƩŚƘƟ�ŚƷ������ƱřżºǀƯ�ŶƃŚŝ�źŤƄǀŝ�ƱŚƃŵřŶƘţ�ƹ�źţ
����Ţſř�źŤƄǀŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ĬƳŹ������Żř�ŶºƘŝìç����ºſŚŝƺĪƳř�ŢƗŚºſ�ǀ��Ʊƺ

çê�����ƩƺƬŰƯ�Żř�źŤǀƫƹźƨǀƯ�MTT�����Ţĩźƃ�ŻřSigma���ŢƔƬƛ�Śŝ�
ê�Ư�ǀƬƾ���Ư�Źŵ�ƭźĭǀƬƾ�ƫǀźŤ��������Ƭě�ƹ�Ŷƃ�ƵŵƹżƟř�ƦƷŚģ�źƷ�ƶŝ�ºǀ���ƶºŝ�Ţ

��šŶƯè��ŵ�ŢƗŚſ�ƿ������ƽŚºƯŵ�Źŵ�źºĮèì��ƶºūŹŵ���ƽ��ƾŤƳŚºſ�����Źŵ�ŵřźºĭ
ŹŚţƿĪƾ���ƶŝƺƨƳř�Ŷƿŵźĭ���ŚƯ�žĜſƿ�ƹŹ�Ɩƾƿ�ƵŶƃ�ũŹŚų�ĨƷŚģ�źƷ�
��ƹæåå���źŤǀƫƹźƨǀƯ�ŻřDMSO�����������Śºţ�Ŷºƃ�ƶƟŚºƋř�ƦºƷŚģ�źºƷ�ƶºŝ�

ŚƷŹƺƬŝƽ�ĪƄţ�ǀ����ĨƷŚģ�ƶţ�Źŵ�ƵŶƃ�ƪ���ŚƷŝƶ����ŶƳƺºƃ�ƪů�ƪƯŚĩ�ŹƺƏ��
����šŶƯ�ƶŝ�ŢǀƬěæå�����Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ�ơŚºţř�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƶƤǀƣŵ����žĜºſ�

�ŹƺƳ�śŸūƽ����ƵŶºƴƳřƺų�ƵŚĮŤºſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ĨƷŚģ�źƷ��ƽ��řżºǀƫř�� �
(Stat Fax-2600)��ũƺººƯ�ƩƺººƏ�Źŵêéê�ƪººŝŚƤƯ�Źŵ�źŤƯƺƳŚººƳ�

�ĨƳǈŝ(DMSO)Ŷƃ�Ţŗřźƣ���ŚŤƳƿŝ�ƶƬƇŚů�Ūƶ��šŹƺƇIC 50�
�ŤƔƬƛƾ�����Ƴ�ƱŶƃ�ƶŤƄĩ�ŜŞſ�ƶĩ�ǀưƾ��ƩƺƬſ�Żř�����ŵƺºƃ�ŚºƷ���ƹŹ�Żřƽ�

ƴŰƴƯƾ���ŢƔƬƛ��Ưǀ��Ư�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ�ƫǀ�źºŤ�������ƫƺƬºſ�ŹŚºƸƯ�ŶºƇŹŵƾ�
ĭŶƃ�ƁŹřż���
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

�����ŚººŤƳƿŪŻř�ƪººƇŚů�ººſŹźŝ�ƾŢººƔƬƛ�źǀŧŚººţ���ƞººƬŤŴƯ�ƽŚººƷ
ƲƄººĩřźƟ��ŚººƷ�ưººſ�źººŝǀƫƺƬººſ�Ţƾ��Ţƀººţ�Ǝººſƺţ�MTT�� �

ŧŚººţǀƲƄººĩřźƟ�ź�ŚººƷƽƬƳŚººţř�ƾţř��ººǀţŚŤººſř�ƪƾŵ��ƽƳŚººŤƯƹźƬĩ�ƾ�ƹ�
ººƳřżĮƷƾưţŹō�Żř�ƶººƳƺĭ�ŢººƠƷ�ǀżƿŚººƷŚƽƯƺººŝ�ƾř�ººƿ�ƱřźƳ�ƹººǀ�ż� �

ŧŚţǀ����Żř�ƵŵŚƠŤſř�ź5-FU��������ŢºŞŨƯ�ƩźºŤƴĩ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�����ưºſ�źºŝǀŢ�
ƩƺƬſ��ŚºƷƽ������ƵŶºƘƯ�ƱŚƏźºſ�(AGS)����Ʊƺºƫƺĩ��(HT-29)����ƱŚŤƀºě�

(MCF-7)���ƹ�ƮůŹ�(Hela)��ƩƺƬſ�ƹ��ŚºƷƽ�Ɵ�ǀ�ŤºſǈŝƹźŞƾ�L929�
���Ţƀţ�ƎſƺţMTT�ſŹźŝƾ��Ŷºƃ����ŚºŤƳ�ƿ��Ū��Źŵ���ƩƹŶºūæ���ƁŹřżºĭ
Ţſř�ƵŶƃ���
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��
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��
��
��
��



ƲƄĩřźƟ�Ţǀưſ�ƩƺƬſ�źŝ�ŚƿżǀưţŹō�ƽŚƷ�ƾƳŚƏźſ�ƽŚƷ 
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��

ƩƹŶū�æ�ſŹźŝ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƾŢƔƬƛ�źǀŧŚţ���ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷƲƄĩřźƟ�ŚƷƽƶƳƺĭ�ŢƠƷ��ƽưţŹō�ǀżƿưſ�źŝ�Śǀſ�ŢƫƺƬƾ�� �
�Ŝƀů�źŝIC 50��ƯǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ�ƫǀźŤ�����

��

IC50 ��ƵŶƴƄĩ�ŢƔƬƛ�ƽ�êåŶƇŹŵ����
AGS Hela HT-29 L929 MCF-7 ƲƄĩźƟ�ƕƺƳ�� ƶƳƺĭ�ŚƷƽưţŹō�ǀżƿŚ��

525 288 925 401 451 ƬƳŚţřƾ��
963 1050 1100 1350 1224 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��
337 74�� 337 902 451 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��
463 301 131 538 338 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚBiennis���

60 130 388 79 73 ƬƳŚţřƾ��
750 73 1252 168 64 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��
35 97 94 82 29 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��
205 300 337 498 363 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚCiniformis���

338 > 2000 851 1200 115 ƬƳŚţřƾ��
325 154 155 153 103 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��

> 2000 71 42 388 88 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��
138 205 375 84 > 2000 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚDiffusa���

152 465 97 133 76 ƬƳŚţřƾ��
96 312 1075 92 62 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��
67 77 738 198 57 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��

263 91 138 205 288 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚKhorassanica ��

675 > 2000 688 198 438 ƬƳŚţřƾ��
160 248 253 275 376 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��
800 219 205 257 812 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��
337 138 113 188 301 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚPersica���

1226 > 2000 > 2000 1276 526 ƬƳŚţřƾ��
713 221 301 288 387 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��
153 538 91 313 364 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��
145 357 130 539 76 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚSantulina���

588 > 2000 1850 913 551 ƬƳŚţřƾ��
505 387 505 538 57 ţřǀţŚŤſř�ƪƾ��
563 351 363 755 1125 ŵƽƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��
153 160 288 451 1951 ƳřżĮƷƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚVulgaris���

��

��
��
��

��ŚƿżǀưţŹōBiennis��������źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƬƳŚţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ� �
� �

ƩƺƬººſ���ƾƳŚƏźººſ�ƽŚººƷHela��L929��MCF-7�AGS �ƹ� 
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ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæíƵŹŚưƃ����ƽìå���ŹŚƸŝíî 

62 

HT-29�Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ��IC 50����çíí��éåæ��éêæ��êçê�ƹ�îçê�
��ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ������ƾţŚŤºſř�ƪǀţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ

���ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶŝ����ƱŚƏźºſ�ƽŚºƷAGS��Hela�HT-29 ��
MCF-7�ƹ�L929��Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�IC 50��îëè��æåêå��ææåå��

æççé�ƹ�æèêåƾººƬǀƯ�Źŵ�ƭźººĭƹźĪǀƯ��ŵƺººŝ�źººŤǀƫ���źǀŧŚººţ�ƲƿźŤƄººǀŝ
ƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄºººĩřźƟ�ƩƺƬºººſ�źºººŝ�Ŝºººǀţźţ�ƶºººŝ�ƾƳŚºººŤƯ��ƽŚºººƷ� �

�ƾƳŚƏźººſHela��AGS��HT-29��MCF-7�ƹ�L929�ƶººŝ�ƹ�
���Śºŝ�ŜºǀţźţIC 50��ìé��èèì��èèì��éêæ�ƹ�îåç��Źŵ�ƭźºĭƹźĪǀƯ�

ƾƬǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ���������������źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾºƳřżĮƷ�ƲƄºĩřźƟ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄǀŝ
ƩƺƬººſ��ƾƳŚƏźººſ�ƽŚººƷHT-29��Hela��MCF-7��AGS�ƹ�
L929��Śººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�IC 50��æèæ��èåæ��èèí��éëè�ƹ�êèí�

ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ�ŵƺŝ�źŤǀƫ����
��ŚƿżǀưţŹōCiniformis������������ƶºŝ�ƾƬƳŚºţř�ƲƄºĩřźƟ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄºǀŝ

���ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ���ƾƳŚƏźºſ�ƽŚºƷAGS ��MCF-7��L929��
Hela�ƹ�HT-29����Śºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�IC 50��ëå��ìè��ìî��æèå�ƹ�
èíí���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���ŵƺŝ�źŤǀƫ���������ƪºǀţř�ƲƄºĩřźƟ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄǀŝ

���ºǀţźţ�ƶŝ�ƾţŚŤſř����ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝ������ƱŚƏźºſ�ƽŚºƷMCF-7���Hela��
L929��AGSƹ�HT-29 ����Śºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƹ�IC 50��ëé��ìè��
æëí���ìêå���ƹ�æçêç��ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ������źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄºǀŝ

�����������ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾƳŚºŤƯƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄĩřźƟ�����ƾƳŚƏźºſ�ƽŚºƷ
MCF-7��AGS��L929�HT-29 �ƹ�Hela��Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�

IC 50��çî��èê��íç��îé�ƹ�îì���ƾºƬǀƯ�Źŵ�ƭźºĭƹźĪǀƯ���ŵƺºŝ�źºŤǀƫ��
�������ƩƺƬſ�źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ���ƾƳŚƏźſ�ƽŚƷ

AGS�Hela ��HT-29��MCF-7�ƹ�L929����Śºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�
IC 50��çåê��èåå��èèì��èëè�ƹ�éîí�ƾºƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ����źºŤǀƫ

ŵƺŝ����
��ŚƿżǀưţŹōDiffusa���������źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƬƳŚţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ
�ƩƺƬºſ���Əźºſ�ƽŚºƷ�ƾƳŚMCF-7�AGS ��HT-29��L929�ƹ�
Hela�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��ææê��èèí��íêæ��æçåå��źŤƄºǀŝ�ƹ�

��Żřçååå���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���ŵƺŝ�źŤǀƫ��������ƲƄºĩřźƟ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄºǀŝ
����������ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾţŚŤºſř�ƪǀţř����ƳŚƏźºſ�ƽŚºƷƾ�MCF-7��

L929��Hela��HT-29�ƹ�AGS��Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�IC 50��æåè��
æêè���æêé���æêê���ƹ�èçê�Ư���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀ���ŵƺºŝ�źŤǀƫ����ƲƿźŤƄºǀŝ

��ƩƺƬººſ�źººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƾƳŚººŤƯƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄººĩřźƟ�źǀŧŚººţ��ƽŚººƷ
�ƾƳŚƏźºſHT-29 �Hela ��MCF-7��L929�ƹ�AGS��ƶºŝ�ƹ�

��Śºººŝ�ŜºººǀţźţIC 50��éç��ìæ��íí��èíí�Żř�źŤƄºººǀŝ�ƹ�çååå�
��ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ���������ƶºŝ�ƾºƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ
ƩƺƬſ�źŝ�Ŝǀţźţ���ƾƳŚƏźºſ�ƽŚƷL929���AGS�Hela ��HT-

29�ƹ�MCF-7�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��íé��æèí��çåê��èìê�ƹ�
�Żř�źŤƄǀŝçåååƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ����
��ŚƿżǀưţŹōKhorassanica�����ƶºŝ�ƾƬƳŚºţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ

ƩƺƬºººſ�źºººŝ�Ŝºººǀţźţ��ƾƳŚƏźºººſ�ƽŚºººƷMCF-7��HT-29��
L929�AGS ��ƹHela�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��ìë��îì��æèè��
æêç���ƹ�éëê���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���ŵƺŝ�źŤǀƫ�����ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ

ƩƺƬººſ�źººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƾţŚŤººſř�ƪººǀţř��ƱŚƏźººſ�ƽŚººƷMCF-7��
L929��AGS��Hela�ƹ�HT-29�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��ëç��

îç���îë���èæç���ƹ�æåìê���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ�����ŵƺºŝ�źºŤǀƫ����ƲƿźŤƄºǀŝ
�������ƩƺƬſ�źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƳŚŤƯƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ����ƽŚºƷ��ƾƳŚƏźºſ

MCF-7�AGS ��Hela�L929 �ƹ�HT-29��Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�
IC 50��êì��ëì��ìì��æîí�ƹ�ìèíƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���ŵƺºŝ�źŤǀƫ��

�������ƩƺƬſ�źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ���ƾƳŚƏźſ�ƽŚƷ
Hela��HT-29��L929��HT-29�� AGS�ƹMCF-7�ƶŝ�ƹ�

���Śºŝ�ŜºǀţźţIC 50��îæ��æèí��çåê��çëè�ƹ�çíí��ƭźºĭƹźĪǀƯ��Źŵ
ƾƬǀƯ�ŵƺŝ�źŤǀƫ����

ŚƿżǀưţŹō�Persica�����źºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƬƳŚţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ
�ƩƺƬºſ����ƾƳŚƏźºſ�ƽŚºƷL929��MCF-7�AGS ��HT-29�ƹ�
Hela�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��æîí��éèí��ëìê��ëíí�Żř�źŤƄǀŝ�ƹ�
çååå���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���ŵƺŝ�źŤǀƫ�������ƪºǀţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ

ƩƺƬººſ�źººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƾţŚŤººſř�ƳŚƏźººſ�ƽŚººƷƾ�AGS��Hela��� �
HT-29��L929�ƹ�MCF-7��Śººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶºŝ�ƹ�IC 50��æëå��

çéí���çêè���çìê���ƹ�èìë���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ����ŵƺºŝ�źŤǀƫ����ƲƿźŤƄºǀŝ
�������ƩƺƬſ�źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƳŚŤƯƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�����ƾƳŚƏźºſ�ƽŚºƷ



ƲƄĩřźƟ�Ţǀưſ�ƩƺƬſ�źŝ�ŚƿżǀưţŹō�ƽŚƷ�ƾƳŚƏźſ�ƽŚƷ 
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HT-29���Hela���L929���AGS���ƹ�MCF-7������Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�
IC 50��çåê��çæî��çêì��íåå�ƹ�íæç��ƾºƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���źºŤǀƫ

ŵƺŝ������������ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶŝ�ƾƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ���ƽŚºƷ
�ƾƳŚƏźſHT-29� Hela ��L929��MCF-7�ƹ� AGS��ƶºŝ�ƹ
�ŜººǀţźţIC 50��ææè��æèí��æíí��èåæ�ƹ�èèì�Źŵ�ƭźººĭƹźĪǀƯ�

ƾƬǀƯ�ŵƺŝ�źŤǀƫ����
��ŚƿżǀưţŹōSantulina��������Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƬƳŚţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ
��ƩƺƬºſ�źŝ����ºſ�ƽŚºƷ��ƾƳŚƏźMCF-7���AGS���L929��Hela�ƹ�
HT-29��Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��êçë��æççë��æçìë��Żř�źŤƄºǀŝ��
çååå�����Żř�źŤƄǀŝ�ƹ�çååå���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ����ŵƺºŝ�źŤǀƫ����ƲƿźŤƄºǀŝ

���������ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾţŚŤſř�ƪǀţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ����ƱŚƏźºſ�ƽŚºƷ
Hela���HT-29���L929���MCF-7���ƹ�AGS������Śºŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�
IC 50��ççæ��çíí��èåæ��èíì�ƹ�ìæè�ƾºƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ����źºŤǀƫ
ŵƺººŝ���źººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƾƳŚººŤƯƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄººĩřźƟ�źǀŧŚººţ�ƲƿźŤƄººǀŝ

ƩƺƬººſ��ƾƳŚƏźººſ�ƽŚººƷHT-29��AGS��MCF-7�Hela �ƹ�
L929�Śººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƹ�IC 50��îæ��æêè��èëé��êèí�ƹ�êèî�

��ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ���������ƶºŝ�ƾºƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ
���ƩƺƬºſ�źŝ�Ŝǀţźţ����źºſ�ƽŚºƷ��ƾƳŚƏMCF-7���HT-29���AGS��

L929�ƹ�Hela�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��ìë��æèå��æéê��èæè�ƹ�
èêìƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ����

��ŚƿżǀưţŹōVulgaris������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾƬƳŚţř�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ
�ƩƺƬſ�źŝ����ƾƳŚƏźſ�ƽŚƷMCF-7���AGS���L929���HT-29��ƹ�

Hela�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�IC 50��êêæ��êíí��îæè��æíêå���źŤƄºǀŝ�ƹ
��Żřçååå���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ���ŵƺŝ�źŤǀƫ��������ƲƄºĩřźƟ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄºǀŝ

����������ƩƺƬºſ�źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾţŚŤºſř�ƪǀţř����ƳŚƏźºſ�ƽŚºƷƾ�MCF-7��
Hela��HT-29��AGS�ƹ�L929�Śººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƹ�IC 50�� �

êì��èíì��êåê��êåê�ƹ�êèí�ƾººƬǀƯ�Źŵ�ƭźººĭƹźĪǀƯ���ŵƺººŝ�źººŤǀƫ��
���������ƺƬºſ�źŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƳŚŤƯƹźƬĩ�ƽŵ�ƲƄĩřźƟ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝƩ���ƽŚºƷ

�ƾƳŚƏźººſHela��HT-29��AGS��L929�ƹ�MCF-7�ƶººŝ�ƹ�
�Śŝ�ŜǀţźţIC 50��èêæ��èëè��êëè��ìêê�ƹ�ææçê�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƯ�

ƾƬǀƯ��ŵƺŝ�źŤǀƫ���������������źºŝ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ƾºƳřżĮƷ�ƲƄºĩřźƟ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄǀŝ

ƩƺƬºººſ��ƾƳŚƏźºººſ�ƽŚºººƷAGS��Hela��HT-29��L929�ƹ�
MCF-7��Śººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƹ�IC 50��æêè��æëå��çíí��éêæ�ƹ�

æîêæ�źĪǀƯ���ƾƬǀƯ�Źŵ�ƭźĭƹ��ŵƺŝ�źŤǀƫ�����ƩƺƬºſ�ƾĭŶƴƄĩ�ƱřżǀƯ���ƽŚºƷ
�����ŢºƔƬƛ�Śºŝ�ƵŶƃ�ŹŚưǀţ�è��æå���������ƾƳŚƏźºſ�ŶºƋ�Ŝºǀĩźţ�Żř�ŹǇƺºƯ�� �

ê���ƪǀſřŹƹř�ƹŹƺŘƬƟ�������ŢºŞŨƯ�ƩźºŤƴĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�����ƩƺƬºſ�źºŝ���ƽŚºƷ
�ƾƳŚƏźºººſHela��HT-29��AGS��MCF-7�ƹ�L929��ƶºººŝ
�Ŝººǀţźţèç��êì��çå��èå��ƹźƠººƇ��ŵƺººŝ�ŶººƇŹŵ���ƩƹŶººūç��� �

��
ƩƹŶūç��źǀŧŚţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ê��ƪǀſřŹƹř�ƹŹƺŘƬƟ���è���æåŹǇƺƯ����źŝ

ƾƫƺƬſ�Ţǀưſ��

��
�ŦŰŝ��
�������ƱŚƏźſ�ŻřźŤĭŹżŝƿƗ�Ʋƺ�Ư�ƹ�īźºƯ�ƪƯř�ºǀƯ�Źŵ�ź�ºǀ��ƹ�ƱŚºƳŻ�ƱŚ

Ţſř�ƱřŵźƯ��ƵŻƹźƯř Żř ƁƹŹ�ŚƷƽ ƳŚƯŹŵƾ ŵŶƘŤƯƽ řźŝƽ ƱŚƯŹŵ 

źſƱŚƏ�ŚƷ ƵŵŚƠŤſř Ưƾ�ŵƺƃ� ƫƹƾ ƶƳŚƠſŐŤƯ Źŵ źŨĩř ŵŹřƺƯ ŲſŚě ƶŝ 

ƱŚƯŹŵ ƀŝǀƘƋ�ŹŚǀƞ Ƶŵƺŝ ŜƬƛř�ƹ Śŝ �šřźºŧř �ŞƳŚºūƾ ��śƺƬƐƯŚºƳ
Ư�ƵřźưƷƾ�ŶƃŚŝ��řźŝŚƴŝƿ�ƭŶºƗ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��Ʋ �ŲºſŚě �śƺºƬƐƯ �ƶºŝ 

ƱŚƯŹŵ ƹ źſ�ŶƃŹƿƖ ŝǀŹŚưƽ�ƤŰţ�ǀƫƺţ�ŢƸū�Źŵ�Ƣǀ�ŚºƷƹŹřŵ�Ŷƾƿ�
�řŹŚĩ�Śŝƾƿ�ŝ�ǀ��ưſ�ƹ�źŤƄǀ�źƯř�źŤưĩ�ŢƽŹƹźƋ�ƽ��Ţºſř��ĩźţǀ��šŚºŞ

ŞƏǀƘƾ�ƀŝ�ǀŹŚƽ���ŝ�šřźŧř�Śŝ�ǀ�ĥƺºƫƺƿĪƾ���������ƶºĩ�ŶºƳŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƕƺºƴŤƯ�
�ŵƹŶººůìê�ŚººƷƹŹřŵ�Żř�ŶººƇŹŵ�ƽŶººƋ��ƳŚƏźººſƾ�ƮººƬƗ�Źŵ�řŹ�
ŻŚſƹŹřŵƽ�ƺƳ�ƿ��Ư�ƪƯŚƃ�Ʋƾ�ŶƳƺƃ���ƀºŝǀŹŚƽ��ř�Żř��ºƿ�ĩźţ�Ʋǀ���Żř�šŚºŞ

ĭǀ��������ŚºƷ�ƱŚƏźſ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƢŤƄƯ�ƱŚƷŚƽ�����ŶºƳźŧƺƯ�ƞºƬŤŴƯ�
�æèƹæç����ŚººŤƳ�ƢººŞƏ�źºŝƿ�ƶƬººƇŚů�Ū��ƩƹŶººūæ���ƲƄººĩřźƟŵ�ƽ�

ƳŚŤƯƹźƬĩƾ�ưţŹō�ǀżƿ��ŚBiennis�ŝ�ǀźŤƄƿ��ưºſ�Ʋǀ��ƫƺƬºſ�Ţƾ����źºŝ�řŹ�
ƩƺƬſ�ŚƷƽ����ƮůŹ�ƱŚƏźſ�(Hela)Ţƃřŵ�����ŶºƃŹ�ŹŚºƸƯ�ŶºƇŹŵ�ƹ�

řƿ�ƩƺƬſ�Ʋ���ř�Ǝſƺţ�ŚƷƿ���ŝ�ƲƄºĩřźƟ�Ʋ�ºǀ���ƵŹŚƈºƗ�Żř�źŤƄ��ƽ���ƾƫƺƳŚºŤƯ�
��ŚƿżǀưţŹōArgyi��ĩźţ�ƹ�ǀ�ƳƹǈƟ�Ŝƾ�ſŚū��ǀºſƺŶƿ��Ʋ�Jaceosidin��

AGS Hela HT-29 MCF-7 L929 �ƕƺƳƩƺƬſ��

çå èç êì èå å �ƾƫƺƬſ�ƾĭŶƴƄĩ
�ŶƇŹŵ����



ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƯŚƯř�Ŷưůř�źŤƧŵ��
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�����ŵƺŝ�Ʊō�Źŵ�ŵƺūƺƯ�èƹç����ƬƳŚţř�ƲƄĩřźƟƾ���ºŝ�Ʊō�ǀ���Żř�Ƃ�Śºſƿźƿ�Ʋ
�ŵƺŝ�ƵŶƴƄĩ���ºƷǀĢ�����ƲƄºĩřźƟ�Żř�ƭřŶºĩ�����ƩƺƬºſ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ŚºƷ��ŚºƷƽ�

ƳŚƏźſƾ�ŧŚţ�ǀ�Ż�ź�ºƿŵŚƽ����ƩƺƬºſ�źºŝ���ŚºƷƽ�Ɵ�ǀ�ŤºſǈŝƹźŞƾ��ŶƴŤºƃřŶƳ���
ŵ�ƲƄºººĩřźƟƽƳŚºººŤƯƹźƬĩ�ƾưţŹō�ǀżºººƿ�ŚCiniformis��ŶºººƴƳŚưƷ
ŚººƿżǀưţŹōAsiatica �ƹ��ŜººǀƧźţƿţŚººěƺǀƬǀ�Ʋ�Eupatilin���Ʊō
ĭŶƴƄĩƾ�ƀŝ�ǀ�ǇŚŝ�ŹŚƾƿ�řźŝ�ƽ�ƩƺƬſ��ŚƷƽ�����ƵŶºƘƯ�ƱŚƏźſ�(AGS)�
Ţƃřŵ��êƹé���ŝƶ��Ƭĩ�ŹƺƏƾ�ƲƄĩřźƟ��ŚƷƽ�ŵ�ƽ�ƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ���žĜſ�ƹ�
ƬƳŚţřƾ�ưţŹōǀżƿ��Ściniformis�ŧŚţǀ�ĭŶƴƄĩ�źƾ�ƀŝ�ǀ�ǇŚŝ�ŹŚƾƿ�řźŝ�ƽ�

��ƩƺƬºſ�ƭŚºưţ��ŚºƷƽ�ƳŚƏźºſ�ƾ�ŶƴŤºƃřŵ����ŵ�ƲƄºĩřźƟƽ�ƳŚºŤƯƹźƬĩ�ƾ�
ưţŹōǀżƿ��ŚDiffusa�ŧŚºţ�ǀ�ĭŶƴƄºĩ�źƾ�źţǇŚºŝ�ƽ���Śºſ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƿ�ź

ƲƄĩřźƟ��ŽŚƀů�ƹ�Ţƃřŵ�ŚƷ�źţƿƵŵŹ�Ʋ�ƽƫƺƬſ�ƾŝ�źř�ƿ��ƲƄºĩřźƟ�Ʋ
ƩƺƬſ�ŚƷƽ����Ʊƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�(HT-29)�ŵƺŝ����Ư�Żřǀ�ƲƄĩřźƟ�ƱŚ�ŚƷƽ�

�ưţŹō�ƞƬŤŴƯǀżƿ��ŚKhorassanica���ŵ�ƲƄºĩřźƟ��ƽ��ƳŚºŤƯƹźƬĩ�ƾ�
ƵŶƴƄĩ�����Śºſ�Żř�źºţƿźƿ����ŝ�ƹ�ŵƺºŝ�Ʋ�ºǀźŤƄƿ��ŧŚºţ�Ʋǀ��ĭŶƴƄºĩ�źƾ����źºŝ�řŹ�
ƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƳŚƏźſ�ƾ���ƱŚŤƀě�(MCF-7)�Ţƃřŵ��������Żř�ŶºƘŝ�ƶºģźĭř

ƵŹŚƈººƗ��Ʊō�ƽţř�ººǀţŚŤººſř�ƪƾƵŹŚƈººƗ�ƹ��ƽƬƳŚººţř�ƾƱō�Ƴ�ººǀŧŚººţ�żǀ�ź
ĭŶƴƄĩƾ�ǇŚŝ�ƾƿ��ř�źŝ�ƿ�ƩƺƬſ�Ʋ�ŚƷƽ�ŶƴŤƃřŵ���ƲƄĩřźƟ�ŚƷƽ��ƞƬŤŴƯ�
ưţŹōǀżƿ��Śpersica�ŧŚţ�ǀ��ĭŶƴƄºĩ�źƾ��ǇŚºŝ�ƾƿ��řźºŝ�ƽ��ºƷ�ǀĢ��ºƿ��Żř�Ĩ
ƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƳŚƏźſ�ƾ����Ư�Żř�ƹ�ŶƴŤƃřŶƳ�ǀ�Ʊō�ƱŚ��ŝ��ŚƷǀźŤƄƿ�ĭŶƴƄĩ�Ʋƾ�

��ƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�řŹƾ��ƩƺƬſ�źŝ���ŚºƷƽ������Ʊƺºƫƺĩ�ƱŚƏźºſ�(HT-29)�
Ţƃřŵ���ƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟƾ�ưţŹō�ǀżƿ��ŚSantulina�ŧŚţ�ǀ��ƵŶƴƄºĩ�ź��ƽ�
ǇŚŝƾƿ��ƩƺƬſ�źŝ��ŚƷƽ��ƳŚƏźºſ�ƾ����ƱŚŤƀºě�(MCF-7)����ƲƄºĩřźƟ�ƹ�
ŵƽ�ƳŚŤƯƹźƬĩ�ƾ��ĭŶƴƄĩ�Ʊō�ƾ�ǇŚŝ�ƾƿ��ƩƺƬſ�źŝ��ŚƷƽ���Ʊƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�

(HT-29)ŶƴŤƃřŵ����
ŝƶ��Ƭĩ�ŹƺƏƾƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟ�ƾưţŹō�ǀżƿ�ŚSantulina���źºţ�ƵŶƴƄºĩ�

�Śſ�Żřƿźƿ�ŵƺŝ�Ʋ����ţř�ƲƄĩřźƟ�ŚƸƴţǀ�ţŚŤſř�ƪƾ�ưţŹō�ǀż�ºƿ��ŚVulgaris�
ĭŶƴƄĩƾ�ǇŚŝƾƿ����ƩƺƬºſ�źºŝ���ŚºƷƽ��ƳŚƏźºſ�ƾ��ƱŚŤƀºě�(MCF-7)�

��Śſ�ƹ�Ţƃřŵƿ�ƲƄĩřźƟ�ź��ĭŶƴƄĩ�ŚƷƾ�ǇŚŝ�ƾƿ�ŶƳ�řŶƴŤƃ��ưţŹō�ºǀżƿƴƲǀ�
�Artemisinin�������ŚƿżǀưţŹō�Żř�ƵŶƃ�řŶūAnnua�Ƴ�ǀ��ř�Żř�żƿ��ŵŚºŬ

����Źŵ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſƁƺƯ�ŚƷƽ�ţ�ǀ���������ƱŚƏźºſ�ƵŵŚºƯ�Śºŝ�ƵŶºƃ�ŹŚºư�řŻƽ�
DMBA�ĭƺƬū�ǀźƽ�Ư�ƾ����Ŷºƴĩ�æåƹî����ƲƄºĩřźƟ��ŚºƷƽ��ƞºƬŤŴƯ�

ưţŹōǀżƿ��ŚƷŚ�ţƹŚƠŤƯ�šřźŧřƾ��ưſ�źŝ�ǀ�ƩƺƬſ�Ţ��ŚºƷƽ����ƮƫŚºſ�L929�
ŶƴŤƃřŵ���Ư�Żř�ºǀ��ƲƄºĩřźƟ�ƱŚ��ŚºƷƽ���ưţŹō�ƞºƬŤŴƯ�ǀż�ºƿ��ŚBiennis��
ƯŚưţƾ�ƲƄĩřźƟ���ŝ�ŚƷƶ������ƬƳŚºţř�ƲƄºĩřźƟ�żºūƾ��ưºſ�ǀ��ŝŚºŴŤƳř�Ţƾ���źºŝ�

ƩƺƬſ�ŚƷƽ��ƳŚƏźºſ�ƾ�����ưºſ�ƹ�ŶƴŤºƃřŵ�ǀ�Ʊō�Ţ������ƩƺƬºſ�źºŝ�ŚºƷ��ŚºƷƽ�
L929��ƩƺƬſ�Żř�źŤưĩ��ŚƷƽƳŚƏźſ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŵƺŝ�����ƲƄºĩřźƟ
ººƳřżĮƷƾưţŹō�ǀżººƿ�ŚCiniformis�źººŤưĩƿĭŶƴƄººĩ�Ʋƾ�źººŝ�řŹ�
ƩƺƬſ�ŚƷƽ��Ţƃřŵ�ƮƫŚſ���ŧŚţǀ�ĭŶƴƄĩ�źƾ�Śſ�ƿ�ƲƄĩřźƟ�ź�ŚƷƽ���řŶºū�

����ƩƺƬſ�źŝ�Ʊō�Żř�ƵŶƃ�ŚƷƽ�ƳŚƏźſ�ƾ����ŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ƮƫŚſ�ƹ����ƲƄĩřźƟ
ººƳřżĮƷƾưţŹō�ǀżººƿ�ŚDiffusaưººſ�ǀǇŚººŝ�ŢƾƿƩƺƬººſ�źººŝ��ŚººƷƽ�
L929ººųźŝ�ƹ�Ţººƃřŵ�ƾƩƺƬººſ�Żř��ŚººƷƽƳŚƏźººſ�ƾ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�
ƩƺƬſ�ŚƷƽ��ŽŚƀů�ƮƫŚſ��źţ���ºųźŝ�ƹ�ƾ��ƭƹŚºƤƯ�����ŶºƳŵƺŝ�źºţ����ƢºŞƏźŝ

ŚŤƳƿ�����ŧŚºţ�Żř�ƪºƇŚů�Ūǀ��ĭŶƴƄºĩ�źƾ��ƲƄºĩřźƟ���ŚºƷƽ����Żř�ƵŶºƃ�řŶºū�
ưţŹōǀż�ºƿ�ŚKhorassanicaưţŹō�ƹ�ǀż�ºƿ�ŚPersica�ºųźŝ��ƾ�Żř�
ƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƳŚƏźſ�ƾ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ�����ƩƺƬºſ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ���ŚºƷƽ���ƮƫŚºſ�

ŽŚƀů���ųźŝ�ƹ�źţƾ��Ʊō�ƶŝ���ƭƹŚƤƯ�ŚƷ���ŶºƳŵƺŝ�źţ�����ºƳřżĮƷ�ƲƄºĩřźƟƾ�
ưţŹōǀżººƿ�ŚSantulinařźƟ�ƹ�ţř�ƲƄººĩººǀţŚŤººſř�ƪƾưţŹō�ǀżººƿŚ 

Vulgaris�źŤưĩƿ��ŧŚºţ�Ʋǀ��ĭŶƴƄºĩ�źƾ����ƩƺƬºſ�źºŝ�řŹ���ŚºƷƽ��ƮƫŚºſ�
L929������ŧŚºţ�ƹ�ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ǀ��ĭŶƴƄºĩ�źƾ�Ʊō�������ƩƺƬºſ�źºŝ�ŚºƷ��ŚºƷƽ�
ƳŚƏźſƾ���ƩƺƬſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ŚƷƽ���ŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ƮƫŚſ����ƲƄºĩřźƟ��ŚºƷƽ�

ţřǀ��ţŚŤºſř�ƪƾ�ŵ��ƽ��ƳŚºŤƯƹźƬĩ�ƾ���ºƳřżĮƷ�ƹ�ƾ�ưţŹō�ǀż�ºƿ��ŚBiennis��
��ºƳřżĮƷ�ƲƄĩřźƟƾ�ưţŹō�ǀż�ºƿ��ŚCiniformis����ºƳřżĮƷ�ƲƄºĩřźƟ��ƾ�

ưţŹōǀżººƿ�ŚSantulinaţř�ƲƄººĩřźƟ�ƹ�ººǀţŚŤººſř�ƪƾưţŹō�ǀżººƿŚ 

Vulgaris�źººŤưĩƿŧŚººţ�ƲǀĭŶƴƄººĩ�źƾ�ƩƺƬººſ�źººŝ�řŹ��ŚººƷƽ� �
��ƮƫŚſL929��ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ���ƱŚưƷ������ƲƄºĩřźƟ�Ŷƃ�źĩŷ�ƶĩ�ŹƺƏ��ŚºƷƽ�

�ƶººƳƺĭ�ƞººƬŤŴƯ�ŚººƷƽưţŹō�ƞººƬŤŴƯ�ǀżººƿŧŚººţ�ŚǀĭŶƴƄººĩ�źƾ� �
�ƀºŝǀţƹŚººƠŤƯ�ŹŚƾƩƺƬººſ�źººŝ��ŚººƷƽƳŚƏźººſ�ƾřŵ�ƞººƬŤŴƯ�ŶƴŤººƃƹ��
ưƳƾ����ŚƸƴţ�Ʊřƺţƿ�����ƯŚưţ�Źŵ�řŹ�ƲƄĩřźƟ�ƕƺƳ�Ĩƾ���ŢƀºƳřŵ�źŧƺºƯ�ŚƸƳō�
��ƹƿ��ƳŚƏźſ�ƩƺƬſ�Śƾ�ƇŚų�ƾ�����ƯŚºưţ�ƶºŝ�řŹ�ƾ�ưţŹō�ǀżƿ����ŽŚƀºů�ŚºƷŚ

��ř�ƶĩ�ŢƀƳřŵƿ��Ʋ��źƯřƯƾ���ƫŵ�ƶŝ�ŶƳřƺţ�ºǀ���Ż�ŵřŶºƘţ�ƪ�ºƿ����źŧƺºƯ�ŵřƺºƯ�ŵŚƵ�
ƲƄººĩřźƟ�Źŵ�ŵƺººūƺƯ�ŚººƷƽ�ƞººƬŤŴƯ��ººŞƐƣƾƛ�Śººţ�ººǀººŞƐƣ�źƾ��

ưţŹōǀżƿ�ŚƷŚŶƃŚŝ����
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ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ��
�����ºººººĩřźƟ�Żř�ƽŹŚǀƀºººººŝƲƄ��Żř�ƵŶºººººƃ�řŶºººººū�ƽŚºººººƷ� �

����ƩƺƬººſ�źººǀŨĪţ�ƹ�ŶººƃŹ�ƾººſŹźŝ�ŵŹƺººƯ�ƽŚººƷŚƿżǀưţŹō��ƽŚººƷ� �
�ƞƬŤŴƯ�ƾƳŚƏźſ��ŝ�řŹƶ�������ƮƷ�ƹ�ŶƳŵřŵ�ƂƷŚĩ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ŹƺƏ���ƱŚºƯŻ
��ƽźºŤưĩ�Ţǀưſ����ƩƺƬºſ�źºŝ������ŶƴŤºƃřŵ�ƾºƘǀŞƏ�ƽŚºƷ�ř�Żř��ºƿ�įƹŹ�Ʋ�� �

� �

�ŚººƷŚƿżǀưţŹō�Ţººſř�ƲººĪưƯ�ƹ�źŧƺººƯ�ƱŚººƯŹŵ�Śººƿ�ƽźǀĮƄººǀě�Źŵ� �
ƾººŝ��ƱŚƏźººſ�źººƐų�ƽŚººƷ���ŶººǀƠƯ�ƞººƬŤŴƯŶƴººƃŚŝ��ƾººſŹźŝ� �
ŚººţƲƄººĩřźƟ�źǀŧ���ƩƺƬººſ�ŻƺººŤěƺěō�ƽŚººƤƫř�źººŝ�źŧƺººƯ�ƽŚººƷ��ƽŚººƷ� �

��Ʊō�źǀŧŚººţ�ƮƀººǀƳŚĪƯ�ƲǀººǀƘţ�żººǀƳ�ƹ�ƾƳŚƏźººſ���ƶǀººƇƺţ�żººǀƳ�ŚººƷ� �
ƾƯ�ŵƺƃ����
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Background and Objective: For most of cancers there is no treatment and most of them ended in death. So, 

the first investigational stage is evaluation of toxic effects of drug fractions on cancer cells. Artemisia species 

are important medicinal plants throughout the world. In this study, anti-tumoral effects of seven Artemisia 

spp. fractions from Iran were studied on cancer and normal cells.    

Material and Methods: Ethanol, ethylacetate, dichloromethane and hexane fractions of seven Artemisia 

species from Iran were prepared by step to step procedure. Cultivated cancer and fibroblast cells were 

incubated with different concentrations of fractions for 72 hours and cytotoxicity was determined using MTT 

assay. Results were reported as IC50 (concentration that kills 50 percent of cells).  

Results: Obtained results showed strong and dose-dependent inhibition of cancer cell growth by different 

Artemisia fractions. The most cytotoxicity effects were for dichloromethane fraction from Artemisia biennis 

on cervix cancer cells, dichloromethane fraction from Artemisia ciniformis on gastric cancer cells and 

dichloromethane fraction from Artemisia diffusa on colon cancer cells. Ethylacetate, dichloromethane and 

hexane fractions from Artemisia biennis, hexane fraction from Artemisia ciniformis, hexane fraction from 

Artemisia santulina and ethylacetate fraction from Artemisia vulgaris had the least toxic effect on normal 

L929 cells.  

Conclusion: Some isolated fractions caused a significant decrease in cancer cell growth and had less toxicity 

on normal cells. So, study on Artemisia in prevention or efficient treatment of different cancers is useful. 

Study the effect of effective fractions on apoptosis induction and determination of their mechanisms of 

actions is suggested.    
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