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ƶƯŶƤƯ��
�����Źżţƿ����ƀŝ�ƱŚƯŹŵ�ƭƹřŶƯ�Ʊƺų�ƢǀŹŚƽ���Ƴƺų�Ʈĩ�Żř�ƾ�ŚƷƽ���ƲƯżºƯ�

��ưſǇŚţ�ƶƬưū�Żřƾ���Ţſř��çƹæ�����ƾƤƿŹżţ�Ʊƺų�ƕƺƳ�����żƯźƣ�ƩƺŞƬĭ�
���Ţºſř�ƮƧřźºŤƯ�Packed RBC�����ƱŶƳŚººſŹ��ƢºƿŹżţ�Żř�ƝŶºƷ�

ƩƺŞƬĭ��ƣ�ƽŚƷ�ƩƺŞƬĭ�ŹřŶƤƯ�ƲƿźŤưƧ�Śŝ�żƯź���ƹ�ŢºƧǈě�ƹ�ŶǀƠſ�ƽŚƷ
��Ţººſř�Śưºſǈě�éƹè���ŤƀºƿŚŝ�ƱřŹŚººưǀŝ�ƾ�ƮƧřźººŤƯ�żººƯźƣ�ƩƺººŞƬĭ�� �

ŶƴƴƧ�ŢƟŚƿŹŵ�Ţǀſƺƨƫ�Ʈĩ�ƹ� Leuko Reduced PRBC�ê���
Ʊŵźŝ�Ʋǀŝ�Żř�ƽřźŝ ƂƴƧřƹ����ƩƺºŞƬĭ�ƾĭŵƺºƫō�ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ���ƽŚºƷ

����ŹřŶººƤƯ��ŢººƧǈě�ƶººŝ�ŢǀſŚƀººů�Żř�ƽźǀĭƺººƬū�żººǀƳ�ƹ�ŶǀƠººſ
Ţǀººſƺƨƫ�ººƿŚŝ�ŚººƷ�Żř�źººŤưƧ�ƶººŝ�ƾŤƀæåë��ê�ƶººƧ�ƶƀººǀƧ�źººƷ�Źŵ�

ƳŚŤſōƶ��ƽ��Ţſř�ƦƿźŰţ�����Ŷſźŝ��ë���ƁƹŹ�����Ţǀſƺƨƫ�ƂƷŚƧ�ƽŚƷ
ŻřŶºººƴţŹŚŞƗ�æ��Ƶźºººǀųŷ�Żř�ƪºººŞƣ�ƪºººƯŚƧ�Ʊƺºººų�ƱŵźºººƧźŤƬǀƟ�� �

�Prestorage Filtration�������ƉźºƗ�ŹŵźºŤƬǀƟ�Ʀºƿ�Ǝºſƺţ�ƶºƧ� �
ë����Ʊƺų�Żř�žě�ŢƗŚſ�����ƵŶƴƴƧ�řŶƷř�Żř�ƽźǀĭ��ƽ����ƱŚƯŻŚſ�Źŵ�ƹ�Ʊƺų�

���ƾƯ�ƭŚŬƳř�Ʊƺų�ƩŚƤŤƳř�ŵƺƃ������ř�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�ƶĩƿ����Źŵ�šŚºƳŚĪƯř�Ʋ
����řźºŝ�ƎºƤƟ�ƱŚƯŻŚſƽ�ŝ�ǀ���ưºſǇŚţ�ƱřŹŚºưƾ����ºƯ�ƭŚºŬƳř�ƾ��ŵƺºƃ���ì��� �

ç���ŹŚºưǀŝ�ƲǀƫŚºŝ�Źŵ�Ʊƺų�ƱŵźƧ�źŤƬǀƟ���Bedside Filtration��
��������������ƪºƯŚƧ�Ʊƺºų�Żř�Śưſǈě�ƱŶƃ�řŶū�Żř�ƶƧ�ƮƧřźŤƯ�żƯźƣ�ƩƺŞƬĭ�ƶĩ

�ƾƯ�ƶǀƸţ�ŵƺƃ��������������ƶºŝ�źºŤƬǀƟ�Ǝºſƺţ�ŹŚưǀŝ�ƲǀƫŚŝ�Źŵ�ƢƿŹżţ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�
�Źżţ�ŹŚưǀŝ�ƾƯ�Ƣƿ�ŵƺƃ��í���ŚƷźŤƬǀƟƽ�ſƺĪƫ�ǀŤƾ��Ʀºƿ������ƝźƈºƯ�ŹŚºŝ

Ƶŵƺŝ����ŶƴŤƀƷ�Ʊřźĭ�ľŚŤŞƀƳ���Ɵǀ���ƶģźĭ�źŤƬî�îî�ŶƇŹŵ���ƩƺºŞƬĭ���ŚºƷƽ�
Ơſǀ���Ư�Ʈĩ�řŹ�Ŷƾ�Ŷƴĩ����������Řţƹźºě�ŹƺºŞƗ�Żř�ƖƳŚºƯ�ŚºƯř�ǀƲ��ŚºƷƽ��Śưºſǈě�
ưƳƾ�ŵƺƃ�����Źŵ�ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ������ŚºƷźŤƬǀƟ�Żř�źºƋŚů�ƩŚůƽ��ºſƺĪƫ�ǀŤƾ� �

���������ƾºƯ�ƵŵŚƠŤºſř�ƾưºſǇŚţ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ��ŵƺºƃ����Źŵ�ƶºŤŞƫř���Ʋºƿř�� �
�����ŢƀǀƳ�Ʊƺų�ƽƺƄŤƀƃ�ƶŝ�ƽŻŚǀƳ�ƁƹŹ���������ƢºƿŹżţ�Źŵ�ŹŚºưǀŝ�źºĮƯ�

��ƶƤŝŚſ�ƾƬŞƣ�Ʊƺų��ƽŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Ʀƿĥźƫō�ƂƴƧřƹ����ŢºƫŚů�Ʋƿř�Źŵ�
������ƢºƿŹżţ�žĜºſ�ƹ�ƶŤƀºƃ�ƲǀƫŚºſ�ƩŚƯźƳ�Śŝ�ŹŚŞƨƿ�Ʊƺų�Ţſř�źŤƸŝ

ŵƺƃ��î����
è���ƵŶºƃ�ƶŤƀºƃ�żƯźƣ�ƩƺŞƬĭ���Washed Packed RBC����ƶºƧ
ĩǀƶƀ��ƽ����źƳ�Ǝſƺţ�ŹŚŝ�ƶſ�ƪƿźŤſř�Ǝƿřźƃ�ŢŰţ�Ʊƺų���ƲǀƫŚºſ�ƩŚƯ

�ƾƯ�ƶŤƀƃ�ŵƺƃ����ř�Źŵ�ƶŤŞƫř�ƿ���ƩƺŞƬĭ�ƮƷ�ƁƹŹ�Ʋ�ŚƷƽ��Ơºſ�ǀ����ƮºƷ�ƹ�Ŷ

ŘţƹźěǀƲ�ŚƷƽ���Ư�ƶŤƟźĭ�Śưſǈě�ƾ��ŵƺºƃ�����ř�Źŵ�ŚºƯř�ºƿ����Ʊƺºģ�ƁƹŹ�Ʋ
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Ƴƺųƾ��Ư�Żƹźŝ�ƾ������Ƃƴĩřƹ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶģźĭ�ƶĩ�Ŷƴĩ��ŚºƷƽ�ĥźƫō��ºƿ�Ĩ
Ţſř��æé����ưƷ�ŚƯř�ǀ����ŝ�śřźƐƋř�ŦƗŚŝ�ŵŹƺƯ�Ʋǀ���Źżţ�ƖƐƣ�ƹ�ŹŚưƿ�Ƣ

�Ư�Ʊƺųƾ��������ř�Ʊƺºų�ƲŤºƟŹ�ŹŶºƷ�źºŝ�ƵƹǈƗ�ƶĩ�ŵƺƃ�ºƿ���ŵƺºų�źºƯř�Ʋ
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ſǀ����ŶƳŚưƀě�ƶĩ�Ţſř�ƶŤƀŝ�ƮŤƀ�ŚƷƽĩ�ŵŹřƹ�Ʊƺų�ǀ�ºƯ�ƶƀƾ���ƹ�ŵƺºƃ
řƿ�ƳŚƯ�ŵƺų�ƲŻř�Ɩ�ĭŵƺƫōƾŰƯ�ǀŻ�ƎƿƯ�Ţƀƾ�ŵźĭƹ�ŵ����ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ
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��

ƁƹŹƾſŹźŝ���
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�ƝźƏTransfer Bag�ŢƿřŶƷ�Ʃƹř��ĩŵźƹ�Ʈƿ�ƶƀǀĩ�ƽ��řŹ�ơƺºƟ�

�Ƴ�ũŹŚų�ŹřŶƯ�ŻřŵƺưƮƿ�����ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƵŶƃ�ƾůřźƏ�Ţſ�źƐƣ�Ʊƺģ
��ƮǀŴƋ�Ţſ�źƐƣ�źţ����ƵŶƃ�śŚŴŤƳř���ŵƺŝ�ƾƟŚŝ�řŸƫ���ŵƺºūƺƯ�šƺĩ��Źŵ

ƶƀǀĩ��ƽ��ŝ�Ʊƺų�ƶ������������ũŹŚºų�ƾŞƳŚºū�ŹŚƄºƟ�ƱƹŶºŝ�ƹ�ƾŤůřŹ�ºƿŵźĭŶ��
��řŹ�ƩřƹŹ�ƲǀưƷ����ƹ�ƭƹŵ�ƽƺƄŤƀƃ�ƽřźŝ����řźūř�ƭƺſ�ĩŵź��Ʈƿ���ŵřŶºƘţ

������������Ĩºƃżě�ŹƺŤºſŵ�ƹ�ŹŚưǀŝ�ŻŚǀƳ�Ŝƀů�źŝ�Ʊƺų�ƽƺƄŤƀƃ�šŚƘƟŵ
ŵƺŝ����ƪĪƃ���ƽŚƷa-d�ç����������Żř�ƽźǀĮƄºǀě�ƹ�źŤƄǀŝ�Ţƣŵ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ
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̌̂

ŚſŚƴƃƿ�ƶƀǀĩ��ƾ����������ƵŶºƃ�ƽŹřŸºĭ�Ŷĩ�ƁƹŹ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ŚƷ����Śºŝ�ƎºƤƟ�
��ƂŴŝ�ƶŝ�ƵŹŚưƃ������ŶƳŶƃ�ƩŚſŹř�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���źƷ�Źŵ��

ƹŵ��Ĩƿ��ƁƹŹ�ƶƳƺưƳ���ƽ��ŶƘŝ�Ʊƺų��Żř��������ƭƹŶºƳřŹ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƺƄŤƀƃ
���ŢƄĩ�ƽřźŝ���ŶƿŶū�ŶŤƯ�Ʋƿř�������ƮŤƀǀſ�Źŵ�Ʊƺų�ŢƄĩ�ƁƹŹ�Ʋƿźţ

�ƶººƫƺƫ�Źŵ�ƶººĩ�Ţººſř�Ʊƺººų�ƩŚººƤŤƳř���ƽřźººŝ�ŢƄººĩ��ƵŵŚººƯō�ƽŚººƷ
śƹźĪǀƯ����ƾŝ�ƹ�ƽŻřƺƷ�ƽŚƷ���ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƽŻřƺƷ���ŵƺƃBact/Alert��

���śƹźºĪǀƯ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝ�����������ƩŚºſŹř�Ʊƺºų�ƩŚºƤŤƳř�ƱŚƯŻŚºſ�ƾºſŚƴƃ
ŶƳŶƃ�����ŢƄĩ�Ţưƀƣ�Źŵ�ƶƳƺưƳ�������ƁƹŹ�Śºŝ�ŚƷBact/Alert����ƶºĩ

��śƹźĪǀƯ�ƽřźŝ�ŢƄĩ����ƾŝ�ƹ�ƽŻřƺƷ�ƽŚƷ������ƶŤƀºŝ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽŻřƺƷ
Ţſř�����ƶºƳƺưƳ�ŢºŰţ���ƹ�ƽźºǀĭ������ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�ƂƿŚºƯŻō�����ƭŚºưţ�Żř
ƶƀǀĩ�������ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Ʊƺų�ƶƳƺưƳ�Ĩƿ�ŚƷ�Żř�ƺƄŤƀƃ�����ƁŹŚưºƃ�ƽřźºŝ� �
� �

��������ƱŚƯŻŚºſ�ƽżºĩźƯ�ƵŚĮƄºƿŚƯŻō�ƽźŤƯƺŤǀºſƺƬƟ�ƂŴŝ�ƶŝ�ƾŤǀſƺĪƫ
���Ŷƿŵźĭ�ƩŚſŹř�Ʊƺų�ƩŚƤŤƳř����������ƶŝ�ƮƷ�ƩƺƈŰƯ�ƹŵ�źƷ�Żř�ƶƳƺưƳ�Ĩƿ�

��������������Źŵ�ƶºĩ�Ŷºƃ�ƩŚºſŹř�ƱŚƯŻŚſ�ƾƠǀĩ�ƩźŤƴĩ�ƂŴŝ�ƶŝ�ƭƹŶƳřŹ�ŹƺƏ
��ƶƀǀĩ�Ţưƀƣ�Ʋƿř�����������Źŵ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤºſř�Śŝ�ƢŝŚƐƯ�ŚƷ

���ƂŴŝ�Ʋƿř�����������ƲǀŘţƹźºě�ƹ�ƲǀŝƺºƬĭƺưƷ�ƱřżǀƯ��ƶƀǀĩ�ƮŬů�ƹ�ƱŻƹ
����żǀƫƺưƷ�žĩŶƳř��ƶƀǀĩ�Źŵ��������ŶƳŶƃ�ŢǀƠǀĩ�ƩźŤƴĩ�����żǀƫŚºƳō�ƽřźŝ�

ƶŤƟŚƿ���ŝ�ŚƷ��ƶ������Śºŝ�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƹ�ƲǀĮƳŚǀƯ�šŹƺƇ���ŪºƳŹ
����ƹ�ŶƳŶƃ�ƶƀƿŚƤƯ�ƱŚƃŵƺų�ƩŚƯźƳ����ƽŚºƷźŤƯřŹŚě�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř�ƾſŹźŝ

ŢƀººţŚŝ�ƮººƷ�ŜººſŚƴƯPearson Correlationƹ���ƍŚººŞţŹř�ƾººſŹźŝ
ƾƴƘƯ�Źřŵ��Śŝ�šƹŚƠŤƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƲǀŝP value��Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ���
åê�åP<�ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�Źřŵ�Ŷƃ�ŵřŶưƬƣ���

��

��
��

ƪĪƃ�æa-����ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ
ƶŝ��ŹƺƏƾƯ�ƶƀǀĩ�ŵŹřƹ�ƮǀƤŤƀƯ�ŵƺƃ��

��
��

��

��
�ƪĪƃæb-����žě�ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ

ƾƯ�ŻŚŝ�ƝźƓ�ŵŹřƹ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ�Żř�ŵƺƃ��
��

��
��
��
��
��
��
��

��

ƪĪƃ�æc-��ƾƯ�śǈƋŚƟ�ŵŹřƹ�ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ��ŵƺƃ��
��

�ƪĪƃæ�ƾƯ�śǈƋŚƟ�žĜſ�ƹ�ŻŚŝ�ƝźƓ�ŵŹřƹ�ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ�ƪůřźƯ��ŵƺƃ���
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̀˹

��
ƪĪƃ�ç�a��ŶƿŶū�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ� �ƶƀǀĩ�ƶſ�ƪƯŚƃ�ƶĩ

ƾƯ�ƾƯ�ƲŤƀƃ�ŹŚŝ�ƶſ�Ʃ�ŚưŤůř�ƽřźŝ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ŶƃŚŝ��
��

��
ƪĪƃ�ç: b-�ŵŹřƹ�ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ŶƿŶū�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ�

ƾƯ�Ʊƺų�ƶƀǀĩ�ŵƺƃ��
��

��
Īƃƪ�ç:c-�ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ŶƿŶū�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ��Źŵ

�ƶŤƀŝ�ƮŤƀǀſ�ĨƿŵŹřƹ�ƾƯ�ƶƀǀĩ�ŵƺƃ���
��

��
ƪĪƃ�çd-�����������ƽƺƄŤƀƃ�ŶƳŚưƀě�ƶĩ�ŶƿŶū�ƁƹŹ�ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ�

�žě�Ʊƺų�Żř�ƾƬƇř�ƶƀǀĩ�Żř�ƽŻŚſ�řŶū�ƹ�ŹŚĩ�ƭŚưţř����ƖºƟŵ�ƢƿźƏ�Żř�
ƾƯ�ƵŶƳřŻƺſ��ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƶƫŚŝŻ�ŵƺƃ���

��

ƪĪƃ�ç��ƶŝ�ƺƄŤƀƃ�ƮŤƀǀſ�ƪůřźƯ�ƾưƳ�śǈƋŚƟ�ƮŤƀǀſ�ŵŹřƹ�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤƀŝ�ƮŤƀǀſ�ŵŹřƹ�ƺƄŤƀƃ�ƩƺƬŰƯ�ƶĩ�ŶƿŶū�ƁƹŹ��Śŝ�ƵřźưƷ�ƹ�ŵƺƃ
ƾƯ�ƖƟŵ�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƶƫŚŝŻ�ŵƺƃ���

��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�����æåå�ĩ�ǀ���Ťƴſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶƀƾ���ƹ�æåå�ĩ��ºǀ����Ŷū�ƁƹŹ�ƶºŝ�ƶƀ�ºƿ�Ŷ

ĩ�ƹ�ƶŤƀººƃººǀƶƀ�ŹřŸººĭŶĩ�Żř�žººě�ŚººƷƽŹŵ�ƹ�ƿ�ƶººŝ�ƵŹŚưººƃ�ŢººƟŚ
ƂŴŝ�ŚƷƽ�Ư�ǀśƹźĪ�ſŚƴƃ�ƾ�ſƺƬƟ�ǀźŤƯƺŤ�ƽ�ƴĩ��ĩ�ƩźŤǀƠƾ���ƩŚºſŹř�
�ŚŤƳ�ƹƿ����Ɩưū�Żř�žě�šŚƘƫŚƐƯ�Ū�Źƹōƽ��ƫŚƳō�ƹ�ǀ��ŭźºƃ�ƶŝ�šŚƗǈƏř�ż

Żƿ�ŝ�źƶ����ŶºƯō�Ţºſŵ�����Ư�ƂºŴŝ�Źŵǀ�śźºĪ��ºſŚƴƃƾ��Ʒ�Źŵ�ǀĤ�ºǀ�Żř�Ĩ�
ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ��ƫŚſŹř�ƭƹŶƳřŹ�ƾ��ĩ�Źŵ��ǀƶƀ��Ư�ŶƃŹ�ŚƷǀŝźĪƾ�ŻřƺºƷ�ƽ��ºƿ�Ś

ŝƾ�ŻřƺƷƽ�ŵ�ƿ���ƟǈŤųř�ƹ�ŶƄƳ�ƵŶƾ�ŝ�ǀ�����ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋ���Źŵ
��ĩ�ƩźŤƴĩ�ŢưƀƣǀƠƾ���Ƙţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ǀǀ��ĩ�ƮŬů�Ʋǀƶƀ��ƽ���ƶŤƀƃ�Ʊƺų�
��ƹŻřźţ�Żř�ƵŶƃƽ�ƳŻƹ�ƾ�ưŬů�ƾ����ƮŬů�ƹ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř���ŚºƷƽƘţ��ǀºǀ�Ʋ
��ŵźĭ�ŢŞŧ�ƵŶƃƿ�ĩ�ƮŬů�źƔƳ�Żř�ƶĩ�Ŷ�ºǀƶƀ���ŚºƷ��ƁƹŹ�ƹŵ�źºƷ�Źŵ��

ëå±�çíå�Ư�ǀƬƾ�ƫǀ��ƶĩ�ŵƺŝ�źŤííŶƇŹŵ���źºƔƳ�Żř�ƵŶƃ�ƩźŤƴĩ�ŵŹřƺƯ�
��ŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƮŬůƵ��ƽ�ŞƏ�ǀƘƾ�ŵƺŝ���ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�ŝƺƬĭƺưƷ�ǀ���Ʊƺºų�Ʋ

����ƹŚů�ƶĩ�ƲĪŝřŹŵ�ƝźƘƯ�Śŝƽ�ſŚŤě�ǀ�źƟ�Ʈƽ�ſ�ǀ�řŶºƯ�ŚƳŚƿ��šŹƺºƇ�Ţ
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̀˺

ŢƟźĭ�ƹ�������ũƺºƯ�ƩƺƏ�Śŝ�êéå������Ŷºƃ�Ţºŗřźƣ�źŤƯƺƳŚºƳ����ŵƹŶºŰƯ�Ƶ��ƽ�
ŞƏǀƘƾ�řźŝ�ƽ�ĩ�ǀƶƀ��ƽ����ŝ�ƵŶƃ�ƶŤƀƃ�Ʊƺų�ǀ��źŤƄƿ�ƹŚƀƯ�Śƽ�éå��ƭźĭ�

�ĩ�Źŵǀ�Ư�ƶƀƾ�ŶƃŚŝ����ſŹźŝ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƾ�ƵŶƃ���Źŵ��îç�ŶƇŹŵ����ŵŹřƺºƯ
ŵƹŶººŰƯ�ŹŵƵ�ƽŞƏ�ǀººƘƾŵƺººŝ���ƯººǀźĩƺţŚưƷ�Ʊřżººƿ�ƁƹŹŚººŝ�Ţ

ƯǀźĩƺţŚưƷƹźĪ�ºƿ�ƵŻřŶºƳř�Ţ�ĭººǀźƽ��ŵƹŶºŰƯ�ƶººĩ�Ŷºƃ�Ƶ�ƽŞƏ�ǀººƘƾ� �
ëê�ţ�Ś�ìê���ŶƇŹŵ�ŵƺŝ��Źŵ��ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ�ſŹźŝ�ƾ��źƤţ�ƵŶƃ�ƿ�ºŞľŚ���Źŵ�ëå�

��Źŵ�ŵŹřƺƯ�ŶƇŹŵ�ŵƹŶŰƯƵ��ƽ�ŞƏ�ǀƘƾ�ŵƺŝ����ƫƺưƷ�žĩŶƳřǀ�ƶƳŚƄƳ�ż��ƽ�
ĩǀƠǀ��Ʊƺų�ƪůřźƯ�Ţ�ĭǀźƽ�ŹřŶƸĮƳ��ƽ��Źŵ�Ʊƺų��ŚƯŵƽ����ƹ�ŜºſŚƴƯ�

�ŬƳŻ�ƒƠůǀźƵ��ƽ��Ư�ŚƯźſ�ƾ�ŶƃŚŝ�ƶƧ����řźºŝ�ƽ�Ƙţ��ǀºǀ��ºŝ�Żř�Ʋƾ���šŚºƴŝźĩ
Ŷſƿ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�Ʈƾ�ŵƺƃ��ŵƹŶŰƯƵ��ƽ�ŞƏ�ǀƘƾ�Ư�ǀ�žĩŶƳř�Ʊřż�ƫƺưƷǀż�
źŤưĩ�Żř�í�å�ŶƇŹŵ��Ưƾ��ŶºƃŚŝ����Źŵ�ƶºĩ�ř�ºƿ��ºſŹźŝ�Ʋƾ�íå���ŶºƇŹŵ�

�Źŵ�ŵŹřƺƯ�ŵƹŶŰƯƵ����ƽŞƏǀ�ºƘƾ�ŵƺºŝ���Ư�ºǀ�Řţƹźºě�ƱřżǀŹŵ�Ʋ�ĩ�ºǀƶƀ�ƽ�
�������ƵŶºƴƷŵ�ƱŚƄºƳ�ƵŶºƃ�ƶŤƀºƃ�Ʊƺų�ƽ�Ƹţ�ƪºůřźƯ��ºǀƶ�ƽ��ƹ�ŵŹƹōźºƟ�

źŤƳŚººſƿĥƺƠ�ƹ�ƺƄººŤƀƃƽººƯ�Ʊō�ƾ�ŶººƃŚŝ��řźŝŚººƴŝƿƜţ�ƲººǀǀŹŵ�šřź�
řżººƟřƿƯ�ƂººǀººƯ�Ʊō�Ʊřżƾ�Ư�ŶººƳřƺţººǀŝƺƬƐƯ�ƭŶººƗźŝ�ƪººǀĩ�ŢǀƠººǀ�Ţ

ƺƄŤƀƃƽ��ŶƃŚŝ�Ʊƺų���Ư�ºǀ��Řţƹźºě�Ʊřżǀ�������ƩƺºƬŰƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�Ʋ�
�źţƽ�ŤſřƹźƬĩǀ�ſř�Ĩǀ��Ŷè����ŶºƇŹŵ��ƵŻřŶºƳř�ĭ�ºǀźƽ��Ŷºƃ���Źŵ��ŵŹřƺºƯ�

ſŹźŝƾ��Źŵ�ƵŶƃ�ëå�ŶƇŹŵ����ŵƹŶŰƯ�Źŵ�ŵŹřƺƯ�Ƶ��ƽ�ŞƏ�ǀƘƾ��ŵƺºŝ����Źŵ
ŚƸƳƿ�ŝ�Ţǀ����ƴƘƯ�ƝǈŤųř�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋƾ�Źřŵƽ�������ƹŵ�źºƷ�ƹ�ŵƺŞƳ�ŵƺūƺƯ�

���ƺŝ�ƮƷ�ƶŝŚƄƯ�ƵƹźĭŶƳŵ������ưƷř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƯř�ºǀ��ƀºƯ�ŢŚ���ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƶƫ
�ſƺĪƫ�ƁŹŚưƃǀŤƾ���ƭŚưţ�çåå�ĩ�ǀ�řźŝ�ƶƀƽ����ºſƺƬƟ�ƂºŴŝ�ǀźŤƯƺŤƽ�

���ƫƺƬſ�ƁŹŚưƃ�ƹ�ƩŚſŹřƾ��ŢƟźĭ�šŹƺƇ������Ŷºƣ�ƁƹŹ�Źŵƿ��ƪºŞƣ�Ʈ
�ƺƄŤƀƃ�Żř�������ºſƺĪƫ�ŵřŶºƘţ�ƎºſƺŤƯ�ǀŢ����ŚºƷìçåì��Ư�Źŵ�ǀ�ºƬƾ�ƫǀ��źºŤ

ŜƘĪƯ��åæ�èèçå �SD��ŵƺŝ�����Ŷū�ƁƹŹ�Źŵƿ����ƺƄºŤƀƃ�Żř�ƪŞƣ�Ŷ��
�ººſƺĪƫ�ŵřŶººƘţ�ƎººſƺŤƯǀŢ��ŚººƷìæìíƯ�Źŵ�ǀººƬƾ�ƫǀ��ŜººƘĪƯ�źººŤ

�éå�çèìæ SD��ŵƺŝ�����Ŷƣ�ƁƹŹ�Źŵƿ��������ƎºſƺŤƯ�ƺƄºŤƀƃ�Żř�ŶºƘŝ�Ʈ
ººººſƺĪƫ�ŵřŶººººƘţǀŢ��ŚººººƷêë�èîêƯ�Źŵ�ǀººººƬƾ�ƫǀŜººººƘĪƯźŤ� �

�îè�éèê� �SD��ŵƺŝ����Ŷū�ƁƹŹ�Źŵƿ���ƺƄŤƀƃ�Żř�ŶƘŝ�Ŷ���ƎſƺŤƯ�
ŵřŶƘţ�ſƺĪƫǀŢ���ŚƷìè�íè��Ư�ŹŵǀƬƾ�ƫǀ����ŜºƘĪƯ�źŤ�æî�ìå� �SD��
ŵƺŝ����ƩƹŶūæ�ƶƇǈų���ƽ�ŚŤƳ�ƿ���ƱŚƄƳ�řŹ�ơƺƟ�Ū�Ư�ƾ�ŶƷŵ����ƁŹŚưºƃ

ſƺĪƫǀŤƾ�řźŝ�ƽ�������������Ƶƹźºĭ�ƶºŝ�ƺƄºŤƀƃ�Żř�ƪºŞƣ�ƁƹŹ�ƹŵ�źºƷ���ŚºƷƽ�
ŹřżƷ�Śţƿƾ�ƀƤţ�ǀƮ�Ŷƴŝƽ��ŚŤƳ�ƹ�ƿ����ƪĪƃ�Źŵ�ŪÎ�ƩƹŶū�ƹ�ÏřŹř�ƿ�ƵŶƃ�ƶ

Ţººſř���ŹŚººƯō�ƑŚººŰƫ�Żř�ƽ�ŢƀººţPearson Correlation ��
�ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Źřŵƽ�ŝ�ǀ���������ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Ʋ�ÍÔÏ�Í P���

ººſƺĪƫ�ƁŹŚưººƃǀŤƾřźººŝ�ƽƄººŤƀƃ�Żř�ŶººƘŝ�ƁƹŹ�ƹŵ�źººƷ��ƶººŝ�ƺ
Ƶƹźĭ�ŚƷƽ��Śţ�ŶƇ�ƿƾ�ƀƤţ�ǀ�Ŷƴŝ�Ʈƽ��ŚŤƳ�ƹ�ƿ����ƪĪƃ�Źŵ�ŪÏ����ƩƹŶºū�ƹ�

ÐřŹř�ƿŢſř�ƵŶƃ�ƶ��ŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żřƽ��ŢƀţPearson Correlation ��
ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Źřŵƽŝ�ǀ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋ�åååæ�åP <���

��
�ƩƹŶūæ��ŶƿŶū�ƹ�ƾŤƴſ�ƽƺƄŤƀƃ�ƁƹŹ�ƹŵ�Źŵ�ƾŤǀſƺĪƫ�ƁŹŚưƃ�ŪƿŚŤƳ���

��
�ƾŤǀſƺĪƫ�ƁŹŚưƃ

�WBC/mm3���ŵřŶƘţ��ƲǀĮƳŚǀƯ��ƶƳŚǀƯ���ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř±SD)����ƴǀƯǀƮư��ƮưƿżĩŚƯ��

ƺƄŤƀƃ�Żř�ƪŞƣ�ƮƿŶƣ�ƁƹŹ��æåå��ìçåì��ëîåå��åæ�èèçå��ìåå��çêçåå��

ƺƄŤƀƃ�Żř�ŶƘŝ�ƮƿŶƣ�ƁƹŹ��æåå��êë�èêî��êå�æîæ��îè�éèê��ë��æîåå��

ƺƄŤƀƃ�Żř�ƪŞƣ�ŶƿŶū�ƁƹŹ��æåå��ìæìí��ìååå��éå�çèìæ��çîåå��æêëåå��

ƺƄŤƀƃ�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ƁƹŹ��æåå��ìè�íè��ìæ��æî�ìå��ê��èéé��

��
��
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�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱřƺǀƧŹŷō�ŚŤƿŻō�źŤƧŵ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæîƵŹŚưƃ����ƽìê���ƱŚŤƀŝŚţîå 

̀˻

�ƩƹŶūÏ��ƶƀƿŚƤƯ�ƽƺƄŤƀƃ�Żř�ƪŞƣ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ƁƹŹ�ƹŵ���
��

ƺƄŤƀƃ�Żř�ƪŞƣ�ƮƿŶƣ�ƁƹŹ ƺƄŤƀƃ�Żř�ƪŞƣ�ŶƿŶū�ƁƹŹ ƾŤǀſƺĪƫ�ƁŹŚưƃ�WBC/mm3���
ƾŤǀſƺĪƫ�ƁŹŚưƃ�ƽŶƴŝ�Ƶƹźĭ ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ 

<ÎÍÍÍ Ï å�ç  Í å 
æååæ�çååå  å å å Í 

èååå�çååæ  æ å�æ  Ï å�ç  
éååå�èååæ  ê å�ê  ë å�ë  
êååå�éååæ  æê å�æê  æê å�æê  
ëååå�êååæ  æì å�æì  î å�î  
ìååå�ëååæ  æé å�æé  æî å�æî  
íååå�ìååæ  æë å�æë  æé å�æé  
îååå�íååæ  ææ å�ææ  æç å�æç  
æåååå�îååæ  ë å�ë  æè å�æè  

>æåååæ æè å�æè  æå å�æå  

Ɩưū æåå å�æåå  æåå Í�ÎÍÍ  

 
�ƩƹŶūÐ��ƶƀƿŚƤƯ�ƽŤƀƃ�Żř�ŶƘŝ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ƁƹŹ�ƹŵ�ƺƄ��

��

ƺƄŤƀƃ�Żř�ŶƘŝ�ƮƿŶƣ�ƁƹŹ ƺƄŤƀƃ�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ƁƹŹ  

ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ 
<æåå çí å�çí  ìì å�ìì  

çåå��æåæ  èå å�èå  æê å�æê  
èåå��çåæ  æå å�æå  ê å�ê  
éåå��èåæ  ê å�ê  è å�è  
êåå��éåæ  î å�î    

ëåå��êåæ  ç å�ç    

ìåå��ëåæ  æ å�æ    

íåå��ìåæ  ç å�ç    

îåå��íåæ  æ å�æ    

>æååæ æç å�æç    

 æåå å�æåå  æåå å�æåå  
 
 

ŦŰŝ��
�����ƺƄŤƀƃƽ������ųƺƀºƴƯ�ƁƹŹ�ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�Ʊƺų�ƾ�Ƴ��ºǀ���Źŵ�ƹ�Ţƀ
ųźŝƾ��ſ�ŚƷŹƺƄĩ�ǀ�ţŚƯƺţř�ƮŤƀ�ºǀ�ƺţ�Ĩ�ºſ��ºƃŚƯ�Ǝǀ�ř�Ʋ�ºƿ����řŹ�ŹŚºĩ�Ʋ� �

� �
�Ư�ƭŚŬƳřƾ�ŶƷŵ��æå���ƫƹ�ƾ���Ƴřźĭ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƾ�ĩ�ǀƶƀ�ŚƷƽ�ř��ºƿ�ƁƹŹ�Ʋ��

Śƃƿ�������ř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�šŹŶƣ�ŚƷŹƺƄĩ�ƶưƷ�Ŷ�ºƿ��Śºſƹ�Ʋƿ����ƶŤºƃřŶƳ�řŹ�ƪ
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�ƶǀƸţ�ƽřźŝ�ŶƿŶū�ƁƹŹ�ƾŝŚƿŻŹř�ƽƵŶƃ�ƶŤƀƃ�żƯźƣ�ƩƺŞƬĭ� 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæîƵŹŚưƃ����ƽìê���ƱŚŤƀŝŚţîå��

̀˼

����řŸƫ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�����Śŝ�ƭƹżºƫ�ŵŹřƺºƯ�Źŵ�ºƿ��ŶŻř���ƺƄºŤƀƃ�ƁƹŹ�ƽ��Ťºſŵ�ƾ�
�Ŷƴƴĩ�ƵŵŚƠŤſř�����ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ��ŰūŹř�ơƺƟ�Ūǀ�ř�Ţƿ��Ŷū�ƁƹŹ�Ʋƿ�Ŷ

řźŝƽ�ſ�ǀ�ƃřŶƸŝ�ƮŤƀŤƾ�������źƏ�Żř�ƖºƟŵ�źƔƳ�Żř�ŹƺƄĩ��ºƿ��ƶºƫŚŝŻ�Ƣ��ŚºƷƽ�
ŝǀƳŚŤſŹŚưƾ��Ƴ�ƹ�ǀ����Ư�Źŵ�źţźŧƺƯ�ƂƷŚĩ�ż�ºǀ��ºſƺĪƫ�Ʊřżǀ���ƆŴƄºƯ�Ţ
Ưƾ�ŵƺƃ����ě�Śŝ�ƶŤŞƫřǀřŶƿ�Ɵ�Ƃǀ�ŚºƷźŤƬƽ��ºſƺĪƫ�ǀŤƾ��Ɵǀ�źºŤƬ��ŚºƷƽ���Ƶźºě�

ƺŤºººſřŹƿ�Ū�Prestorage��Źŵ�ƶºººĩ��Ʊƺºººų�ƩŚºººƤŤƳř�ƱŚƯŻŚºººſ
�ƫƺƬſ�šǇƺƈŰƯƾ���řŹƟǀ�Ư�ƵźŤƬƾ��ŶƴƴƧ��Ɵ�ƹ�ǀŚƷźŤƬƽ��ŹŚƴĩ�Źŵ����źŤƀºŝ

�Bed Side��Ɵ�řŹ�ƶƬƇŚů�ƩƺƈŰƯ�ƶĩǀ�ºƯ�źŤƬƾ��Ŷºƴĩ��Ƴ��ºǀ��ƶºŝ�ŻŚ
ƺƄŤƀƃƽ��ƀŝ�Ʊƺų�ǀ���ƂƷŚĩ�ŹŚ�ƶºŤƟŚƿ��Ţºſř���æê�����Ɵ�ŚºƯř�ǀ���Żř�źºŤƬ

�Řţƹźě�ŹƺŞƗǀƲ�ŚƷƽ�����ưƳ�ƪưƗ�ƶŝ�ŢƘƳŚưƯ�Śưſǈě�ƾ�ř�řŸƫ�ƹ�ŵŹƹō�ºƿƲ�
�Řţƹźě�ŹƺŞƗǀƲ�ŚƷƽ���ŝ�Źŵ�Śưſǈě�ǀ�ưſǇŚţ�ƱřŹŚưƾ��ŹźĪƯ�ƶĩ�ľř���Ʊƺºų�
�ƾƯ�ŢƟŚƿŹŵ���ŶƴƴƧ�Ư�ƾ���Ƃƴĩřƹ�Żƹźŝ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�ŚƷƽĥźƫō�ƿ�ŵƺƃ�Ĩ

����Ʊō�ƱŚƯŹŵ�ƶĩƿĨ������Źżţ�žĜſ�ƹ�Ʊƺų�ƲŤƀƃ�ŹŚŝƿ��Ɵ�Śŝ�Ƣǀ�Ţºſř�źŤƬ�� �
�æë�����Źŵ�æèíé��Śě�Źŵ�ƿ���ƱřźƸţ�ƵŚĮîê�æé��ƵŶƃ�ƶŤƀƃ�Ʊƺų�Ŷůřƹ�

ƺŰţƿ�ŝ�ƪǀƱŚŤſŹŚư������ŵƹŶů�ƶĩ�ƵŶƃ�ŚƷêå�ŶƇŹŵ�Ʊō������ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�ŚƷ
ŝǀ�ưſǇŚţ�ƱřŹŚưƾ��Ţſř�Ƶŵƺŝ��������������Ưƺºŝ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ŚºƯ�ŹƺƄĩ�Źŵƾ�

�ŝ�ƱŵƺŝǀŹŚưƽ�ưſǇŚţ�ƾ���ŵƹŶů�ƿ�����źºƟ�ƩƺƈºŰƯ�ƭŹŚƸģ�ĨōƵŵŹƹ��ƽ�
�ř�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ƮĩřźŤƯ�żƯźƣ�ƩƺŞƬĭ�ºƿŝ�Ʋǀ��ŵŹřŵ�ƅŚƈºŤųř�ƱřŹŚºư����Śºŝ

��ř�ƶŝ�ƶūƺţƿŝ�ƶĪƴǀưſǇŚţ�ƱřŹŚưƾŚŝ�ƿŝ�Ŷƶ���źºųō�Śţ�ƹ�ƭƹřŶƯ�šŹƺƇ
�Źżţ�źưƗƿ����ƶŤƃřŵ�Ʊƺų�ƢŶƴƃŚŝ����ƀŝ�Źŵ�řŸƫ�ǀŹŚƽ���ŝ�ƶĩ�ŵŹřƺƯ�ǀ�ƱřŹŚư

Źżţƿ���Ɵ�Śŝ�Ʊƺų�ƢǀźŤƬ�ŶƳŹřŵ��������Řţƹźºě�ŹźºĪƯ�ŹƺŞƗ�ŢƬƗ�ƶŝ�ǀƲ��ŚºƷƽ�
��Ƴƺų�Ƃƴĩřƹ�Śưſǈěƾ���ºƯ�Żƹźŝ�ƾ�����������šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƶºģźĭ�ƶºĩ�Ŷºƴƴĩ

Ƃƴĩřƹ�ŚƷƽ�ĥźƫō�ƿ�Ţſř�Ĩ��æíƹæì������ºưƷ�ŚºƯř�ǀ�����ŦºƗŚŝ�ŵŹƺºƯ�Ʋ
�ŝ�śřźƐƋřǀ���Źżţ�ƖƐƣ�ƹ�ŹŚưƿ��Ư�Ʊƺų�Ƣƾ��������ŹŶºƷ�źºŝ�ƵƹǈƗ�ƶĩ�ŵƺƃ

��ř�Ʊƺų�ƲŤƟŹƿ�Ưř�Ʋ��ưŰţ�ŵƺų�źǀ�ºƬƾ������řźºŝ�ƱŚƯŻŚºſ�źºŝ�ƽ��řżºƟř�ƿ�Ƃ
��Ţſř�Ʊƺų�ƝźƈƯ�����Ɵ�ŵƺūƹ�Śŝ�řŸƫǀ����ŝ�Źŵ�ƮƷ�ŻƺƴƷ�źŤƬǀ�ŝ�Ʋǀ�ƱřŹŚư

ưſǇŚţƾ�ŵŹřƺƯ�ƽ��Ƴ�ƶĩǀ��ƺƄŤƀƃ�ƶŝ�ŻŚƽ���Ʊƺų���ƶŤƃřŵŶƃŚŝ���ŵƺūƹ�
��ŵŹřŵ�æî������������ŝ�ƶưƷ�ŚƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�ƲưƋ�Źŵǀ��ƱřŹŚºư
�Ƹƀţ�Żřǀ�Ɵ�šǈǀ��ưƳ�ƵŵŚƠŤſř�źŤƬƾ�����Ɵ�Ɩƣřƹ�Źŵ�ƹ�Ŷƴƴĩǀ���řźºŝ�ƎƤƟ�źŤƬƽ�

ŝǀ�ưſǇŚţ�ƱřŹŚưƾ���ŝ�ƹ�Ţſř�ǀƳřŹŚưƾ��������ƛ�ƪºƬƗ�ƶºŝ�ƶºĩ�ŶƴŤƀƷ��ºǀ��Żř�ź
ưſǇŚţƾ�Ƴ�ǀ���Źżţ�ƶºŝ�ŻŚ�ºƿ������ŶºƳŹřŵ�ƮƔƴºƯ�Ʊƺºų�Ƣ�������ŻƺºƴƷ�řŸºƫ��ƮºƷ

ƺƄŤƀƃƽ����ºƯ�ƭŚºŬƳř�ŚºƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ�Ʊƺų�ƾ��ŵƺºƃ��ſ�ºǀ�Ťƴºſ�ƮŤƀƾ�
ƺƄŤƀƃƽ���Ʊƺų�ƿ�ſ�Ĩǀ����ŶƳŚưƀě�ƶĩ�Ţſř�ŻŚŝ�ƮŤƀ�ŚƷƽ���Źŵ�Ʊƺºų�

ŚƸƳººƿſ�ŵŹřƹ�ŢººǀƵŶººƃ�śǈººƋŚƟ�ƮŤƀ��ººƿ�ƶººĩ�Ţººſř�ƲººĪưƯ�Ś
ŝƶ��ŵŚƈţ�šŹƺƇƟƾ��śō�ƶŝ��ŚƷƽ�Ż�ƿƯŻźǀƴƾ��ě�ƵřŹ�ǀ��Ƶŵźºĩ�řŶ����ŜŞºſ�
ōĭŵƺƫƾ�śō���ƹ�ŚƷ�ƿ�ĭŵƺƫō�Śƾ�ŰƯ�ǀ�Ż�Ǝ�ºƿ��Ţƀ��ŵƺºƃ����ºƟźƏ�Żřƾ�Źŵ�
řƿ�ſ�Ʋǀ�ŝ�ƮŤƀƶ�ƫŵ�ºǀ���ƹŹ�šŚƯŶºƇ�ƪƽ��ƩƺºŞƬĭ���ŚºƷƽ���ƹ�żºƯźƣ����ƖºƟŵ

�ƟŚŝ�ƆƣŚƳƾ�šƺĩ����ƩƺƬſ�źưƗ�ƩƺƏ�������ºƯ�ƂƷŚºĩ�ŚºƷƾ�ƿ���Ƴ�ƹ�ŶºŝŚ�ºǀ�ż
��Ư�ƩŚƤŤƳř�ƩŚưŤůřǀ���ř�Źŵ�śƹźºĪ�ºƿ�ſ�Ʋ�ºǀ���ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƮŤƀ����Źŵ�ŚºƯř�

�Ŷū�ƁƹŹƿŶƽ�ƶĩ���źƏ�Żř�ƿ�ƶŝźŬţ�Ƣ��ƽ��ŹŚĩ�ƱřƹřźƟ�ƽ�����ƵŶºƃ�ƕřŶºŝř�
Ţſř���źƏ�Żř�ƿ��Ŷū�ŶŤƯ�ƢƿŶƽ���ĩ�ƶŝ�ƶĩ�ǀ�ƸŤƴƯ�ƶƀƾ��ºƯ�ƾ������ƶºŝ�ƹ�ŵƺºƃ
ƗƺƳƾ�ſ�ǀ���ºƯ�ƶŤƀŝ�ƮŤƀƾ��ŶºƳŚƯ���ŶƳŚưƀºě����ŚºƷƽ����ĩ�ŵŹřƹ�Ʊƺºų��ºǀ�ƶƀ
Ưƾ���ř�ƹ�ŵƺƃƿ���Żř�ƖƳŚƯ�ŵƺų�Ʋ�ĭŵƺƫōƾ�ŰƯ�ǀ�Ż�Ǝƿ�Ư�Ţƀƾ��ŵźĭ�ƹ�ŵ��Śŝ

���ǇŚŝ�ŹŚƯō�ƶŝ�ƶūƺţƽ���ŚƸƳ�Źŵ�ƺƄŤƀƃ�ƿ��ſƹ�ƮŬů�ŢǀƘƾĭŵƺƫō�Żř�ƾ�
ŰƯǀ��ƎŻƿ����ºƯ�ƶŤºſŚĩ�Ţƀƾ��ŵƺºƃ���ř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř��ºƿŶū�ƁƹŹ�Ʋ�ºƿ�Ŷ
Ưƾ����ſ�ƶŝ�ƮƷ�ŶƳřƺţǀ��ŤºƃřŶƸŝ�ƮŤƀƾ�����ƮºƷ�ƹ����ƶºŝ���ºſƺĪƫ�ƂƷŚºĩǀ�Ţ

�ƦưƧŝǀźŤƄ�ƽŚưƳ�ƿŶ����
��

ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ��
�����ƺƄºººŤƀƃ�ƁƹŹƽŶū�ºººƿŶ�źºººţźŝ�ƁƹŹ�ƽƶºººŝ�ŢŞƀºººƳ�� �

Ťƴººſ�ƁƹŹƾººƯ�śƺƀººŰƯ�ƾ�ŵƺººƃ�ƵŶººưƗ�Ţưƀººƣ��ƽººƬƗ�Ţ�� �
řƿ�źţźŝ�Ʋƽ�řźŝ�ƽ�ſ�ǀ�ƃřŶƸŝ�ƮŤƀŤƾ��źƏ�Żř��ƖºƟŵ�źƔƳ�Żř�ŹƺƄĩ��ºƿ�Ƣ

ƶººƫŚŝŻ�ŚººƷƽŝ�ǀƳŚŤººſŹŚưƾ��Ƴřƺººƣ�Śººŝ�ƢŝŚººƐƯǀƶººƏƺŝźƯ�Ʋ��Ƴ�ƹººǀ�ż� �
���Ư�Źŵ�źţźŧƺƯ�ƂƷŚĩǀ�ſƺĪƫ�Ʊřżǀ�Ţſř�Ţ�������ř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ�ºƿ���ƶºĩ�Ʋ

ſ�ŻƺººƴƷººǀººƯ�ƭŚººŬƳř�ŚººƯ�ŹƺƄººĩ�Źŵ�ƺƄººŤƀƃ�ƮŤƀƾ�ř��ŵƺººƃººƿ�Ʋ� �
ºººŝ�ƁƹŹƶ��ƁƹŹ�šŹƺºººƇƾŤºººƃřŶƸŝ�ĩ�Śºººŝ�źºººţǀƠºººǀźºººŤƸŝ�Ţ� �

Ưƾ�ŶƳřƺţ�ŚūƿżĮƿ��Ŷƣ�ƁƹŹ�Ʋƿưƾ�ŵƺƃ����ƟźƏ�Żřƾ�Żř���ŚºŬƳōƿƾ���ƶºĩ
ŵ�ŚººƯ�ŹƺƄººĩƶººƤƐƴƯ�Ź�ƽƵŶººƃ�Ɩººƣřƹ�śō�Ʈººĩ��Ţººſř�ŢƯǈººſ�� �

śō�ŚƷƽ�Ż��ºƿ�ƯŻ�źǀ�ºƴƾ��ƀºŝ�ǀ��������Śºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�ƮºƸƯ�ŹŚ�ř�ºƿ��Żř�ƁƹŹ�Ʋ� �
ĭŵƺƫōƾ�ŰƯ�ǀ�Ż�Ǝƿ��śǈƋŚƟ�ƹ�Ţƀ���Ư�ƶĩƾ����ƵƺƤƫŚºŝ�źƐų�ŶƳřƺţ�řƽ�
řźºººŝƽĭŵƺºººƫō�ƾśō��ŚºººƷƽŻ�ƿƯŻźǀºººƴƾŶºººƃŚŝ���ĭƺºººƬūǀźƽ�� �

Ưƾ�ŵƺƃ����
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̀̊

źĪƄţ�ƹ�źƿŶƤţ��
�����řƿ��Ŷū�ƁƹŹ�Ʋƿ���ĩ�ƹ�ƺƄŤƀƃ�Ŷǀƶƀ�ŚƷƽ��ř�ƅƺƈŴƯ�ƿ���ŹŚºĩ�Ʋ� �

Ǝſƺţ�Śƣō�ƽ��ƀů�ŶưŰƯ�ǀ�ĮƳĥŹř�Ʋǀ���������ºſŹ�ŢºŞŧ�ƶºŝ�ƹ�ƕřŶºŝř�ƱŚǀ�ƵŶ
�Ţººſř���ƕřźººŤųř�ŢººŞŧ�ƵŹŚưººƃ��åææåèè�íê����űŹƺººƯ�ƞººƫř

è�ç�æèíë���Ŷŝ�ƹƿſƺƴǀ�ř�ƶƬƿ��Ƭĩ�ƹ�ƱŚƄǀƶ��ƽ�ƺƳ�ƿ�ř�ƱŚĭŶƴƀƿ���ƶºƫŚƤƯ�Ʋ� �
� �

���ƳřŹŚĩŹŶƳř�Ţſŵ�ƶưƷ�Żřƾ��ŤƳ�ƶºŝ�Źŵ�ƶĩ�ǀ��ºſŹ�ƶºŬǀř�ƱŶ�ºƿ��ŭźºƏ�Ʋ
ŹŚĪưƷƽ�ƶŤƃřŵ��ŶƳř���ŶºƤţ�ƿ�����ºƯ�źĪƄºţ�ƹ�źƾ�ŚưƳƿ��ƹ�Ŷºƴ��ºƴĤưƷǀ��Żř�Ʋ
Ţĩźººƃƫƺţ�ººǀĪººƃżě�ƭŻřƺººƫ�ŶƾŚººƣō�ƹ�ŚƸººſ�ƽƳŚººưůŹ�źººŤĩŵ�ƾ��

ŶƯƿźƿ������ƫƺţ�Źŵ�ƶĩ�Ţĩźƃ�Ʊō�ƭźŤŰƯ�Ţ�ºǀ�ř�Ŷ�ºƿ�ĩ�Ʋ�ºǀƶƀ�������ŚºƯ�Śºŝ�ŚºƷ
ŹŚĪưƷƽŶƴŤƃřŵ��Ư�ƱřƹřźƟ�źĪƄţ�ƾ�ŵƺƃ���
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Background and Objective: Leukocyte filters are effective for WBC reduction but they cannot inhibit passing 

plasma proteins and as a result repeated protein entry may produce allergic transfusion reactions. To deal with this 

problem, washed RBC method is used. The traditional wash method is an open system through which waste 

products are carried away in sewers with the risk of environmental pollution. Newly introduced approach for 

washed RBCs consists of a closed system whereby waste products enter into a bag. In this study, the two methods 

were compared. 

Materials and Methods: The Two open and close wash methods were compared in terms of health system, 

leukoreduction, risk of transmission of infection and quality control.  In each method, 100 bags were washed, 

coded and then transmitted to different units of blood culture, flowcytometry as well as quality control. The data 

were collected and analyzed by SPSS14.  

Results: 200 bags (100 for each method) were studied.  Microbiologically, there were no positive results for any of 

the methods. In quality control also there was not any significant difference in the two methods. In flowcytometry, 

we didn�t observe any significant correlation in leukocyte count in the two methods before washing (p=0.072), 

however.there was correlation between them after washing (p<0.0001), demonstrating that the new method was 

better for leukoreduction. 

Conclusion: The new washing system method was a superior way because it involves a close system where waste 

products are discharged into a side bag and disposed as hospital waste. Meanwhile, this approach is more 

convenient for leukoreduction. In our country, since we still need a washing system for some transfusions, this 

method is deemed to be a decent and practical one because it impedes environmental pollution. 

 

Keywords: Blood transfusion, Washed RBCs, Leukoreduced component, Thalassemia 
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