
ƶƬºŬƯ�ƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽºƄƳřŵ�ƾƄºƃżě�ƭƺºƬƗ�ƵŚĮºƱŚºŬƳŻ�ƾĪ 

ƹŵ�ƵŹ��ƽæî��ƵŹŚưƃ��ƽìê���ƱŚŤƀŝŚţæèîå���šŚŰƠƇìì�Śţ�íè��
��

ƾſŹźŝ�ƾƿřƺƴƃ�ƾŬƴſ�(ABR)��ƭźţ�ƱřŵřŻƺƳƽźŤƀŝ�ƮƫŚſƾƬǀŝ�Śŝ��ƲǀŝƹŹ�Ŷů�Źŵ�ƽǇŚŝ�
�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ��

ƽƺŞƳ�ŶǀƘſ�Ŷǀſ�źŤƧŵæ��ŶưŰƯ�źŤƧŵ�ƭŶƤƯ�ŵřżƸŝ�Ʋǀƀůæ��ŶưŰƯ�źŤƧŵ�śźƗ�Ʋǀƀůƾƴǀƀů�ç��ƾƔƗřƹ�ŻŚƴƸƯè��ƾŞūŹ�ŚƋŹé��
ƵŶƴƀƿƺƳ�ƩƺŘƀƯ�ƽ�ƱřźƸţ��ƵŶƨƄƳřŵ��ƱřźƸţ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƨƃżě�ƽ�ƽźƷřƺū�ƱŚŤſŹŚưǀŝ������nabavi.saeed@gmail.com   

ŢƟŚƿŹŵ��çí�æ�íîƁźƿŸě��������ê�æå�íî��
��
Īģǀ�ƵŶ��
ƶƴǀƯŻ��ƝŶƷ�ƹ���ŝźĜǀƷ�ƾƬǀ�ƾưƴǀŝƹŹ�Żř��ƽŹŚưǀŝ�����ƾƯ�ƱřŵřŻƺƳ�ƖƿŚƃ�ƽŚƷ�ŶƃŚŝ�������Ŷů�Żř�Ƃǀŝ�ƂƿřżƟř�ƶƧō�źƐų�Ʊ�ō�������ºŝ�řŹ�ƾƿřƺƴƃ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�Ŝǀſƶ���ŵŹřŵ�ƵřźºưƷ��

��������ŝ�ƶƧ�ƾƳřŵřŻƺƳ�Źŵ�ƾƿřƺƴƃ�šǇǈŤųř�ƭŚĮƴƷ�ŵƹŻ�ƆǀŴƄţƶ�����ŻŚǀƳ�ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹ�ƾƬǀŝ�ŢƬƗ�����ƾƯ�řŶǀě�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ�ƶŝ��ŶƴƴƧ�������Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƽŵŚƿŻ�ŢǀưƷř�Żř�
ŹƺƔƴƯ�ƲƿŶŝ�ƶƧƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�Ţƀţ�Żř�ABR ƽřźŝ�ƾſŹźŝ��ƵŵŚƠŤſř�ƝŶƷ�Ʋƿř�źĭŵŶƿ���
ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��ř�ŹŵƿƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƽƇƺţ�ǀƠƾƬŰţ�ǀƬƾ��ëéŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ŶƫƺŤƯ�ƭźţ�ŵřŻƺƳ�ǀƯ�ƱŚŤſŹŚưǀ�ŵǈ�ƱřźƸţƩŚſ�Źŵ�ƽŚƷ�æèíë�Śţ�æèíí��ƶĩŝƶ�ƫŵǀŵŹŻ�ƪƽ�

��ǇŚŝŝǀƬƾ��ŝƹŹǀƺƘţ�Ŷů�Źŵ�ƲƿƱƺų�ƊŶƴŤƃřŵ��ƹ�ƿƺƘţ�ŹŚģŵ�Śƿ�ƵŶƃ�Ʊƺų�ƊŝŶƳŵƺ�ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ���Ţƀţ�ABRųźţ�Żř�ƪŞƣ�ǀ�Ɔƹ��Żř�žě
ōšřŹŶǀƷ�ƩřźƬƧ�Ʊŵřŵ�Śŝ�ŵřŻƺƳ�ƹ�ƾĭŵŚƯƹ�Żř�ƵŻŚūř�Ŝƀĩ�Żř�žě�ƹ�Ŷƫřƿ�Ʋŵř�ŽŚƴƃŹŚĩ�ƎſƺţƿĥƺƫƺƽŶƃ�ƭŚŬƳř�ƹ��ƶŤƟŚƿ�ƶƯŚƴƄſźě�Źŵ�ŚƷ��ƽř�ŢŞŧ�ƹ

Ƶŵřŵ�žĜſ�ƱƺƯŻō�Ǝſƺţ�ŚƷ Chi- square �ƹ T-testżŬţƿƬŰţ�ƹ�ƶǀ�ƪźĭŵŶƿ���
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��řƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹ�Ʋſ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ�ƱŻƹ��ƾƬǀŝ�ƱřżǀƯ��ƾƳƺų�Ƶƹźĭ�ƹ�ƲǀŝƹŹ�Śŝ�ABR�ŶƄƳ�ƵŶƿŵ��ŵřŶƘţ�Żř�ëéŵřŻƺƳ���æî�Źřźƣ�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ�ŢŰţ�ŵřŻƺƳ�

ŶƴŤƟźĭř�Żř�ƶĩ��ƿŵřŶƘţ�Ʋ�è�ŵřŻƺƳ��æëŶƇŹŵ��ABR ƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ��æë�ŵřŻƺƳ��íéŶƇŹŵ���ƽřŹřŵABR ŶƳŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ���ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�Ʋǀŝ�ƽŹřŵABR ��ƹ�
ų�ƊƿƺƘţƱƺ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��åê�åP>����

ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ�æéŶƇŹŵ�ƾƬǀŝ�Śŝ�ƱřŵřŻƺƳ��ƽřŹřŵ�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ�Ŷů�Źŵ�ƽǇŚŝ�ƲǀŝƹŹABR ŶƳŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ���ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƾƬǀŝ��ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹ
Ʊƺų�ƊƿƺƘţ�Ŷů�ŹŵƾƯ��ŶƳřƺţǈŤųř�ŦƗŚŝ�ŽƹźŤƨǀƳźƧ�ŵŚŬƿř�ƱƹŶŝ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƿřƺƴƃ�ƮŤƀǀſ�ƽřźŝ�ƮƸƯ�šřźƐų�Żř�ƾƨƿ�ƱƺƯŻō�Źŵ�Ʃ��ƾƿřƺƴƃ�ƽŚƷ

Ʋƿř�ƶƧ�ŢƀǀƳ�ƆŴƄƯ�Ŷƴģ�źƷ��ŵƺƃ�Ţƀţ�Ʊŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ƹ�šŶƯ�ƾƳǇƺƏ�ŢƫŚů�ƾƿřƺƴƃ�ƽŚƷ�řŵ�Śƿƿ�ƾưƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ��šŚƤǀƤŰţ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ŻŚǀƳ
ƾƯ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�šŶƯ�ƾƳǇƺƏ�ŶƃŚŝ���

ƽŶǀƬƧ�ƱŚĭĥřƹ� řƾƿřƺƴƃ�ƩǈŤų�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ��� OAE�� ABR��
��

��
ƶƯŶƤƯ��
�����ǈŤººųřřƺƴººƃ�Ʃƾƿ�ƿººĪƾŚººƃ�Żř�ƿƖ�źººţƿŹŚººŬƴƷŚƳ�Ʋƽ�ŚººƷƽ� �

ŵřŻŹŵŚƯƽ������ŚſŚƴƃ�ƭŶƗ�šŹƺƇ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƾƿ�������ŦºƗŚŝ�ƖºƣƺƯ�ƶºŝ�� �
� �
� �
� �

� �
ųŐººţǀ��ħŵƺººĩ�ħřŹŵř�ƹ�ŢųŚƴººƃ�ƹ�ƱŚººŝŻ�ƹ�ŹŚººŤƠĭ�ŶººƃŹ�Źŵ�ź
ººƯƾ�ŵƺººƃººŝ�Żř�ŦººƗŚŝ�ƶººĩ��ǀººưƸƯ�ƂººŴŝ�ƲŤººƟŹ�Ʋƾů�Żř�ººǀšŚ� �
� �
� �
� �

æ��ƩŚƠƏř�ƆƈŴŤƯ�ƱřźƸţ�Ŷůřƹ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ�ŹŚƿŵŚŤſř� �� �ç�ƱřŵřŻƺƳ�ƆƈŴţ�ơƺƟ��ŹŚǀƄƳřŵ�ƄƳřŵ�ƵŚĮ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�řźƸţƱ 

è�ƎǀŰƯ�ŢƃřŶƸŝ�ŽŚƴƃŹŚƧ���ƱřźƸţ�Ŷůřƹ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ� �� �� �é�ŽŚƴƃŹŚƧ�ƾŬƴſ�ƾƿřƺƴƃ���ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�řźƸţ�Ʊ 

 

id531062 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:
www.SID.ir


�ƮƫŚſ�ƭźţ�ƱřŵřŻƺƳ�ŢǀƘƋƹ�ƾſŹźŝþ 
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�Żř�ƶƧ�Ŷƃ�ƵŶƿŵæåèç�ŹŚģŵ�ƶƧ�źƠƳ�Hearing LossƾƯ��ŶƴƃŚŝ��

ëì��ƶƤŝŚſ�źƠƳ��ƽƾƬǀŝźĜǀƷ���ŵřŶƘţ�Ʋƿř�Żř�ƶƧ�ŶƴŤƃřŵ�ŶƿŶƃ�ƾưƴǀŝƹŹ
��ƎƤƟèå�ŶƇŹŵ���ƾºƬǀŝźĜǀƷ����Ź�ƾºưƴǀŝƹŹ���������ƦƀºƿŹ�ŚºƸƴţ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ř

�ƶŤƃřŵ�ŹƺŤƧŚƟ���ŶƳř�ë��������������Ţºſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�šŚºƘƫŚƐƯ�ƶºĩ�Ŷƴģ�źƷ�� �
�Śě�ƶĩǀƿ��Ư�ƱŵŹƹō�Ʋǀ�ŝ�ƱřżǀƬƾ�ŝƹŹǀƲ��řŵřŻƺƳ�Źŵ�Ƴƾ����ƶºĩ�ŝǀ�ºƬƾ��ºŝƹŹǀ�Ʋ
���ƹ�ǇŚŝABR�ƛ�ǀŞƏźǀ�ºƘƾ��ŶºƳŹřŵ����������ƘºƋƹ�ƱŶºƃ�źºŤƸŝ�ŦºƗŚŝǀ�Ţ
ABR�Ư�ƾ�ŵƺƃ���ºƫƹ�ƾ��ŶƷřƺºƃ�ƽ����������Ʊō�ƍŚºŞţŹř�ƶºĩ�ŵŹřŶºƳ�ŵƺºūƹ�� �
�Śŝ�řŹ��ƳǇƺƏ�ƉŹřƺƗ�ƾ��ƱŚƄƳ�šŶƯ����ŶƷŶŝ��é���ŵ�ƿ�����Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŶ
�ƶĩABRƛ�ǀŞƏźǀƘƾƜţ�ƹ�ǀǀšřźFocal �ƫŚě�ŽƺŝƺƬĭ�Źŵ�ºǀ�ŽƹŶ

�ººƬųřŵ�śƺººƫ�ƹƾƷ�ǀ�Źŵ�ĚººƯŚĩƺĜMRIƺƣ�ººƿ�ƵŶººƴƴĩ�ŭźººƐƯ�ľŚ� �
Acute Bilirubin EncephclopathyŢººſř���æ��ººƃ�ǀ�ƕƺ

Hearing LossƵźě�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ��ŝ�ƭźţǀ��Ţſř�ƭźţ�ƱřŵřŻƺƳ�Żř�źŤƄ
������Ƶźě�ƉŹřƺƗ�ƶŝ�ľŚţŶưƗ�ƮƷ�Ʊō�ƶĩ�ŚƯ�ŹƺºģƿŤƾ���ŵŹřŵ�ƍŚºŞţŹř���ƹ��ºƫƾ�

ƏŚŞţŹřƾ�ŝ�ǀ��ƲABR���řŻ�Ʋſ�ƹ�ƿƳŚưƾ������Ƴ�ƹ�Ŷƫƺţ�ƭŚĮƴƷ�ƱŻƹ�ǀ��Ʋſ�ż
����ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ŵřŻƺƳ�è��������ƾƬǀŝ�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�����ǇŚºŝ�ƲǀºŝƹŹ

ƹABR ě�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ǀƯ�ŵŚƸƴƄƾ�ŵƺƃřźŝ�ƶĩ�ƽƳřŵřŻƺƳ�ƭŚưţ�ƾ�ƶĩ�
ŝǀƬƾ�ŝƹŹǀƲ�ǇŚŝ�ƽ�çå��ŶƳŹřŵ��Ţƀţ��ŚƷƽ��řƺƴºƃ�ƾƿ�����ƹ�ŵƺºƃ�ƭŚºŬƳř��
ěǀĮǀźƽƳ�Ʊō�ǀ�Źŵ�żæç�ŵƺƃ�ƭŚŬƳř�Ŷƫƺţ�Ʃƹř�ƵŚƯ��ì����
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ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽƺŞƳ�ŶǀƘſ�Ŷǀſ�źŤƧŵ 
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̀̂

ƁƹŹƾſŹźŝ���
�����řƿ��Ʋ������ºƇƺţ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƶƘƫŚƐƯǀƠƾ�ƬŰţ�ǀ�ºƬƾ���Źŵŝǀ�ƱŚŤºſŹŚư� �
Ưǀ��ŵǈ��ƱřźƸţŹŵ�ƩŚſ���ƽŚƷ�æèíë����Śºţ�æèíí����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř���ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ

�ƹŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯƽ�ëé��ƭźţ�ŵřŻƺƳ������Żř�źŤƄǀŝèì�ƶŤƠƷ�����ƮƫŚſ���ƶºŝ�ǈŤŞƯ
řƿ���ƹ�źŤĪŝǀƬƾ�ŝƹŹǀ�Ʋ�ƶƧƺƘţ�Ŷů�Źŵƿ�Ʊƺų�Ɗ�Ƶŵƺºŝ��ºƿ�Ś�ƺºƘţƿ�Ɗ

�������ƱŚƯŹŵ�Żř�žě�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�Ʊƺų��źƏ�ƶŝƿ��Ƣ�ƹ�ƾěřźţƺţƺƟ��Śºƿ�ET��
��ŢƀţABR����Ŷƃ�ƭŚŬƳř�������Ŷƫřƹ�Żř�ƵŻŚūř�Ŝƀĩ�Żř�žěƿ��Ʋ���ƪºŞƣ�ƹ
ųźººţ�Żřǀř�ŵřŻƺººƳ�Ɔººƿ�Ţƀººţ�Ʋ��śźººŬƯ�ŽŚƴººƃŹŚĩ�Ǝººſƺţ

ŵƹřƿĥƺƫƺƽ�ŝ�ǀ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚŤſŹŚư��ƘƯǀŚƷŹŚƽ������ƶºƘƫŚƐƯ�Żř�ũƹźºų�
ƱřŵřƺƳ��ƪƯŚƃƵźě��ƭźţ�řŵřŻƺƳ��ºƳƾ���ŢºŰţ�ƶºĩ�Sepsis Workup�

��ŶƳŵƺŝ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�����Śºƿ�����Śºŝ�ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ�ºŤƳōƾ��ŝǀţƺ�ºǀĨ���ŶºƳŵƺŝ�
řŵřŻƺƳƳƾ���ƶĩ�Źƿ��ĨƀŚƟŚƷŹƺŤĩƾƿ��ƫŚƯƺƳō�ŶƴƳŚƯ�ƾ�Ɓƺĭ����ƶƤŝŚºſ���ƽ�
źĩƽ���ƵŵřƺƳŚºų�Źŵ����������ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ƱřŵřŻƺºƳ�Torch���ƳřŵřŻƺºƳ�ƹ�ƾ���ƶºĩ�� �
Ƴǀ��ŤƳƹ�ƶŝ�ŻŚǀ�ě�Źƺţǈǀ�Ư�řŶƾ�ŶƳŵźĩ��������ŵƹŹƹ�ƽŚºƷŹŚǀƘƯ�ƹ�Ţºſř�Ƶŵƺŝ��

�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�������ƮƫŚſ�ƭźţ�ƱřŵřŻƺƳ�ƭŚưţ��ŝ�ƶƧƶ��ƾƬǀŝźĜǀƷ�ŢƬƗ���ƾºưƴǀŝƹŹ
���������ŶºƳŵźƧ�řŶºǀě�Ʊƺºų�ƊƿƺºƘţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ���������ƂƿřżºƟř�Ʋºƿř�ƱřżºǀƯ�ƶºƧ�� �

ƹ�������������Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ�žƳřźºƟŹ�ƩƹřŶºū�Żř�Ʊƺºų�ƊƿƺƘţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ��è��� �
ƁƹŹ�ŹŵABR �Źŵ�ƾƿŚƷŵƹźŤƨƫř��Źŵ�ƶǀůŚƳ�ƶſ��ƶŤºƃřŸĭ�ƾƳŚƄǀě

���ƾƿřƺƴººƃ�ƮŤƀººǀſ�ƶººŝ�ƥźººŰƯ�šŹƺººƇ�ƶººŝ�ƾūřƺººƯř�ƹ�Ŷººƃ� �
�������ƶŤƟźĭ�ŵřŻƺƳ�Żř�ƶƧ�ƾŴſŚě�ƹ�Ŷƃ�ƵŵŚŤſźƟ��Ŷºƃ�������ƾŝŚºƿŻŹř�ŵŹƺºƯ�

�ŢºƟźĭŹřźƣ����ƶºĤƳŚƴģō�ƶƳŚŤºſ�ƽ��Źŵ�ƾƿřƺƴºƃ��ŶºůdB �æê�ººŝ�ŵƺ
ō��������ƱřżǀƯ�ƶĤƳŚƴģ�ƹ�Ŷƃ�ŵřŶưƬƣ�ƾƘǀŞƏ�ƂƿŚƯŻō�ƶƳŚŤºſ��ƽ���ƾƿřƺƴºƃ�

�����źƿŵŚƤƯ�Ʋƿř�Żř�źƄǀŝƺŝŵ�����ŵřŶºưƬƣ�ƾºƘǀŞƏ�źǀƛ�Ţƀţ��ºƿŵźĭŶ����ƶºŝ
�Ţƀººţ�ŢººůřŹ�ƭŚººŬƳř�ŹƺººƔƴƯABR���ƱřŵřŻƺººƳ�ƾƯŚººưţ�ƽřźººŝ

Ʀƿ�ƭŚŬƳř�Żř�ƪŞƣ�ŢƗŚſABR ��ê�å�ƾſ��ƾºſ��ƺºƬǀƧ�źºŝ����ƭźºĭ�Żř
���šřŹŶǀƷ�ƩřźƬƧ�ƩƺƬŰƯƺŬţƿ�Ŷºƃ�ż����ºŝ�šŚºƗǈƏřƶ����ƵŶºƯō�Ţºſŵ

żŬţ�ŵŹƺººƯººƿƬŰţ�ƹ�ƶººǀƱƺººƯŻō�Żř�ŢººƟźĭ�Źřźººƣ�ƪ�ŚººƷƽŹŚººƯō�ƽ� �
Chi-square��ƹT-Test�ººſŹźŝ�ŢººƸū�ƾ�ººƴƘƯ�ƶººƐŝřŹ�ƾ�Źřŵƽ�

�ƵŵŚƠŤſřŶƿŵźĭ��åê�åP <Ŷƿŵźĭ�ƾƤƬţ�ŹřŵŚƴƘƯ�����
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�������Żřëé�ŵřŻƺƳ���ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ�èç���ŵřŻƺƳ��êå��ŶºƇŹŵ������ƹ�źƧŸºƯ
èç�ŵřŻƺƳ���êå�ŶƇŹŵ����ŶƳŵƺŝ�ŦƳƺƯ������Żř�ƱřŵřŻƺƳ�ƱŻƹçæåå��ƭźĭ�
��Śţéêíå��ŵƺŝ�ƭźĭ����Ư�Śŝ�ºǀĮƳŚǀ��ºƳŻƹ�Ʋƾ�é�èæèç��ƭźºĭ������źŨĩřŶºů�

��ƱŻƹéêíå������ƱŻƹ�ƪƣřŶů�ƹ�ƭźĭ�çæåå����ƹ�ƭźĭ����ƾºƳřƹřźƟ�ƲƿźŤƄǀŝ
ō�Ʋǀŝ�Ʊçíåå�Śţ�èåååŵƺŝ�ƭźĭ����
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�ƮƫŚſ�ƭźţ�ƱřŵřŻƺƳ�ŢǀƘƋƹ�ƾſŹźŝþ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽæîƵŹŚưƃ����ƽìê���ƱŚŤƀŝŚţîå 

́˹

 
ŹřŵƺưƳ�ç��ƾƳřƹřźƟ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱřŵřŻƺƳ�Ʋſ��ŻƹŹ�Ŝƀů�źŝŝ�ŹŵǀƯ�ƱŚŤſŹŚưǀŵǈƱřźƸţ���íí��æèíë��

��
�����Żř�żǀƳ�ƱřŵřŻƺƳ�Ʋſæ����Śţ�ŻƹŹ�çè����������ƲƿźŤƄºǀŝ�ƶºƧ�ŵƺºŝ�źºǀƜŤƯ�ŻƹŹ�

��ƾƳřƹřźƟō���ŵƹŶů�Ʊê��ŵƺŝ�ƾĭŻƹŹ������ŵřŶƘţ�Żřëé�ŵřŻƺƳ���æî���ŵřŻƺºƳ
�����ŶºƴŤƟźĭ�Źřźƣ�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ�ŢŰţ����ř�Żř�ƶºĩ���ºƿ�ŵřŶºƘţ�Ʋ�è��ŵřŻƺºƳ�� �

�æëŶƇŹŵ��ABR ƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ��æë�ŵřŻƺƳ��íé�ŶºƇŹŵ����ƽřŹřŵ
ABR��ŶƳŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ���������ƱƺºƯŻō�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝChi-square���ƍŚºŞţŹř�
�ƾºƴƘƯ��Ʋǀºŝ�ƽŹřŵABR ƹ�� ET�ƺºūƹŵ�ŢºƃřŶƳ���åê�å�P>����Żř
��ŵřŶƘţëé���ŵřŻƺƳ�çç���ŵřŻƺƳ��î�èì��ŶºƇŹŵ��������ƾƳƺºų�Ƶƹźºĭ�ƽřŹřŵ

B+ƹ�ŹŵŚƯ��èé�ŵřŻƺƳ��ë�êì��ŶºƇŹŵ����ºų�Ƶƹźºĭ�ƽřŹřŵƾƳƺ O+ 

ŶƳŵƺŝ����ƾƬǀŝ�ƱřżǀƯ�ƲƿźŤưƧ����ƲǀŝƹŹí�ææ������ƱřżºǀƯ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹç�èí�
�ƹ�ŵƺŝ���ƾƬǀŝ�ƾƳřƹřźƟ�ƲƿźŤƄǀŝ����Ʋǀŝ�ƲǀŝƹŹçå���Śţ�çç�ŵƺŝ������ŵřŶºƘţ�Żř
ëé��ƽřźººŝ�ƶººƧ�ŵřŻƺººƳ�ōƱ�ŚººƷABR ��Ŷººƃ�ƭŚººŬƳř�êêŵřŻƺººƳ��� �
�íëŶƇŹŵ���ƽřŹřŵABR ƹ�ƾƘǀŞƏ��î�ŵřŻƺƳ��æéŶƇŹŵ����ƽřŹřŵ 

ABR����ŶºƳŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ���ƶºĩ���ë��ì�ëë�Źŵ�ŶºƇ������źƧŸºƯ�ŵřŻƺºƳ� �
��ƹè���ŵřŻƺƳ��è�èè�ŶƇŹŵ������ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ŦƳƺƯ���Ʋǀŝ�ƽŹřŵ

�ƹ�žƴū�ABR����ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��åê�å�P>�����ƾºƴƘƯ�ƍŚºŞţŹř��ƽŹřŵ
�Ʋſ�Ʋǀŝ��ƱŻƹ����ƾƬǀŝ�ƱřżǀƯ�����ƾƳƺų�Ƶƹźĭ�ƹ�ƲǀŝƹŹ���Śŝ�ABR���ƵŶºƿŵ

ŶƄƳ���ƴƘƯ�ƶƐŝřŹ�ƾ���Źřŵ��ƹ�Ʋſ�Ʋǀŝ��ƾƬǀŝ�ƱřżǀƯ���Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƲǀŝƹŹ��

ŝƶ���ƶģźƷ�ƶƧ�ƾŞǀţźţ��řŻƺƳ�Ʋſ��ƾƯ�ƂƿřżƟř�ŵ��ƾƬǀŝ�ƱřżǀƯ�ŢƟŚƿ��ƲǀŝƹŹ
ƾƯ�ƂƿřżƟř�żǀƳ�ŢƟŚƿ���

��
�ŦŰŝ��
�����������Żř�ŚºƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵëé����ŵřŻƺºƳ�î����ŵřŻƺºƳ��æé��ŶºƇŹŵ������Żř�žºě

�ƱŚƯŹŵ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Żř�Ɔǀųźţ�Żř�ƪŞƣ��ƽřŹřŵABR źǀƛ����ƾºƘǀŞƏ
ŶƳŵƺŝ���ƴĤưƷǀƲ��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ���ƽ����Żř�ŚƯ�æî��������ƱŚƄºƿřźŝ�ƶºƧ�ŵřŻƺºƳ�ET�

����Żř�žºě�Ŷºƃ�ƭŚºŬƳřET��æë�ŶºƇŹŵ�ƽřŹřŵ�ABR ��ƾºƘǀŞƏźǀƛ�
�ƹ�ŶƳŵƺŝ���Żřéê���������ƾºƬǀŝ�ŢºƬƗ�ƶºŝ�ƶºƧ�ƽŵřŻƺƳ��������ŢºŰţ�ǇŚºŝ�ƲǀºŝƹŹ
ƺţƺƟ����ŵƹŶºů�ŶºƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾěřźţæè�ŶºƇŹŵ�ƽřŹřŵ� ABR 

ƶƀƿŚƤƯ�ŢƸū�Żř�ƶƧ�ŶƳŵƺŝ�ƾƘǀŞƏźǀƛABR �Śŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ET�ƹ�
����ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾěřźţƺţƺƟ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�������ŶƄºƳ�ƵŶºƿŵ�ƽŹřŵ�åê�åP>��

�ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř��Ʋºſ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ�ƱŻƹ���řżºǀƯ��ƾºƬǀŝ�Ʊ����Ƶƹźºĭ�ƹ�ƲǀºŝƹŹ
ƾƳƺų���Śŝ�ABR��ŶƄƳ�ƵŶƿŵ����������ŮƐºſ�Ʋǀºŝ�ƍŚŞţŹř�ƭŶƗ�ŢƬƗ�ŶƿŚƃ
ƾƬǀŝ����ƹ�ƲǀŝƹŹABR��������ƾºƬǀŝ�ƉŹřƺºƗ�ƶºƧ�ŶºƃŚŝ�Ʋƿř�����ǇŚºŝ�ƲǀºŝƹŹ

�����ƾƯźſ�ƱřżǀƯ�źŝ�ƵƹǈƗō������Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƶŝ�Ʊō�ƍŚŞţŹř�żǀƳ�Ʊ
�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ��æ���ƶŤŞƫř��ƾſŹźŝ�ōƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�Ʊ�ƽ�ŵŹřŵ�ƽźºĮƿŵ���
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ƶƬŬƯ�Ŷų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯ��ƽæîƵŹŚưƃ����ƽìê���ƱŚŤƀŝŚţîå 

́˺

Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ��ƶƧ�ƽřƎſƺţƲưƫźě� Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƶƀƿŚƤƯ��Ʋǀŝ�ƽřABR �
�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ��ƹ�ƮƫŚſ���ƾƬǀŝ�Śŝ�ƱřŵřŻƺƳ������ƶƧ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹ�ƱŚƄƳ

�ŵřŵ�ŻřæîƽřŹřŵ�ƾººĮưƷ�ƮƫŚººſ�ŵřŻƺººƳ�ABR �Żř�ƹ�ƾººƘǀŞƏ�çé�
ƾƬǀŝ�Śŝ�ŵřŻƺƳ��ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹæå�ŵřŻƺƳ��éçŶƇŹŵ��ABR �ƾƘǀŞƏźǀƛ�

ŶƴŤƃřŵ��í���Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�����������ƽƹŹ�źºŝ�Ʋºěřĥ�Źŵ�ƶºƧ�ƽřæå��ƺºƳ����Śºŝ�ŵřŻ
ƾƬǀŝ����Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹ��������Żř�žě�ƶƧ�Ŷƃ�ƵŶƿŵ�ET�����Źŵ�ƽŵƺŞƸŝ

�ŢǀƘºƋƹABR ��Ŷºƃ�ƵŶºƿŵ����ƎºƤƟ�ç�ŵřŻƺºƳ�ABR ��ƾºƘǀŞƏźǀƛ�
����������Ʀºƿ�żºǀƳ�ŵřŶºƘţ�Ʋºƿř�Żř�ƶƧ�ŶƴŤƃřŵ��ŵŹƺºƯ��Źŵ�è��ƾĮƷŚºƯ�řŹřŵƽ�

ABR�ƹ�Ŷººƃ�ƾººƘǀŞƏ�ººƿźººƠƳ�Ĩ�Źŵ�êŚººſ�Įƫƾ�ABRŞƏ�ǀººƘƾ�
Ţƃřŵ���ƶƫŚƀƯ�Ʋƿř�ƱŚƄƳ�ƵŶƴƷŵ���ƽ�řƿ�ºƯ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƾ����Źŵ�ƶºĩ�ŶºƃŚŝ

ƷŚƾƬǀŝ�źĜƿ�ƾưƴǀŝƹŹ�ABR �řŵ�ƾƘǀŞƏźǀƛƿ��ŵƺºŝ�ŶƷřƺŴƳ�ƾư�î��� �
�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��������ƽƹŹ�źŝ�ŶƴƷ�Źŵ�ƶƧ�ƽřèå�����ƾºƬǀŝ�Śŝ�ƮƫŚſ�ŵřŻƺƳ����ƲǀºŝƹŹ

��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ǇŚŝ���������ƶºƧ�Ŷºƃ�ƵŶºƿŵ�æì����ŵřŻƺºƳ��êë��ŶºƇŹŵ������Żř�ƪºŞƣ
ƱŚƯŹŵABR ��ƶºƧ�ŶƴŤƃřŵ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�æå��źºƠƳ�Żř�Ʊō���ŚºƷ��Żř�ŶºƘŝ

�ƹ�ƱŚƯŹŵéźƠƳ��Żř�ōƱ���Ʀºƿ�Żř�ŶºƘŝ�ƮƷ�ŚƷ��ŚºſƾĮƫABR ��ƾºƘǀŞƏ�
�ŶƳŵźƧ�řŶǀě��æå�����Źŵ��ƦƿſŹźŝƾ�Źŵ�ō����ƽƹŹ�źŝ�ŚƨƿźƯéé���ŵřŻƺºƳ�

�ƾƬǀŝ�Śŝ��ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹ���������ƶºƧ�Ŷºƃ�ƵŶºƿŵ�é���ŵřŻƺºƳ��î�ŶºƇŹŵ����Żř�ƪºŞƣ�
ƱŚƯŹŵ řŹřŵƽ�ABRŵƺŝ�ƾƘǀŞƏźǀƛ�ŶƳ��ææ����

��
ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ��
�������ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚŤƳ�ƿ�ŝ�Ūƶ�����ƵŶºƯō�Ţºſŵ����ƾºƯ�ŵŚƸƴƄºǀě�����ƽřźºŝ�ŵƺºƃ� �

����ƾºƬǀŝ�ƶƧ�ƾƳřŵřŻƺƳ�ƭŚưţ����ƲǀºŝƹŹ��ƹ�ǇŚºŝ���Ŷºů�Źŵ����Ʊƺºų�ƊƿƺºƘţ� �
ƹ�ŶººƳŹřŵ��ƾººƯ�Źřźººƣ�Ʊƺººų�ƊƿƺººƘţ�ŢººŰţ�Śººƿ�ŶººƳźǀĭ��Ţƀººţ� �

ABR�ŵŵźººĭ�ƭŚººŬƳř�����ƽźŤƄººǀŝ�šŚººƘƫŚƐƯ�ƆŴƄººƯ�ƽřźººŝ� �
�ŢƄººĭŻŚŝ�ƱŶººƃABR�Źŵ�ƾººƘǀŞƏ�ŢººƫŚů�ƶººŝƶººƧ�ƾƳřŵřŻƺººƳ�� �

ŝƶ��ƾƬǀŝ�ŢƬƗ��ǇŚŝ�ƲǀŝƹŹ���ABR�����ƾºƯ�řŶǀě�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ��ŶºƴƴƧ����żºǀƳ�ƹ�� �
ƾººƬǀŝ�źǀųŐººţ�ººŝƹŹǀ��ƱřŵřŻƺººƳ�ƾƿřƺƴººƃ�ƮŤƀººǀſ�źººŝ�ǇŚººŝ�Ʋ�ƭŻǇ�� �

Ţſř���
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Background and Objective: Hyperbilirubinemia is a common neonatal abnormality. Severe 

hyperbilirubinemia is a risk factor for auditory system injury. Auditory brainstem responses (ABR) are 

important in early diagnosis of hearing impairments in healthy term infants with elevated bilirubin levels 

requiring exchange transfusion. 

Materials and Methods: During a two- year- period (2007 � 2009), in a prospective descriptive analytical 

study, in Tehran Milad Hospital, 64 (32 female, 32 male), healthy term (> 37 weeks) infants, who required 

treatment or were treated with phototherapy or received exchange transfusion for elevated bilirubin levels or 

jaundice, were studied. After obtaining a written consent from their parents, the infants were tested with 

auditory brain responses and results were analyzed using SPSS 16 software. 

Results: No significant correlation was found between ABR and age, weight, bilirubin level or ABO blood 

group. Nineteen out of 64 infants received exchange transfusion. Three out of 19 infants (16%) exhibited 

abnormal ABR and 16 infants (84%) had normal ABR. There was no significant correlation between 

exchange transfusions and ABR (P>0.05).   

Conclusion: The results pointed out that 14% of the infants with elevated bilirubin who required exchange 

transfusion had abnormal ABR. This indicates that elevated bilirubin levels even without inducing 

kernicterus should be considered as risk factors for hearing impairments. Further studies are needed on how 

long these tests may remain abnormal. 

 

Keywords: Hearing Loss, Exchange transfusion, Auditory brainstem response, Oto-acoustic emission 

(OAE)  
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