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ƶººººŬƴě�)�(Toe SpreadſŚƀººººů��ǀƳ�ƶººººŝ�ŢººººǀƱƺĮƄ� �
(Pinch Sensitivity)ŤƗźſ�žĪƬƟŹ��ƾ�(Racing Reflex)��

ƣƺƯƘǀ��Śºě�Ţ�Paw Position�����ƲŤƟźºĭ�Ĭºƴģ�Źŵ�ƹ�Grasp��
�ŻŹř�ŵŹƺƯƿŝŚƾ��ŢƟźĭ�Źřźƣ����ĮƴƷŚºưƷƾ������ºŝ�ƱŵŻ�ƭŶºƣ�Źŵ�ǀ���źƠºƇ�Ʋ

�ƪººưƗ�ƱƹŶººŝ���Śººţ�èƩŚººƯźƳ���Ŷººƴŝ�ƶººūŹŵƽŶººƃ���šŚººūŹŵ�æ�� �
��ƹç�ƶŝ��ţźţǀ�ŝ�Ŝǀ��Ŷƃ�ƆƤƳ�źĮƳŚƿ��Ơų�ƹ�Ŷǀ�Ư�ƞƾ��ŶºƃŚŝ����ƁźŤƀºĭ

��ºŝ�ƶŬƴěǀ����źƠºƇ�Ʋ�Śƛ�ºƿŜ����ƹè���ƩŚºƯźƳ���ƶºūŹŵ��Ŷºƴŝƽ�ŵźĭ��ºƿŶ��
šŚūŹŵ�æ���ƹ�ç��ţźţ�ƶŝ�ǀ�ƘƋ�ƱŹŚƤţ�ƶŝ�ŜǀǈƯ�ƹ�ƞƿ�ŵŹřŵ�ƵŹŚºƃř�Ʈ��
ſŚƀººůǀƳ�ƶººŝ�Ţººǀººŝ��ƱƺĮƄǀ�źƠººƇ�Ʋ�ſŚƀººů�ƱƹŶººŝǀŢ���ƹç�

�ƩŚƯźƳ���Ŷƴŝ�ƶūŹŵƽ�Ŷƃ����ưƷ�ƶŝǀ�ţźţ�Ʋǀ��ŚºƷźŤƯřŹŚě�Ŝƽ��ŹŚºŤƟŹ�ƽ�
ŵƿ���ŤƗźſ�žĪƬƟŹ�ƪƯŚƃ�źĮƾ�ƣƺƯ��ǀƘǀ��������ƲŤƟźºĭ�Ĭºƴģ�Źŵ�ƹ�Śºě�Ţ�
ŝǀ�źƠƇ�Ʋ���ŵźĩŹŚĩ�ƱƹŶŝ����ƹè���ƩŚºƯźƳ���ƶºūŹŵ��Ŷºƴŝƽ�ŵźĭ��ºƿ��ƹ�Ŷ

šŚūŹŵ�æ���ƹ�ç�ƶŝ��ţźţǀ�������Ŷºƃ�ƆºƤƳ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ŜƿƠų�ƹ�Ŷ�ºǀ�Źŵ�ƞ
�ŶƳŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�ÎÐƹÕ����

ƫŚƳōǀ�ŹŚƯō�żƽ��řźŝƽ�ƶƀƿŚƤƯ���ƽ�Ƶƹźĭ���������Żř�źĮƿŶºƨƿ�Śºŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ
ƱƺƯŻōKurskal�Wallis ��ƶĩƿ�źŤƯřŹŚºěŚƳ�ƱƺƯŻō�Ĩƽ��ƹ�Ţºſř�
�ŚƤƯ�ƶŝƿƶƀ��ƽ�Ư�ǀƶƳŚ�ƽ�ŲſŚě����Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷ�����ƾºƯ�ƞºƬŤŴƯ�ƽŚƷ��ŵŻřŵźºě� �

ƹ�ƶǀƋźƟ���ƽ������ŵ�Źŵ�ƪƯřƺƗ�źǀŧŚţ�Ʊŵƺŝ�ƱŚƀƨƿ�ƹ����Ƶƹźºĭ�ō���řŹ�ƂƿŚºƯŻ
�Ư�ŵŹƾ�Ŷƴĩ����Ŷºƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�����Ƙţ�ŢºƸū��ǀºǀ��ºĭ�ƲƵƹź��ŚºƷƾƿ���Śºŝ�ƶºĩ�

ƿŶĪƿ�ŹŚƯō�ƝǈŤųř�źĮƽ�ºƴƘƯ�ƾ��ŶƴŤºƃřŵ�Źřŵ���ƹ�ƲºƯ�ƱƺºƯŻō�ƿ�ºƴŤƾ� �
�Mann Whitney�����ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ��Ƶŵřŵ�����ƶºŝ�ŚºƷ

šŹƺƇ���ħŹŚģtƯ�ǀƶƳŚ��ŝǀŶƳŶƃ�ƱŚ���
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�������ƫŚƳō�ŽŚſř�źŝǀ�ŹŚƯō�żƽƵŵřŵ���ºŝ��ŚƷƶ��ŹƺºƏƽ���ŹřŵƺºưƳ�Źŵ�ƶºĩ�æ�

�Ư�ƵŶƷŚƄƯƾ��Ʒ��ŵƺƃǀĢ��Ɯţ�ƶƳƺĭǀǀ�ƴƘƯ�źƾ�Źřŵƽ����ŹŚºŤƟŹ�źŤƯřŹŚě�Źŵƽ�
ſŚƀůǀ���Ƴ�ƶºŝ�Ţ�ºǀ���Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƱƺĮƄ��ŚºƷƽ�����źū�Źŵ�ƹ�ƞºƬŤŴƯ��ºƿ�ƱŚ
ƵŹƹŵ�ŚƷƽ��Ź�ƞƬŤŴƯ�ƿƟźĜǀƺĥ����Źŵ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ��Ʊƿ�Ưō�ŢƟŚǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�Ʋ

�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ���Ƭĩ�Źŵ�ǀƶ��ƽ�ŹřŵƺưƳ������Ţưƀƣ�Źŵ�ŚƷA���ƹ�B���Ƶƹźºĭ�ƹŵ�
���ƱřƺƴƗ�Śŝ��ƩźŤƴƧƵŶƷŚƄƯ�Ư�ƾ����ƶºŝ�ƶĩ�ŵƺƃ�ţźţ�ºǀ����ƵŶºƴƷŵ�ƱŚƄºƳ�Ŝ��ƽ�

ƁƺƯ�ŚƷƽ�řźŰƇ�ƾƿ�ŞƏ�ǀƘƾ���ŝ�ƹ�Śŝ��Źŵ�ƱƹŶƿ�ŢºƟŚ�Ưō�ǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿƲ�

Ưƾ�ŶƃŚŝ��řƿ�ƀƤţ�ƲǀƮ��Ŷºƴŝƽ������ºſŹźŝ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƾ�����śźºŴƯ�šřźºŧř�
ƫŚưŤůřƾ�ƯōǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ����ŚŤƳ�ƹ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�Ʋƿ�����ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƬƇŚů�Ū�

ƯōǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�řŹřŵ�Ʋƽ�Ʒ�ǀĢ����ŹŚŤƟŹ�śƺƬƐƯŚƳ�šřźŧř�ƶƳƺĭƽ�Ƴ��ºǀŢƀ��
ŚŤƳƿ���ſŹźŝ�Żř�ƪƇŚů�Ūƾ��Ťĩźů�ƆųŚƃ�ƾ�ĮƴƷŚưƷ�ƾ��ƱŵŻ�ƭŶƣ�Źŵ�
�Coordination����ŹŵƵƹźĭ�ŚƷƾƿ�ř�ŹŚģŵ�ƶĩ�ƿưĪƀƾŹ�ƿƟźĜ�ºǀ�Ʊĥƺ

�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ����Źŵ�ƹŹřŵ�ŚƯř�ƿ������ŶºƳŵƺŝ�ƵŵźºĪƳ�ŢƟŚƿ�ºƴƘƾ��Ƶƹźºĭ���ºƷŚƽ� �
è���ê���ì���î��ƶŝ�ƶĩ��ţźţǀ�ŝ�Ŝ�ºǀ��źĮƳŚç���é���ì���ƹ��æé��Ź�ŻƹŹ�ƿƟźĜ�ºǀ�Ʊĥƺ
ŝƺŵ��ŚƤƯ�ƹ�ƿƶƀ��ƽ�Ʊō�����ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ŚƷ�ĩŚů��ƾ����ŹŚºƯō�ƝǈŤųř�Żř�ƽ�

ƴƘƯƾ����ě�ƶĩ�ŵƺŝ�ŹřŵǀřŶƿ��źů�ƩǈŤųř�ƂƧŤƾ��ŧŚţ�ŢŰţ�ǀ�ř�ź�ºƿưĪƀƾ��
ŹƿƟźĜǀ��Ʊĥƺ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ��ř�źŨĩřŶůƿĮƴƷŚưƷ�ƭŶƗ�Ʋƾ��Ƶƹźºĭ�Źŵ�ì�
��Śŝì��Ź�ŻƹŹ�ƿƟźĜǀ���ŵŚºŤƟř�ơŚƠţř�Ʊĥƺ�����ŻƹŹ�Żřì�Ź�ƿƟźĜ�ºǀ����ŶºƘŝ�ƶºŝ�Ʊĥƺ
ƿ��ŵƺŞƸŝ�ŶƳƹŹ�Ĩƽ��ŹŶºţ�ƿŬƾ���Źŵ�Coordination�����Ŷºƃ�ƪºƇŚů�
ŝƶ�ŹƺƏƽ���Śě�Źŵ�ƶĩ��ºƿ���ŻƹŹ�ƱŚçí�Ź�ƿƟźĜ�ºǀ��Ʊĥƺ�ƘºƋƹǀ�ů�Ţǀ��šŚºƳřƺ

���ŞƏ�ŢƫŚů�ƶŝ�ǈƯŚĩǀƘƾ�����Ʒ�ƹ�ŵƺŝ�ƶŤƄĭ�źŝ�ǀ�ŶƗ�ƶƳƺĮĤ�ŚưƷ�ƭƷĮƴƾ�
����Ʊō�ƲŤºƃřŵźŝ�ƭŚĭ�Źŵ����ƷŚƄºƯ�ŚºƷ��ŶƄºƳ�ƵŶ���ŹřŵƺºưƳç�����ŹřŵƺºưƳç�

��ŢưƀƣB�ƿƴƘƾ�ů�ǀ�ţŚºƳřƺƾ���������ŚºƷ�ƵŹƹŵ�Śºŝ�ƵřźºưƷ�ƶºĩ�ƽ���ƞºƬŤŴƯ�
ŹƿƟźĜǀ�Ưō�ƱĥƺǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�Ƴ�Ʋǀ�Źŵ�żƿ�����ŚƤƯ�ƹ�ŶºƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ŢƟŚ�ºƿƶƀ��ƽ�

��Ţưƀƣ�Śŝ�ƱōA�Ź�ƎºƤƟ�ƶĩ�ŹřŵƺưƳ�ƿƟźĜ�ºǀ�ƶŤºƃřŵ�Ʊĥƺ��ŶºƳř���ƱŚƄºƳ�
Ưƾ���Ưō�ƶĩ�ŶƷŵǀƳřƺĭƺƴǀŶƿƲ���ŹŚƸģ�ŻƹŹ�Źŵ��Ź�ƭƿƟźĜǀƱĥƺ��ĮƴƷŚºưƷ�ƾ�

����řŹ�ƲŤºƃřŵźŝ�ƭŚĭ�Źŵ��ƶºŝ�����ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ�Źřŵ����ƄºŴŝ�ŵƺºŞƸŝ�ǀ��Ţºſř�ƵŶ��
�ƫŚƳō�ŽŚſřźŝǀ�ŹŚƯō�żƽ�Ƶŵřŵ���ŹƺƐŝ��ŚƷƽ���������ƵŹŚưºƃ�ŹřŵƺºưƳ�Źŵ�ƶºĩ�è�
�Ư�ƵŶƷŚƄƯƾ��Ɯţ��ŵƺƃ�ºǀǀ����ŹŚºŤƟŹ�ƆųŚºƃ�šřźƽ�����ƶºŬƴě�ƁźŤƀºĭ�

�Toe Spread�Ƴ�ǀ��ŧŚºţ�ŢºŰţ�żǀř�ź�ºƿưĪƀƾ�Ź�ƿƟźĜ�ºǀ��ƹ�Śºŝ�Ʊĥƺ
ƺŬţ�ƱƹŶŝƿƯō�żǀƳřƺĭƺƴǀŶƿƶŝŚƄƯ�Ʋ Coordination ř�ƶŝ��ŵƺŝ�ºƿ�Ʋ

ƴƘƯƾ���Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶĩ��ŚƷƽè���ê���ì���î�������ř�ŹŚºģŵ�ƎºƤƟ�ƶºĩ��ºƿưĪƀƾ���
ŹƿƟźĜǀ����Ťĩźů�ƱŚƈƤƳ��ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�Ʊĥƺƾ������Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƹ�ŵƺƸƄƯ�

�ƴƘƯ�ƩźŤƴĩƾ����ŝ�ƹ�ŵƺŝ�Źřŵ�ºǀźŤƄƿ�������Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƩǈŤºųř�Ʋì����Śºŝ�ì��ŻƹŹ�
ŹƿƟźĜǀ��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʊĥƺ�������Ɲǈºų�źŝ�ŚƯřCoordination����Źŵ�ƶºĩ�

��Ƶƹźĭææ��řƿưĪƀƾ��Ź�ƿĜƟźǀ��Źŵ�ƱƹŶŝ��Ʊĥƺƿ�ƹŹřŵ�ŢƟŚ����ŢƫŚů�ƶŝ
ŞƏǀƘƾ��ŵƺŝ�ƶŤƄĭ�źŝ�Toe Spread�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŻƺƴƷ�

�ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�����ƶŝ�ƹ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Źřŵ���������ŢºƫŚů�ƶºŝ�ƪºƯŚĩ�ŹƺƏƏŞǀ�ºƘƾ�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�ŹƺĜǀƬƗ�ƲƀŰƯ�źŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÎÖƵŹŚưƃ����ƽÔÔŻ��ƱŚŤƀƯ�ÖÍ 

˺˼

0

1

2

3

4

Reperfusion (Days)

Aminoguanidine (150 mg/kg) 

Control 2 4 7 14 28 Control 2 4 7 14 28

P
in

ch
 s

en
si

tiv
ity

�ŢƄºĮƳźŝ��ŵ�ƝźººƏ�ŻřƿƯō�źººĮǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿř�ŵƺººŞƸŝ�ŦººƗŚŝ�Ʋººƿ�Ʋ
�Ťĩźů�ƆųŚƃƾ�Ŷƃ��ŹƺƏ�ƶŝ�ƽ�����Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶĩ�æç����ŢºƫŚů�ƶŝ�ǈƯŚĩ�

ŞƏǀƘƾ���ƀƳ�ƹ�ŢƄĭźŝ�������ţƹŚºƠţ�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƾ����ŵřŶºƳ�ƱŚƄºƳ���
ƫŚƳōǀŹŚŤƟŹ�šřźưƳ�żƽ�ŤƗźºſ�žĪƬƟŹ�ƾ�Racing Reflex��ƱŚƄºƳ�

���ƜŤƯ�ƱƺĤưƷ�ƶĩ�ŵřŵǀź�ŚƷƽ�ƬŞƣ�ƾ�ř��ƿưĪƀƾ��Ź�ƿƟźĜǀ���ƝǈŤºųř�Ʊĥƺ
ƴƘƯƾ��ř�Źřŵƿ��ŹŚŤƟŹ�źŤƯřŹŚě�Ʋƽ�����ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�řŹ��ƶŝ����ƵřźºưƷ�

�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƩǈŤººųř�źŨĩřŶººů�ƹ�Ţººƃřŵì�Śººŝ�ìŹ�ŻƹŹ�ƿƟźĜººǀ�Ʊĥƺ� �
��ơŚƠţřŵŚŤƟř���ŵƺŞƸŝ�žĜſƽ�ŹŶţ�ƿŬƾ���ŝ�Ŷƃ�ƪƇŚů�ƶ�ŹƺƏƽ���Źŵ�ƶĩ�
Ƶƹźĭ�ææ���Śŝ�çí��Ź�ŻƹŹ�ƿƟźĜǀ���ŤƗźºſ�žĪƬƟŹ��Ʊĥƺƾ����ƘºƋƹ�ƶºŝ�ǀ�Ţ

������ŹŚƯō�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƹ�ŢƄĭ�źŝ�ƩŚƯźƳƽ��ƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƾ�Źřŵƽ����ƶºŝ�ŢŞƀƳ�
�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ��ŵřŶƳ�ƱŚƄƳ��ƯōǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�ŧŚţ�Ʋǀź�ŻŹŚŝ�ƽ���Źŵ�Ʒǀ�ƭřŶĪĤ

�ƵŹƹŵ�Żř�ŚƷƽ�Ź�ƿƟźĜǀ��Ʊĥƺ�ƹŹ�źŝƽ��Ťĩźů�ƆųŚƃ�ƾ���ºƳ�ŹƺĩŸƯ��ƱŚƄ
ŵřŶƳ���ŹřŵƺưƳé���Paw Position��ƫŚƳō�ŽŚſř�źŝǀŹŚƯō�żƽƵŵřŵ����ŚƷ

ŝƶ�ŹƺƏƽ�����ŹřŵƺưƳ�Źŵ�ƶĩ�ê��Ư�ƵŶƷŚƄƯ�ƾ��ŵƺƃ��ƫŚºƳōǀ���ř�šřźºưƳ�ż�ºƿ�Ʋ
�ŹŚŤƟŹ�źŤƯřŹŚěƽ�������ƱŚºƯŻ�Źŵ�ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƪŞƣ�ŵŹřƺƯ�ƱƺĤưƷ���ŚºƷƽ�
�Ź�ƞƬŤŴƯƿƟźĜǀ����������Ƶƹźºĭ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƹ�ŵƺƸƄƯ�ƶƬƇŚů�ƩǈŤųř��Ʊĥƺ
�ºƴƘƯ�ƩźŤƴĩƾ��ŵƺºŝ�Źřŵ���ŧŚºţǀƯō�źǀƴƳřƺĭƺ�ºǀŶƿ�źºŝ�Ʋ�Paw Position�

��ŤƗźſ�žĪƬƟŹ�ŶƴƳŚưƷƾ���ř�ƶŝ��ŵƺŝ�ƿ����������Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƎºƤƟ�ƶºĩ�ŚƴƘƯ�Ʋí�� �
�ì��Ź�ŻƹŹ�ƿƟźĜǀƱĥƺ���ƴƘƯ�ŵƺŞƸŝƾ�������ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�ƵŶƃ�źĩŷ�źŤƯřŹŚě�Źřŵ

Ţƃřŵ����Śſ�Źŵ�ŚƯřƿ�Ƶƹźĭ�ź�ŚƷƾƿ��Ưō�ƶĩ�ǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�Źŵ�Ʋƿ���Ƶŵźºĩ�ŢƟŚ
�ŶººƳŵƺŝŵř�ŹººƿººŤĩźů�ƆųŚººƃ�ƲƾŵƺººŞƸŝ�ƽ�ŶƄººƳ�ƪººƇŚů���Źŵ

����Źŵ�žĪƬƟŹ�ƅƺƈų���ƲŤƟźĭ�Ĭƴģ(Grasp)�Śƃ��ƿ��Ţſř�źĩŷ�ƱŚ�
�ŚŤƳ�ƶĩƿ��ř�źŧř�ŪƿưĪƀƾ�Ź�ƿƟźĜǀ�����ƬŞƣ�źŤƯřŹŚě�ƶŝŚƄƯ�Ʊō�źŝ�Ʊĥƺƾ�ƿƴƘƾ�

Paw Position�Ưō�ƹ�ŵƺºŝ�ƵřźưƷ�ŹŚĪƃō�ƱŚƈƤƳ�Śŝ�ǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿ�Ʋ
����Ź�ƭƹŵ�ŻƹŹ�Źŵ�ƎƤƟƿƟźĜǀƱŻƺ�ŦƗŚŝ��řżƟř�ƿ�ŚƳřƺţ�Ƃƾƿ���Źŵ�žºĪƬƟŹ�

ƁƺƯ�Ǝſƺţ�ƲŤƟźĭ�Ĭƴģ�ŵźĭ�ŚƷƿŶ����
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�ŹřŵƺưƳæ��Ƴ�ŪƿŚŤƽŹŚŤƟŹ�ƆųŚƃ�šřźưƳƱƺĮƄǀƳ�ƶŝ�ŢǀſŚƀů��Pinch SensitivityƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ�� Kurskal�Wallis�Ţƀţ�ƹ�Mann Whitney���žě
���ƾưĪƀƿř�ŢƗŚſ�ƶſ�Żř�����������żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�ƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō���ħŹŚģtƶƳŚǀƯ�����Ţºſř�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ����Ţưƀºƣ�ŹŵA�

ſ�Żř�žě�šŚƳřƺǀů�Żř�ƾưĪƀƿř�ŢƗŚſ�ƶç�Śţ�çí�ƢŞƐƴƯ�ƶĩ��Ţſř�ƵŶƃ�ƢƿŹżţ�ŚƸƳō�ƶŝ�ƲǀƫŚſ�ƩŚƯźƳ�Ʊō�ƽŚū�ƶŝ�ƹ�ŶƳř�ƵŵźĪƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ƹŹřŵ�ƹ�ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ŻƹŹ�
���ƽŚƸƷƹźĭ�Śŝæ�ƩźŤƴĩ����è��ê��ì��î�ƹ��ææ��ŶƴƃŚŝ�ƾƯ���Ţưƀƣ�ŹŵB�����ƾưĪƀºƿř�ŢƗŚºſ�ƶºſ�Żř�žě�ŚƸƃƺƯ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƱŚưƷ�Śŝ��mg/kgæêå�řŵ�ƽƹŹ
ƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯōƾƣŚƠƇ�ƪųřŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŶƳř�ƵŵƺưƳ�ŢƟŚƿŹŵ��ƽŚƸƷƹźĭ�Śŝ�ƢŞƐƴƯ�ƶĩ�ç��ƩźŤƴĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��é��ë��í��æå�ƹ��æçŶƴƃŚŝ�ƾƯ����ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ�ƽŹƺƏ�ƶŝ

�żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹ�ƾưĪƀƿř�Żř�žě�ƶƳƺĮĤǀƷ�ƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�ƵŶƷŚƄƯ�ŹƺĩŸƯ�źŤƯřŹŚě�Źŵ�ƽźǀǀƜţŶƄƳ���
��
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�ŹřŵƺưƳç���ŪƿŚŤƳƽŹŚŤƟŹ�ƆųŚƃ�šřźưƳƱŵŻ�ƭŶƣ�Źŵ�ƾĮƴƷŚưƷ��Coordination (Gait)ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ� Kurskal�Wallis�Ţƀţ�ƹ�Mann Whitney��
ƾưĪƀƿř�ŢƗŚſ�ƶſ�Żř�žě�ƵŹƹŵ�ƹ��żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷšŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�ƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō���ħŹŚģtƶƳŚǀƯ���Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳŢſř�Ƶ��:A�ƾưǀĪƀƿř�

ƹŹřŵ�ƱƹŶŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ��� :B�  ƹŹřŵ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř�����ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�źǀŧŚţ�Źřŵ��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çíŻƹŹ����źŝ
ƩźŤƴĩ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƱŵŻ�ƭŶƣ�Źŵ�ƾĮƴƷŚưƷ���ŢưƀƣAŹřŵƺưƳ�ƽ������������Śţ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�źǀŧƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯōƵŹƹŵ�ƹ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ� �

��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çíŻƹŹ����ƱŵŻ�ƭŶƣ�Źŵ�Źŵ�ƾĮƴƷŚưƷ�źŝ��Ţưƀƣ�ƶƀƿŚƤƯA�ƹ�BŹřŵƺưƳ������P<./.5����������æP<. /.�������������P<./.5��
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�ŹřŵƺưƳè���ŪƿŚŤƳ�šřźưƳźŤƯřŹŚěƽŹŚŤƟŹ�ƶŬƴě�ƁźŤƀĭ��Toe Spread�ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ� Kurskal�Wallis�Ţƀţ�ƹ�Mann Whitney���ŢƗŚſ�ƶſ�Żř�žě
ƾưĪƀƿř��żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�����ħŹŚģtƶƳŚǀƯ���Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ� : A��ƱƹŶŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř

ƹŹřŵ� : B�  ƹŹřŵ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř���ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ�ƽŹƺƐŝřƺĭƺƴǀƯōƲƿŶǀƳ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƶƬƇŚů�šřźǀƜţ�ŚƯř�Ţƃřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�ŹƺĩŸƯ�źŤƯřŹŚě�ŵƺŞƸŝ�
ŶƳŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ����ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�źǀŧŚţ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ���Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çíŻƹŹ���ƩźŤƴĩ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶŬƴě�ƁźŤƀĭ�źŝ� �

��ŢưƀƣAŹřŵƺưƳ�����P<./.5��������æP<. /.��
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�ŹřŵƺưƳé���ŪƿŚŤƳ�šřźưƳƆųŚƃƽŹŚŤƟŹ��ƾŤƗźſ�žĪƬƟŹ�Racing Reflex� �ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ Kurskal�Wallis�Ţƀţ�ƹ�Mann Whitney���ƶſ�Żř�žě
ƾưĪƀƿř�ŢƗŚſ��żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�����ħŹŚģtƶƳŚǀƯ���Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��� :A�ƿŹ�ƾưǀĪƀƿř�ƱĥƺǀƟźĜ

ƹŹřŵ�ƱƹŶŝ�� :B�  ƹŹřŵ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř��������ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�źǀŧŚţ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çíŻƹŹ����Źŵ�ƾŤƗźſ�žĪƬƟŹ�źŝ
�ƩźŤƴĩ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ��ŢưƀƣAŹřŵƺưƳ������æP<./.��
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�ŹřŵƺưƳê���ŪƿŚŤƳ�šřźưƳƆųŚƃƽŹŚŤƟŹ�Śě�ŢǀƘƣƺƯ���Paw Position� �ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ Kurskal�Wallis�Ţƀţ�ƹ�Mann Whitney���ŢƗŚſ�ƶſ�Żř�žě
ƾưĪƀƿř��żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�����ħŹŚģtƶƳŚǀƯ���Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���� : A��ƱƹŶŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř

ƹŹřŵ�� :B�  ƹŹřŵ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř��ŝ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ�ƽŹƺƐƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�Ƶƹźĭ�żū�ƶŝ�ƶƬƇŚů�šřźǀƜţ�ŚƯř�Ţƃřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�ŹƺĩŸƯ�źŤƯřŹŚě�ŵƺŞƸŝ�ì�Śŝ�ì�
ŶƳŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ŚƸƷƹźĭ�źƿŚſ�Źŵ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ŻƹŹ�������ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�źǀŧŚţ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çí�

ƹŹŻ���ƩźŤƴĩ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ��Śě�ŢǀƘƣƺƯ�źŝ��ŢưƀƣAŹřŵƺưƳ�ƽ��������źǀŧŚţ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯōƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹ�� �
��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çíŻƹŹ����Śě�ŢǀƘƣƺƯ�źŝ��ŢưƀƣA�ƹ�BŹřŵƺưƳ�������æP<./.�������������P<.5/��
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�ŹřŵƺưƳë���ŪƿŚŤƳ�šřźưƳƆųŚƃƽŹŚŤƟŹ��ƲŤƟźĭ�Ĭƴģ�Źŵ�Grasp� �ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ Kurskal�Wallis�Ţƀţ�ƹ�Mann Whitney���ŢƗŚſ�ƶſ�Żř�žě
ƾưĪƀƿř��żƿƺŬţ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹšŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�ƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō����ħŹŚģtƶƳŚǀƯ���Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���� :A��ƱƹŶŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀĪƀƿř

ƹŹřŵ�� :B� ĪƀƿřƹŹřŵ�Śŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƾưǀ���ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ�ƽŹƺƐŝƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�Ƶƹźĭ�żū�ƶŝ�ƶƬƇŚů�šřźǀƜţ�ŚƯř�Ţƃřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�ŹƺĩŸƯ�źŤƯřŹŚě�ŵƺŞƸŝ�è�Śŝ�ç�
ŶƳŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ŚƸƷƹźĭ�źƿŚſ�Źŵ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ŻƹŹ�������ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�źǀŧŚţ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çí�

ŻƹŹ���ƩźŤƴĩ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƲŤƟźĭ�Ĭƴģ�Źŵ��ŢưƀƣAŹřŵƺưƳ�ƽ����������źǀŧŚţ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳƲƿŶǀƳřƺĭƺƴǀƯō�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƹ�
��Żřç�Śţ�ŻƹŹ�çíŻƹŹ���źĭ�Ĭƴģ�Źŵ�źŝ��ƩźŤƴĩ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƲŤƟ��ŢưƀƣA�ƹ�BŹřŵƺưƳ���������æP<./.����������P<./.5��
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�����ŚŤƳƿ���ř�Żř�ƪƇŚů�Ūƿ������ŧŚºţ�ƅƺƈºų�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ��źè���ŢƗŚºſ�
řƿưĪƀƾ��ƵŹƹŵ�ƹ��ŚƷƽ��Ź�ƞƬŤŴƯ�ƿƟźĜǀ�Żř�Ʊĥƺ��ç����Śºţ�çí�ŻƹŹ�����źºŝ

�ƆųŚºƃ��ŚºƷƽººŤĩźů�ƾ�ƁƺºƯ���ŚºƷƽřźŰººƇ�ƾƿ�ºŞƯ��ǀŚººƤƳ�Ʋƿ�Ɔ
ŵźĪƬưƗƽ�Śě�ƽ�ŞƤƗ�ƾ�ů�ǀ�ŢŰţ�šŚƳřƺ�ř�ƿưĪƀƾ�Ź�ƿƟźĜǀ��ŵƺºŝ�Ʊĥƺ��

���ƴƘƯ�ƹ�ŻŹŚŝ�ƩǈŤųřƾ��ŹŚƯō�Źřŵƽ�Źŵ���ƶºưƷ��ƽ��ŚºƷźŤƯřŹŚě�ƽ��ŹŚºŤƟŹ�ƽ�
�ŻŹř�ŵŹƺºƯººƿŝŚƾ�ř�Źŵ�ŚºƯ�ººƿ��ƪƯŚºƃ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƲĮƴƷŚººưƷƾ��ƭŚººĭ�Źŵ

ŤƗźººſ�žººĪƬƟŹ��ƶººŬƴě�ƁźŤƀººĭ��ƲŤººƃřŵźŝƾƘƣƺƯ��ººǀ�ƹ�Śººě�Ţ
���ƲŤƟźĭ�Ĭƴģ�Źŵ�žĪƬƟŹŝƶ�Ƴ�ƶŝ�ŲſŚě�żūǀ��ƹ�ŵƺºŝ�ŵƺƸƄƯ�ƱƺĮƄ

�ŚƤƳ�źŨĩřŶůƿ�ŹŚŤƟŹ�Ɔƽ���ƠƷ�ŻƹŹ�Źŵ�Ź�ƮŤƿƟźĜǀ���ƹ�ŵŚºŤƟř�ơŚºƠţř�Ʊĥƺ
���Żř�žě��Ʊōƿ�ŵƺŞƸŝ�Ĩƽ�ŹŶţ�ƿŬƾ���ŹŚŤƟŹ�ŵźĪƬưƗ�Źŵ�ƽ�ƁƺƯ��ŚƷƽ�
řźŰƇƾƿ��Ŷƃ�ƪƇŚů���ŚƤƯ�ƿƶƀ��ƽ��ŹŚŤƟŹ�šřźưƳ�ƽ���Ƶƹźºĭ�Źŵ���ŚºƷƽ�

���Ưō�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ��Ƶƹźĭ�ƹ�Ʋ�ŚƷƽ�����ƩŚºưƗř�ŵƺŞƸŝ��ƩźŤƴĩ�

Ťĩźůƾ���ŵƺưƳ�ŹŚĪƃō�řŹ������ř�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř��ºƿưĪƀƾ����ƱŚºƿźū�ƂƷŚºƧŚŝ��
Şưĩ�Ʊō�ŜƣŚƘŤƯ�ƹ�ƱƺųŵƺƱĦǀƀƧř� ƹ ��řŸºƛ�ŵřƺºƯƿ��ƞºƣƺţ�ƹ�ƾ

ƫƺţǀ�ĥźƳř�Ŷƽ���Źŵ�ŚƷźŤƀŝƽ�ƣƹźƗ�ƾ�ŢƟŚŝ�������Ţºſř�ƵřźºưƷ�ŚƷ��řŸºƫ��
řƿưĪƀƾ��ưƸƯ�ƂƤƳ�ƾ��ƫƺţ�Źŵ�ǀ���Ɯţ�ƁźŤƀĭ�ƹ�Ŷǀǀ�ĥƺƫƺţŚě�šřź�ºƿ�Ĩ

�ţŚěƹŹƺƳ�Źŵƾ�ŚƷƽ����ţŚěƹŹƺƳ�ƶƬưū�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƾ��ŰƯ�śŚƈƗř�ǀƐƾ��ƹ�
ŝƶ�ƹƿ��ſ�ŜƈƗ�ƵĦǀţŚǀ�ř�Ĩƿ�Ư�ŚƠƾ��Ŷºƴĩ��ř�ºƿƜţ�Ʋ�ºǀǀĥƺƫƺţŚě�šřź�ºƿ�Ĩ

���ĥŵ�ƶŝ�ƍƺƴƯ�śŚƈƗř�ºſřźƳǀ�Ɵ�Ʊƺǀ�����ºƯ�ƭŵř�ƹ�ŚºƷźŞƾ��ŶºƃŚŝ�����ŻŚºƟ�Źŵ
��������������ƶºŝ�źºŬƴƯ�ƱĦǀƀºƧř�ŵƺºŞưƧ�ƹ�Ʊƺºų�ƱŚƿźū�ƖƐƣ��ƾưƨƀƿř

�����������ƂƷŚºƧ�ƹ�ƽĥźºƳř�ŵƺºŞưƧ�ƹ�ƽŻřƺƷźǀƛ�ƮƀǀƫƺŝŚŤƯATP��ƹ�
���ƩƺƬſ�Źŵ�ƲǀŤƳřżĭƺĜǀƷ�ƖưŬţ����ƾƯ��ƵŶƃ�ƾưƨƀƿř�ƽŚƷ���ŵƺºƃ��

���ƾƳƺƿ�Ěưě�ƽĥźƳř�ŵƺŞƳATPaseŚƄƛ�ƽ���ŢºŰţ�řŹ�ƾƫƺƬºſ�
��ƾƯ�Źřźƣ�źǀŧŐţ�������Ƨ�ƖưŬţ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƹ�ŶƷŵ�����śō�ƹ�ƮƿŶſ�ƹ�ƮǀƀƬ
��ƾƯ�ƩƺƬſ�Źŵ������������ƾºƯ�ƩƺƬºſ�ƭŹƺºţ�ŦºƗŚŝ�ƶºƧ�ŵƺƃ����ŵƺºƃ�ç���
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˺̀

ŹƿƟźĜǀ�ƽŹŚŬƴƷŚƳ�Ʊĥƺ��������śŚƈºƗř�ƦºƿĥƺƫƺƿżǀƟ�ƹ�ƦƿĥƺƫƺţŚě�ƽŚƷ
�ř�ŢŰţƿưĪƀƾ���ƾƯ�ŢƿƺƤţ�řŹ����ŶƴƧ�Ñ����ŦƗŚŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ō���Ŝǀºſ
ƩƺƬſ����������ƹ�ƩŚƿŹƺƳƹŶºƳř�ƭŵř�Śºŝ�ƵřźºưƷ�ƩŚǀƬţƹŶƳř�ƽŚƷ�����ƱŶºƃ�ŵŚºƿŻ

��ƾƯ�ŚƷźŞǀƟ�ƱƺǀſřźƳĥŵ�ŵƺƃ��æè���Śŝƽ�ŤƯ���ƶĩ�Ŷƃ�źĩŸ�Ŝǀſō����ƽŚºƷ
ƾưƨƀƿř�����ƦǀţŚǀſ�ŜƈƗ�Źŵ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ���ƶŝ�ƵŹƹŵ��ƽ����ƹ�ƾưƨƀºƿř�

������Ţºſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƶƧ�ŜƈƗ�Żř�ƾŰƐſ�ŵŹřŵ���Ò���
��Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�šŚƘƫŚƐƯ���ŶƳř��ƶƧÑ������ŝ�ƹ�ƾưƨƀƿř�Żř�žě�ŢƗŚſ�ƶ���ƩŚºŞƳŵ

ƹ�źƠƇ�šŚƗŚſ�Źŵ�Ʊō ÐƱƺƀƧō�Żř�ƾƌƘŝ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ����ƭŹƺºŤƯ�ŚƷ
ŶƴŤƀƷ����ŞǀƟ�ƱƺǀſřźƳĥŵ�ŚƯř����Ţſř�ƵŶƄƳ�ƵŶƿŵ�ŚƷź������ƽŚºƷŻƹŹ�Źŵ�ŚƯř

��ºŝ�ŚƷźŞǀƟ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƮƷŵŹŚƸģ�ƹ�ƮŤƠƷƶ�����ƵźºƳĥŵ�ƽźţŶƿŶºƃ�ŹƺºƏ
������ŻƹŹ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƵŶƃÎÑ������ƱƺǀºſřźƳĥŵ�ŻƺºƴƷ�ƶºƧ�ŚƷźŞǀƟ�Żř�ƾưŬů�

�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŶƴƷŵ������ŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƮƧ�ƾƬǀų�ƶ������ŚºƷźŞǀƟ�ƱƺǀºſřźƳĥŹ�ƶƬǀſƹ
�ƶŝ�ƶƧ��ƶƗƺưŬƯ�ƱřƺƴƗ����ƶƴǀƬǀƯ�ƽŚƷźŞǀƟ�Żř�ƽř�����ƶŤųŚƴºƃ�ƦģƺƧ�ƵŶƃ
ƾººƯ�ƺººƃƾººƯ�ƲƿżĮƿŚººū��ŶƳ�ŵƺººƃ��ƶººƬůźƯ�Źŵ�ƽ�Źŵ�ƹ�ƾưƨƀººƿř�

ƶƬůźƯ��ƽ���������ƶºƔůǈƯ�ƪºŝŚƣ�ƭŵř�šŶºƯ�ƵŚţƺƧ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�����ŵƺºūƹ�ƽř
ŵŹřŶƳ��ƾƳŚƯŻ����ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƶƧ��ƽ��������ƽŚºƷŻƹŹ�Śºţ�ƱĥƺºǀƟźĜƿŹ�Ô���ƹ�ÎÑ�

�ƾƯ�ƶƯřŵř���������������ơŚºƠţř�ƩźºŤƴƧ�Ƶƹźºĭ�Śºŝ�ƶƀºƿŚƤƯ�Źŵ�ƾŰƋřƹ�ƭŵř��ŶŝŚƿ
ƾƯ���ŶŤƟř�Õ����ř�źŝ�ƿ����ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŽŚſř�Ʋ�řƿ��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĪƴ�ƽ���źƋŚů�

�ŚƤƳ�źŨĩřŶůƿ�ŹŚŤƟŹ�Ɔƽ���Ź�ƮŤƠƷ�ŻƹŹ�Źŵ�ƿƟźĜǀ���ƹ�ŵŚºŤƟř�ơŚºƠţř�Ʊĥƺ
����Ʊō�Żř�žěƿ��ŹŶţ�ŵƺŞƸŝ�ĨƿŬƾ���ŝ��Ŷƃ�ƪƇŚů�ƶ�ŹƺƏƽ���ƶƧ��ŻƹŹ�Źŵ

ŝǀ���Ź�ƮŤƄƷ�ƹ�ŢƀƿƟźĜǀ�ŚƷŹŚŤƟŹ�Ʊĥƺƽ�Ťĩźů�ƾ�ů�ǀ�źƤţ�šŚƳřƺƿ��ƶŝ�ŚŞ
�ŞƏ�ŢƫŚůǀƘƾ����Ɯţ�řŸƫ��ŵƺŝ�ƶŤƄĭźŝ�ǀǀ���ƆųŚƃ�Źŵ�ƶƬƇŚů�šřź�ŚƷƽ�

Ťĩźůƾ��Ư�řŹ�ƾ���Ɯţ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ�ºǀǀ�ŻřƺºƯ�šřźƽ�ŹƺƳƹŶºƳř�ƭŵř�Źŵ�ƿ�ƹ�ƩŚ
ſřźƳĥŵǀ�Ɵ�Ʊƺǀ��ŵřŵ�ŢŞƀƳ�ŚƷźŞ��������Żř�ŶºƘŝ�ƽŹŚŤųŚſ�ơƺƟ�šŚƄƿŚƯŻō

��������ƾƳƺƀƧō�ƱƺǀſřźƳĥŵ�ŶƷŚƃ��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ŢƗŚſ�ƶſōƱƺƀƧ���ƽŚºƷ
���ƹ�ƩŚƿŹƺƳƹŶººƳř�ƭŵř��ƾƳƺƀººƧō�ƱƺǀººſřżǀƬŗƺƧřƹ��ƵŶººƃ�ƶººƫŚĤƯ�

Ɩưū��ŢǀſƹźŤƿŹř�ƱŶƃ��Źŵ�ŚƷ���ƩŚƿŹƺƳƹŶºƳř�ơƹźƗ������ƹ�Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�
�����ţ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƶŤƠƷ�Ʀƿ�Żř�ŶƘŝ�����ƩƺƬºſ�ŹŵƺºǀţřźƳĥŵ�šřźºǀǀƜ���ƽŚºƷ

�������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƵŶƷŚƄºƯ�ƪºŝŚƣ�ƾƳƺƀƧō�ƱƺǀſřźƳĥŵ�ƹ�Ʊōƺƃ�æè���
������ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��ƽ�������ƵŚºŬƴě�Żř�źŤƄºǀŝ�ƾưƨƀƿř�

�šŹ�ŶƇŹŵ��������������Żř�ƽŹŚºŤƟŹ�ƆƿŚºƤƳ��ƩźºŤƴƧ�Ƶƹźºĭ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ŚƷ

����ƾºƯ�ƱŚƄºƳ�ŵƺų��ŶºƴƷŵ���ºŝƶ����ƶºƬůźƯ�ƩŚºŞƳŵ��ƽ�����ƂƿřżºƟř�ƾưƨƀºƿř�
�����Ź�ƆƿŚºƤƳ�Źŵ�ƽŵŚƿŻ�ƾŬƿŹŶţ������ŻƹŹ�Śºţ�ƽŹŚºŤƟÔ�����ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ�

Ţſř�����������ƵŶºƿŵ�ƱĥƺºǀƟźĜƿŹ�ƮŤºƠƷ�ŻƹŹ�Źŵ�ƽŹŚºŤƟŹ�ƆƤƳ�ƲƿźŤƄǀŝ
����ŻƹŹ�Źŵ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ÑÏ��ŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�ƶ������ƽŵƺºŞƸŝ�ƾưƨƀºƿř�ƩŚŞƳŵ

�����Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŜſŚƴƯ�Õ����ŚŤƳ�Śŝ�ƶĩ�ƿ����ř�Źŵ�ŚºƯ�Ū�ºƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ
�Ţſř�ƶŝŚƄƯ���ŹƺƏ�ƶŝ�ƽ�����Ŷºƃ�ƵŹŚºƃř�ƶĩ�������ƳŚºĪƯ�ƶºģ�źºĭř�ǀżƭ��ŚºƷƽ�

ƠƬŤŴƯƾ���ƫƺţ�ŶƳƹŹ�Źŵ�ǀ�ƹ�Ŷ��ſō�ŵƺŞƸŝǀŜ�ŚƷƽ�ƃŚƳ�ƾ��ř�Żř�ƿưĪƀƾ��ƹ�
ŚţŶưƗ�������ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŢƫŚųŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�����ŚţŶºưƗ�ŚƯř�

ſōǀŜ�ŚƷƽ�������ŵřŹ�ƂºƤƳ�ƶºŝ�ƶƬºƇŚů�ƿ�ƩŚºĪ��ŚºƷƽ�����Ƶŵřŵ�ŢŞƀºƳ�ŵřŻō�
Ưƾ�ŵƺƃ��ŝƶ��ŹƺºƏƽ�������������ƶºŤƟźĭ�šŹƺºƇ�šŚºƘƫŚƐƯ�ŽŚºſř�źºŝ�ƶºĩ��

řżººƟřƿŵřŹ�ƖººưŬţ�ƹ�ƂƿƩŚººĪ�ŚººƷƽƀººĩř�ŵřŻō�ǀřźººƃ�Źŵ�ƱĦƿ�Ǝ
ƀĩřǀţřŶǀ�����ƶĤƳō�ŶƴƳŚƯ�ŽźŤſř�ƺ�źū�Źŵƿ�ř�ƱŚƿưĪƀƾ��Ź�ƿƟźĜ�ºǀ�Ʊĥƺ

�Ư�ơŚƠţřƾ���ƫ�Śŝ��ŶŤƟřǀĜ�ºǀŶ����Řţƹźºě��ŚºƷǀƲ�����ºſř�ƹ�ŚºƷǀŚƷŶƽ�ŘƬĩƺƳ��ºǀ�Ĩ
�Ƶŵźĩ�Ƃƴĩřƹ��ƯŚưţ��ºǀ��Ţ�Integrity���ŚƄºƛƽ������ºŝ�Żř�řŹ�ƩƺƬºſ�ǀ�Ʋ

Ưƾ���Ƴ�ƹ�ŵźŝǀƇƺƈų�żǀŹŚŤųŚſ�šŚƽŵźĪƬưƗ�ƹ�ƽ�Řţƹźºě�ǀƲ���ƹ�ŚºƷ
�ŤƳĥ�ŵřƺƯǀĪƾ���Ɯţ�ŹŚģŵ�řŹ�ǀǀ�Ư�źƾ��������ƫŚƘƟ�źºŝ�ŚºƘƐƣ�ƶºĩ�Ŷƴĩ�ºǀŢ��ŚºƷƽ�
ŹŚŤƟŹƽ�Ťĩźů�ƾ�ů�ǀ��ŚƯŻō�ŢŰţ�šŚƳřƺƿ�Ƴ�Ƃǀ�ŧŚţ�żǀ��Ţƃřŵ�ŶƷřƺų�ź

�æéƹî���řźŝŚƴŝƿƲ�ŝƶ���Ư�ƶƇǈų�ŹƺƏƾ�ŵƹŹƹ�ŢƠĭ�Ʊřƺţ�ƀƬĩǀ��ƶºŝ�Ʈ
��ſř��ƩƺƬſ�ƪųřŵǀŶ��ŚºƷƽ�����ºſř��ŵřŻō�śźºģ�ǀ��ƫƺƬºſ�ũŹŚºų�ŻƹŶƾ��

řżƟřƿ�ŷƺƠƳ�Ƃ�Ÿěƿźƽ�ƺƯ�ƿĭźƾ��ŝ�ƹ�ƶ�ƹƿƵĦ�řżƟř�ƿ�ŵřŹ�ƂƿƩŚĪ�ŚƷƽ�ŵřŻō�
ƀººĩřǀƫƺŝŚŤƯ�Źŵ�ƩǈŤººųř�ƹ�ƱĦººǀƳ�ƮƀǀźŤººƿƀººĩř�Ĩǀ�Ŷ�NO����Żř
ưū�ŶƯ�ƶƬƿŹƺţŚ�ŚƷƽ�ſō�ǀ��ºƃŚƳ�Ŝƾ��Ź�Żř�ƿƟźĜ�ºǀ��ŶƴŤƀºƷ�Ʊĥƺ��ÓƹÒ���

�ſ�ŜƈƗǀţŚǀ���ƘƣƺƯ�ŢƬƗ�ƶŝ�Ĩǀ�ƯƺŤţŚƳō�ŢǀĪƾ���ƶųŚƃ�ƹ�ŵƺų����ƹ�ŚƷ
ŹƿƶƄ��ŚºƷƽ��ƀºů�ƾ���ºŤĩźů�ƹ�ƾ��������ºſō�ƉźºƘƯ�Źŵ�ƵŹřƺºưƷ�Ɓřǀ�Ŝ
Ưƾ��ŶºƃŚŝ����ŚºŬŝŚū�Źŵƾƿ���Ʒ�ƪƈºƠƯ�ǀ�����Źżţ�ƹ�ŚºƯƹźţ��ĚºĜ�ºƿ��ƹŹřŵ�Ƣ

��Ŝǀſō�Ţſř�ƲĪưƯ�ŚƷƽ�ƾưƨƀƿř������ř�ƶºŝ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ��ºƿ���ŜƈºƗ�Ʋ
����ƶĩ�ŵƺƃ�ŵŹřƹ������ºŝźŴƯ�ƉŹřƺºƗ�ƹ�ŜºƣřƺƗƾ�������ŶºƷřƺų�ƵřźºưƷ�ƶºŝ�

��Ţƃřŵ�Õ����Ɓǈţ�ƱƺƴĩŚţ��ŚƷƽ�Ż�ƿŵŚƽ�����šřźºŧř�ƂƷŚºƧ�ƽřźŝ���Ŷºŝ�
ƾưƨƀºººƿř�ƹ�Ţºººſř�ƶºººŤƟźĭ�šŹƺºººƇ�ƱĥƺºººǀƟźĜƿŹ���šřźºººŧř

ƟǀżƿĥƺƫƺººƿĥƺƫƺţŚě�ƹ�ĨººƿŻ�ŵřƺººƯ�ĨººƿŵŚƽƌººƘŝ�ƶººƬưū�Żř�ƾ�
ŤƳōƾ�ƀĩřǀƱřŶ��ƔƳ�ŚƷ�ºǀ�ƹ�źƿ�ƯŚºŤǀƲ�E��ƳƺºţǈƯ��ǀ���ºſř�ƹ�Ʋǀ�ƫ�ŶǀŗƺĜ�ºǀ�Ĩ
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���ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŶƳř�����������šřźºŧř�ƵŶºƴƷŵ�ƱŚƄºƳ�Ŷºƴģ�źƷ�ƶĩ��
��������������Ţºſŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ƝřŶºƷř�ƭŚưţ�ƶŝ�ŚƯř�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŚƸƳō�ŢŞŨƯ

ƳǀƶŤƟŚ���ŶƳř�ÖƹÏ���ƶŝ�������Ư�ƱŚƄƳ�ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏř�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗƾ���ŶºƴƷŵ
��ƶƧ-á��Ŷǀſř�ĨǀŗƺĜǀƫ�����ƾŤƳō�Ʀƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�������ƶºŝ�Ʀºƿĥƺƫƺǀŝ�ƱřŶǀƀƧř

�ƾưƳ�ƾƿŚƸƴţ���������ƾưƨƀºƿř�Ŝǀºſō�Żř�ŜƈƗ�ƽźǀĭƺƬū�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�
��ƱĥƺǀƟźĜƿŹ��ŵƺƃ�î����������šřźºŧř�ŶºƿƺƯ�ƲǀƳƺţǈƯ�ƾſŹźŝ�ŪƿŚŤƳ�ƾƫƹ��

ƠƯǀ��ƾŤƳō�Ʋƿř�Ŷ�����Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƱřŶǀƀƧř�æê�����ě�ŵƺūƹ�ŚŝǀŢƟźƄ����ƹ�ŚºƷ
ěººǀƌººƘŝ�ŵŚƸƴƄƾŹŚººĪƷřŹ��ŚººƷƽƳŚººƯŹŵ�ƾ��ƂººƤƳ�ƶººƬưū�Żř�
ŤƳōƾ�ƀĩřǀƱřŶ�ŚƷƽ����ſřźƳĥŹ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƞƬŤŴƯ�ǀ�����źºŧř�Źŵ�śŚƈƗř�Ʊƺ
ŚƋƿ�ƃŚƳ�šŚƘƾř�Żř�ƿưĪƀƾŹ�ƿƟźĜǀ�Ưźºţ��Ʊĥƺǀ���ŻƺºƴƷ�ŚºƸƳō�Ʈ�ºƿ�Ĩ

ƂƫŚººģĪººƃżě�Źŵ�ƮººƸƯ�ƾººƯ�śƺƀººŰƯ�ƾ�ŵƺººƃŚººū�Śººţ�ƾƿ�ƶººĩ�
ſŹźŝƾ�ŚƷƽ���Ư�ƱŚƄƳ�ŚƯ�ƾ��ř�ŶƷŵ�ºƿ��ºƫƹř�Ʋǀ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�řƽ�����ƶºĩ�Ţºſř�

�Ưō�šřźŧřǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ��ŚƋ�źŝ�Ʋƿ�ƃŚƳ�šŚƘƾ��ř�Żř�ƿưĪƀƾ��ŹƿƟźĜǀƱĥƺ�
���ŰƯ�śŚƈƗř�Źŵ�řŹǀƐƾ����ſ�ŜƈƗ�ƶƬưū�Żř�ǀţŚǀ����ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�Ĩƾ�

�Ư�Źřźƣƾ�ŶƷŵ���ř�Źŵ��ºƿ�����Źŵ�ŚºƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºƿŤƟŚǀ�Źżţ�ƶºĩ�Ʈ�ºƿ��ƪºųřŵ�Ƣ
ƣŚƠƇƾ�Ưō�ǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ��Ʋçé�����ŚºƤƫř�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�ƽ�ř��ºƿưĪƀƾ����Śºŝ�ƹ�
��Żƹŵæêå�ƾƬǀƯ�ƺƬǀƧ�Źŵ�ƭźĭ��ƭźĭŚƷŹŚŤƟŹƽ�ºŤĩźů�ƾ�ƁƺºƯ����řŹ�ŚºƷ

�Ư�ŵƺŞƸŝƾ�ŶƄŴŝ��řƿ�ŚŤƳ�Ʋƿ�Ư�Ūƾ��Śţ�ŶƳřƺţǀƿŶƽ����ŵřŶºƘţ�źŝ�ŶƃŚŝ�ƽ��Żř�
šŚƘƫŚƐƯ��ƶºĩ�����ºůřźƏ�Śºŝ�ƾ��ƪºĩƺţƹźě�ƹ���ŚºƷƽ��Śºſ�Źŵ�ƞºƬŤŴƯ�ƿ�ź
ƱŚĭŹř����ſ�ƶƬưū�Żř�ŚƷǀ�ŞƈƗ�ƮŤƀƾ�żĩźƯ�ƽ��ſ�ƹ�ǀ�ŞƬƣ�ƮŤƀƾ�ƣƹźƗ�ƾ�

�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���Ưō�ƶĩ�ŶƳřǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ����źƏ�Żř�Ţſř�ƲĪưƯ�Ʋ�ºƿ��ƀºƳŚŤě�Ƣǀ�ƪ
ŤƳōƾ�ƀĩřǀ��řŹřŵ�ŵƺų�ƱřŶƽ��ŤĪţƹźěƹŹƺƳ�źŧř�ǀ��ƺŢſř��æå�����ƶģ�źĭř

�ƤŰţ�ŻƺƴƷǀ�Ż�šŚƤƿŵŚƽ���ŢƸū�ƿ�ƳŚĪƯ�ƲŤƟŚǀƭż�ŚƷƽ�ŤĪţƹźěƹŹƺƳ��ºǀ�ƺ
ƯōǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�ƹ�Ʋ����ƱŵƺƄºĭ�ºƿ��ƵźºŬƴě�Ĩ��ƽ��ƳŚºƯŹŵ�ƾ��řźºŝ�ƽ���Ʊō�Źŵ�
źūƿ�ř�ƱŚƿưĪƀƾ�Ź�ƿƟźĜǀ��Ƴ�ŵŹƺƯ�Ʊĥƺǀ�Ţſř�ŻŚ���ŝ�ŚƯř�ºǀ��ŚºƷŹŚĩ�źŤƄƽ�

��ŚĪů�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřƿ��ŧŚţ�Żř�Ţǀ��Ưō�ŢŞŨƯ�šřźǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿ����ŢºƸū�Źŵ�Ʋ
��ůŚƳ�ŢƘſƹ�ƂƷŚĩǀ�ſō�ƶǀ�ŵ�Ŝƿ��ſ�Źŵ�ƵŶǀ�ŞƈƗ�ƮŤƀƾ��żºĩźƯ�ƽ�ƹ��

�ŚƷŹŚŤƟŹ�ŵƺŞƸŝƽ�Ťĩźů�ƾ������������ƱŚºƯŻ�ƕƹźºƃ�ŽŚºſř�źºŝ�ƶŤŞƫř�ƶĩ�ŵŹřŵ�
ƺŬţƿ����Ƴ�ƹ�šŶƯ�ƩƺƏ��ż�ºǀ�������ŚºŤƳ��ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�Żƹŵ�żƿ���ƶƬºƇŚů�Ū

��Ɯţ�Ţſř�ƲĪưƯǀǀţřźƾ������ƵřźºưƷ�ƶŝ�řŹ�řŵ�����Ţºſř�ƶŤºƃ�æî�æë�ææ���
ƶŝ��ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ĬƳřŻ��������ƩŚºſ�Źŵ�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹæîîî����ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄºƳ���

ƺŬţƿ�Ưō�żǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ��Ʋçé�����ř�Żř�ŶºƘŝ�ŢƗŚſ��ºƿưĪƀƾ���ƶºŝ�ƹ���šŶºƯ� �
è��ůŚƳ�ŢƘºſƹ�ƂƷŚĩ��ŻƹŹ��ºǀƶ�ƽ�ºſō�ǀŵ�Ŝ�ºƿ��Żř�ŶºƘŝ�řŹ�żºƜƯ�ƵŶ� �
îë��Ź�ŢƗŚſ�ƿƟźĜǀ�����ŵŹřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�Ʊĥƺ�æí�����ƂƧ���Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ

��ƩŚſçååç���ŤĪţƹźěƹŹƺƳ�šřźŧř�ƶŝ�ǀ�Ưō�ƺǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿ��ƶºŝ�Ʋ���šŹƺºƇ
�ůŚƳ�ƂƷŚĩǀƶ��ƽ�ſō�ǀ�ŵ�Ŝƿ��ř�Źŵ�ƵŶƿưĪƀƾ�ƳƺƳŚĩ�ƾ������żºƜƯ�Źŵ�řŹŸºĭ�

��šřŹ��ůŚƳ�Źŵǀƶ��ƽ�ƳŚƣƺƟ�ƾ���ƳŚºŤŰţ�ƹ�ƾ�����ƲƯŚºţƺě�ƹ�žĪţŹƺºĩ�����Śºŝ
ƺŬţƿ����ƹ�ƶƳřŻƹŹ�żìå���ƹ�îë����ř�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�ƿưĪƀƾ�ě�ƾ�ŶƳŵźŝ����ŚƯř

řƿ���Źŵ�źŧř�Ʋéë�Śţ�éíř�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�ƿưĪƀƾ����ƵŶƄºƳ�Ɩºƣřƹ�źŧƺºƯ�
��Ţſř�çå������ŽŚſř�źŝ�����ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�šŚƘƫŚƐƯƿĪƾ���ŚºƷřŹ�Żř�ƽ�

��Ưō�źŧř�ƩŚưƗřǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�����ƫƺŝŚŤƯ�ƶºŝ�Ţºſř�ƲºĪưƯ�Ʋ�ºǀƳ�ƮƀǀźŤ�ºƿ�Ĩ
ƀººĩřǀŶŶººƃŚŝ�ƍƺººŝźƯ����ŵƺººūƺƯ�ŶƷřƺººƃ�ŽŚººſř�źººŝ�ƿººĪƾ�Żř�
ƋźƟǀƶ�ŚƷƾƿ�����ƵƺŰƳ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƶĩ���ƽ��ō�ŵźĪƬưƗ�Ƴ�ºŤƾ��ƀºĩřǀƳřŶƾ��ƹ�

ŤƔƟŚººŰƯƾƯō�ǀƳřƺĭƺƴººǀŶƿƲ�Ʊŵźººĩ�ŹŚººƸƯ��Ţººſř�ƵŶººƃ�ŭźººƐƯ�� �
�ſƺĪƫ�ƂƴĩřƹǀŢ��ƬţƹŶƳř�ǀ��źƏ�Żř�ƭƺƿ�ŵřŻō�Ƣ�ŻŚſƽ�Ƴ�ǀźŤƿ�ƀĩř�Ĩǀ�Ŷ

�ƩƺƬſ�Żř�ŚƷƽ�ƬţƹŶƳř�ǀ�Ư�ƭƺƾ���ŶƃŚŝ�çæ���Śŝƽ����ƶºĩ�Ŷƃ�źĩŸŤƯ����źºĭř�
�Ƴ�ƶģǀźŤƿ�ƀĩř�Ĩǀ��Ŷ��ƶŝ��ƱřƺƴƗƿ�ŤƳō�Ĩƾ��ƀºĩřǀ�řŹřŵ�ƱřŶƽ���ŵźºĪƬưƗ�

ŤƔƟŚŰƯƾ����ųźŝ�Źŵ�ŚƯř�Ţſř�ƾ�řźƃ�ƿ�ĥƺƫƺţŚě�Ǝ�ºƿ���Ţºſř�ƲºĪưƯ�Ĩ
řŹřŵƽ���Ƴ�śźŴƯ�šřźŧř�ǀ���ŶƃŚŝ�ż�æí����ě�ŚƯ��ºǀ��ºƯ�ŵŚƸƴƄƾ��ºƴĩǀ���ƶºĩ�Ʈ
ƯōǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ�ƫƺţ�Ʋǀ�ƶƳƺĭ�Ŷ�ŚƷƽ��ƀĩř�ƩŚƘƟ�ǀ���Ư�ƂƷŚĩ�řŹ�ƱĦƾ��ŶºƷŵ�

�Ťưƀƣ�ƶĩƾ����������ƫŚƘƟ�źºŝ�Ʊō�źŧř�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�Ʊō�Żř��ºǀ�żƳō�Ţƿ�ºưƾ�Żř�
�ƫŚƘƟ�ƶºƬưūººǀ�żºƳō�ŢƿƳ�ƮǀźŤººƿ�ƀºĩř�Ĩǀººſ�ŶǀŻŚŤƴ�ŶººƃŚŝ�ƍƺºŝźƯ��� �

Ʊƺģ�ƯōǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿ��Ʋ�ºƿ����ƵŶºƴƴĩ�ŹŚºƸƯ�Ĩ��ƽ��ŝŚºŴŤƳř�ƾ�Inducible�
ƳǀźŤƿ�ƀĩř�Ĩǀ�Ťƴſ�ŶŤ����ř�Żř�ƹ�Ţſř�ŻŚƿ���������Żř�ŶºƘŝ�Ţºſř�ƲºĪưƯ�ƵřŹ�Ʋ
řƿưĪƀƾ��źƏ�Żř��ºƿ���ƛ�ŹŚºƸƯ�Ƣǀ�ƤŤƀºƯźǀ�ƫƺŝŚŤƯ�Ʈ�ºǀ��ºƃřŹō�ƮƀǀƳƹŶǀĨ� �
ſřǀ�ƫŚƘƟ�śƺĩźſ�Ǝſƺţ�Ŷ�ºǀ�żºƳō�Ţƿſ�Ʈǀ�ƀºĩřƺƬĪǀ�ŻŚƳĦç��ŦºƗŚŝ�

ƫƺţ�ƂƷŚººĩººǀƶººƳƺĭ�Ŷ�ŚººƷƽƀººĩř�ƩŚººƘƟ�ǀŵŵźººĭ�ƱĦ��ŻººƿƱŚƄººƳ�řź� �
����řżƟř�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵƿ��ƫŚƘƟ�Źŵ�Ƃ�ºǀ��żºƳō�Ţƿ�ſ�Ʈǀ�ƀºĩřƺƬĪǀŻŚƳĦ� �

ç���ř�Żř�ŶƘŝ�ƿưĪƀƾ��ƫƺţ�Śŝ�ǀ���ƶƳƺĭ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�Ŷ�ŚƷƽ��ƀĩř�ƩŚƘƟ�ǀĦ��ƹ�Ʊ
�ſō�řŸƫǀ�ƳƹŹƺƳ�Ŝƾ�Ţſř�ƵřźưƷ���çç��ƴĤưƷ�ǀ��ƂƷŚºĩ�Ʋ�ĪƄºţǀ�ƪ
ƀĩƹźěƾ�Ƴ�ǀźŤƿ����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ţƿ�ƀĩřƹźě�Ĩǀ���ƹ�ƱřŶƿ�����źŧƺºƯ�ƪºƯŚƗ�Ĩ

��ƛ�ŵźĪƬưƗ�Źŵ�ºǀ�ŞƏ�źǀ�ºƘƾ��ƬţƹŶºƳř�ǀ����Ǝºſƺţ�ƭƺƯōǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿ��Żř�Ʋ
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źƏƿ����ŹŚºƸƯ�Ƣō�żºƳƿ��ŹƺĩŸºƯ�Ʈ�������ŝ�ơŚºƠţř�Ţºſř�ƲºĪưƯǀ�ŶºŤƠ��çè��� �
���Ư�źƔƳ�ƶŝ�řŸƫƾ�ŶſŹ�������ƶºƳŚĭƹŵ�ƂºƤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��Ƴ�ǀźŤ�ºƿ��ºĩř�ĨƀǀŶ��

ƿĪƾ��ƵřŹ�Żř��ŚƷƽƮƸƯ�źŧř�ƩŚưƗř�ŤĪţƹźěƹŹƺƳ�šřǀƺƯō�ǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿƲ�
��ŰƯ�śŚƈƗř�ŹŵǀƐƾ��Śŝ�řŹ�ƿ���ŝ�ƩŵŚƘţ�Źŵ�Ŷǀ��������ŹŚºƸƯ�ƹ�ƱŶºƃ�ƩŚºƘƟ�Ʋ

ƱŶƃ�żƳō�ƿƮ�ŚƷƽ�Ƴ�ǀźŤƿ��ƀºĩř�Ĩǀ��Ťƴºſ�ŶŤ��ƳƹŹƺºƳ�ŻŚƾ���ƬţƹŶºƳř�ǀƯƺƾ��
ŚƤƫř�ƪŝŚƣ�ƪĪƃƽƳ�ǀźŤƿ�ƀºĩř�Ĩǀ�Ťƴºſ�ŶŤŻŚ��Inducible NOS�ƹ��

ƿ��ĨƳǀźŤƿ��ƀºĩř�Ĩǀ��Ťƴºſ�ŶŤŻŚ�Ư�ǀ�ŹŶºƴĩƺŤƿŚƿƾ������ƀºƬĩ�ƶºŝ�ƶŤƀºŝřƹ�ǀƮ�� �
�ųř�ƶĩǀ�ŚſŚƴƃ�řźƾƿ��ƹ�ƵŶƃ������Ʊō�ƖºŞţ�ƶºŝ�����Ɯţ�Źŵ�ŚºƷ�ºǀǀ��ºſ�šřźƐ�ŭƺ

ƳǀźŤƿ�ƀĩř�Ĩǀ���ŵƺºưƳ�ƺŬŤƀū�Ŷ��çê,�çé��çå��æì������šŚºƘƫŚƐƯ�ƶºĩ
ƫƺĪƫƺƯƾ�ƵŵźŤƀĭ��řƽ���Ư�ŜƬƏ�řŹ�ƾ�Ŷƴĩ����ř�ƲưºƋ�ƿ������ŽŚºſř�źºŝ�ƶºĪƴ

����ƂƤƳ��ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏřƯōǀƳřƺĭƺƴǀŶƿ��ŚƸƯ�Źŵ�ƲŹ��żºƳō�ƿƮ��ŚºƷƾƿ��Żř�
Şƣǀ�ŵ�ƪřƯǀ�ƀĩř�Ʋǀ��Ƭě�ƹ�ŻřŶƾ�Ưōǀ��ƀºĩř�ƲǀŻřŶ�����ƂƷŚºĩ�ŦºƗŚŝ�ƶºĩ�řŹ�

�ưſ�šǇƺƈŰƯƾ���ƫƺŝŚŤƯ�Żř�ƪƇŚů�ǀ��ƮƀƷǀƯŚŤƀǀ��Ƭě�ƹ�Ʋƾ�ƯōǀƲ��ŚºƷ�
ººƯƾ��ººſō�ŵƺººŞƸŝ�ǇŚººưŤůř�ƹ�ŵƺººƃǀŜ�ŚººƷƽººƃŚƳ�ƾř�Żř�ººƿưĪƀƾ�� �

�������������Ţºƃřŵ�Źƹŵ�źºƔƳ�Żř�ŶƿŚŞƳ��ŵŹřŵ�ƾě�Źŵ�řŹ�ƱĥƺǀƟźĜƿŹ�çåƹæå��� �
��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��

������ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ�ƿ���ř�Żř�ƪƇŚů�Ūƿ���ŞƯ�ƶĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƲ����ŢºŞŨƯ�ƂƤƳ�
ƯōǀƺƴƳřƺĭººǀŶƿŹŵ�ƲƆųŚººƃ�ŵƺººŞƸŝ��ŚººƷƽººŤĩźů�ƾ�ƁƺººƯ�ŚººƷƽ�

řźŰƇƾƿ��ř�ŢŰţ�ƿưĪƀƾ��Ź�ƿƟźĜǀƱĥƺ�����ŵƺºŝ�ƯōǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿƲ���ƶºŝ�
��ƱřƺƴƗƿ�ƹŹřŵ�Ĩƽ�ŤĪţƹźěƹŹƺƳ�ǀřŹřŵ�ƹ�źŧƺƯ�ƺƽƀƳŚŤě�ǀ�ƳŚºƯŹŵ�ƪƾ�

��ſō�źŝřźŝ�ŹŵǀŜ��ŚºƷƽ��ºƃŚƳ�ƾ��ř�Żř��ºƿưĪƀƾ��Ź�ƿƟźĜ�ºǀ�ě�Ʊĥƺ�ºǀ�ŵŚƸƴƄ
Ưƾ�ŵŵźĭ��Ŷŝ�ƿƸƾ��ŚƸƳ�šƹŚƌƣ�Ţſř�ƾƿ��ƳŚºƯŻ�ƶºŝ�ƍƺƴƯ�ƾ��ŶºƷřƺų�

�ĩ�ŵƺŝ���ƶŞƳŚū�ƶưƷ�šŚƘƫŚƐƯ�ƶ��ƽ�ŹŚŤƟŹ�ƽ��������Śºŝ�ƵřźºưƷ�ƱŚƯŻ�ƩƺƏ�Źŵ�
�Ʒ�šŚƘƫŚƐƯǀĥƺƫƺţŚěƺŤƀƿĪƾ�ŤƳĥ��ǀĪƾ��ŝ�ƹ�ǀƃƺǀưǀŚƾƿ�Śŝ��Żƹŵ���ŚºƷƽ�
��ƞƬŤŴƯƯōǀƳřƺĭƺƴ�ºǀŶƿƲ�ƷřŹ��ºǀŝŚƾ����ƳŚºĪƯ�ƶºŝ�ǀ����Ư�řŹ�Ʊō�źºŧř�ƭż�ºǀ�źƀ
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Background and Objective: Ischemia reperfusion plays a major role in the development of pathological 

alterations in many different neuropathies. In this study, we evaluated the role of aminoguanidine (AG) in 

the functional recovery of the rat re-perfused sciatic nerve based on the behavioral scores.  

Materials and Methods: Seventy two rats were divided into 12 groups (n = 6). We used ischemic model by 

occluding the right common iliac and femoral arteries for 3 h with a silk suture 6-0 using the slipknot 

technique. Treatment groups (2, 4, 6, 8, 10 and 12) received 150 mg/kg of AG intraperitoneally 24 hrs after 

the induction of ischemia. After certain time intervals of reperfusion (48 hr, and 4, 7, 14, and 28 days), the 

function of the hind limb was assessed using behavioral scores based on gait, racing reflex, toe spread, pinch 

sensitivity, paw position ,and grasp. 

Results: Hind limb functional deficits developed in all reperfused groups, and maximal behavioral deficit 

occurred on day 7 of reperfusion. The comparison of the control and AG groups revealed a better time course 

in recovery and improvement of the behavioral score.  

Conclusion: In conclusion, our findings suggest that post-ischemic administration of AG exhibits a 

neuroprotective effect against ischemia�reperfusion injury of sciatic nerve. However, further investigations 

are required to delineate the detailed mechanisms underlying the protective effect of AG in sciatic nerve 

injury. 
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