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�ŵ�ƪƳƺţ�ƩŚěŹŚƧ�ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�ƱŚƳŻ�Ź 
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��ŢƄĮƳřÑ�����������ƾºƯ�ĢºƯ�ƹ�Ţſŵ�Źŵ�ƾƤưƗ�ŵŹŵ�Śŝ�ƵřźưƷ���ŶºƃŚŝ��Ï���
���ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�����ƾưƳ�ƱŚƀƨƿ�ƞƬŤŴƯ�ƖƯřƺū�Źŵ��ŶƃŚŝ�� �
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ƱŚººƳŻ�Źŵ�Õ�ÒŶººƇŹŵ��Ƶŵƺººŝ�řŢººſ��Ð���ƶººƘƫŚƐƯ�ŽŚººſř�źººŝ�ƽř� �

Ô�Ï�ŶƇŹŵ����������ƾƨƿĥƺºƫƺƿżǀƟƹźŤƨƫř�ƹ�ƾƨǀƴǀƬƧ�źƔƳ�Żř�ƶƘƯŚū�ŵřźƟř�
���ƭŹŶƴſ�ƽřŹřŵ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ƾƯ��ŶƴƃŚŝ��Ñ�����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�řƽ�ŵ�ƿ��źºĮ�

��ƭŹŶƴſ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�����Żř�Ƃǀŝ�Źŵ�ÕÔ�ŶƇŹŵ�������ƹ�ƾºƨǀƴǀƬƧ�ƱřŹŚºưǀŝ�
���Żř�ƂǀŝÒÍ��ŶºƇŹŵ����������ƹŵ�ƾƨƿĥƺºƫƺƿżǀƟƹźŤƨƫř�ƽŚºƷ�ƂƿŚºƯŻō�Źŵ�

��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƶƟźƏ��Ò����ŤƄºǀŝ�ƱřŵźƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱŚƳŻ���Ʋºƿř�ŶƘŤƀºƯ�ź
�ƾƯ�ƭŹŶƴſ��ŶƴºƃŚŝ��Ð����Śºţ�ÎÍ��źºŝřźŝ���Ð���������Żř�ƾĮƬƯŚºů�ƹ�ƾƣŚºģ�

����ƭŹŶƴºſ�źºƐų�ƪƯřƺƗ��ºěŹŚƧ�ƪºƳƺţƩŚ�ƾºƯ���ŶƴºƃŚŝ��Ó����ºƴĤưƷǀ�Ʋ
�����Śƃ�ƉŹřƺƗ�Żř�ƪƳƺţ�ƩŚěŹŚĩ�ƭŹŶƴſƿ��ĮƬƯŚºů�Ɩƾ��ºƯ�ƾ��ŶºƃŚŝ��Ô���

ƽŹŚưǀŝ������ŢºŝŚƿŵ�ŶºƴƳŚƯ�ƾƿŚƷ���ŻƹŶºǀŗƺƬǀƯō��ƮºƧ����ƹ�Ŷºǀŗƹźǀţ�ƽŹŚºƧ
����������ºſ�Ʋºƿř�ƶºŝ�ŶƘŤƀƯ�řŹ�ŵźƟ�ƾƬƈƠƯ�ƮƀǀţŚƯŹ��ƾºƯ�ƭŹŶƴ��ŶºƴƧ��Ï���

ƂƿŚƯŻō��ŶƴƳŚƯ�ƽŚƷ�ƪƴǀţ����ƲƫŚƟ�ƹ��������ƭŹŶƴºſ�Ʋºƿř�ƆǀŴƄţ�ƶŝ�ƦưƧ
ƾƯ�ŶƴƴƧ��ƂƿŚƯŻō���ƽŚƷƪƴǀţ���ŝ�ƲƫŚƟ�ƹ�ƶ����Źŵ�ŜǀţźţÓÍ���ŚţÔÍ�ŶƇŹŵ��
��ƹ��ƾŤůÕÍ�ŶƇŹŵ������ƭŹŶƴſ�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀŝ��ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ��ƦǀºſǈƧ��

�ƾƯ�ŢŞŨƯ��ºƃŚŝƴŶ��Õ��������ƦǀŤºſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�šŚºƘƫŚƐƯ��ŵŹřŶƳŚŤºſř
���ŹřƺƯ�ƾŝŚƿŻŹř�ƽřźŝ�ƾƿǈƏ�����ƶºŝ�ƥƺƨƄƯ�ŵ���ƭŹŶƴºſ���ƩŚºěŹŚƧ�ƪºƳƺţ�

ƾƯ�ŶƴƃŚŝ����������ƶºŝ�ƦưƧ�ƾƟřźĭƺǀƯƹźŤƨƫř�ƹ�ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ�šŚƘƫŚƐƯ
�����������ƾºƯ�ĢºƯ�Źŵ�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾţŚěƹŹƺƳ�šŶƃ�ƹ�ŵƺūƹ�ƲǀǀƘţ��ŶºƴƴƧ�

�Ï����ƁƹŹ�ŢǀſŚƀů���Ʋǀŝ�ƦǀŤſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�ƽŚƷ�ÑÖ�ŶƇŹŵ���Śţ�
ÕÑ�ŶƇŹŵ����Śŝ�ƹƿĭĦƾ����Żř�Ƃǀŝ�ÖÒ�ŶƇŹŵ��ƾƯ��ŶƃŚŝ��Ö����ƽŚƷŹŚǀƘƯ

�ſ�ƦǀŤſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř��ƭŹŶƴ��ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ������ŢƿřŶºƷ�šŚºƘƫŚƐƯ�Źŵ�
�ƾŞƈººƗ�ŵƺººūƹ�ƪƯŚººƃ�Żř�Ƃǀººŝ�ƝǈŤººųřÒ�ÍƾººƬǀƯ���Ʋǀººŝ�ƶººǀƳŚŧ

ƱŚƯŻ��������Źŵ�ŹŚƴƫƹř�ƹ�ƾƳŚǀƯ�śŚƈƗř�ƾƀů�ƽźǀųŚţ�ƽŚƷƷŢſŵ�ƱŚư�
��ƹ��ŵƺūƹ����Żř�Ƃǀŝ�ƝǈŤųřÎ�ƾƬǀƯ�����ƱŚºƯŻ�Ʋǀŝ�ƶǀƳŚŧ�����ƽźǀųŚºţ�ƽŚºƷ

���Ţſŵ�ƱŚưƷ�Źŵ�ŹŚƴƫƹř�ƹ�ƾƳŚǀƯ�śŚƈƗř�ƾŤƧźů��ƾºƯ���ŶºƃŚŝ�ÎÍ���
��šŶƃ�ƽŶƴŝ�ƶƬůźƯ���ƭŹŶƴſ��ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ƞǀƠų�ƪƯŚƃ����ƎºſƺŤƯ

�����ƾƯ�źƿŻ�Źřźƣ�ƶŝ�ŶƿŶƃ�ƹ�ŶƃŚŝ����źĭř�����ŜƈºƗ�ƾƀºů�ƪưƗ�ƪǀƀƳŚŤě
ƾƳŚǀƯ�ŵƺƃ�ƾƳǇƺƏ��żū�Śƿ�ƹƿƾŻř�����ƾƀºů�ƪºưƗ�ƪǀƀºƳŚŤě�ƕŚƠţŹř�

�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ��������ƾºƯ�ƞºǀƠų��ƭŹŶƴſ�šŶƃ��ŵŵźĭ�ƮƧ���ŶºƃŚŝ����źºĭř
��ŜƈƗ�ƾƀů�ƪưƗ�ƪǀƀƳŚŤě��ƾƳŚǀƯ�ŵƺƃ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ��ŢºƫŚů�ŶƴƳŚƯ

�ƞǀƠų�ƲǀƴĤưƷ��ŚƯŻ���������ƾƳŚºǀƯ�ŜƈºƗ�ƾºŤƧźů�ƾƿŚƸŤƳř�ƽźǀųŚţ�Ʊ�
�����ƾƯ�ƎſƺŤƯ��ƭŹŶƴſ�šŶƃ�ŵŵźĭ�ƾƳǇƺƏ��ŶƃŚŝ�����źºĭř�ƱŚºƯŻ���ƽŚºƷ

�������ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾƀů�ƹ�ƾŤƧźů�ƾƿŚƸŤƳř�ƽźǀųŚţ�����ƹ�ŵƺºƃ�ƾƳǇƺƏ
żǀƳ�������ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾƀů�ƪưƗ�ƪǀƀƳŚŤě�����ƹ�ŶºƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ��Śºƿ

���ƶĤǀƷŚƯ�ƾŞǀƧźţ�ƪưƗ�ƪǀƀƳŚŤě����ŹŚƴţ�ƽř�������ƹ�ŶºƃŚŝ�ƮºƧ�ƕŚƠţŹř�ƽřŹřŵ
��ººƃřŶƳ�ŵƺººūƹ�Śººƿ�ŶººƃŚŝ�ƶŤ��ƾƳŻƺººſ�ƾƟřźĭƺººǀƯƹźŤƨƫř�Źŵ�ƹ

ŶººƃŚŝ�ƶŤººƃřŵ�ŵƺººūƹ�ŹŚººƴţ�šǈƌººƗ�Źŵ�ƱƺǀººſǈƿźŞǀƟ�šŶººƃ��
��ƾƯ�ŶƿŶƃ��ƭŹŶƴſ��ŶƃŚŝ��ÎÎ�������ƭŹŶƴºſ�ƱŚƯŹŵ��ƩŚºěŹŚƧ�ƪºƳƺţ��źºŝ�

���šŶƃ�ŽŚſřƽŹŚưǀŝ�ƾƯ��ŶƃŚŝ����������ƪƯŚºƃ�ƶºƳřŹŚƧ�ƶºƔƟŚŰƯ�ƱŚºƯŹŵ
ō��ŹŚưǀŝ�ƁŻƺƯ���ĢƯ�ŢƴǀƬĜſř�ƲǀƯŚŤƿƹ������Ƶƹźºĭ�ƽŚºƷB����ƽŚºƷƹŹřŵ

��ƹźŤſř�źǀƛ�śŚƸŤƫřŶƋƿ�ƽŶǀ�ƢƿŹżţ��ƹźŤſř�ƽŚƷƿ���ƾƬƈƠƯ�ƪųřŵ�Ŷǀ
��ƾƯ�ƾƬƜƃ�šǈƿŶƘţ�ƹ��ŶƃŚŝ�ÎÏ�����Źŵ�ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ƽŹřŵźŝŹŚƄƟ

ƾƳŚƀƧ���ƶƧō�����ŜƈºƗ�ƾƀů�ŶƿŶƃ�ƩǈŤųř�ƹ�ŹŚƴţ�ƵŶƳƹźƄǀě�ƾƟƹźţ
�ŶƳŹřŵ�ƾƳŚǀƯ����ƾƯ�źŧƺƯ�ŶƃŚŝ��ÎÐ������ƕƺǀƃ�ƲǀǀƘţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƝŶƷ

����ƭŹŶƴſ�šŶƃ�ƹ���ƩŚºěŹŚƧ�ƪºƳƺţ�����ƶºƬƯŚů�źºǀƛ�ƹ�ƶºƬƯŚů�ƱŚºƳŻ�Źŵ�
ŚŤſźƸƃŝ�Ŷưůř�źƿƺŝ�Ʊƺŵ���

��
 

ƾſŹźŝ�ƁƹŹ 

�������ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Ʋƿř��ƽ��ƾƠǀºƇƺţ�ƾƘƐƤƯ�����ºŝ�ƾºƬǀƬŰţƺ��Źŵ�ƶºƧ�ŵ
ÎÒÍÕ�ƹ�ƶººƬƯŚů�ƱŻ�ÏÓÒÓ�ƱŚŤƀººƯŻ�Żř�ƶººƬƯŚůźǀƛ�ƱŻ�ÎÐÕÕ�Śººţ�

�ƱŚŤƀººƯŻÎÐÕÖ��ƱŚººưƿřŻ�ƹ�ƱŚººƳŻ�ƦººǀƴǀƬƧ�Źŵ�ƹ�ŮŤººƠƯ�ŶǀƸººƃ�
ŜƐƯ���������ƱŚºưƿřŻ�ƹ�ƱŚºƳŻ�ƲǀƈºƈŴŤƯ�ƽŚºƷ��źƸºƃ��ũƺºſŚƿ����żºƧźƯ�

�Ŷưůřźƿƺŝ�ƱŚŤſźƸƃ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř����ºưţ���������ƶºŝ�źƧŸºƫř�ơƺºƟ�ƱŚºƳŻ�ƭŚ
������ƦǀƴǀƬƧ�ƶŝ�ƱŚưƿřŻ�ƹ�ƱŚƳŻ�šǈƨƄƯ�ƪƿǇŵ�������ƱŚºưƿřŻ�ƹ�ƱŚºƳŻ�ƽŚƷ

����ŶƳŵƺŝ�ƵŵźƧ�ƶƘūřźƯ�ũƺſŚƿ�źƸƃ���ƾƳŚºƳŻ�����ƽřŹřŵ�ƶºƧ�ƶƳŚƄºƳ��ŚºƷƽ�
��ƭŹŶƴſ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ������Ţſŵ�ƱŚŤƄĮƳř�ƱŶƃ�ŹƺƯ�ŹƺƯ�ŶƴƳŚƯ��ŶƳŵƺŝ���

������ƱŚưƿřŻ�ƹ�ƱŚƳŻ�ƲǀƈƈŴŤƯ�Ǝſƺţ�ƂƿŚºƯŻō�������ŶºƴƳŚƯ�ƾºƨưƧ�ƽŚºƷ
���ƽřźŝ�ƲƫŚƟ�ƹ�ƪƴǀţōƱ�ŚƷŶƃ�ƭŚŬƳř������Ʋºƿř�Ʊŵƺºŝ�ŢŞŨƯ�šŹƺƇ�Źŵ

ƂƿŚƯŻō���ŚƷ������������šŚºƘƫŚƐƯ�ƭŚºŬƳř�ŢºƸū�ƾƄºŴŞƳřƺţ�ƆƈºŴŤƯ�ƶºŝ
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ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÍ�ƵŹŚưƃ���ƽÔÖ���źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÖÎ 

˺˹˾

����Ƶŵřŵ�ƕŚūŹř�ƦǀŤſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�ŶƳŶƃ���������ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƕŚºūŹř�ƱŚºƳŻ
��ŢŝŚƿŵ�ŶƣŚƟ�ƮƧ��ƹźǀţ�ƽŹŚƧƿ�Ŷǀ�ƽŹŚưǀŝ��ƽŚºƷ���ƾưƀºǀţŚƯŹ����ŭźºƃ

�����ƭŹŶƴſ�ŢŞŨƯ�ƾƬǀƯŚƟ�ƩŚů�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ������ĢºƯ�ƾưƿŶºƣ�ƾĮŤƀƨƃ�
Ţſŵ�����ƭŹŶƴſ�ƲŤƃřŵ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ��������ƾºůřźū�ƹ�ƾĮƬƯŚºů�Żř�ƪŞƣ�

��ƭŹŶƴſ��ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ��ŶºƳŵƺŝ������šŚºƘƫŚƐƯř����Śºŝ�ƦǀŤºſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫ
��ƵŚĮŤºſŵMedelec���Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ƱŚŤƀººƬĮƳř�ŢųŚºſ����šŚººưǀƔƴţ

Ţſř�Ƶŵƺŝ�źƿŻ�Źřźƣ�ƶŝ�ƵŚĮŤſŵ���
žƫŚººě�ƱŚººƯŻ��Pulse Duration���Ï�ÍƯ�ǀººƬƾ�ƳŚŧººǀƶ���ŢƗźººſ

źŰţƿĨ��Stimulus Speed���Ï�(Division)�ƂŴŝ�Ưǀ�ºƬƾ�ƳŚŧ�ºǀƶ��
ſŚƀůǀŢ��ÏÍ�ƂŴŝ��Ưǀ��řźŝ�Ţƫƹ�ƹźĪƽ�ƀů�ƾ���ƹ�Î�ƂŴŝ���Ţƫƹ�

řźŝƽ��ºŤĩźů�ƾ���Ɣƴţǀ��Ɵ�šŚºưǀ�źºŤƬ��Ð������Śºţ�żºţźƷ�ÎÍ�ĩ�ǀ���Źŵ�żţźƷƺºƬ
Ťĩźůƾ���ƹ�ÎÍ����Śţ�żţźƷ�Ð�ĩ�ǀƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�żţźƷƺƬ�ƽ�ƀºů�ƾ���ºŝƺŵ���Źŵ

��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�řżūřƽ���ƾŤƧźů����ƾƀů�ƹ�����ƾƳŚºǀƯ�ŜƈºƗ�ºŝƶ��Ŝºǀţźţ�
��ƾŤƳō�ƹ�ƦǀƯŹŵƺţŹř���ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�ƦƿźŰţ�ƦǀƯƹŹŵ���řźºŝ��ƾŝŚºƿŻŹř�ƽ

�������Źŵ�ƖūźƯ�ŵƹźŤƨƫř�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾŤƧźů�šŚƘƫŚƐƯÕ�ƾŤƳŚſ���ƽźŤƯ
����ƶƬƌºƗ�ƶºŝ�ƩŚưǀƀƧƹźě��ƽ��ƵŶºƴƴƧŹƹŵ���ƽ������ºŝ�Ţƀºƃ�ƵŚºţƺƧ�ƶ���ŹƺºƏ
����Ƶřŵ�ƦƿźŰţ�ƦǀƯŹŵƺţŹřŶƃ��ƶƬƌƗ�ƽƹŹ�ƩŚƘƟ�ŵƹźŤƨƫř�ƹ��ƽ�ơƺƟ�

��ƶŤƃřŸĭŶƃ�����������ŜƈºƗ�ƾºŤƧźů�šŚºƘƫŚƐƯ�ƾŝŚƿŻŹř�ƽřźŝ�ƲǀƴĤưƷ
�ŹŚƴƫƹř�����Źŵ�ƖūźƯ�ŵƹźŤƨƫřÕ�ƾŤƳŚſ���ǀƀƧƹźě�ƽźŤƯ��ƶƬƌƗ�ƶŝ�ƩŚư��ƽ�

�ƵŶƴƴƧ�ƦƿŵżƳ�ƽ�ŢƄĮƳř�Òŝ�ƶ���Ƶřŵ�ƦºƿźŰţ�ƦǀƯŹŵƺţŹř�ŹƺƏ�Ŷºƃ�
����ƶƬƌƗ�ƽƹŹ�ƩŚƘƟ�ŵƹźŤƨƫř�ƹ��ƽ����ƶŤƃřŸĭ�ơƺƟ�Ŷƃ�����ƾŝŚºƿŻŹř�ƽřźŝ
���ƾƀºů�ŜƈººƗ�šŚºƘƫŚƐƯ���ŢƄººĮƳř�ƽƹŹ�ƖºūźƯ�ŵƹźººŤƨƫřÐ�ƹ�

���Źŵ�ƦƿźŰţÎÑ���ƹ�ÓƾŤƳŚſ������ƩŚºƘƟ�ŵƹźºŤƨƫř�ƶºŝ�ƩŚưǀƀƧƹźě�ƽźŤƯ
�ƶŤººƃřŸĭŶººƃ���ƄººĮƳř�ƽƹŹ�ƖººūźƯ�ŵƹźººŤƨƫř�ƲǀººƴĤưƷ�ŢÒ�ƹ�

�Źŵ�ƦººƿźŰţÎÑƾŤƳŚººſ���ƩŚººƘƟ�ŵƹźººŤƨƫř�ƶººŝ�ƩŚưǀƀººƧƹźě�ƽźººŤƯ
��ƶŤƃřŸĭŶƃ�ƹ���������ƶŤºƃřŸĭ�ŶƗŚſ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ�ƲǀƯŻ�ŵƹźŤƨƫř�Ŷºƃ���Źŵ�

����ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ�ƾŝŚƿŻŹř�ƽźǀųŚţ�ƱŚƯŻ�������ƦºƿźŰţ�ƕƹźƃ�Żř�ƱŚƯŻ
�����ũƺƯ�ƶƬƣ�Śƿ�ũƺƯ�ŹƺƸƓ�Śţ���ŝ�ƮƸƯƺ����Ŷºƃ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ŵ�����Źŵ�ƲǀºƴĤưƷ

�ƲǀººǀƘţ�ƶººĤǀƷŚƯ�ƾººŞǀƧźţ�ƪººưƗ�ƪǀƀººƳŚŤě�ººƗ�ƾººŤƧźů�ƽř�Ŝƈ
�ƽźǀųŚºţ�ƱŚƯŻ�ƕƹźƃ�ƾƳŚǀƯ�(Onset Latency)��ƪǀƀºƳŚŤě�Źŵ�ƹ�

ƽźǀųŚţ�ƱŚƯŻ�ƶƬƣ�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾƀů�ƪưƗ(Peak Latency) �

�Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�����ƾŝŚƿŻŹř�Źŵ��ƕŚƠţŹř�ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ������ƶƬƣ�ƶŝ�ƶƬƣ�ũƺƯ�
��Ư�ŽŚſř�źŝǀŢƫƹƹźĪ��Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�������ŢƿřŶºƷ�ŢƗźºſ�ƾŝŚƿŻŹř�Źŵ
��ƾŞƈƗ�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ���ƶƬºƇŚƟ��ƽ���ƶºǀůŚƳ�ƹŵ���ƽ���ř�ƹ�ƾƿŚºƸŤƳř��ƾƿřŶºŤŝ�
ƦƿźŰţ���ƾŤƳŚſ�ŽŚſř�źŝ���źŤƯ��żǀƳ���Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ������ƾŰƐºſ�ƽŚºƯŵ
ƭřŶƳř��Żř�źŤƄǀŝ�ƾƳŚƣƺƟ�ƽŚƷÐÏƶūŹŵ��ƽŚſ�ƳƾŤ�ŵƺŝ�ŵřźĭ���

����������ŵƺºŝ�źºƿŻ�Źřźºƣ�ƶºŝ�ŹŚºƴƫƹř�ƹ�ƾƳŚºǀƯ�śŚƈºƗř�ƾºƘǀŞƏ�źƿŵŚƤƯ��� �
��ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾŤƧźů�������Źŵ�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƦƿźŰţÕ�ƾŤƳŚſ����ƽźºŤƯ

�ƶƬƌƗ�ƶŝ��ƽ�ƵŶƴƴƧŹƹŵ���ƽ���Ţƀƃ�ƵŚţƺƧ������ƶƬƌƗ�Żř�ŢŞŧơƺƟ���ƱŚƯŻ
�ƽźǀųŚººţÏ�Ï�Śººţ�Ï�ÑƾººƬǀƯ��ƶººǀƳŚŧ���ƕŚººƠţŹřÒÍÍÍŚººţ�ÏÒÍÍÍ�

������ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ�ŢƗźſ�ƹ�ŢƫƹƹźƨǀƯÒÍ���Śţ�ÓÍ���ƶǀƳŚŧ�źŝ�źŤƯ��ŝ�ƺŵ��
��ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ƾƀů�����ŢƄºĮƳř�Źŵ�ƖūźƯ�ŵƹźŤƨƫřÐ���ƦºƿźŰţ�Śºŝ�

�ƾƳŚǀƯ�ŜƈƗ�ÎÑ�ƾŤƳŚſ�����ƩŚƘƟ�ŵƹźŤƨƫř�ƶŝ�ƽźŤƯ���ƹźºŤƨƫřŵ��ŢºŞŧ����
ƽźǀųŚººţ�ƱŚººƯŻ�Ö�ÏŚººţ��Ó�ÐƾººƬǀƯ���ƶººǀƳŚŧ��ƕŚººƠţŹřÎÍ�Śººţ�ÎÍÍÍ�

ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ�ŢƗźſ�ƹ�ŢƫƹƹźƨǀƯÑÕ�Śţ�ÒÓƶǀƳŚŧ�źŝ�źŤƯ�ŝ�ƺŵ���
��ŹŚƴƫƹř�ŜƈƗ�ƾŤƧźů����ŹŚƴƫƹř�ŜƈƗ�ƦƿźŰţ���ŹŵÕ�ƾŤƳŚſ����ƽźºŤƯ
���ƵŶƴƴƧ�ƦƿŵżƳ�ƶƬƌƗ�ƶŝ��ƽ���ŢƄĮƳř�Ò������ƶƬƌƗ�ƲǀưƷ�Żř�ŢŞŧ��ƱŚƯŻ

�ƽźǀųŚţÐ�Ï�Śţ�ÑƾƬǀƯ��ƶǀƳŚŧ��ŝƺŵ���
��ŹŚƴƫƹř�ŜƈƗ�ƾƀů�������ŢƄĮƳř�Źŵ�ƖūźƯ�ŵƹźŤƨƫř�Ò�����ƦºƿźŰţ�Śºŝ�

�Ư�ŜƈƗƾƳŚǀ�ÎÑ�ƾŤƳŚſ�����ƩŚƘƟ�ŵƹźŤƨƫř�ƶŝ�ƽźŤƯ���ƹźºŤƨƫřŵ��ŢºŞŧ����
ƽźǀųŚţ�ƱŚƯŻ�Ó�Ï�Śţ�Î�Ñ�ƾƬǀƯ�ƶǀƳŚŧ��ŝƺŵ���

���������ƱŚºưƷ�Źŵ�ŹŚºƴƫƹř�ƹ�ƾƳŚǀƯ�śŚƈƗř�ƾƀů�ƽźǀųŚţ�ƱŚƯŻ�ƝǈŤųř
�Żř�źŤưƧ�ƪŝŚƤƯ�Ţſŵ�Źŵ�Śƿ�ŢſŵÒ�ÍƶǀƳŚŧ�ƾƬǀƯ�ŝ�ƺŵ���

����������ƱŚưƷ�Źŵ�ŹŚƴƫƹř�ƹ�ƾƳŚǀƯ�śŚƈƗř�ƾŤƧźů�ƽźǀųŚţ�ƱŚƯŻ�ƝǈŤųř
����Żř�źŤưƧ�ŢſŵÎƾƬǀƯ�����ƪºŝŚƤƯ�Ţºſŵ�Źŵ��ƶºǀƳŚŧ����ƾƳŚºǀƯ�ŜƈºƗ��

���Żř�źŤưƧÎ�ƾƬǀƯ���ƪŝŚƤƯ�Ţſŵ�Źŵ�ƹ�ƶǀƳŚŧ��ŹŚƴƫƹř�ŜƈƗ�żǀƳ����źºŤưƧ
��ŻřÎ�ƾƬǀƯ���ŝ�ƶǀƳŚŧƺŵ��ÎÑ���ōƂƿŚƯŻ�ƽŚƷ��Ţſŵ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ǇŚŝ�ÎÔÒ�

����ƽřŹřŵ�ƶƧ�ŹŚưǀŝƶƳŚƄƳ����ƹ�ŚƷƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ����ƭŹŶƴſ�ƾƴǀƫŚŝ���ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ�
�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ŶƳŵƺŝ����ƂƿŚºƯŻō�ŽŚºſř�źŝ��ƹŹƺƳ�ƽŚºƷ��ƦºƿĥƺƫƺƿżǀƟ�ƹ

ŚºººƨƿźƯō�ƾƨºººƃżě�ƦǀŤºººſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�ƲºººưŬƳř�ƽŚºººƷŹŚǀƘƯ�
(AAEE)����ƭŹŶƴſƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ��ƶŝÐ�ƞǀƠų�ƶƬůźƯ����ƹ�ƎºſƺŤƯ

�ƮǀƀƤţ�ŶƿŶƃ��Ŷƃ�ƽŶƴŝ��ÎÎ������ƮǀƀƤţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ���šŶƃ�ƽŶƴŝ
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˺˹˿

��ƭŹŶƴſ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�����ƽŚƷŹŚǀƘƯ�ŽŚſř�źŝ�AAEE�ŝ�ƺŵ����źºŝ�ŪƿŚŤƳ
Ŝƀů�ƆųŚƃ�������ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�ƕƺǀƃ�ŶƴƳŚƯ�ƾƠǀƇƺţ�ƽŚƷ��ƽ��ƽŹřŵƺưƳ�

��ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�ƶƳŚǀƯ��ƽ�Ƶƹźĭ�����ƆųŚƃ�ŽŚſř�źŝ�ŚƷ�������ƽŚºƧ�ƽŹŚºƯō�ƽŚºƷ
�����ƾƴƘƯ�ŮƐſ�ŹřŶƤƯ�Śŝ�ƹ�Źƺƨſř�ƽŹřŵ�ÍÒ�Í�����ƶƴƯřŵ�ƹŵ�ƱƺƯŻō�ƽřźŝ�

Ŷƿŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƹ�ƶǀƸţ���
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�������ŵƹŶůÎÔÒ�ƱŻ������ǈƗ�ƽřŹřŵ�ƾƴǀƫŚŝ�źƔƳ�Żřƿ�����ƩŚºěŹŚƧ�ƭŹŶƴºſ�Ʈ� �
� �

�ƦǀŤººſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�šŚººƘƫŚƐƯ�ƶººƧ�ŶººƳŵƺŝ�ƪººƳƺţ�ŹŵÎÎÏźººƠƳ��
��ƭŹŶƴſ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ���řŹŝ��ƶ�ſŹ�šŚŞŧřŶƳŚ��ÓÐ��źºƠƳ������ƱŚºƳŻ�Żř���ŶºƣŚƟ

�ƭŹŶƴººſ�ƦǀŤººſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�ƽŚººƷŹŚǀƘƯƩŚººěŹŚƧ�ƪººƳƺţŶººƳŵƺŝ���
�ƵŵƹŶŰƯ�ƲƿźŤƄǀŝ��ƽ�����ƱřŹŚºưǀŝ�ƾƴſ�ÏÒ����Śºţ�ÒÍ��ƩŚºſ�����ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƹ�
����ŹřŵŹŚŝ�ƱŚƳŻ�ƾƴſÐ�ÐÑ�����ŹřŵŹŚŝ�źǀƛ�ƱŚƳŻ�ƹ�ƩŚſ��Ï�ÐÓ����ŵƺºŝ�ƩŚºſ��

ƶƧƝǈŤųř�ƾƴƘƯ��ŵƺŞƳ�Źřŵ���ŹřŵƺưƳÎ�� 

 
��

 
�ŹřŵƺưƳÎ��ƶƀƿŚƤƯ�ƽƶƳŚǀƯ��ƽǈƗ�ƽřŹřŵ�ƱŚƳŻ�ƾƴſ�Ƶƹźĭ�ƿ�ƭŹŶƴſ�ƾƴǀƫŚŝ�ƮƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţƽŹřŵŹŚŝ�ŢǀƘƋƹ�Ŝƀů�źŝ� 

 
ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř�Źŵ�ÒÎ�ƶººƬƯŚů�ƱŻ��ÓÑŢººſŵ����ƽŚººƷŹŚǀƘƯ�ƽřŹřŵ

��ƭŹŶƴººſ�ƦǀŤººſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�ƹ�ƾƴǀƫŚººŝƩŚººěŹŚƧ�ƪººƳƺţŶººƳŵƺŝ��� �
�Ñ�Ð�ŶººƇŹŵ����ƶººƧÑ�ÒÖ��ŶººƇŹŵƱō������ƞººǀƠų�ƭŹŶƴººſ�ŚººƷ� �
Õ�ÎÕ�ŶººƇŹŵ��ƹ�ƎººſƺŤƯ�ƭŹŶƴººſÖ�ÏÎ�ŶººƇŹŵ�ƭŹŶƴººſ��ƪººƳƺţ

ƩŚěŹŚƧ��ŶƴŤƃřŵ�ŶƿŶƃ���ƲǀƴĤưƷ�ÓÎ���ƶºƬƯŚů�źǀƛ�ƱŻ���ÔÏ�Ţºſŵ���
�ƭŹŶƴººſ�ƦǀŤººſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�ƹ�ƾƴǀƫŚººŝ�ƽŚººƷŹŚǀƘƯ�ƽřŹřŵ�ƪººƳƺţ

ŹŚƧƩŚě��ŶºƳŵƺŝ���Ð�Ï��ŶºƇŹŵ�����ƶºƧÓ�ÔÐ��ŶºƇŹŵ�Ʊō������ƭŹŶƴºſ�ŚºƷ
�ƞǀƠų�Õ�ÏÍ�ŶƇŹŵ�����ƹ�ƎſƺŤƯ�ƭŹŶƴſ�Ó�Ò�ŶƇŹŵ���ƭŹŶƴſ��ƪƳƺţ

ƩŚěŹŚƧ��ŶƴŤƃřŵ�ŶƿŶƃ����ƩƹŶūÎ���ŶƇŹŵ�ƲƿźŤƄǀŝ��ƭŹŶƴſ�šŶƃ
�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�Źŵ���řŹřŵ�ƱŚƳŻƽ�ǈƗ�ƿ�����ŵƺºŝ�ƞǀƠų�ƭźƟ�ŢŞŨƯ�Ʈ����ƭźºƟ

���ƭŹŶƴſ�ŶƿŶƃ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ������ŝ�ƶƬƯŚůźǀƛ�ƹ�ƶƬƯŚů�ƱŚƳŻ�Źŵ�ƶ�Ŝǀţźţ� �
Ö�ÏÎ���ƹ�Ó�Ò��ŵƺŝ�ŶƇŹŵ��������ƭŹŶƴºſ�šŶƃ�ƝǈŤųř��ƩŚºěŹŚƧ�ƪºƳƺţ�

����ƾºƴƘƯ�ƽŹŚºƯō�źƔƳ�Żř�ƶƬƯŚůźǀƛ�ƹ�ƶƬƯŚů�ƱŚƳŻ�Ʋǀŝ��ƾºƯ�Źřŵ��ŶºƃŚŝ�� �
)ÍÎÖ�Í , df=Ï, P=�ÖÎÕ�Ô(Chi Square=����ƭŹŶƴºſ�ƕƺǀºƃ

��ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ�����Ŷºưůřźƿƺŝ�ƱŚŤºſźƸƃ�ƱŚºƳŻ�Źŵ�Ô�Ï�ŶºƇŹŵ����ºŝƺŵ�
��ƩƹŶūÏ����
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�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƵŚƴě�Ʊřŵżƿ�żƿƹźě�źŤƧŵ 

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÍ�ƵŹŚưƃ���ƽÔÖ���źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÖÎ 

˺˹̀

�ƩƹŶūÎ���ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţƾĮƬƯŚů�ŢǀƘƋƹ�Ŝƀů�źŝ�ƱŚƳŻ�Źŵ���
�ƭŹŶƴſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱŚƳŻƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ǈŤŞƯ�źǀƛ�Śƿ��ŶƇŹŵ�  ƪƧ�ŵřŶƘţ 

ŢŞŨƯ�� ƾƠƴƯ��
Ƶƹźĭ 

��ŶƇŹŵÍ�ÎÍÍ��ÎÒÍÕ ��ŶƇŹŵÑ�Ð��ÒÎ ��ŶƇŹŵÓ�ÖÓ��ÎÑÒÔ ƶƬƯŚů�ƱŚƳŻ��
��ŶƇŹŵÍ�ÎÍÍ��ÏÓÒÓ ��ŶƇŹŵÐ�Ï��ÓÎ ��ŶƇŹŵÔ�ÖÔ��ÏÒÖÒ ƶƬƯŚů�źǀƛ�ƱŚƳŻ 

��ŶƇŹŵÍ�ÎÍÍ��ÑÎÓÑ ��ŶƇŹŵÔ�Ï��ÎÎÏ�� ��ŶƇŹŵÐ�ÖÔ��ÑÍÒÏ ƪƧ�ŵřŶƘţ 
 

�ƩƹŶūÏ���ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�ƖƿŻƺţƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţƽŹŚưǀŝ�šŶƃ�Ŝƀů�źŝ�ƱŚƳŻ�Źŵ���

�ŵřŶƘţ�źƠƳ��  
řŶƘţ�ƭŹŶƴſ�ŵƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ƵŶƃ�ŢŝŚŧ�

�Ţſŵ�ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ�  
šŶƃ Ƶƹźĭ 

��ŶƇŹŵÑ�ÒÖ��ÐÕ�� ƞǀƠų 

��ŶƇŹŵÕ�ÎÕ�ÎÏ ƎſƺŤƯ ÒÎ 

��ŶƇŹŵÖ�ÏÎ��ÎÑ ŶƿŶƃ 

 
ƶƬƯŚů�ƱŚƳŻ 

��ŶƇŹŵÓ�ÔÐ�ÒÐ ƞǀƠų 

��ŶƇŹŵÕ�ÏÍ�ÎÒ ƎſƺŤƯ ÓÎ��
��ŶƇŹŵÓ�Ò�Ñ ŶƿŶƃ 

ƶƬƯŚů�źǀƛ�ƱŚƳŻ 

��
ƖƿŚƃ������ƭŹŶƴſ�ŹŚģŵ�ƱŚƳŻ�Źŵ�ŢƿŚƨƃ�Ʋƿźţ��ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ���ŹƺƯ�ŹƺƯ
��ƱŶƃƱŚŤƄĮƳř�Ţſŵ���Õ�ÕÕ�ŶƇŹŵ����ƖƿŚºƃ�ƹ��Ʋƿźºţ��ƶºŤƟŚƿ���ƽŚºƷ
Śººŝƫ�ƾƴǀŚººƯŻōƿƂ�ŚººƷƽ�ƯŨ�ƪººƴǀţ�ŢººŞ��Ö�ÒÕ�ŶººƇŹŵ��ƲƫŚººƟ�ƹ� �
�Ö�ÒÍ�ŶƇŹŵ���Ţſř�Ƶŵƺŝ��ƃǀ��ƕƺ��ƭŹŶƴſ�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ���Źŵ���ŵřźºƟř

���Źŵ�ƶƬƯŚů����ƾĮƬƯŚů�ƭƺſ�źŤƀưƿźţŝǀ�Ƶŵƺŝ�źŤƄ�ƫƹƾ�Żř���ŹŚƯō�źƔƳƽ�
ƴƘƯƾ�ŞƳ�Źřŵƺŵ��ÓÑÕ�ÍP=��ƩƹŶū�Ð����
��

�ƩƹŶūÐ���ƽŚƷźŤƀưƿźţ�ŽŚſř�źŝ�ƶƬƯŚů�ƱŚƳŻ�ƾĭŶƴƧřźě
ƾĮƬƯŚů��

�ƭŹŶƴſƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ŢŝŚŧ�  
ƵŶƃ��ŶƇŹŵ�  

ƶƬƯŚů�ƱŚƳŻ�ŵřŶƘţ�
�ŶƇŹŵ�  

źŤƀưƿźţ 

�Õ�Ö� Ò �Ö�ÐÏ��ÑÖÓ Î 

�Ï�ÑÎ��ÏÎ �Ñ�ÐÓ�ÒÑÖ Ï 

�Í�ÑÖ��ÏÒ �Ô�ÐÍ�ÑÓÐ Ð 

�ÎÍÍ��ÒÎ �ÎÍÍ�ÎÒÍÕ ƪƧ�ŵřŶƘţ 

�����ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�Ʋǀŝ�ƝǈŤųř�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ��źƔƳ�Żř�ƱřŶƳŻźƟ�ŵřŶƘţ�ƹ�
ō�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯ�Źřŵ�ƳŞƺŵ��ÓÑÎ�ÍP=���ŹŚŤƟźĭƽ����Ţºſŵ�ƹŵ�ƱŚƯżưƷ��
��ƶƟźƏ�ƹŵ����ƭŹŶƴſ��ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ��������ƶºƬƯŚůźǀƛ�ƹ�ƶºƬƯŚů�ƱŚºƳŻ�Źŵ��

ř�ŹŚģŵƿ�ƭŹŶƴſ�Ʋƶŝ��ŜǀţźţÒÍ�ŶƇŹŵ�ƹ�ÑÒ�ŶƇŹŵƾƯ��ŶƃŚŝ���
��

ŦŰŝ��
�����ř�Źŵººƿººƃ��ƶººƘƫŚƐƯ�ƲǀƱŚººƳŻ�Źŵ�ƪººƳƺţ�ƩŚººěŹŚĩ�ƭŹŶƴººſ�ƕƺ� �
Ô�Ï���ŶƇŹŵ��Ŷƃ�ŵŹƹōźŝ����ƵŹŚŝŹŵ�ƽŵŚƿŻ�šŚƘƫŚƐƯ��ƽ���ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�

�ƩŚěŹŚƧ�ƪƳƺţ����ŹƺƄºƧ�Źŵ�ƱŚƳŻ�Źŵ�����ƞºƬŤŴƯ�ƽŚºƷ���Ʊřźºƿř�ƶºƬưū�Żř
���šƹŚƠŤƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�ƾƫƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř���ŻřÐ��ŶºƇŹŵ�

��ŚţÓÏ�ŶƇŹŵ����ƹ�ŚƌƘŝ��ƾƯ�ƊƣŚƴŤƯ�ŶƴƃŚŝ������ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ
��Żř�ƾţǇŚƨƃř�ƽřŹřŵ���������ƶºƳƺưƳ�ƮºƧ�ŵřŶºƘţ�ƶºƬưū�����ƱŚƀºƨƿ�Ǝƿřźºƃ

��ƾƗŚưŤūř�ƹ�ƽŵŚƈŤƣř����ƱŚƳŻƶƤŞƏ��ƽ����Żř�ƾƇŚų�ƶƘƯŚū����ŢƤŝŚƐƯ
ƲŤƃřŶƳ��Ʋſ���ŵřƺſ��ƹ�ƪƜƃ��Ƶźǀƛ�ŚŤſƹŹƿ������Ƶŵƺºŝ�ƲǀƄºƳźƸƃ�Śƿ�ƾ
Ţſř������ŵřŶºƘţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ÑÎÓÑ���ƱŻ�������Źŵ�ƽźƸºƃ�ƹ�ƾƿŚŤºſƹŹ
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�ŵ�ƪƳƺţ�ƩŚěŹŚƧ�ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�ƱŚƳŻ�Ź 

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÍƵŹŚưƃ����ƽÔÖ���źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÖÎ 

˺˹́

���ŜƐƯ�ƹ�ƾŤƫƹŵ�ƦǀƴǀƬƧ����������ƱŚºưƿřŻ�ƹ�ƱŚºƳŻ�ƲǀƈºƈŴŤƯ�ƽŚƷ��źƸºƃ
ƿ��ũƺſŚ���ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ������ƀºƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŢƿżƯ���ƶºŝ�ŢŞ

���������ƶºƳƺưƳ�ŵřŶºƘţ�Ʊřźºƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƤǀƤŰţ��ƽ���ƾƟŚºƧ��ŵƺºŝ��Źŵ�
řƿ������ƶƳƺưƳ�ƮŬů�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ŷƴģ�ŚƸƴţ�Ʊřź��ƽ�ƀŝ�ǀ����šŹƺºƇ�ƶŝ�ƹ�Ʈĩ�ŹŚ

ŝŚŴŤƳřƾ��Ƙţǀǀ�ƵŶƴƴĩ�Ʋ��ƽ�ƃ�ǀ�ŝ�ƕƺǀŹŚưƽ���ƶºĩ�Ţºſř�Ƶŵƺŝ�ŹƺƄĩ�Źŵ�
řƿ�ƐƯ�ƲŚ������ƶºƳƺưƳ�ƮºŬů�Śºŝ�ƶƘƫ��ƽ�����źºŝ�ƹ�śƺºƬƐƯ�ō��ƶºƐƤƳ�ŵŹƹ�řƽ��ƹ�

ƶƬƇŚƟ�řƽ���ƃ�ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ǀ�Ư��ƕƺƾ���ŶƳřƺţ�ŝƺų�ƕƹźƃƾ�řźŝ�ƽ��ƶºƯřŵř��ƽ�
��Śſ�Źŵ�šŚƘƫŚƐƯƿ����ƠƬţ�ƹ�ŹƺƄĩ�ƢƏŚƴƯ�źǀ�ŚŤƳ�Ƣƿ����Ťºſŵ�ŢºƸū�ŪǀŝŚƾ�

�ŵŹƹōźŝ�ƶŝƽ�ƣŵ�ǀ��ƘƋƹ�Żř�Ƣǀ�������ŶºƃŚŝ�ŹƺƄºĩ�Źŵ�ŦŰŝ�ŵŹƺƯ�Ţ���Źŵ
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ���ƾƃƹźţō����Źŵ�ƶºƧÏÑÓÓ��ƩŚƀºĭŹżŝ�������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�

����ƭŹŶƴºſ�ƕƺǀƃ���ƩŚºěŹŚƧ�ƪºƳƺţ�Ô�Ï��ŶºƇŹŵ���Ñ����ƹ���ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ� �
��ƭƹźƧ���ƩŚſ�ŹŵÎÖÖÎ��ƶºƧ����ŹŵÔÎÒ��źºƠƳ���ÐÐ��ŶºƇŹŵ��ŵźºƯ�����Ʋǀºŝ
��ƲǀƴſÏÒ���Śţ�ÔÑ�ƩŚſ������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř��������ƭŹŶƴºſ�ƕƺǀºƃ��ƪºƳƺţ
ƩŚěŹŚƧ���ŝ�ƵŶƃ�ŶǀƿŚţ�ƶ�ƶƬǀſƹ��ƽ������Źŵ�ƦǀŤºſƺƴĭŚƿŵƹźŤƨƫř�šŚºƘƫŚƐƯ�
��ƱŚƳŻÕ�Ò�ŶƇŹŵ�����ƱřŵźƯ�Źŵ�ƹ�Ó�Í��ŶºƇŹŵ����Ţºſř�Ƶŵƺºŝ��Ð����Źŵ
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�������Źŵ�ƶƧ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƯřźƸŝ�ÎÍÍ�ƱŻ����Źŵ�ƶºƬƯŚů��ƩŚưºƃ�

��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱřźƸţ����Ŷƴſ�ƕƺǀƃ��ƭŹ��ƩŚºěŹŚƧ�ƪƳƺţ�ÎÔ��ŶºƇŹŵ���Ƶŵƺºŝ�
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Background and Objective: Carpal tunnel syndrome (CTS) is caused by the entrapment of the median nerve 

in the carpal tunnel of the wrist. CTS is a rather frequent complication in pregnancy.  Thud, the prevalence of 

CTS�is higher in women compared to men. However, the percentage of CTS related to pregnancy is not 

known in some countries such as Iran. The main aim of this study was to determine the prevalence and 

severity of CTS in pregnant and non-pregnant women of Boyerahmad township. 

Materials and Methods: This is a cross-sectional descriptive study was done during the period of February 

2010 to January 2011 in OB&GYN clinics among 2,656 non-pregnant and 1,508 pregnant women.  Among 

the women whom were referred to the OB&GYN specialists, 175 exhibited the clinical symptoms of CTS 

and were subjected to standard electrodiagnostic studies performed for either ruling in or out CTS by a 

Physiatrist. 

Results: The prevalence of CTS in women who had clinical symptoms was 2.7%. The prevalence of CTS in 

pregnant and non-pregnant women was 3.4% and 2 .3%, respectively. Overall, out of a total of 51 pregnant 

women who were suffering from CTS, 59.4% had mild, 18.8% had moderate, and 21.9% had severe CTS. 

Sixty one non-pregnant women had CTS that 73.6% of whom had mild, 20.8% had moderate, and 5.6% had 

severe CTS. 

Conclusion: The prevalence of CTS in pregnant women is higher than non-pregnant women.  Also the rate 

of severe CTS is higher among pregnant women. 
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