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��
����ģƵŶǀƨ��

��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴǀƯŻ�������ƾƯ�śƺƀŰƯ�ƱŚƸū�Źŵ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�ƖƿŚƃ�ƪƬƗ�Żř�ƾƨƿ�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ��ŵƺƃ�Ɨ�ƾƫƹ�ƾƬ����ƱŚƏźºſ�Ʋºƿř�Żƹźºŝ�ƱřżǀƯ�Źŵ�ƾƬĩ�ƂƷŚĩ�ƮƛŹ��Źŵ
�������ƖƿŚƃ�ƶƳŚƠſŚŤƯ�ŚƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ��ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�Ŷƴģ�ƾƏ�ƾŝźƛ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƹ�ŚƨƿźƯō�ƾƯ�śƺƀŰƯ�ƱŚƏźſ�Ʋƿźţ�ŵƺƃ��ƾƯ�ƽŵŚƿŻ�ƪƯřƺƗ������Ʋºƿř�ƽŚºƤŝ�źºŝ�ŶºƳřƺţ

ŶƃŚŝ�źŧƺƯ�ƽŹŚưǀŝ��ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ�ƾſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƝŶƷ źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ƵŶƘƯŢſř�Ʊō�źŝ����
ƁƹŹ źŝŹƾſ���ŵřŶƘţéåå�ƩŚſ�Żř�ƶƧ�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưǀŝ�æèíçŚţ��æèíë��ŶƴŤºƃřŵ�ƶºƘūřźƯ�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�źƀƳŚƧƺŤǀŤƀǀƳř�ƶŝ����ƾºſŹźŝ�
ŶƳŶƃ��������ƵŹƹŵ�šŚƘūřźƯ�ƢƿźƏ�Żř�ƱřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ�ƽźǀĮǀě����Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƾƴƠƬţ�ŽŚưţ�ƹ�ƽř������Śºƿ�īźºƯ�Śºţ�ƆǀŴƄţ�ƱŚƯŻ�Żř�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ�ƱŚƯŻ���ƶºƘƫŚƐƯ�ƱŚºƿŚě

Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳŹŵ��ƪŰƯ��ƆǀŴƄţ�Ʋſ��žƴū�ƞƬŤŴƯ�ƪƯřƺƗ�źŧř �ŹƺƯƺţ�ƶūŹŵ�ƽżƿŚưţ����ŹƺƯƺţ�ƾĮŤƟŚƿ�ƶºƬůźƯ�ƽ��ƽŹŚºưǀŝ� �ƕƺºƳ ��ƵŻřŶºƳř�ƹ�ƱŚºƯŹŵ�ƽ�
Ĭƫ�ƱƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƤŝ�źŝ�ŹƺƯƺţ��ƶŞţŹ��log-rank test��šřźƏŚŴƯ�ƩŶƯ�ƹ Ŷƃ�ƾŝŚƿŻŹř�žƧŚƧ�ŜſŚƴŤƯ����

ƶŤƟŚƿ����ŚƷ��èåè��í�ìê�ƇŹŵŶ������ŶƳŵƺŝ�ŵźƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�źƠƳ��æèå��ê�èç�ŶƇŹŵ��������ŶƳŶƃ�šƺƟ�ƶƘƫŚƐƯ�ƱŚƿŚě�Śţ�ŹŚưǀŝ����ƶƳŚǀƯ�ƹ�ƲǀĮƳŚǀƯ������ƶŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƽŚƤŝ�ƽ
�Ŝǀţźţæ�ètéæ�ƹ�çëŵƺŝ�ƵŚƯ���Ĩƿ�ƽŚƤŝ�ƱřżǀƯ�ƶſ��ƶƫŚſ�Ūƴě�ƹ�ƶƫŚſ��Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶƫŚſìé��èæ�ƹ�çè�Ʋſ��žƴū�ƽŚƷźǀƜŤƯ�źǀŧŚţ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŶƇŹŵ�

��ƆǀŴƄţƶƬůźƯ�ƽƵŻřŶƳř�ƹ�ƽŹŚưǀŝ��ƽƾƴƘƯ�ŚƤŝ�źŝ�ŹƺƯƺţ��ŶƳŶƃ�Źřŵ���
ƶŬǀŤƳ��ƽźǀĭ��ƆǀŴƄţ����ƽŹŚưǀŝ�ŽŹŵƹŻ�ƾƯ���������ƽŹŚưǀŝ�ƹ�ŚƤŝ�ƱŶƯō�ƲǀƿŚě�źŝ�źŧƺƯ�ƽŚƷŹƺŤƧŚƟ�ƦƀƿŹ�ŢƟźƄǀě�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţŵźĭ��ƾƳřŹŚºưǀŝ�ƹ�ŵ

ƲǀƿŚě�Ʋǀƴſ�Źŵ�ƶƧ�ƵŶƃ�ƽŹŚưǀŝ�ŹŚģŵ�źţŵƺŝ�ŶƳ�řŵ�ƽźŤƸŝ�Żƺƴĭƹźě�ŤƃŶƴ���
ƱŚĭĥřƹ ŶǀƬƧƽ�ƱŚƏźſ �ƵŶƘƯ ŵŹƹōźŝ �ŚƤŝĬƫ�ƱƺƯŻō���ƶŞţŹ� ƩŶƯ źƏŚŴƯšř ŜſŚƴŤƯ žƧŚƧ��
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Ï�ŢƃřŶƸŝ�ƵŶƨƄƳřŵ��ƾŤƀƿŻŹŚƯō�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽƺŬƄƳřŵ���ƱřŶưƷ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ ��
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šŹŶƣ�źŤƧŵ�ƴƃƹŹ�ƶƫřƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƿŚ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽçåƵŹŚưƃ����ƽíå���ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯîæ 

̊˺

ƶŝ��ƖƿŚƃ�ƱřƺƴƗ������ƾºƯ�śƺƀºŰƯ�ƱŚƏźſ�Ʋƿźţ�����ƶºŝ�ŵƺºƃ�����ƶºƧ�ƽŹƺºƏ
����Żř�Ƃǀŝ�ƶƫŚſźƷêååå������ƾºƯ�ƁŹřżºĭ�ƱŚƏźſ�ŵŹƺƯ����ŵƺºƃ��èƹç���� �

������������ƩŚºſ�Źŵ�ƶºĩ�ƮǀųŶŝ�ŵŹřƺƯ�ŢŞŧ�ƽŹƺƄĩ�šŚƃŹřżĭ�ƢŞƏæèíè�
��Ţſř�ƵŶƃ�źƄŤƴƯ��æé���ƱŚƏźſ�ƪĩ�ŶƇŹŵ��������ƱŚƏźºſ��ƱřŵźºƯ�Źŵ�ŚƷ
��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƵŶƘƯ���ƃ�Ʋſ�����ƶºƷŵ�ƾưǀųŶºŝ�Ʋƿř�ƖƿŚ��ƽ�����źºưƗ�ƮƄºƃ�

�����ƲǀƿŚě�Ʋǀƴſ�Źŵ�Ʊō�ƕƺƣƹ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ�ŚƯř�Ţſř���źºţ
��ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�żǀƳ��ŵƺƃ���������ƆǀŴƄţ�ƶǀƫƹř�ƪůřźƯ�Źŵ�źĭř�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř

��ƶŝ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ������������ƶºĩ�ƾƳŚºƯŻ�žĪƗ�źŝ�ƹ�Ţſř�ũǈƗ�ƪŝŚƣ�ƪƯŚĩ�ŹƺƏ
�������������ƵŶºƘƯ�Żř�Ţºſř�ƲºĪưƯ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ�ƶŤƟźƄǀě�ƪůřźƯ�Źŵ

����ƹ�ƶŤƟŹ�źţřźƟ��������Ţºſŵ�ƱŶºŝ�źºĮƿŵ�ƍŚºƤƳ�ƶŝ����Ŷºƴĩ�ƽŻřŶºƳř��êƹé���
����ƶƷŵ�Żř�ƽŹŚưǀŝ�ƕƺǀƃ�ǇƺưƘƯ�����������ƹ�ƵŶºƃ�ƕƹźºƃ�ƾĭŶºƳŻ�ƭŹŚƸģ�ƽ

��������ƶºƷŵ�Źŵ�ƱřŵźºƯ�ƽřźŝ�ƕƺǀƃ�ƱřżǀƯ�źŨƧřŶů������Ţºſř�ƮŤºƠƷ�ƽ��ë���
ƪƯřƺƗ ƦǀŤſƺƴĭƹźě ƽŵŚƿŻ Źŵ ƩƺƏ źưƗ ƱřŹŚưǀŝ źŧŒƯ �ŶƴŤƀºƷ 

ƶƧ ƮƸƯ�Ʋƿźţ Ʊō�ŚƷ ƬůźƯƶ�ƽ ƽŹŚưǀŝ ƹ Ʋſ �ƱřŹŚºưǀŝ �Ţºſř ƹ Źŵ 

ƾųźŝ řŻ šŚƘƫŚƐƯ źƿŚſ ƪƯřƺƗ ŶƴƳŚƯ �ƽŚºƷŹƺƯƺţ ��ƩŚºưƿżĭƹźě 

ŻŚǀƳ ƶŝ ƾůřźū�Ɩǀſƹ�ƹ�źţ ŵřŶƘţ ŵŶƛ ƽƹŚƠƴƫ źǀĭŹŵ żǀƳ Źŵ ƱřżǀƯ 

ƩƺƏ źưƗ źŧŒƯ ƶŤųŚƴƃ ƵŶƃ�ŶƳř��íƹì����šŚºƘƫŚƐƯ �ƽŵŶºƘŤƯ Źŵ 

ƯŻǀƶƴ�ƽ ſŹźŝƾ ƪƯřƺƗ źŧŒƯ �źºŝ �ƩƺºƏ �źºưƗ ŝǀ�ƱřŹŚºư �ǈŤºŞƯ �ƶºŝ 

ƱŚƏźſ ƵŶƘƯ ƭŚŬƳř ƵŶƃ Ţſř� Ʋſ ŴƄţǀƆ ŝǀ�ƽŹŚư ƶūŹŵ�ƽ 
ƾĮŤƟŚƿżƿŚưţ �ŹƺƯƺţ ƶƬůźƯ�ƽ ŹƺƯƺţ ƹ �ƕƺºƳ �ƪºưƗ �ºůřźūƾ Żř 

ƪƯřƺƗ źŧŒƯ źŝ Źŵ�ŚƤŝ �ƱŚƏźºſ �ƵŶºƘƯ �ƱřƺºƴƗ �ƵŶºƃ��ŶºƳř��ææ�î���
����������ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƅƺƈų�Źŵ�ƱƺƴƧŚţ�ƶƧ�ƾţŚƘƫŚƐƯ
��������ƭŚºŬƳř�ƾºƴǀưų�ƭŚºƯř�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�źƀƳŚƧ�ƺŤǀŤƀǀƳř�ƶŝ�ƵŶƴƴƧ�ƶƘūřźƯ

��ƩŚſ�Źŵ�ƵŶƃæèíç��Żř�ŶºƘŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ʊō����ƵŶƄºƳ�ƭŚºŬƳř�ƽř
Ţſř������������ŚºƤŝ�ƱřżºǀƯ�ƾºſŹźŝ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Żř�ƝŶƷ�řŸƫ��Źŵ����ƱřŹŚºưǀŝ�

���������ƩŚºſ�ƾºƏ�ƵŶƴƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�����ƽŚºƷæèíç���Śºţ�
æèíë����ŝƺ������Ʊō�źºŝ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƹ�ŵ��������ƩŶºƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�������ŚºƤŝ�ƽŚºƷ

�ƵŶǀŬƴſŶƿŵźĭ���
��

ƁƹŹƾſŹźŝ���
�����ƿřºě�Ʋ�ƷƹĦºº�ƂƇ�ƶŝºººưƷ�šŹƺºƷƹźĮºƿŹŚţ�ƾºŴ�ƾŝ�ƹºź��

������ƩŚſ�ƾƏ�ƶƧ�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽƹŹ���ƽŚƷæèíç��Śţ�æèíë��ƶºŝ�
���������ƵŵƺºưƳ�ƶºƘūřźƯ�ƾºƴǀưų�ƭŚƯř�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�źƀƳŚƧ�ƺŤǀŤƀǀƳř����ŢºŰţ�

��ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƱŚƯŹŵ�ŵƺŝ���ŶƳƶŝ����ƭŚºưţ�šŹƺºƇ�������Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ƽŹŚưºƃ��
ƶǀƬƧ��ƽ������������Żř�ŻŚºǀƳ�ŵŹƺºƯ�šŚºƗǈƏř�źƿŚſ�ƹ�ƾƨǀƟřźĭƺƯŵ�šŚƗǈƏř�

ƵŶƳƹźě��ƽ������ũřźŴŤºſř�ƱřŹŚºưǀŝ��Ŷºƿŵźĭ���ŶºƘţ�����ƱŚƏźºſ�ƱřŹŚºưǀŝ�ŵř
ƵŶƘƯ��ƽ����Ʋºƿř�ƾƏ�ƵŶƴƴƧ�ƶƘūřźƯ�ê��ƩŚºſ�éåå���Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�źºƠƳ���

ƽŚƷźǀƜŤƯ ŵŹƺƯ �ƽŚºƷźǀƜŤƯ�ƪƯŚƃ�ƶƘƫŚƐƯ �ƦºǀƟřźĭƺƯŵ ��Źŵ�Ʋºſ
ƆǀŴƄººţ�ƱŚººƯŻ �ƽŹŚººưǀŝ��ƹ�ƾººƨǀƴǀƬƧ�ƽŚººƷźǀƜŤƯ�ƹ�Ţǀƀººƴū

ƦƿĥƺƫƺţŚě ŲƿŹŚţ�ƹ�ƕƺƳ Ʋǀƫƹř �ƱŚƯŹŵ �ƶºūŹŵ�ƽ �żƿŚºưţ �ƾĮŤƟŚºƿ 

�ƶƬůźƯ��ŹƺƯƺţ�ƽƯ�ƹ�ŵƺƗ�ƲŤƃřŵ��ƽŹŚưǀŝ�����ƕřƺºƳř�ƲŤºƃřŵ��ŻŚŤºſŚŤ
��ƱŚƯŹŵ��ƾưǀƃ��ƾůřźū������ƾěřźţƺºƿŵřŹ�ƹ�ƾƳŚºƯŹŵ���ŵƺºŝ����ŢǀƘºƋƹ

���������ŽŚºưţ�ƹ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƶºƘūřźƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ���ƾºƴƠƬţ�
�Ŷƃ�ƽźǀĮǀě���������ƶƘƫŚƐƯ�ƱŚƿŚě�Śţ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ�ƱŚƯŻ�ƽźǀĮǀě��ƵŚƯźƸƯ

æèíí���ŢƟźĭ�šŹƺƇ������Śºŝ�ŽŚºưţ�ƱŚƨƯř�ƪǀƫŵ�źƷ�ƶŝ�ƶƧ�ƽŵřźƟř
Ʊō����ŵƺŞƳ�Źřźƣźŝ�ŚƷ���Ƶŵƺŝ�ƵŶƳŻ�Śƿ�Ƶ���ƶŝ�ŶƳř������ŹƺƀºƳŚſ�šřŶƷŚƄºƯ�ƱřƺƴƗ

����Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ���������ƆǀŴƄºţ�ƱŚƯŻ�Żř�ƱřŹŚưǀŝ�źưƗ�ƩƺƏ
��������������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶŞºſŚŰƯ�ƵŚºƯ�Ŝƀºů�źŝ�ŹƺƀƳŚſ�Śƿ�īźƯ�ƱŚƯŻ�Śţ��

Ƶŵřŵ����������ƁŹřżºĭ�ƱŚºƴǀưƏř�ƶƬºƇŚƟ�ƹ�ƶºƳŚǀƯ�ƹ�ƲǀĮƳŚǀƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƷ
ŶƳŶƃ�����Ʀţ�źǀŧŚţ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ����������ƁƹŹ�Żř�řŶºŤŝř�ŚƤŝ�źŝ�ŚƷźǀƜŤƯ�Ʀţ

ţ�Ʀƿ�ƪǀƬŰ������������Źŵ�ŚºƤŝ�źºŝ�źŧƺƯ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�žĜſ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƵźǀƜŤƯ
�Ʀƿ�ŢƫŚů�����������Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƤŝ�źŝ�ƱŚƯżưƷ�źǀŧŚţ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�ƵźǀƜŤƯ

ƩŶººƯ��ŶƳŶººƃ�ƵźǀƜŤƯŶººƴģ�ƪººǀƬŰţ�ŵŹřƹ�žƧŚººƧ�ƽŚººƷ��ŮƐººſ 

ƾƴƘƯ�ƽŹřŵ ŢƸū ƶƿżŬţ ƹ ƪǀƬŰţ Ƶŵřŵ��źŝřźŝ�ŚƷêŹŵ�ŶƇŹŵ� źƔƳ 

ƶŤƟźĭ Ţſř�ƵŶƃ��Ƶŵřŵ�ƪǀƬŰţ���Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ŚƷ�ƱǈěŚºƧ�ƁƹŹ���
ŢƟźĭ�šŹƺƇ�žƧŚƧ�ŜſŚƴŤƯ�šřźƏŚŴƯ�ƩŶƯ�ƹ�źƿŚƯ���

��
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
�����ŵřŶƘţ �ƱřŹŚºưǀŝ �ŵŹƺºƯ �ƾºſŹźŝ�éåå �źºƠƳ �ŵƺºŝ��èåè��Żř�źºƠƳ�

���ŵźƯ�ƱřŹŚưǀŝ�í�ìê�ŶƇŹŵ����ƶǀƤŝ�ƹ��ŶƳŵƺŝ�ƱŻ��������ƶºƳŚǀƯ�ƹ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�
�ƾƴºſ ����ƾºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ŵřźºƟřì�ææì�êí�ƹ�è�ëå �ƩŚºſ �ŵƺºŝ��

�Ư�ƹ�ƲǀĮƳŚǀƯ���źºŝřźŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƪƧ�ƽřźŝ�ƆǀŴƄţ�ƱŚƯŻ�Źŵ�Ʋſ�ƶƳŚǀ
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̊˻

æ�æçì�êí�ƹ�ç�ëæ�ŵƺŝ�����ƶƳŚǀƯ�ƹ�ƲǀĮƳŚǀƯ������ƱřŵźƯ�ƆǀŴƄţ�Ʋſ�
æçt�í�êí�ƹ�î�ëå�ƶººŝ�ƱŚººƳŻ�Źŵ�ƹ��Ŝººǀţźţè�æçtç�êë�ƹ�é�êê�

ŵƺŝ����ŵřŶƘţæèè���źƠƳ��çê�èè�ŶƇŹŵ���������ƶºƘƫŚƐƯ�ƱŚƿŚě�Śţ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř
ŶƳŶƃ�šƺƟ���ŹřŵƺưƳæŝ�ř�ƽŚƤƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿ�ŶƷŵ���

��

��
��

ŹřŵƺưƳ�æ��ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ��
��

ƯǀĮƳŚǀ��Ư�ƹ�ƲǀƶƳŚ�ƽ��ř�ƽŚƤŝ�ƿ�ŝ�Ʋǀ��ţźţ�ƶŝ�ƱřŹŚư�ºǀ��Ŝæ�èéæ���ƹ�çë�
����ŚƤŝ�ƱřżǀƯ�ƹ�ŵƺŝ�ƵŚƯƽ�ƿĨ���ƶſ��ƶƫŚſ����Ūƴě�ƹ�ƶƫŚſ������ţźţ�ƶºŝ�ƶƫŚºſ�ºǀ�Ŝ

ìé���èæ���ƹ�çèŢſř�Ƶŵƺŝ�ŶƇŹŵ���ƯǀĮƳŚǀ���ƱŚºƳŻ�ƹ�ƱřŵźºƯ�ƽŚºƤŝ�Ʋ�
ƶŝ�ţźţǀ��Ŝç�èé�èë�����ƹ�ƵŚºƯ�î�ëæ�êî���Ư�ƹ�ƵŚºƯ�ǀ�ƶºƳŚ�ƽ��ƽŚºƤŝ�
Ʊō��ŝ�ŚƷƶ����źŝřźŝ�Ŝǀţźţçè���ƹ�éå��ŵƺŝ�ƵŚƯ������ŚºƤŝ�ƱřżºǀƯƽ��ºƿĨ�����ƶƫŚºſ
ƶſ����Ūƴě�ƹ�ƶƫŚſ����ƶŝ�ƱřŵźƯ�ƶƫŚſ�ţźţǀ���źŝřźŝ�Ŝìç���çì���ƹ�çê���ƹ�ŶƇŹŵ�

���ƱřżǀƯ�Ʋƿř�ƱŚƳŻ�Źŵ���ŝ�ŚƷƶ����źŝřźŝ�Ŝǀţźţìî���êæ���ƹ�éç����ŵƺºŝ�ŶºƇŹŵ���
��������ƶºƳŚǀƯ�ƹ�ƾƠǀºƇƺţ�ƾſŹźŝ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ��ƽ�������Żř�ƦºƿźƷ�Źŵ�ŚºƤŝ�

���������������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƽŚºƤŝ�źŝ�ŚƷźǀƜŤƯ�źŧř�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ŭƺƐſ
�Ʀƿ�ƪǀƬŰţ��ƩƹŶū�Źŵ�ƵźǀƜŤƯæ��Ţºſř�ƵŶºƯō����ƱŚºưƷ����Żř�ƶºƧ�ŹƺºƏ

��ƩƹŶūæ����ŹřŵƺưƳ�ƹ�ç���ƾºƯ�ƵŶƷŚƄƯ����ŵƺºƃ�������ƱřŵźºƯ�ƹ�ƱŚºƳŻ�ƽŚºƤŝ�
�ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ������ŶºƳŹřŵ�ƮƷ�Śŝ�ƽŹřŵ���ºŝ�����Ʀºƿ�ŪƿŚºŤƳ�ŽŚºſř�ź���ƵźºǀƜŤƯ

�������ƽŹƺºƏ�ƶºŝ�Ƶŵřŵ�ƂƿřżºƟř�řŹ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ�ƾěřźţƺƿŵřŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř

�ƶƳŚǀƯ�ƶƧ��ƽ��ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƽřŹřŵ�ŵřźƟř�çí����ƲƿźƿŚºſ�Żř�źŤƄºǀŝ�ƹ�ƵŚºƯ�
�����ŶƴŤºƃřŶƳ�ƾěřźţƺºƿŵřŹ�ƱŚƯŹŵ�ƶƧ���ƾºƯ����������šƹŚºƠţ�Ʋºƿř�ƾºƫƹ�ŶºƃŚŝ

ƾƴƘƯ����ŢƀǀƳ�Źřŵ�åëè�åP=���������ƱŻƹ�ƂƷŚºƧ�ƱƹŶŝ�ŵřźƟř�ƲǀƴĤưƷ�
�ƶƳŚǀƯ�ƽřŹřŵ��ƽ���ƽŚƤŝ�èæ�����ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƵŚƯ�çé�����ƂƷŚƧ�ƽřŹřŵ�ŵřźƟř�ƵŚƯ�
�ŶƳŵƺŝ�ƱŻƹ�����������ƾºƴƘƯ�ƽŹŚºƯō�ƑŚºŰƫ�Żř�šƹŚƠţ�Ʋƿř�ƾƫƹ�����ƵŵƺºŞƳ�Źřŵ

Ţſř���������ƶºūŹŵ��ŹƺºƯƺţ�ƪŰƯ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�ƲǀƴĤưƷ���ƽ���ƾĮŤƟŚºƿżƿŚưţ�
������ƵŵƺŞƳ�źŧƺƯ�ŚƤŝ�źŝ�ƽŹŚưǀŝ�ŵƺƗ��ŹƺƯƺţ��ŶƳř��������ƾºſŹźŝ�Ʋºƿř�Źŵ�ƾƫƹ�

Ʀƿ����źǀŧŚţ�ƵźǀƜŤƯ���������ºƬůźƯ��ƱŚºƯŹŵ�ƕƺºƳ��ƆǀŴƄºţ�Ʋſ��žƴūƶ��ƽ�
��ƵŻřŶƳř�ƹ�ƽŹŚưǀŝ��ƽ����ƾƴƘƯ�ŚƤŝ�źŝ�ŹƺƯƺţ������ŶƳŶƃ�Źřŵ����ƩƹŶºūæ����Źŵ

�������ƶºŝ�žƧŚºƧ�ƱƺǀºſźĭŹ�ƩŶƯ�ŵźŝŹŚƧ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƶƯřŵř���ƱřƺºƴƗ
����ƾƴƘƯ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�ƽřźŝ�ƵźǀƜŤƯŶƴģ�ƪǀƬŰţ���ƶƬůźƯ�Źŵ�Źřŵ��ƽ���ƪºǀƬŰţ�

Ʀƿ������������ƩƹŶºū�Źŵ�ŚƷźǀƜŤƯ�źƿŚſ�Źƺƌů�Źŵ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ��ƵźǀƜŤƯç�
Ţſř�ƵŶƃ�ƶƿřŹř���
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šŹŶƣ�źŤƧŵ�ƴƃƹŹ�ƶƫřƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƿŚ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽçåƵŹŚưƃ����ƽíå���ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯîæ 

̊˼

����

�ƩƹŶūæ��ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ�źŝ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƾſŹźŝ�ŪƿŚŤƳ Ĭƫ�ƱƺƯŻō�ƹ�źƿŚƯ�ƱǈěŚƧ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��ƶŞţŹ��
��

źǀƜŤƯ��ŭƺƐſ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���ƶƳŚǀƯ�ƽŚƤŝ���ƵŚƯ���ƵŹŚƯō�ƽĬƫ���ƶŞţŹ��ƩŚưŤůř�ŹřŶƤƯ��

ŵźƯ���í�ìê��èåè çê žƴū��
ƱŻ���������  èì 

ê�î��ååé�å��

�źƿŻêåƩŚſ����çê�æåå  èê��
êå�ëå���������  èå�� ƆǀŴƄţ�Ʋſ��
�ƽǇŚŝëåƩŚſ�����������  æî��

î�î��åè�å��

śƺų �����  çì 

ƎſƺŤƯ �������  çê 

ƞǀƘƋ �������  çè 

ƶūŹŵ�ƽ�żƿŚưţ�
ŹƺƯƺţ�ƾĮŤƟŚƿ��

ƆŴƄƯŚƳ ��������  çç 

î�è��è�å��

ŵŹřŶƳ �������  èæ��
ƱŻƹ�ƂƷŚƧ 

ŵŹřŵ ��������  çé��
ë�ç��æë�å��

ŵŹřŶƳ ��������  çç��
ƾěřźţƺƿŵřŹ 

ŵŹřŵ ������  çí��
é�è��åëè�å��

ŚƿŵŹŚƧ ��������  çî��
ƶƴţ �������  çè��

ƭƹźŤƳō �������  çí��
ŹƺƯƺţ�ƪŰƯ 

ƆŴƄƯŚƳ �������  çæ��

ç�é��ç�å��

ŵŹřŶƳ ��������  çé�� ŵƺƗ��
ŵŹřŵ �ì�æî�íå  çì��

è�æ��èì�å��

ƾƳŚƯŹŵ�ƾưǀƃ �çê�éæ�æëê  çæ�� ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ 
ŚƯŹŵ�ƾưǀƃƾůřźū�ƹ�ƾƳ �ìê�êí�çèê  èç��

é�æí��ååæ�å 

ƹŵ �������  èê��
ƶſ ��������  çé�� ƶƬůźƯ�ƽƽŹŚưǀŝ� 

ŹŚƸģ ���������  æì��
ë�æè��ååé�å 

�Żř�źŤưƧèå���������  èì��
èå�ëå���������  çí��

ƵŻřŶƳř�ƽŹƺƯƺţ���
�ƾƬǀƯ�źŤƯ� 

�Żř�źŤƄǀŝëå���������  çå��
é�ì��åè�å��
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̊̊

��
�ŹřŵƺưƳç��ƶƀƿŚƤƯ�ƽ�ƽŚƤŝ�ƩŚưŤůř�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŵźƯ�ƹ�ƱŚƳŻ��

��

�ƩƹŶūç��žƧŚƧ�ŜſŚƴŤƯ�šřźƏŚŴƯ�ƩŶƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƤŝ�źŝ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƾſŹźŝ�ŪƿŚŤƳ��
��

źǀƜŤƯ ƵŵŹ���ŜƿźƋ
ƱƺǀſźĭŹ 

źƐų�ŢŞƀƳ ƶƬƇŚƟ�ƽ�ƱŚƴǀưƏř�îêźƐų�ŢŞƀƳ�ŶƇŹŵ� 

ƱŻ�����æ�����
žƴū��

ŵźƯ��ëæ�å íé�æ ��æè�è��æé�æ� 

�Żř�źŤưƧëå�����æ����� ƆǀŴƄţ�Ʋſ�
�ƩŚſ����Żř�źŤƄǀŝëå��èê�å é�æ ��çæ�ç��æç�æ� 

ƾưǀƃ�ƾƳŚƯŹŵ�����æ�����
ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ��

ƾưǀƃ�ƾůřźū�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ��èì�å éê�æ �é�ç��ìë�å� 

II � æ � 

III æë�æ ç�è ��ç�ë��è�æ� ƶƬůźƯ�ƽƽŹŚưǀŝ� 

IV èæ�æ ì�è ��è�ì��æ�æ� 

�Żř�źŤưƧèå�����æ�����
èå�ëå��èî�å ê�æ����é�è��åí�æ� 

ƵŻřŶƳř�ƽŹƺƯƺţ���
�ƾƬǀƯ�źŤƯ���

�Żř�źŤƄǀŝëå��ìê�å ç�ç����ç�é��æ�æ� 
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̊̋

��
��

���������ƩƹŶū�Źŵ�ƵźǀƜŤƯ�Ŷƴģ�ƪǀƬŰţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳç�ƾƯ�ƱŚƄƳ�����ŶºƷŵ
��������������ƱřŵźºƯ�ƽřźºŝ�źƐų�ƹ�Ţſř�źŧƺƯ�ŚƤŝ�ƱŚƯŻ�Źŵ�Ţǀƀƴū�źǀƜŤƯ�ƶƧ

íé�æ���Ţſř�ƱŚƳŻ�źŝřźŝ�������ƽǇŚŝ�ŵřźƟř�ƲǀƴĤưƷëå������ƱŚºƯŻ�Źŵ�ƩŚºſ�
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Background and Objective: Gastric cancer (GC) is one the most common causes of death worldwide. 

Despite the decreasing rate for GC in the world during recent years, it remains the most common cancer in 

our country,�especially among men.  This study aimed to assess the survival of the patients with GC and to 

determine the risk factors involved. 

Materials and Methods: A total of 400 patients with GC in the Cancer Institute of Imam Khomeini Hospital, 

were entered in the study during 2003 - 2007. Patients were followed up through periodical referrals and 

hospital visits and/or phone calls. The survival time was considered as the time period from diagnosis to 

either death or the end of study. The effects of various risk factors such as gender, age at diagnosis, tumor 

site, pathologic stage, type of treatment, and tumor size were evaluated by Cox Proportional Hazard (PH) 

model. Data were analyzed using SPSS16 statistical software.  

Results: Of the total of 400 cases studied, 303 (75.8%) were males.  About one third of the patients  

(130; 32.5%) experienced death. The survival mean and median were 41.8  3.1 and 26 months, 

respectively. The percentages of one-, three-, and five-year survivals were 74%, 31% and 23%, respectively. 

Gender, age at diagnosis, pathologic stage, and tumor size appear to be the most significant factors affecting 

the survival rate among GC patients. 

Conclusions: The majority of the risk factors, affecting the survival rate in this study, were related to the 

delayed diagnosis. Therefore, it seems that if the cancer is diagnosed at early stages, it may lead to better 

prognosis. 
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