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�����������ƴŞƫ�ƹ�ƙźºƯ�ƮºŴţ��Ţƃƺĭ�ƝźƈƯ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ºǀ�šŚ

�ŵźĪƳ�ƁŹřżĭ��ÎÐ���ųźŝ�ƾ���ěř�šŚºƘƫŚƐƯ��ºǀƯŶǀĥƺƫƺƿ�Ŷū�Ĩ�ºƿ��Żř�Ŷ
ƿ�ŤƔƟŚŰƯ�źŧř�Ĩƾ�������ƝźƈºƯ�Śºŝ�ƱŚŤƀºě�ƱŚƏźºſ�Żƹźºŝ�ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�

Řţƹźěǀ���Ƶŵřŵ�ƁŹřżĭ�ƶƳřŻƹŹ�Ʋ���ŶƳř�ÎÑ���ŵř�ƿŤƴƟƺƾ�����ƩŚºſ�Źŵ�ÏÍÍÕ�
Əƾ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩ��ƽ�ŵŹƺƯ��ƽŶƷŚƃ����Żř�ƿ�řżƟř�Ĩƿ�ƴƘƯ�Ƃƾ����Żƹźºŝ�Źřŵ

����ƳŚƀºĩ�Źŵ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſƾ����ŵŚºƤƯ�ƶºĩ�ƿ����Ƹūƺºţ�ƪºŝŚƣ�źƾ��Řţƹźºě�ǀ�Ʋ
ůǀƳřƺƾ��ĥŹ�Źŵ�ƿ�řŸƛ�Ʈƾƿ���Ư�ƝźƈƯ�ŵƺų�ƾ���ŵřŵźºŞų�Ŷƴƴĩ�ÎÒ���Żř�

ƟźƏƾ�ųźŝ�ƾ��ŝ�šŚƘƫŚƐƯ�ǀźĮƳŚ�řƿ��Ƶŵƺŝ�ŜƬƐƯ�Ʋ���ĥŹ�ƶĩ�ŶƳřƿƮ��ŚºƷƽ�
řŸƛƾƿ�Ʒƺŝźĩ�Śŝ�ǀŚě�šřŹŶǀƿ�Řţƹźºě�ƹ�Ʋǀ��ºƯ�ǇŚºŝ�Ʋƾ����ŦºƗŚŝ�ŶºƳřƺţ
řżƟřƿ�ƫƺƀƳř�Ƃǀ�ūƹźų�Ʋƾ����ŤƳ�Źŵ�ƶĩ�ƶŤƄĭ�šǈƌƗ�Żř�ǀ��źºŬƴƯ�ƶŬ
�Ʒ�ƶŝǀƫƺƀƳřźĜǀưƴƾ�Ư�ƾ�ŵŵźĭ��ÎÔƹÎÓ������ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƿ���ƵŻƹźƯř�ƶĩ�Ʋ

����ƀŝ�Źŵ�ƱŻƹ�ƂƷŚĩ�ŢƸūǀŹŚƽ����ĥŹ�Żř�ŵŹřƺƯ�Żř�ƿƮ�ŚƷƽ�ěŘţƹźěźǀ�Ʋ
�Ư�ƵŵŚƠŤſřƾ��ŵŵźºĭ��ÎÕ��Ƴ�ƹ�ºǀƴŞƫ�ż�ºǀ�řżºūř�Żř�šŚƽ�ƬºƇř�ƾĥŹ��ºƿ�Ʈ

řŸƛƾƿ���Ư�ƱŚƳŻ�ƶƳřŻƹŹ�ƾ�šƹŚƠţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ŚƷƽ�ºĮƴƷźƟ�ƾ��
ŰƯǀƐƾ��ŤƳĥ�ƹ�ǀĪƾ����ƘƯřƺū�Śŝ�ŚƯ�ƶƘƯŚū�ƱŚƳŻ�ƾƤŰţ�ƶĩ�ǀ��ơƺºƟ�šŚƤ

�Ʊō�Źŵ������Ƴ�ƹ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ŚƷǀ�������ƱƹżºƟřŻƹŹ�ŹŚºƯō�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ż
ǈŤŞƯƿ���������ƱŚƯŹƺƄºĩ�ƱŚƳŻ�Źŵ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ƱŚ�Ð������ƭŚºŬƳř�ƭƹżºƫ

ƶƘƫŚƐƯ�řƽ���Ƙţ�ƝŶƷ�Śŝ�ǀǀ�ºŝ�ƍŚŞţŹř�Ʋǀ�Řţƹźºě�ƲǀƲ��ŚºƷƽů��ºǀƳřƺƾ�ƹ�
ƴŞƫǀ�ƟźƈƯ�šŚƾ��ĥŹ�Źŵ�ƿ�řŸƛ�Ʈƾƿ���ſ�ƹ�ƶƳřŻƹŹ���ūƺţ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏź�ºǀ�ƶ

Ţſř�źƿŸě���
��

ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��
�����řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƽ���ŵŹƺƯ���ŶƷŚƃ�ƽ�źŝ�Źƹƽ�ÎÍÍ�����ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱŻ�źƠƳ�

�������Żř�źºŤưĩ�ƶĩ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſÏ�����ŴƄºţ�Żř�ƵŚºƯ�ǀ���Ʊō�ƱŚƏźºſ�Ɔ���ŚºƷ
�����ƳŚƯŹŵ�żĩřźƯ�Źŵ�ƹ�ŵƺŝ�ƶŤƃŸĭƾ��Ƹºƃ�ǀ��ŤƄºƸŝ�Ŷƾ������ƱŚºƯŹŵ�żºĩźƯ�ƹ�

�ſ�ƱŚƏźſǀřŶƸƄƫřŶ��ƕ��������Ƶŵƺºŝ�ƱŚºƯŹŵ�ŢŰţ�ƱŚƸƠƇř�źƸƃ�����ƹ�ŶºƳř
ÎÍÍ�źƠƳ�������ŤƃřŶƸŝ�żĩřźƯ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�ƮƫŚſ�ƱŻ�ƾƳŚƯŹŵ�ƾ�źƸƃ�

ĭŶƗŚƣ�ƕƹźƃ�Ʋſ��Ʋſ�ƑŚŰƫ�Żř�ƶĩ�ƱŚƸƠƇřƾƫŚƘƟ��ǀƟ�ŢǀżƿĪƾ 
��Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ�ƹ��ƽ�ƳŶŝ�ƾ����������Żř�ŶºƳŵƺŝ�ƵŶºƃ�ƱŚƀưƷ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Śŝ��

ŢƄƸŞƿŵŹř�ŚƜƫ�ƿ��ŢŵřŵźƯƵŚƯ���ƩŚſ�ÎÐÖÍ��ŵźĭ�ƭŚŬƳřƿŶ����ŻřōŚŬƳƾƿ�
�ŝ�ƶĩǀ���Żř�ƂÒÍ��ǈŤŞƯ�ŶƇŹŵƿ�ơŚģ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ƱŚƯƾ��ŶƴºƃŚŝ�
�Ð����ƶƳƺưƳ�ƝŸů�ƹ�ŚƷƽ���Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ�Śŝ���ƽ�ƳŶŝ�ƾ������ƶºŝ�źºŬƴƯ�ǇŚŝ�
Źƿ�ŝ�ƁżǀƶƳƺưƳ�Ŷů�Żř�Ƃ�Ư�ŚƷƾ�ŢƄĭ����šřźºŧř�ƩźºŤƴĩ�ŢƸū�řŸƫ�

ƫŚưŤůřƾ�ř�ƿ�ƜŤƯ�Ʋǀ�ƶƳƺưƳ��ź�����Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ�ƑŚŰƫ�Żř�ŚƷ��ƽ��ƳŶºŝ�ƾ��Źŵ�
����Śŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵƿŶĪƿ��ŶƴŤƄĭ�ƱŚƀưƷ�źĮ����ƫŚƘƟ�ƂŬƴſ�Źřżŝř�ǀ�ƳŶŝ�Ţƾ�

�ř�Źŵƿ��ƶƯŚƴƄſźě�ƂƷƹĦě�Ʋ��ƽ�ÎÒō�ƿưŤƾƫŚƘƟ�ǀƟ�ŢǀżƿĪƾ�Śŝ�ōŚƠƫƽ�
��űŚŞƳƹźĩÔÔÒ�Í���řƹŹ�ƶĩ�Ţſř�Ƶŵƺŝƾƿ��Śě�ƹ�ƿŚƾƿ�ō�����Ƶƹźºĭ�Ǝºſƺţ�Ʊ

ƗŚưŤūř�ƭƺƬƗƾ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƿŚţ�ŵżǀƿŢſř�ƵŶƃ�Ŷ��ÎÖ����
ƶƳƺưƳ�ĭǀźƽ��źƏ�ƶŝ�ƿ�ƛ�Ƣǀ�ƟŵŚƈţ�źƾ����Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ŽźŤſŵ�Źŵ�ƹ����ŚƸƴţ

ŝǀ��Őţ�Śŝ�ƱřŹŚưǀƿŶƿ��ſŚƴƃ�ŢƟŚŝ�ƶƾ����������ŵŹřƹ�ƱŚŤƀºě�ƱŚƏźºſ�ƶºŝ�ǈŤºŝř�
��ŵźĭ�ŵŹƺƯ�ƵƹźĭƿŶƳŶ��ŵƿĮ�řźƃ�źƿ������Ʋſ�ƪƣřŶů�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�Ǝ

ÎÕ���ř�ŵřĦƳ��ƩŚſ�ƿƳřźƾ����ƵŶºƳƹźě�ƲŤƃřŵ�ƹ���ƽ�ŝ�ǀ�ƳŚŤºſŹŚưƾ����Ƶƹźºĭ�Źŵ�
���ƠƴƯ�śřƺū�ƹ�ŵŹƺƯƾ�źĮƫŚŝźƛ�ƽ�������ƶƳƺĭźƷ�ƶŝ�ǈŤŝř�ƑŚŰƫ�Żř�ƱŚŤƀě�

ŝǀŹŚưƽ���Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƱŚŤƀě���ƘƯǀ�ŚºƷŹŚƽ��Żř�ũƹźºų�
��ſ�ƝźƈƯ�ƂƷƹĦěǀ���ƶƤŝŚſ��ƪĪƫř�ƹ�ŹŚĮ��ƽ��ƳŚƯŹŵ�ƱƺƯŹƺƷ�ƾ���žºě�

��ŻřƿĮƀŗŚƾ��ƶƤŝŚºſ����ƽ����ƳŚºƯŹŵ�ƺºţźě�ƾ�ě���ºǀƹźƽ��ĥŹ�Żř��ºƿ��řŸºƛ�Ʈƾƿ�
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��ĭ�ŶƴƳŚƯ�ƅŚųǀŹřƺŴƷŚƽ������ƱŚƏźºſ�ƶºŝ�ǈŤŝř�ƹ���ŚºƷƽ�ŵ�ƿ����Ƶŵƺºŝ�źºĮ
Ţſř�����ƫƹř�ƭŚƳ�ŢŞŧ�Żř�žěǀƶƳƺưƳ�ƶ���źºƷ�Śŝ�ŚƷ�ºƿ��ţŚºƣǈƯ�Źřźºƣ�Ĩƾ�
ţźţººǀ���Źŵ�Ţĩźººƃ�ŢººƸū�ƢººƟřƺţ�šŹƺººƇ�Źŵ�ƹ�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�Ŝ

��ưĪţ�ƶƯŚƴƄſźě��ƂƷƹĦěǀ�ŵźĭ�ƪƿŶ��������šŚºƗǈƏř�ƶƯŚƴƄºſźě�řŶºŤŝř
ƟřźĭƺƯŵǀ�Ʒ�Ĩ��Ư��Ʋºſ�ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŵźƟ�ź�ºǀ�ƈºŰţ�Ʊřżǀ���ƪƜºƃ��šǈ
ƘƋƹǀ�ŵŚƈŤƣř�Ţƽ����Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ�ƹ�ƱŻƹ����ƽ�ƳŶŝ�ƾ�Ư��ǀ�ƫŚƘƟ�Ʊřżǀ�Ţ

ƟǀżƿĪƾ��ŹŚţ�ƹ�ƿƶĤŴ��ƽ�ŹƹŹŚŝ�ƽ��ĭŶƗŚƣ�ƹ�ƾ�Ŷƃ�ƪƯŚĩ�ŵƺŝ�����žĜºſ
ƶƯŚƴƄſźě��ƽ�řŸºƛ�ŵřƺƯ�ƝźƈƯ�ŹźĪţ�ƾƿƹ��ºƿ�ŹƺƄºĩ�ƵĦƽ���Ǝºſƺţ

ƶƳƺưƳ��ưĪţ�ŚƷǀ�ŵźĭ�ƪƿŶ��ř�ºƿ���ƶƯŚƴƄºſźě�ƲÏÓÍ��řŸºƛ�ƱřƺºƴƗ�ƾƿ�řŹ�
��řźƣ�Ƃſźě�ŢŰţ�Ư�Źƾ�����ƀŝ�Źŵ�ľǈŞƣ�ƹ�ŶƷŵǀŹŚƽ�����ŶºƴƳŚƯ�ŚƷŹƺƄĩ�Żř�

řƿƫŚŤǀ���ºƬĮƳř��ħŹŚºưƳřŵ��Ŷŗƺſ��ŚǀźƯō�ƹ�žƿ��Őţ�ŵŹƺºƯ�ŚºĪ�ºǀƿ��Źřźºƣ�Ŷ
�Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƹ��ưƏř�ŢƸūǀ����ƶƳƺưƳ�ŲſŚě�ƶĪƳō�Żř�ƱŚƴ����ºſŚĪƘƳř�ŚºƷƾ�

�ĥŹ�Żřƿ�řŸƛ�Ʈƾƿ��ƶƳƺưƳ�ƵźƯŻƹŹ�����������ŵřƺºƯ�ƎºſƺŤƯ�ƝźƈºƯ�ŶºƃŚŝ�ŚƷ
řŸƛƾƿ�����������ºƯ�Źřźƣ�Ʃřƺſ�ŵŹƺƯ�ƶŤƃŸĭ�ƵŚƯ�ƶſ�Źŵ�řŹ�ŹƺĩŸƯ�ƾ��ŶºƷŵ�� �
�ÏÎƹÏÍ��ƹŚººƴƗ�ƿřŸººƛ�Ʋƾƿř�ººƿŚŝ�ƶƯŚƴƄººſźě�ƲººƿŤƀƾ�Ǝººſƺţ�

�ŸƜţ�ƱŚſŚƴƃŹŚĩƿ�����řŸƛ�ĬƴƷźƟ�ƢŝŚƐƯ�ŹƺƄĩ�źƷ�ƶƾƿ�Őţ��ºǀƿ��Ŷ�ºƿ��ŵŹ�Ś
���ƹ�ŵŵźĭƿ����ƹŚºƴƗ�Śºŝ�Śƿ����řŸºƛ�ŜºſŚƴƯ�Ʋƾƿ��Śºū�ƿżĮƿ�ŵŵźºĭ�Ʋ��ř�ºƿ�Ʋ

�����ŸƜţ�ƱŚºſŚƴƃŹŚĩ�Ǝºſƺţ�ƶƯŚƴƄſźě�ºƿ������ƹŹřŵ�ƹ�řŸºƛ�ŢºƳƹŚƘƯ�ƶƽ�
����źĮƳŻŚºŝ�ŵŹƺƯ�ƱŚƸƠƇř�ƱŚŤſřƽ���������žĜºſ�ƹ�Ŷºƃ�Ɩºƣřƹ�ÔÕ���ƱřƺºƴƗ�

řŸƛƾƿ��Źŵ�ƶĩ�ƿ�Řţƹźě�ŢƟŚǀ�ů�ƲǀƳřƺƾ��ƴŞƫ�ƹ�ǀ������ƪƯŚºƃ�řŹ�ƶºƳřŻƹŹ�šŚ
Ưƾ�����ţ�ŵŹƺºƯ�ŶƳŶºƃŚ�ºǀƿ����ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�Ŷ�������ƶºƘƫŚƐƯ�ƹŵ�Źŵ�Ʊō�ŹŚºŞŤƗř�

ŚƯŻōƿƄƾ�ţ�Śǀƿ�ŵźĭ�Ŷ�ºƿŶ���ƶƯŚƴƄºſźě�ƽ����Ţºƃƺĭ�ƶºƳřŻƹŹ�ƝźƈºƯ�
�Ơſ��żƯźƣǀ�ſƺſ��Ŷǀ�����ƕźƯ�ƮŴţ��ŽŚŞƫŚĩ�ƹ�ž�ƃǀ�ƴě��źǀ����ŢºſŚƯ��ź

�������Ư�Źřźƣ�Ƃſźě�ŵŹƺƯ�řŹ�Ƶźĩ�ƹ�ƙƹŵƾ��ŵřŵ������ºƯźƣ�Ţºƃƺĭ�ƝźƈƯ�ż
ŝƶ���ŚƷřŸƛ�ƕřƺƳř�šŹƺƇƽ�Ťƃƺĭ�ƾ���ŤƃŹƺų��śŚŞĩƾ���ƹ��������ŵŹƺºƯ

������Ơºſ�Ţºƃƺĭ��ŢƟźĭ�Źřźƣ�Ƃſźěǀ��ºŝ�Ŷƶ�����ƙźºƯ�šŹƺºƇ��ƷŚºƯƾ��
Ưǀ������ºŝ�ƙźºƯ�ƮŴţ��ƱƺưƬƣƺŝ�ƹƺĮƶ��������ƝźƈºƯ�Źŵ�ƁŹŚưºƃ�šŹƺºƇ

���ƹ�ƆƫŚųƿ��Źŵ�ƮƸſ�ŚƿŤƟŚƾ��ŚƷřŸƛ�Żř�ƾƿƱō�ŹƺŤſŵ�Źŵ�ƶĩ����ƮºŴţ�ŚƷ
��Ư�ƝźƈƯ�ƙźƯƾ�ŵŵźĭ��ƴěǀ��ƃ�ƹ�źǀŝ�ŢſŚƯ�ƹ�źƶ����śźºģźě�šŹƺƇ

ŝźģƾ�������ŞƏ�šŹƺƈŝ�Ƶźĩ��śźģ�Ʈĩ�ƹ�ƎſƺŤƯǀƘƾ������śźºģ�Ʈºĩ�ƹ�
���ŵźĭ�Ɩƣřƹ�Ƃſźě�ŵŹƺƯƿŶ����ƶưƷ�ƝźƈƯ�šŚƘƟŵ��ƽ����řŸºƛ�ŵřƺºƯ�ƾƿ�

ŝƶ�����żĭźƷ�šŹƺƇÎ�������ƵŚºƯ�Źŵ�ŹŚŝ�Ï����ŚºţÐ��������ƵŚºƯ�Źŵ�ŹŚºŝÎ����Źŵ�ŹŚºŝ�
���ƶŤƠƷÏ���ŚţÐ���������ƶºŤƠƷ�ƹŵ�Źŵ�ŹŚºŝÑ����ŚºţÓ�������ºŝ�ƹ�ŻƹŹ�Źŵ�ŹŚºŝǀ��Żř�Ƃ
ŻƹŹƽ�ƿ���Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ŲſŚě�ŹŚŞĪ���Źŵ�ŢƸūƿ��ƣŵ�šŚƗǈƏř�ŢƟŚ�ºǀƢ���źºţ
ŵ�ƵŻřŶƳř�Ź��ƽ������Żř�řŸƛ�źƷ�ƝźƈƯ�ƿ�ƘƯ�Ĩǀ�ŝ�ŹŚǀ�Śºƴƾƿ������ƕřƺºƳř�ƪƯŚºƃ

��ƵŻřŶƳř�Źŵ�ƝƹźƓ�ŚƷƽ�����ƫ��śŚƤƄŝ��ƶſŚĩ�ƪƯŚƃ�ƕƺƴŤƯ�ǀ�ě��Ʊřƺǀ��ƶºƳŚư
��ƶƧ���źƘţ�ƆŴƄƯ�ƮŬů�Śŝƿ��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƞ���������Żř�žºě�ƹ�Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř
ƵźưƳ�ŹřŸĭƽ���������������ƵŵŚºƯ�źºƷ�ƝźƈºƯ�ƅƺƈºų�Źŵ�ŵřźºƟř�Ʃřƺºſ�źƷ�
řŸƛƾƿ������Ż�ƹ�ƎſƺŤƯ��Ʈĩ�ƝźƈƯ�ƶŝ�ƿ��ºƏ�ŵŚƾ�ÏÑ����ƀºƤţ�ŢƗŚºſ�ǀ�Ʈ
ƴŝŶƽ�ŶƳŶƃ�����ưƏř�ƑŚŰƫ�ƶŝǀ���ųźŝ�ƩźŤƴĩ�Żř�ƱŚƴƾ��ŧŚţ�ƪƯřƺƗ�ǀ�ŹřŸĭź

�ƜŤƯ�źŝǀź�������żŞºſ�ƎºſƺŤƯ�ƝźƈºƯ�ŚƷƽ��Ư�ƹ��ºǀ�Ƴ�Ƶƺ�ºǀ�����Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Źŵ�ż
��ƎſƺţÎÏ��ưĪţ�Ʃřƺſ�ǀƬƾ����ŢƟźĭ�Źřźƣ�Ƃſźě�ŵŹƺƯ�����ŚºŬƳō�Żřƾƿ�

��������Ƶŵƺºţ�ƆųŚƃ��Ʋſ�ƑŚŰƫ�Żř�ŵŹƺƯ�ƹ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ŵřźƟř�ƶĩ�ƽ�
ƳŶŝƾ��ƫŚƘƟ�ƹ�ǀ�Ɵ�ŢǀżƿĪƾ��������ºų�Źŵ�ŶºƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƱŚƀưƷ�ľǈŞƣ��ƅƺƈ

���řŸƛ�ŵřƺƯ�ƶƳřŻƹŹ�ƝźƈƯƾƿ���ŚƤƯ�ƪŝŚƣ�ľǈƯŚĩ��ºƿ��ŶºƳŵƺŝ�ƶƀ��Ƭĩ�ºǀƶ��ƽ�
�ƭźººƳ�Śººŝ�šŚººƗǈƏř��ŹřżººƟřSASƫŚººƳō�ǀŵźĭ�żººƿŶ���šŚƈººŴƄƯ

ƟřźĭƺƯŵǀ�����ţ�ƱƺƯŻō�Śŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ĩƾ��ŚĩŹƹŸŬƯ�ƹ�ƽ��ŚƤƯ�ŵŹƺƯ��ºƿ�ƶƀ
������Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƹ�Ŷƃ�Ɩƣřƹƿ�ŵ�ŹŚŞĪƿ���ƜŤƯ�ƑŚŰƫ�ƶŝ�źĮǀŚƷźƽ�ŻŚſŹƺū�ƽ�

�ŚƤƯ�ƵŶƃƿ����řźŝ�žĜſ�ƹ�ŶƴŤƄĭ�ƶƀƽ�ſŹźŝ�ƾ��ĥŹ�źŧř��ºƿ��Ʈ�řŸºƛƾƿ��Źŵ�
����ºſźĭŹ�ƩŶºƯ�Żř�ƱŚŤƀºě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŝřǀ�Ťƀºūƺƫ�Ʊƺǀ�Əźºƃ�Ĩƾ�

�ƜŤƯ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƵŵŚƠŤſřǀŚƷźƽřŸƛ�ƾƿř�Źŵ�řŹ�ƞƬŤŴƯ��ºƿ��ŵŹřƹ�ƩŶºƯ�Ʋ
�����źºŤƸŝ�ƶŝ�ƭŚĭ�ƶŝ�ƭŚĭ�śŚŴŤƳř�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�Ƶŵźĩƿ��ƩŶºƯ�Ʋ

řźŝƽ������Ţºſŵ�ŵƺūƺƯ�šřŶƷŚƄƯ�ƿ�ºŤƟŚ��Ŷºƃ�ƶ�����ºƴƘƯ�ŮƐºſƾ�Źřŵƽ�
ŹŚƯōƽƬĩ�Źŵ�ǀƱƺƯŻō�ƶ��ŚƷÍÒ�ÍP<�źĭ�źƔƳ�ŹŵŶƃ�ƶŤƟ���
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

�����Źŵ�řƿ����ľŚƘưū�ƂƷƹĦě�ƲÏÍÍ���ƮƳŚų�Żř�źƠƳ���ŚºƷƽ����ƛ�ƹ�ǈŤºŞƯ��ºǀ�ź
�������řŹřŵ�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�Ţĩźƃ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯƽ���Ʋſ�ÐÎ����Śºţ�ÕÔ�

��ƩŚſ�Ï�ÎÎt�ÒÎ�ƩŚſ�������ƈºŰţ�ƹ�ŶºƳŵƺŝǀ�������Żř�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�źºƷ�šǈ
�ƹ�ƱŶƳřƺų�����ƷŚĮƄºƳřŵ�Śºţ�ƲŤƃƺƳƾ�ƜŤƯ��ºǀ���ƹ�źÏÓ���ŵřźºƟř�Żř�ŶºƇŹŵ�
�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ���ƹÎÕ����ƺºƯ�Ƶƹźºĭ�ŶƇŹŵ��Ƥŝ�ƹ�ƪƛŚºƃ�ŵŹ�ºǀƶ�ƶºƳŚų���Źřŵ

ŶƳŵƺŝ�����������Ƶŵƺºţ�ƆųŚºƃ��Ʋºſ�ƑŚŰƫ�Żř�Ƶƹźĭ�ƹŵ���ƽ��ƳŶºŝ�ƾ���Ʋºſ��
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�ĭŶƗŚƣ�ƕƹźƃƾ��ƫŚƘƟ�ƹ�ǀ�Ɵ�ŢǀżƿĪƾ��Ŷƃ�ƱŚƀưƷ�ŶƳ�����ƩƹŶºū�Źŵ�ƶĩ�
Î��Ţſř�ƆŴƄƯ����ƱƺºƯŻō��ŚºƷƽ��ŹŚºƯō�ƽ��ºŝ�ǀ�������źºƔƳ�Żř�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Ʋ
ƜŤƯǀŚƷźƽ���ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ơƺƟ�ƾ�Źřŵƽ������ŵřŶºƳ�ƱŚƄƳ�řŹ��Ư�ºǀ��ƱřżP�Źŵ��
Ƭĩǀ��ŝ�ŵŹřƺƯ�ƶǀ���Żř�ƂÎ�Í�ŵƺŝ����ÏÎ�ŵ���������ƹ�ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�ŵřźºƟř�ŶƇŹ
ÏÕ����ƫŚƘƟ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ŶƇŹŵ�ǀ�Ɵ�Ţǀżƿ�ºĪƾ��������ƎºſƺŤƯ�Ŷºů�Żř�źºŤưĩ�

���ƹ�ƶŤƃřŵÎÐ������ƹ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ŶƇŹŵ�Õ����ƫŚƘƟ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ŶƇŹŵ��ºǀ�Ţ
ƟǀżƿĪƾ�ŝ�ǀ���������ŶºƳŵźĩ�ƁŹřżĭ�řŹ�ƎſƺŤƯ�Ŷů�Żř�Ƃ��ºŝƶ��ŹƺºƏƽ��ƶºĩ� �
Õ������ƹ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ŶƇŹŵÒ����Żř�źŤưĩ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ŶƇŹŵÐ��ŢƗŚºſ�

���Ư�ƁŻŹƹ�ƶŤƠƷ�Źŵƾ�ŶƳŵźĩ�ƹ�Ñ��ĭ�ŶƇŹŵ�����ƹ�ŶƷŚºƃ�ƵƹźÐ���ŶºƇŹŵ
���ŵŹƺƯ�ƵƹźĭÐ���Śţ�Ò�������ºƯ�ƁŻŹƹ�ƶºŤƠƷ�Źŵ�ŢƗŚſ�ƾ�����ŚºƸƴţ�ƹ�ŶºƳŵźĩ� �

Î�������ºŝ�ŵŹƺºƯ�Ƶƹźºĭ�ŶƇŹŵǀ���Żř�ƂÒ��������řŹ�ƁŻŹƹ�ƶºŤƠƷ�Źŵ�ŢƗŚºſ
�ŶƳŵřŵ�ƁŹřżĭ����ř�ƶĩƿ����ŹŚƯō�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƝǈŤųř�Ʋƽ�ƴƘƯ�ƾ���ŵƺºŞƳ�Źřŵ�

�Î�Í P������ƩƹŶū�ŹŵÏ�������ºƫƹř�Ʋºſ��ƱřŶºƳŻźƟ�ŵřŶƘţ�ǀ��ŹřŵŹŚºŝ�Ʋƽ��
��ƃ�šŶƯ�ƩƺƏǀƷŵźƾ���Ư�ƶŝƵŚ���źƷ�Źŵ��ŚưƳ�Ƶƹźĭƿ����ƶºĩ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�Ƃ

���ƱƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷƽ�ŹŚƯō�ƽ�ƜŤƯ�ǀ���ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŚƷźƾ����ƩźºŤƴĩ�ƹ�
ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŶƳř���

��
�ƩƹŶūÎ��ŻƺţƿƆųŚƃ�Ɩ�ŚƷƽǈŤŞƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƱŚƀưƷ�ƿŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƹ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ƱŚ��

 

ŶƷŚƃ��
ƲǀĮƳŚǀƯ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř 

ŵŹƺƯ��
ƲǀĮƳŚǀƯ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř P-value 

Ʋſ ÒÓ�ÒÎ��ÐÐ�ÎÎ� ÎÐ�ÒÎ��ÐÍ�ÎÎ� Í�ÐÐ 

Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ�ƽƳŶŝ�ƾ ÔÓ�ÏÒ��ÑÐ�Ð� ÐÕ�ÏÓ��ÎÔ�Ò� Í�ÎÏ 

ĭŶƗŚƣ�ƕƹźƃ�Ʋſƾ ÕÏ�ÎÏ��ÑÔ�Î� ÕÏ�ÎÏ��ÎÔ�Ð� Í�ÑÍ 

��
�ƩƹŶūÏ��ŻƺţƿƆųŚƃ�Ɩ�ŚƷƽſŹźŝ�ƾǈŤŞƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƿŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƹ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ƱŚ��

Ƶƹźĭ 
ŶƷŚƃ��

ƲǀĮƳŚǀƯ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř 

ŵŹƺƯ��
ƲǀĮƳŚǀƯ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř 

P-value��

ƱřŶƳŻźƟ�ŵřŶƘţ Ð��Î�Î� Ï�Ñ��Î�Ï� ÍÎÑ�Í 

ƫƹř�ƲſǀŹřŵŹŚŝ�Ʋƽ Õ�ÎÖ��Ï�Î� Î�ÏÍ��Õ�Î� ÏÐ�Í 

ƃ�šŶƯ�ƩƺƏǀƷŵźƾ��ƵŚƯ�ƶŝ� ÏÎ��Î�Ð� ÏÍ��Õ�Ï� ÎÏ�Í 

��
ƶƤŝŚſ��ƽ����ŹřŵŹŚŝ�ŶƋ�ƅźƣ�ƝźƈƯ�ƽ��ŵŹřŵ��ŵŹřŶƳ�����ƶƤŝŚºſ�ƹ��ƽ�
ƯŚƟǀƬƾ����ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ��ŵŹřŵ��ŵŹřŶƳ�������ŚƤƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ºƿ�ƶƀ

�Ɵźĭ�Źřźƣ������Śºĩ�ƱƺºƯŻō�ƶºĩ�Ţƽ���ƶƤŝŚºſ�ƅƺƈºų�Źŵ�ƎºƤƟ�ƹŵ��ƽ�
ƯŚƟǀƬƾ��ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ���P=Í�ÍÍÑ����ºƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƾ�Źřŵƽ����ƱŚƄºƳ�řŹ�
ŵřŵ����Ư�ƝźƈƯ�ƶģźĭǀ�ŝ�Ƶƺƶ�����������ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƎºſƺŤƯ�ŹƺºƏÏ�Ð�

��ŵŹƺººƯ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƹ�ŻƹŹ�Źŵ�ƮƸººſÔ�Ï��ƁŹřżººĭ�ŻƹŹ�Źŵ�ƮƸººſ

ŵźĭƿ�ƫƹ�Ŷƾ��ţ�ƱƺƯŻō�ƾ�ūƹŻ�ƾ���ºƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�Źřŵƽ�����ƑŚºŰƫ�Żř�řŹ�
�Ư�ƝźƈƯǀ�ƹŵ�Źŵ�ƵƺŵřŶƳ�ƱŚƄƳ�Ƶƹźĭ��Ï�Í P�����żŞºſ�ƝźƈºƯƽ�

Ƴǀ�ŝ�żƶ�������ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƎſƺŤƯ�ŹƺƏÏ�Ï�������Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�ŻƹŹ�Źŵ�ƮƸſ�
��ŵŹƺƯÖ�Î������ŵźĭ�ƁŹřżºĭ�ŻƹŹ�Źŵ�ƮƸſ�ºƿ����ºţ�ƱƺºƯŻō��Ŷƾ��ºūƹŻ�ƾ�

�ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Źřŵƽ��������żŞºſ�ƝźƈºƯ�ƑŚºŰƫ�Żř�řŹ�ƽ�����Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Źŵ�
ŵřŶººƳ�ƱŚƄººƳ��ÎÐ�Í P��ŝººǀźŤƄƿŘţƹźººě�ƲǀƲƟźƈººƯ�ƾ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�
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���źŤưĩ�ƹ�żƯźƣ�Ţƃƺĭƿ��ƷŚƯ�Ʊō�Ʋƾ���ŝ�ƹ�ŵƺŝ�ǀźŤƄƿ�ƴŞƫ�Ʋ�ºǀ���ŵŹƺºƯ�šŚ
����ƃ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſřǀ���źºŤưĩ�ƹ�źƿ������ŵźĭ�ƁŹřżºĭ�Ƶźºĩ�Ʊō�Ʋ�ºƿŶ��

��ƩƹŶūÐ����Řţƹźě�ƞƬŤŴƯ�ŵřƺƯ�ƝźƈƯ�ǀ�ºƴƾ���ºƴŞƫ�ƹ�ƾ��ƹŵ�źºƷ�Źŵ�řŹ�
ŚưƳ�ƵƹźĭƿƯ�Ƃƾ�ŶƷŵ���

��
�ƩƹŶūÐ��ŻƺţƿŘţƹźě�ƞƬŤŴƯ�ŵŹřƺƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƖǀƴƾƴŞƫ�ƹ�ƾƃ�Ƶƹźĭƹŵ�Źŵ�ŵŹƺƯ�ƹ�ŶƷŚ��

��

ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ  

Ɩưū Ż�ƝźƈƯƿŵŚ  
�ƝźƈƯ
ƎſƺŤƯ Ʈĩ�ƝźƈƯ Ɩưū Ż�ƝźƈƯƿŵŚ  

�ƝźƈƯ
ƎſƺŤƯ Ʈĩ�ƝźƈƯ 

 ŤƳǀ
Śĩ�
Ʊƺ
ƯŻř
�ƶŬ

ƽ
ƹŵ�

 

ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 ŶƇ
Źŵ

 

ŵřŶ
Ƙţ

 

 

ÍÎ�Í 

ÏÐ�Í��
ÍÑ�Í��
ÍÍÎ�Í��
Î�Í��
Î�Í��
ÏÑ�Í��
ÍÎÓ�Í��
Î�Í��
ÍÍÎ�Í 

ÎÍÍ 

ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ 

ÎÍÍ 

ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ 

ÕÏ 

ÕÎ��
ÓÕ��
ÓÑ��
ÔÖ��
ÖÔ��
ÔÖ��
ÔÑ��
ÕÏ��
ÐÐ 

ÕÏ 

ÕÎ��
ÓÕ��
ÓÑ��
ÔÖ��
ÖÔ��
ÔÖ��
ÔÑ��
ÕÏ��
ÐÐ 

ÎÍ 

ÎÒ��
ÏÎ��
ÎÖ��
ÎÑ��
Ï��
ÎÒ��
ÎÓ��
ÎÎ��
ÏÕ 

ÎÍ 

ÎÒ��
ÏÎ��
ÎÖ��
ÎÑ��
Ï��
ÎÒ��
ÎÓ��
ÎÎ��
ÏÕ 

Õ 

Ñ��
ÎÎ��
ÎÔ��
Ô��
Î��
Ó��
ÎÍ��
Ô��
ÐÖ 

Õ 

Ñ��
ÎÎ��
ÎÔ��
Ô��
Î��
Ó��
ÎÍ��
Ô��
ÐÖ 

ÎÍÍ 

ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ 

ÎÍÍ 

ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ��
ÎÍÍ 

ÖÎ 

ÔÐ��
ÒÎ��
ÕÐ��
ÔÕ��
ÖÑ��
ÕÏ��
ÓÖ��
ÔÐ��
ÑÓ 

ÖÎ 

ÔÐ��
ÒÎ��
ÕÐ��
ÔÕ��
ÖÑ��
ÕÏ��
ÓÖ��
ÔÐ��
ÑÓ 

Ô 

ÎÖ��
ÐÕ��
ÎÑ��
ÎÕ��
Ð��
ÎÐ��
ÎÕ��
ÎÍ��
ÐÐ 

Ô 

ÎÖ��
ÐÕ��
ÎÑ��
ÎÕ��
Ð��
ÎÐ��
ÎÕ��
ÎÍ��
ÐÐ 

Ð 

Õ��
ÎÎ��
Ð��
Ñ��
Ð��
Ò��
ÎÐ��
ÎÔ��
ÏÐ 

Ð 

Õ��
ÎÎ��
Ð��
Ñ��
Ð��
Ò��
ÎÐ��
ÎÔ��
ÏÐ 

ƙźƯ�Ţƃƺĭ 

ƷŚƯƾ���
ſƺſǀž��

ŽŚŞƫŚĩ��
ƙźƯ�ƮŴţ��

ƃǀź��
ƴěǀ�ź��

ƙƹŵ��
ŢſŚƯ��
�Ƶźĩ 

��
�ººţ�ƱƺººƯŻōƾººūƹŻ�ƾ�ººƴƘƯ�ƝǈŤººųř�ƾ�Źřŵƽ�ƝźƈººƯ�Źŵ�řŹ�� �

���ƷŚƯ��ƙźƯ��żƯźƣ�Ţƃƺĭƾ�ſƺſ��ǀ��������ƹ�ŢºſŚƯ�ƹ�ƙƹŵ��ŽŚºŞƫŚĩ�ž
ººŝ�Ƶźººĩǀŵřŵ�ƱŚƄººƳ�Ƶƹźººĭ�ƹŵ�Ʋ��ÍÒ�ÍP<���ººſźĭŹ�ƩŶººƯǀ�Ʊƺ
ŤƀººūƺƫǀƏźººƃ�Ĩƾ�ƜŤƯ�ŵźººĭ�ŜººƤƗ�śŚººŴŤƳř�ƁƹŹ�Śººŝ�ǀŚººƷź�� �

řźŝƽ�Ƙţ�ǀǀ��ſŹźŝ�ƹ�Ʋƾ����Ư�ƹ�ƕƺºƳ�ƍŚŞţŹř��ºǀ�Řţƹźºě�ƱřżǀƴŞƫ�ƹ�Ʋ�ºǀ�šŚ
ƟźƈƯƾ��������Ư�Źƺƌºů�Śŝ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�Żƹźŝ�Śŝ�ŤƜǀ�ŚºƷźƽ����ƩƹŶºū�Ð�

��ƁŻřźŝƿ��ŚŤƳ�ƹ�ŢƟŚƿ������żƯźƣ�Ţƃƺĭ�ƝźƈƯ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ū�Ê����źŤưĩ�
ƷŚƯƾ�ŝ�ǀ�ſƺſ��źŤƄǀ����������śźºģ�Ʈºĩ�ŢſŚƯ�ƹ�ƙƹŵ��źŤưĩ�ŽŚŞƫŚĩ�ž
ŝººǀ��źººŤưĩ�Ƶźººĩ�ƹ�źŤƄ�����řŹ�ƱŚŤƀººě�ƱŚƏźººſ�ƶººŝ�ǈŤººŝř�źººƐų� �

�ººƯ�ƂƷŚºĩƾ��ººƴĤưƷ�ŶºƷŵǀ�ººƃ�ƝźƈºƯ�Ʋǀ��ŢººſŚƯ�ƹ�śźºģźě�ź
������řżºƟř�řŹ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�źƐų�śźģźěƿ��ºƯ�Ƃƾ������ŢŞƀºƳ�ƶºĩ�ŶºƷŵ� �

�������ƩƹŶºū�Źŵ�ŹƺĩŸƯ�ŵŹřƺƯ�žƳŚƃÑ���ƹ�Ò������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƆŴƄºƯ��� �
��

��

�ƩƹŶūÑ�Ƙţ�ǀǀ�Ŝƀů�źŝ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŝř�žƳŚƃ�Ʋ
�źƷ�ƝźƈƯƿŸƜţ�źƐų�ƪƯřƺƗ�Żř�Ĩƿř�ƶƽ��

��

ǈŤŝř�źƐų�ƪƯřƺƗ P Odds Ratio 

żƯźƣ�Ţƃƺĭ ÍÍÎ�Í Ï�Ï 

ſƺſǀŽŚŞƫŚĩ�ž ÍÍÍÍÎ�Í ÍÕ�Ñ 

ƃǀśźģźě�ź��ÍÎ�Í ÑÐ�Í 

śźģźě�ŢſŚƯ ÍÍÎ�Í ÏÔ�Í 

Ƶźĩ ÍÍÎ�Í ÐÏ�Ï 
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�ƩƹŶūÒ��Ƙţǀǀ�Ŝƀů�źŝ�ƱŚŤƀě�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŝř�ƭŶƗ�žƳŚƃ�Ʋ
�źƷ�ƝźƈƯƿŸƜţ�źƐų�ƪƯřƺƗ�Żř�Ĩƿř�ƶƽ��

ǈŤŝř�ƭŶƗ�ƪƯŚƗ P��Odds Ratio 

ƷŚƯƾ ÍÍÍÎ�Í Ó�Ð 

ƙƹŵ ÍÎ�Í Õ�Î 

śźģ�Ʈĩ�ŢſŚƯ ÍÍÎ�Í Ï�Î 

��
ŦŰŝ��
�����Źŵ�řƿ���ƶƘƫŚƐƯ�ƲÎÍÍ�ŝ�ǀ����������Śºŝ�ƱŚŤƀºě�ƱŚƏźºſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưÎÍÍ�

�����ƴŞƫ�ƝźƈƯ�źƔƳ�Żř�ŶƷŚƃ�źƠƳǀ�Řţƹźě�ƕřƺƳř�ƹ�šŚǀů�ƲǀƳřƺƾ��ŵŹƺºƯ�
ŚƤƯƿ�ŶƴŤƟźĭŹřźƣ�ƶƀ��������ǈŤºŞƯ�ƱŚƳŻ�Ʋſ�ƎſƺŤƯÒÎ�������ƶºĩ�ŵƺºŝ�ƩŚºſ�
źƤţƿ�ŵżƳ�ľŚŞƿ������������ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƱŚŤƀºě�ƱŚƏźºſ�ƶºŝ�ǈŤŞƯ�ƱŚƳŻ�Ʋſ�Ĩ��ƽ�
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Background and Objective: Breast cancer is one of the most common cancers affecting women around the 

world and in Iran.  A limited number of studies have been conducted on the relationship between dietary 

factors and breast cancer development in Iran.  The aim of this study was to investigate the impact of dairy 

products and animal proteins consumption and breast cancer among women in the province of Isfahan in the 

year 1390.  

Materials and Methods: This case-control study was carried out on 100 women diagnosed with breast 

cancer and 100 healthy women as the control group.  All participants were Iranian and over 18 years old.  

The case and control groups were matched regarding age, body mass index, physical activity, and age of 

menarche.  Data were collected by Frequency Food Questionnaire (FFQ) and analyzed by T-test, Chi-square, Man 

Whitney and Logistic Regression. 

Results: Our findings show that while red meat and milk were consumed the most among animal proteins 

and dairy products, respectively, fish and butter were consumed the least.  Logistic Regression analysis 

indicates that consumption of sausage and salami, red meat, and high-fat milk and yogurt show a significant 

correlation with breast cancer risk (P< 0.0001). 

Conclusion: Consumption of fish and low-fat dairy products might decrease the risk of breast cancer in the 

Iranian women.  Further researches are recommended to investigate the role of chicken consumption in 

breast cancer risk. 
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