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ƹŵ�ƵŹ��ƽÏÍ��ƵŹŚºưƃ��ƽÕÏ���ƽŵ�ƹ�ŹŷōÎÐÖÎ���šŚŰƠƇÎÏ�Śţ�ÏÎ��
��

ſŹźŝƾ�ƯǀŚƤŝ�Ʊřż�ƽ�ê�ƶƫŚſ��ƹƟřźĭƺƯŵ�šŚƈŴƄƯǀĨŝ�ǀ�ƱřŹŚưƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ��
�źŤƧŵƳŚŝźƸƯ�ŵƹřŵƾæ��ƯřǀſŚưƫř�źƾƄů�ǀƳŚƾç��
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�ƵŶǀƨģ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ��Ư�ǀ�ŚƤŝ�Ʊřż��ƽ���ƶŝ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ��ƫŵǀ�ě�ƪǀŢƟźƄ�ŚƷƾƿ����ř�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƶĩ�ƿ�ŝ�ƲǀŹŚưƽ�ŝ�ƶ����Ə�Ţſř�ƵŶƯō�ŵƺūƹƾ�ƶƷŵ��ŚƷƽ�ųř�ǀ����řżºƟř�ŶºƳƹŹ�źƿ�Ƃ
ŵŢſř�ƶŤƃř��ř�ƝŶƷƿſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾƯ�ǀŚƤŝ�Ʊřż�ƽ�Ʊō�Źŵ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƹ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ��ŝƺŵ���

��ƁƹŹƾſŹźŝ���ř�Źŵ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƽ�ƷƹźĮưƷ�ƾ�ƶŤƃŸĭ����ŵřŶƘţ��źĮƳçéèŝ�ǀ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚư��ƱŚƏźºſ�ŢŞŧ�żĩźƯŝǀ��ƱŚŤºſŹŚư
ŻŚưƳƽ�ƃ�ǀ�Ə�ŻřźƾƩŚſ��ŚƷƽ�æèíç�Śţ�æèíìŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ſŹźŝ�ƾƯ�ǀŚƤŝ�Ʊřż�ƽŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ���Ƶŵřŵ�ŚƷƽ�Ɩºưū��Źƹōƽ��ƵŶºƃ��ºŝ�ƁƹŹ�Ś

ŚƯ�ƱǈěŚĩƿŹŚĮƫ��źƿƶŞţŹ�ƮŤ�řƽſźĭŹ�ƩŶƯ�ƹ�ǀƳƺƾżŬţ�ŵŹƺƯ�žĩŚĩ�ƿƬŰţ�ƹ�ƶǀŶƳŶƃ�ƪ����
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��Ư�ǀĮƳŚǀ��ě�ƱŚƯŻ�ƲǀĮǀźƽŝ�ǀ�ƱřŹŚưéî�èìté�èêƯ�ƹ�ŵƺŝ�ƵŚƯ�ǀŚƤŝ�Ʊřż�ƽ�æ��è�ƹ�ê�ƶƫŚſŝ�ǀţźţ�ƶŝ�ƱřŹŚư�ºǀ���Śºŝ�źºŝřźŝ�Ŝî�îè���è�êå�ƹ�ç�çì��ŶºƇŹŵ�

�Ŷƃ�ŵŹƹōźŝ������ſźĭŹ�ƩŶƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŚŝǀƳƺƾ�����ƘƋƹ�ƶĩ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�žĩŚĩ�ǀ���ŴƄţ�ƁƹŹ��ŶƯōŹŵ�Ţǀ�ƫƹř�Ɔǀ�ƶƤŝŚſ��ƶ��ƽ�����ƫƹř�ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ��ƪĪƫř�ƝźƈƯ��ºǀ��ƹ�ƶ
ƶƤŝŚſ�ƽƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�ŻŚŤſŚŤƯ�ƾŹřŵ�ƽƯ�Śŝ�ǀřŵ�ŚƤŝ�ƱřżŢſř�ƶŤƃ���

ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ����ě�ŵƺūƹ�Śŝ�ǀŢƟźƄ�ŚƷƾƿ���ŚƯŹŵ�Źŵ�ƶĩ�����ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�Ʊ�ř�Źŵƿ��Ʊřźƶŝ�����ř�Źŵ��Ţſř�ƵŶƯō�ƪưƗƿ���Ư�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºǀ��ŚºƤŝ�Ʊřż��ƽ�ê�������Żř�źºŤưĩ�Ʊō�ƶƫŚºſ�
ŹƺƄĩŚƷƽě�ǀƯ�ƶŤƟźƄƾ�ŶƃŚŝ����

�ƱŚĭĥřƹƬĩǀŶƽ��Ư��ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſǀŚƤŝ�Ʊřż�ſźĭŹ�ƩŶƯ��źƐų�ƪƯřƺƗ��ǀƳƺƾ�žĩŚĩ���
��

�ƶƯŶƤƯ��
�����Śŝ�ŵƺūƹ�ěǀŢƟźƄ�ŚƷƾƿ��Źŵ�ƶĩ�ƯŻǀƶƴ��ƽ�ƩźŤƴĩ�ƹ�ěǀĮƄǀźƽ�Żř�

ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ĭřƹǀ�Ə�źƾ�ƫŚſǀ�ųř�ƱŚǀź�����Ţºſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�Ư�ºǀƱřż�
����Ư�ƹ�īźƯ�ƹ�ǈŤŝřǀ�ŝ�źǀŹŚưƽ��ŚºƷƽ��ƲƯżºƯ���řżƟř�ŶºƳƹŹ�ºƿƄƾ���ƶŤºƃřŵ�

Ţſř��æ���Źŵ�řƿƲ�ŝǀ�Ʋ�Źŵ�źŨĩř��ŝ��ŚƷŹƺƄĩƶ��ŹƺƄĩ�ƅƺƈų�ŚƷƽ�
ěǀ�ŶƘŝ� ƶŤƟźƄ�Żř�ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ŞƬƣƾ���ºƣƹźƗƾ���ƱŚƏźºſ��ƶºŝ���ƱřƺºƴƗ

ƯƹŵǀƲ�ŢƬƗ�īźƯ�ƹ�Ưǀź��Ư�śƺƀŰƯƾ���ŵƺƃ�Ñ�Ï��ƹ��ƶŝ�ƿĪƾ�Żř�
ƮººƸƯ�źººţƿƲ�šǈĪƄººƯ�ŤººƃřŶƸŝƾƖººƯřƺū�ŶººŞţ�ƿ�Ţººſř�ƵŶººƃ�ƪ� �

�Ô�Ò�ƹ�Î����Źŵ�ŚƯř��ř�ºƿƱřź��ŶºƘŝ�Żř�ŝǀ�ŹŚºưƽ��ŚºƷƽ��ºŞƬƣƾ���ºƣƹźƗƾ�� �
� �
� �
� �

� �
ƹ�ŮƳřƺſ�ƹ��ťŵřƺů��Ưƺſ�ƱŚƏźſǀƲ�ŢƬƗ�īźƯ�ƹ�Ưǀź�Ưƾ���ŶºƃŚŝ
�ÎÍ�Õ���ƶƳǇŚſ����ƱŚƸū�ŹŵŵżƳƿ�ŝ�Ĩ��ƶƿ�Ư�ĨǀƬǀ�������ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�źºƠƳ�Ʊƺ

�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�Ư�ƾ����ř�Żř�ƶĩ�ŶƳƺƃƿ��ºŝ�Ʋǀ����ŵƹŶºů�Ʋêå���ŶºƇŹŵ�
Ʊō����Śţ�ŚƷê�����ŝ�ƕƹźƃ�Żř�ŶƘŝ�ƩŚſ�ǀ�ŹŚºưƽ����ºƯ�šƺºƟ�ƾ�ŚưƳƿ�Ŷºƴ��ææ���

�����ŝ�Źŵ�ƱŚƸū�Źŵ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſǀ����ƱŚƏźſ�Żř�ŶƘŝ�ƱřŵźƯ�Ʋ��ŚºƷƽ�
Źƿ�����Śŝ�šŚŤſƹźě�ƹ�ƶëëèëåå��Ưƺſ�ŵŹƺƯ�ǀ����ºŝ�Źŵ�ƹ�Ʋǀ���Ƴ�ƱŚºƳŻ�Ʋ�ºǀ�ż

���ſ�ƱŚƏźſ�Żř�ŶƘŝǀ���Śŝ�ƶƴêìåæåå���ŵŹƺƯ�ƶŝ���ºƯƹŵ�ƱřƺƴƗǀ��Ʋ��ƱŚƏźºſ
Śƃƿ�ƶŝ�Ɩ��Ư�ŹŚưƃƾ�ŵƹŹ��æèƹæç���ƴĤưƷǀ�ř�Ʋƿ�����ºŝ�Źŵ�ƱŚƏźºſ�Ʋǀ�Ʋ� �
� �
� �
� �

æ��ƆƈŴŤƯ�ƽĥƺƫƺţŚě��Żřźǀƃ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŵŚŤſř���šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯŶŞĩ�ƹ�ƁŹřƺĭƩƺƬſ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ���ƽŵŚǀƴŝ�ƽŚƷ��
ç����ƽĥƺƫƺǀƯŶǀěř�ŶƃŹř�ŽŚƴƃŹŚĩ�ƾŝźƯƗ�ƵŚĮƄƳřŵħřŹř�ƾĪƃżě�ƭƺƬ 
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ƾƳŚǀƄů�ƾſŚưƫř�źǀƯř�ƹ�ƾƳŚŝźƸƯ�ŵƹřŵ�źŤƧŵ 

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÍƵŹŚưƃ����ƽÕÏ��ƽŵ�ƹ�Źŷō�ÖÎ��

13 

���ƱŚƏźſ�Żř�ŶƘŝ�ƱřŵźƯ�ŚƷƽ�Ź�ƿ��������Śºŝ�ƵŶºƘƯ�ƹ�ŶŞĩ��ƶèçåëåå���ŵŹƺºƯ�
��Ư�ƹ�īźƯǀ�ƶŝ�ź��ƯŹŚƸģ�ƱřƺƴƗǀ����ŝ�Źŵ�ƹ�ŢƬƗ�Ʋǀ��Ƴ�ƱŚƳŻ�Ʋ�ºǀ����Żř�ŶºƘŝ�ż
�ſ�ƱŚƏźſǀ��Ź�ƹ�ƶƴƿ����Śºŝ�ƶçííæåå��Ư�ƹ�īźºƯ�ŵŹƺºƯ��ºǀ�ƶºŝ�ź���ƱřƺºƴƗ

�ƯƺºſǀƯ�ŢººƬƗ�ƲǀřźƾººƿººƃŚƳ�ƾ�ººƯ�śƺƀººŰƯ�ƱŚƏźºſ�Żř�ƾ�ŵƺººƃ�� �
�æèƹæç�������ƩŚſ�ƁŹřżĭ�Źŵçååî�Ƴ��ºǀ������Źŵ�ƩŚºŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźºſ�ż
ŝǀ�����ƶŝ�ƮƷ�ƱřŵźƯ�ƹ�ƱŚƳŻ�Ʋ��Ưƺſ�ƱřƺƴƗǀ��Śƃ�ŢƬƗ�Ʋƿ���Ưƺſ�ƮƷ�ƹ�Ɩǀ�Ʋ

���Ư�ƹ�īźƯ�ŢƬƗǀ�ƃŚƳ�źƾ���������Ŷºƃ�ƶŤųŚƴºƃ�ƱŚƏźºſ�Żř��æé���Ư�ºǀ�Ʊřż
���ř�ƵŶƃ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Żƹźŝƿ���ƱŚƏźſ�Ʋ�ř�Źŵƿ��Ʊřźç�í���ƹ�ì����źƷ�Źŵ�ŵŹƺƯ�

�������Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�źƠƳ�ŹřżƷ�ŶƇ�æê���ř�ƶĩ�ƿ�Ư�Ʋǀ��Ʊřż���ƱŚŤºſř�Źŵ
�Ə�ŽŹŚƟƾ�ƩŚſ��ŚƷƽ�æîîí���Śţ�çååç�����ƱřŵźºƯ�Źŵ�é�è�����ƱŚºƳŻ�Źŵ�ƹ�

ë�ç�����źƷ�Źŵ�ŵŹƺƯ�æåå���������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŵŹƹōźºŝ�ƩŚºſ�ƆŴƃ�ŹřżƷ��
�æë����Ưǀ�ŚƤŝ�Ʊřż��ƽ���Ə�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�ƾ�ƫŚſ�ǀ����ŶºƳƹŹ�ƶŤƃŸĭ�ƱŚ

řżƟřƿƄƾ����Ţſř�ƶŤƃřŵ��æíƹæì��ƶŝ��ŹƺƏƽ��Ư�ƶĩ�ǀ�ŚƤŝ�Ʊřż��ƽ�ê���ƶƫŚºſ�
�ƬĮƳř�Źŵ�Ʊōǀŝ�ƶŝ�žǀ�Żř�Ƃêå�ºſŹ�ŶƇŹŵ�ǀ��Ţºſř�ƵŶ�æîƹæí��ƹ�

���Ƴ�ƶƀƳřźƟ�ŹƺƄĩ�Źŵǀ��żè�êë�������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ŶƇŹŵ���çå���
ƴĤưƷǀ�ř�Ʋƿ�Ư�Ʋǀ�řźŝ�Ʊřżƽ�����������ŹƺƄºĩ�Źŵ�ƭƺºŤĩŹ�ƹ�Ʊƺºƫƺĩ�ƱŚƏźºſ�

�ƶŝ�Ŷŗƺſ�ţźţǀ��Ŝç�êì���ƹ�ë�êì��Ư�ŶƇŹŵ�ƾ�ŶƃŚŝ��çæ������ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ
řƿ��Ư�ƱƺƴĩŚţ�ƶĪƴǀ�ŚƤŝ�Ʊřżƽ�������ƶŝ�ŽŹŚƟ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�

�Ư�ƱřƺƴƗ��������ºƏ��ŹƺƄºĩ�śƺºƴū�Źŵ�ƖūźƯ�żĩźƾ����ŚºƷ�ƩŚºſ�ƽ�ųř��ºǀ�ź
ſŹźŝƾ���ƵŶƄƳ��ŵƺŝ�ř�ƿ�������ºſŹźŝ�ƝŶºƷ�Śºŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�Ư��ºǀ����ƹ�ŚºƤŝ�Ʊřż

ůřźƏ�Ʊō�Źŵ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗƾ�Ŷƿŵźĭ����
��

ƁƹŹƾſŹźŝ�ƹ����
������ř�Źŵƿ��ƷƹźĮưƷ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƶŤƃŸĭ��źĮƳ��ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ŚƤŝ������ŵřŶƘţ
çéè�ŝ�ǀ�����ŝ�ƶĩ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưǀ�ƩŚºſ�Ʋ��ŚºƷƽ�æèíç�
��Śºţæèíì�ŝ�ƶºŝ�ǀ��ŻŚºưƳ�ƱŚŤºſŹŚưƽ�ºƃ�ǀ�Żřź����ƱŚƏźººſ�ŢºŞŧ�żºĩźƯ
ŝǀ�ŻŚưƳ�ƱŚŤſŹŚưƽ�ƃ�ǀŻřź�������ƘƋƹ�źƔƳ�Żř�ŶƳř�ƵŵƺưƳ�ƶƘūřźƯǀ��ŚƤŝ�Ţ

�ě�ŢŰţǀĮǀźƽ��ƶŤƟźĭ�Źřźƣ��ŶƳř���ř�Źŵƿ��ºſŹźŝ�Ʋƾ����ƱŚºƯŻ�ŴƄºţǀ�Ɔ
ŝǀŹŚưƽƶŝ��ƱřƺƴƗƹŹ�ƿƫƹř�ŵřŶǀ�ƶ�Initial Event���ƱŚºƯŻ�ƹ���šƺºƟ
ŝǀ�ƶŝ�ŹŚư������ƩŚºŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźºſ�ŢºƬƗ����ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƹŹ��ºƿ�Śě�ŵřŶ�ºƿŚƳƾ�� �
�End Point Event�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŵŹřƺƯ�ƹ��ƽ�ƶĩ�

�Ʊō�Źŵ��ƹŹ�ŚƷƿ�Śě�ŵřŶƿƳŚƾ�ŝ���ƶƫŵǀ�Śě�ƪƿ��ƱŚ�ºƿ������Ţºſŵ�Żř��ƶºƘƫŚƐƯ�ƲŤƟŚ
�ě�ƲŤƟŹǀĮǀźƽ�ƿ��ŝ�šƺƟ�Śǀ�ŝ�ŹŚưƶ�ǇŵƿƬƾ�ƛ�ǀ��Żř�źƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ��

�ƵŵřŶƳ�űŹŵƺŝ�Ƶŵřŵ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ���ŚºƷƽ��ƭŚºưţŚƳ��Censored Data��
�ŶƳŶƃ�śƺƀŰƯ���ř�Źŵƿ��ǈƏř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ���ƜŤƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƗǀź��ŚºƷƽ�

ƟřźĭƺƯŵǀ�ŴƄţ��Ĩǀ���ŝ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ƆǀŹŚưƽ��ƶƤŝŚſ�ƹ���ƽ�����Śºŝ�ƶºƸūřƺƯ�
����źºƐų�ƪƯřƺƗ�Ɩºưū�Źƹōƽ��Ŷºƃ��������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�řƿ����šŚºƗǈƏř�ƶºĪƴ

Źƹōŵźĭƽ����ƶºŝ�ƵŶºƃ�����ºƷƹźĭ�šŹƺºƇƾ����źƄºŤƴƯ���Ŷºƿŵźĭ���ƪĪƄºƯ�
ƣǈųřƾ�ƇŚų�ƾ�������ŢºƃřŶƳ�ŵƺºūƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳř�Źŵ����řźºŝƽ��ºƘţ�ǀ�Ʋ

Ưººǀ�ƁƹŹ�Żř�ŚººƤŝ�Ʊřż�ƱǈěŚººĩŚººƯƿƹ�źřźººŝ�ƽƤƯ�Śººƿƶƀ�ƽººŝ�ǀ�Ʋ
ƴŰƴƯƾ�ŚƷƽ��Żř�ŚƤŝ����ŹŚºĮƫ�ƱƺƯŻōƿ��ƶºŞţŹ�ƮŤ�řƽ������Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř���ƩŶºƯ
ŻŚſƽ�Ƶŵřŵ����ŚƷ�ƶŝ���ŹƺƔƴƯ����Ƙţ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�ƁƹŶŴƯ�ƪƯřƺƗ�ƩźŤƴĩ�ºǀǀ�Ʋ

�Ư�Źŵ�źŧƺººƯ�ƪººƯřƺƗººǀŚººƤŝ�Ʊřż��ƶŞººſŚŰƯ��ƽŢŞƀººƳ��ƵźƏŚººŴƯ�� �
�Hazard Ratio (HR)��ƹ�îêưƏř�ŵƹŶů�ŶƇŹŵ�ǀ���ŢŞƀºƳ�ƱŚºƴ

�ƵźƏŚŴƯ�95% Confidence Interval(CI)�Ƴ�ǀ���ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ż
ººſźĭŹ�ƩŶººƯ�ŻřǀƳƺƾ�žĩŚººĩ��ƁƹŹ�ƹForward Stepwise�

ƭŚŬƳř�Ŷƿŵźĭ������ƵźƏŚŴƯ�ŢŞƀƳ�Ʊŵƺŝ�ŢŝŚŧ�ƉźƟ��ƶŝ���ƱřƺºƴƗƿ�ºĪƾ�
���žĩŚĩ�ƩŶƯ�šŚƋƹźƠƯ�Żř��Ƴ�ºǀ��ż������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�Ɵřźĭ�ƁƹŹǀ�ºĪƾ�

���Ƃƴĩřźě�ŹřŵƺưƳLog(-log(t))�ƹŹźŝ�ƽ�log(t)�ſŹźŝƾ���Ŷƃ���ƶºĩ
��ŹŵřƿƲ��ŻřƺƯ�Ƃƴĩřźě�ƽ��ƴŰƴƯ�Ʊŵƺŝ�ƾ���ƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ŚƷƵŶ��ƽ��Źřźºƣźŝ�ƽ�

�����Ư�ƵźƏŚŴƯ�ŢŞƀƳ�Ʊŵƺŝ�ŢŝŚŧ�ƉźƟƾ�ŶƃŚŝ��ƇƺţǀƜŤƯ�ƞ�ºǀź��ŚºƷƽ�
ĩǀƠƾ����������ƜŤƯ�ƹ�ŶºƇŹŵ�ƹ�ŵřŶºƘţ�ƁŹřżºĭ�Śŝ�ǀ�ŚºƷźƽ��ºưĩ�ƾ�Ƴ��ºǀ���Śºŝ�ż

�Ư�ƁŹřżĭǀĮƳŚǀ����ƘƯ�ƝřźŰƳř�ƵřźưƷ�ƶŝ�Ʋǀ����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ŹŚ�����ŹřŶºƤƯP�
�Żř�źŤưĩåê�å�ƶŝ�ƴƘƯ�ŮƐſ�ƱřƺƴƗƾ�ŹřŵƽŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�.��

��
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ���
�����ŚŤƳƿ���řŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ū��źƤţ�ƶĩ�ŵƿ��ŚŞëå���ŝ�ŶºƇŹŵ�ǀ�����ŵźºƯ�ƱřŹŚºư
Ʊō�����źƸƃ�ƲĩŚſ�ŚƷ�íé��ŶºƇŹŵ������ƪºƷŚŤƯ���æ�îå��ŶºƇŹŵ���řŹřŵ��ƽ�

BMI��ƩŚƯźƳ��êåŶƇŹŵ����Ʋſ�ƹéê�Śţ�ëå�ƩŚſ��æ�èç�ŶºƇŹŵ���
ŶººƳŵƺŝ��ƯººǀĮƳŚǀƴººſ�Ʋƾ�ƱřŵźººƯ�ƹ�ƱŚººƳŻ�ƶººŝ�ţźţººǀ�Śººŝ�źººŝřźŝ�Ŝ

êí�æètëê�êí���ƹ�åé�æêtèì�êç���ƩŚſ��ºƴĤưƷ��ŵƺŝǀ�Ư�Ʋ�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ
�Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ��ƽ�ƳŶŝ�ƾ��BMI�����Ƴ�ƱŚƳŻ�ƹ�ƱřŵźƯ�ǀ��ţźţ�ƶŝ�żǀ��źŝřźŝ�Ŝ
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��Śŝåê�êtæê�çé���ƹ�í�ëtëí�çç�ĩǀ�������ƖºŝźƯ�źºŤƯ�źŝ�ƭźĭƺƬ�ºŝŹƹōźŵ�
Ŷƿŵźĭ���ŝ�Żřǀ��Ʋçéè���ŝ�ŵŹƺºƯ�ǀ�ŹŚºưƽ��íë����ŵŹƺºƯ��é�èê��ŶºƇŹŵ���

�ƵŵƺưƳ�šƺƟ��æêì�ŵŹƺƯ���ë�ëé��ŶºƇŹŵ���Ƴ�ºǀ��Śě�Źŵ�ż�ºƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�ƱŚ
�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƳŻ��Ư�ºǀĮƳŚǀ���ě�ƱŚºƯŻ�ƲǀĮ�ºǀźƽ�ŝ�ǀ���ř�Źŵ�ƱřŹŚºư�ºƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ

éî�èìté�èê�ŚºƯ��Ƶƹ�ºƴĤưƷ�ǀƯ�Ʋǀ���ŝ�ŚºƤŝ�ƱŚºƯŻ�ƶºƳŚǀ��źººŝřźŝ�ƱřŹŚºư
îí�çtåë�èë���Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƵŚƯ���ƱŚưƷ�����Źŵ�ƶĩ�ŹƺƏŹřŵƺưƳ�æ���ƱŚƄºƳ�

���Ư��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵǀ�ŚƤŝ�Ʊřż��ƽ�æ���è���ƹ�ê��ŝ�ƶƫŚſ�ǀ���ºŝ�ƱřŹŚºưƶ�ţźţ�ºǀ�Ŝ
�źŝřźŝ�Śŝî�îè��è�êå�ƹ�ç�çìŵƺŝ�ŶƇŹŵ�����

��

 
�ŹřŵƺưƳÎ��ŚƤŝ�ƱřżǀƯ�ƽ�Î��Ð�ƹ�ÒƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�ƶƫŚſ���

��
Żƺţƿ�źƟř�Ɩ����ƜŤƯ�ŽŚºſř�źŝ�ŵř�ºǀź��ŚºƷƽ�������ºƴĤưƷ�ƹ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŢºŰţ�ǀ�Ʋ

�Ʊō�ƍŚŞţŹř���Ư�Śŝ�ŚƷǀ����ŚƤŝ�Ʊřż���Ż�ŽŚºſř�źŝ�ºƿ��Ƶƹźºĭ�ź��ŚºƷƽ�ƜŤƯ��ºǀ��Źŵ�ź
��ƩƹŶūæ���Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���ƬŰţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŚŝǀƜŤƯ�Ĩţ�ƪǀ��Ƶź

ƜŤƯººǀź�ŚººƷƽŴƄººţ�ƁƹŹ�ǀƫƹř�Ɔººǀƶ�ƽŝ�ǀŹŚººưƽ��ååæ�å P���
ƶƤŝŚººſ�ƽ��ƪººĪƫř�ƝźƈººƯ��ååæ�å P���ƫƹř�ƱŚººƯŹŵ�ƕƺººƳ�ƹººǀ�ƶ

�ååæ�å P���ƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�ƾ�Źřŵƽ��Ư�Śŝ�ǀ����ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƤŝ�Ʊřż���ƫŚºƳōǀ�ż
�ƜŤƯ�Ŷƴģǀ�Ƴ�Ƶźǀ�����ſźĭŹ�ƩŶƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�żǀƳƺƾ�����Ŷºƃ�ƭŚŬƳř�žĩŚĩ�

��ř�Źŵ�ƶĩƿ��ƜŤƯ��ƁƹŹ�ƲǀŚƷźƾƿ����Źŵ�ƶĩ�ōƫŚƳǀ�ƜŤƯ�Ĩţ�ż�ºǀźƵ��ŹřŶºƤƯ�P�
���Żř�źŤưĩç�å�ŶƴŤƃřŵ�����ŶƳŶƃ�ƩŶƯ�ŵŹřƹ���ƱŚưƷ����ƩƹŶºū�Źŵ�ƶĩ�ŹƺƏ

ç����Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���ƘƋƹ�ǀ���ţ�ƁƹŹ��ŶƯōŹŵ�ŢŴƄǀ�ƫƹř�Ɔǀ��ƶ
ƶƤŝŚſ��ƽ�����ƫƹř�ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ��ƪĪƫř�ƝźƈƯ�ǀ��ƶƤŝŚſ�ƹ�ƶ��ƽ����ŶºƘŝ�ŻŚŤſŚŤƯ�

��źŧř�ƩźŤƴĩ�Żř�����ƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�ƵŶƴƴĩ�ƁƹŶŴƯ�ƪƯřƺƗƾ�Źřŵƽ��Ư�Śŝ��ºǀ�Ʊřż
ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƤŝ����

��
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ƜŤƯǀź���ŵřŶƘţ�ŶƇŹŵ���ƯǀƶƳŚ�ƽ�ŚƤŝ�ƱŚƯŻ��ƵŚƯ���p 

ƀƴūǀŢ��ŵźƯ��
ƱŻ��

�ê�ëå�æéì��
�ê�èî�îë��

ë�èî��
ë�èê��

èç�å��

ŢƳƺĪſ�ƪŰƯ��źƸƃ��
ŚŤſƹŹ��

�íé�çåé��
�æë�èî��

ë�èê��
ë�éé��

íç�å��

ƘƋƹǀƪƷŚţ�Ţ��ŵźŬƯ��
ƪƷŚŤƯ��
źƿŚſ��

�ê�ç�ë��
�æ�îå�çæî��
�é�ì�æí��

ç�çì��
ë�èê��
è�éé��

î�å��

ƘƋƹǀŶƯōŹŵ�Ţ��ƞǀƘƋ��
ƎſƺŤƯ��
śƺų��

�ê�çî�ìæ��
�æ�êí�æéå��
�é�æç�èå��

é�éê��
é�èç��
ç�êí��

åë�å��

Ƴƺų�Ƶƹźĭƾ��A 
 

B 
 

AB 
 

O 

�ì�çê�ëç��
�ê�çé�êî��
�ì�í�çæ��
�æ�éæ�îî��

ì�èê��
ë�éë��
ç�éç��
è�êè��

éì�å��

ƪĪƫř�ƝźƈƯ��ƝźƈƯ�ƭŶƗ��
šŚƣƹř�ƾųźŝ��

�æ�îë�ççè��
�î�è�î��

ë�èî��
ì�çç��

ååæ�å��

ƶƤŝŚſ�ƽ�ƝźƈƯ�
šŚǀƳŚųŵ��

ƽŹŚĮǀſ�źǀƛ��
ƽŹŚĮǀſ��

šŚƣƹř�ƾųźŝ��
ƱŚǀƬƣ��

ƲǀƟŹƺƯƲǀŗƹźƷ�ƹ���

�ç�ëë�æêì��
�ç�æç�çî��
�è�ë�æê��
�ææ�çë��
�ç�é�æå��

ë�èé��
åè�èì��
ç�éç��
ì�éé��
ê�ìê��

êê�å��

BMI �Żř�źŤưĩê�æí��
î�çé�ê�æí��
î�çî�çê��
èåźţǇŚŝ�ƹ���

�è�í�æí��
�ê�êå�æåî��
�é�èç�ìå��
�í�í�æî��

ç�éç��
é�èê��
ë�èè��
ë�èè��

ìé�å��

Ʋſ���Żř�źŤưĩéêƩŚſ���
ëå�éê��
ìê�ëå��
�ƽǇŚŝìêƩŚſ���

�è�çë�ëé��
�æ�èç�ìí��
�è�èæ�ìë��
�è�æå�çê��

åè�èê��
ëë�èè��
é�éê��
è�çé��

ëé�å��

��
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ƆǀŴƄţ�ƁƹŹ��ĨƿĥƺƫƺŤƀǀƷ��
ƾěƺĪſƺƳƺƫƺĩ��

źƿŚſ��

��æ�çç�êè��
�í�æå�çë��
�æ�ëì�æëæ��

í�éì��
é�çæ��
åë�èë��

ååæ�å��

ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƕƺƳ��ƾƷŚĮƄƳřŵ��
ƾƇƺƈų��

�î�îì�çèê��
�æ�ç�ê��

åè�èì��
ê�æë��

åë�å��

ƶƤŝŚſ�ƽŻŚŤſŚŤƯ���ŵŹřŵ��
ŵŹřŶƳ��

�ê�æí�éê��
�ê�íæ�æîí��

ëè�èî��
ë�èê��

æ�å��

ƶǀƫƹř�ƱŚƯŹŵ��ƾůřźū��
ƾƳŚƯŹŵ�ƾưǀƃ��

ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƹ�ƾůřźū��
ƾƳŚƯŹŵ�ƾưǀƃ�ƹ�ƾůřźū��

ŵŹƺƯ�ƶſ�źƷ��
ŶĪĤǀƷƭř��

�é�êí�æéç��
�ì�è�î��
�æ�ç�ê��
�î�æè�éì��
�ë�æê�èí��
�í�å�ç��

èê��
åè�ìé��
ç�ìå��
è�èé��
í�éì��
é�æå��

ååæ�å��

ŹƺƯƺţ�ƪŰƯ��ŶǀŗƺĮǀſƺŤĩŹ�ƹ�ƩŚŤĩŹƺƳō��
īŹżŝ�ƵŵƹŹ��

�î�éé�æåî��
�æ�êê�æéè��

ê�éê��
ç�èê��

ìé�å��

��

�ƩƹŶūè�ŚƤŝ�ƱřżǀƯ�Źŵ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƽŻŚſ�ƩŶƯ��ƽŚĩ�ƾƳƺǀſźĭŹ�ƩŶƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�žĩ��
îê�ƽřźŝ�ƱŚƴǀưƏř�ŵƹŶů�ŶƇŹŵ�

HR 
�ƵźƏŚŴƯ�ŢŞƀƳ�HR��� p źǀƜŤƯ��

���
ë�ç�í�å��
ç�è�æ�æ 

æ��
é�æ��
í�æ 

���
ç�å��
åç�å��

śƺų��
ƞǀƘƋ��
ƎſƺŤƯ��

ŶƯōŹŵ�ŢǀƘƋƹ 

���
ç�æ�ê�å��
î�é�çí�æ 

æ��
í�å��
êæ�ç 

���
èê�å��
ååì�å��

źƿŚſ��
ĨƿĥƺƫƺŤƀǀƷ��
ƾěƺĪſƺƳƺƫƺĩ��

ƆǀŴƄţ�ƁƹŹ��

���
êë�å��ææ�å 

æ��
çê�å 

���
ååæ�å��

šŚƣƹř�ƾųźŝ��
ƝźƈƯ�ƭŶƗ��

ƈƯƪĪƫř�Ɲź��

���
æí�è��ææ�æ 

æ��
åí�æ 

���
åæí�å��

ŵŹřŶƳ��
ŵŹřŵ��

ƶƤŝŚſ�ƽŻŚŤſŚŤƯ���

���
íì�æ��ëî�å��
éí�æ��æí�å��
ëç�æ��åçî�å��
èæ�ç��ìæ�å��
í�èè��ê�æ 

æ��
æè�æ��
êç�å��
çæ�å��
çí�æ��
æ�ì 

� 

ëæ�å��
çç�å��
æè�å��
èî�å��
åæ�å��

ŵŹƺƯ�ƶſ�źƷ 

ƾůřźū��
ƾƳŚƯŹŵ�ƾưǀƃ��

ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƹ�ƾůřźū��
ƾƳŚƯŹŵ�ƾưǀƃ�ƹ�ƾůřźū��

ƭřŶĪĤǀƷ��

ƶǀƫƹř�ƱŚƯŹŵ��
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ººƯ�ƶººĩƾ�Ư�ŵƺººŞƸŝ�Źŵ�ŶººƴƳřƺţººǀ�ŶƴººƃŚŝ�Ƶŵƺººŝ�źŧƺººƯ�ŚººƤŝ�Ʊřż���Żř
ŵƹŶŰƯƿŢ�ŚƷƽ�ř�ƿ��Ư�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ��������ºſŹźŝ�ƭŶºƗ�ƶºŝ�Ʊřƺºţƾ��ƯŚºưţ�ƾ�

ƜŤƯǀźŚƷƽ�ųŵ�ǀ��Ư�Źŵ�ƪǀ����ƔƳ�ƩŚŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźſ�ŚƤŝ�Ʊřżǀ��ź�ƶºūŹŵ��ƽ�
Śººưţƿ�żººƿĮŤƟŚƾººƃ�ƕƺººƳ��ǀưƾƳŚººƯŹŵ�ƾƶººƬůźƯ���ƽŝ�ǀŹŚººưƽ�ƹ�

�ĥƺƫƺţŚě�šŚƈŴƄƯƿ����ŵźºĩ�ƵŹŚºƃř�Ĩ���ºƴĤưƷǀ����ƯŚºưţ�ŶºƴƳŚưƷ�Ʋƾ�
ţŚƘƫŚƐƯƾ���Ƶŵřŵ�Żř�ƶĩ��ŚƷƽ����Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƃ�ŢŞŧ�ƾ�ŚưƳƿŶƴ���ųźŝ�Źŵ�ƾ�

���Ƶŵřŵ�ƆƣŚƳ�ŢŞŧ�ŵŹřƺƯ�ŵ�Żř�ŚƷƿŵƹŶŰƯ�źĮƿŢ��ŚºƷƽř��ºƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ
Ưƾ�ŶƃŚŝ����
��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ���

�����ŚŤƳƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ū��ƽ�����Ư�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ǀ���ŚƤŝ�Ʊřżƿ����Źŵ�ƶƫŚºſ�Ĩ
řƿ����Śſ�Żř�źŤƸŝ�ƶƳƺưƳ�Ʋƿ���Ư�ŹƺƄĩ�żĩřźƯ�źƾ���ƫŚů�Źŵ�ŶƃŚŝƾ��Ư�ƶĩ�ǀ�Ʊřż

ŚƤŝ��ƽ�ƳǇƺƏ�ƾ���ř�Źŵ�šŶƯ�ƿ�������ºųźŝ�Żř�źºŤưĩ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƾ���šŚºƘƫŚƐƯ�
����Ư�ŹƺƄĩ�Żř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭƾ���ř�ƹ�ŶƃŚŝ�ºƿ���ƫŚºů�Źŵ�Ʋƾ��ºĩ�Ţºſř��Źŵ�ƶ

ŚƤƯƿƀ��ŹƺƄĩ�Śŝ�ƶ�ŚƷƽ�ě�ǀ�Ư��ƶŤƟźƄǀ�ŚºƤŝ�Ʊřż�ƽ���ƩŚºŤĩŹƺƫƺĩ�ƱŚƏźºſ�
�ř�Źŵƿ�Śě�Ʊřźǀƿ�Ư�Ʋƾ�ŶƃŚŝ��ƘƋƹǀ��ƶƤŝŚſ��ŶƯōŹŵ�Ţ��ƽ����ƪĪƫř�ƝźƈƯ�

��ŴƄţ�ƁƹŹ��ŻŚŤſŚŤƯǀƈƾ���ŝ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ǀ�Ƴ�ƱřŹŚưǀ�����ƪºƯřƺƗ�ƶƬưū�Żř�ż
Ư�Źŵ�źŧƺƯǀƯ�ŚƤŝ�Ʊřżƾ�ŶƴƃŚŝ�����

��
�ƹ�źƿŶƤţ�źĪƄţ��

�����Ŷŝƿ�ſƹ�Ʋǀ��Ƭĩ�Żř�ƶƬǀƶ��ƽ�ŧ�ƂŴŝ�ƪƴſźě�Şŝ�ƱŚƏźſ�ŢǀŚư�ƱŚŤſŹ
ŻŚººưƳƽººƃ�ǀƫŵ�ƶººŝ�ŻřźººǀŹŚººĪưƷ�ƪƽƖººưū�Źŵ��Źƹōƽ�řŹř�ƹººƿƶ�ƽ�

�šŚƗǈƏř�ƭŻǇƳřŵŹŶƣ�ƹ�źĪƄţƾƯ�ƾ�ŵƺƃ����
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Background and Objective: Due to progress in treatment, the average survival rate of the colorectal cancer 

(CRC) patients has been steady increasing in recent decades.  The aim of this study was to evaluate the 

survival rate and affecting demographic factors in the Iranian patients with colorectal cancer. 

Materials and Methods: In this retrospective study, a total of 243 cases of CRC patients, whom were 

referred to the registration center of Namazi Hospital in Shiraz (2003-2008), were included to the study.  

Collected data were analyzed by Kaplan-Meier, Log rank, and Cox regression models using the SPSS 

version 16 software. 

Results: The mean follow up time of the patients was 35.4 ±37.49 months.  The overall 1, 3, and 5-year 

survival rates were estimated as 93.9%, 50.3%, and 27.2%, respectively.  The Cox regression model revealed 

that there were some significant correlations between the income status, initial detection method, alcohol 

consumption, initial treatment strategy, and metastases and the overall survival rate. 

Conclusion: Despite the progress in treatment, the average CRC survival rate in Iran is lower than developed 

countries. 
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