
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ƶºƬŬƯ�ƱŚººŬƳŻ�ƾĪºƃżě�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮºƄƳřŵ�ƾºƄƷƹĦě��ƾºưƬƗ�ƽ 

ƹŵ�ƵŹ��ƽÏÍ��ƵŹŚºưƃ��ƽÕÏ���ƽŵ�ƹ�ŹŷōÎÐÖÎ���šŚŰƠƇÒÑ�Śţ�ÓÐ��
��

Ư�ŶƋ�źŧř�ƾſŹźŝǀŝƹźĪƾƵŹŚƈƗ��ƽ�ƬĪƫřƾŝō�ƹ�ƾ��ƪĭ�ƹ�īźŝŶƳřƹǇƾƤǀƤů���L.angustifolia��
ƹŹ�źŝƽźŤĩŚŝ�ƽ�ŚƷƽ�ƟŚŤſřǀě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſř�ƹ�ŽƺŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬǀżƳĥƺ��ƹſŹźŝƾĩźţ�ǀ�šŚŞ

Ʊō�žƳŚſř�Źŵ�ŵƺūƺƯ��
ŻƺƟƿƯŶƤƯ�ƶƾÎ� ŵŚŝō�Ţƫƹŵ�ƶƳŚưſƽÏ� �źŤƧŵŞůǀŜ�ƮƓŚƳ�ƶƫřÐ��

ƵŶƴƀƿƺƳ�ƩƹƺƀƯ�ƽ����ŹƺƳ�ƭŚǀě�ƵŚĮƄƳřŵ��ƱřźƸţŻ�ƵƹźĭƿſŚƴƃ�Ţƀƾ��fouziehm@yahoo.com��
ŢƟŚƿŹŵ��ÎÏ�ÎÍ�ÖÍƁźƿŸě����������ÐÍ�Ð�ÖÎ��

��

ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ��źŤĩŚŝƽ�ŚƷƽ�ƟŚŤſř�ǀ����ě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſř�ƹ�ŽƺŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬǀ��żƳĥƺ���ƶƬưū�Żř�ŢƳƺƠƗ�ƪƯřƺƗ�řŻƽ��ƳŚƣƺƟ�ƂŴŝ�ƾ���ƀºƠƴţ�ƵŚĮŤºſŵ�ƾ�ŶƴŤƀºƷ���

�ě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſřǀżƳĥƺ�ǇƺưƘƯ��ƶŝ����ƺƳŚŧ�ŢƳƺƠƗ�šŹƺƇƿ��ƶ��ƶŝ�ƍƺƬŴƯ�ƹ�ƟŚŤſř�Śŝ�ŢƳƺƠƗ�ƵřźưƷǀħƺĩƺƬ��ºƯ�źƷŚƓ�ŚƷƾ����ŵŵźºĭř�Żř�ºƿƲ��ƹŹ��ƯŶºƋ�źºŧřǀŝƹźĪƾ�
źŤĩŚŝ�ƹŵ�źŝ�ŶƳřƹǇƽƟŚŤſř�ǀě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſř�ƹ�ŽƺŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬǀ�żƳĥƺƮƷ�ŚŝſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŢƟźĭ�Źřźƣ��� 

�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ���ř�Źŵ�ƿ��ĩźţ�ƂƷƹĦě�Ʋǀ����īźŝ�žƳŚſř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚŞ���ƪĭ�ƹ�ŚƷ�ŚƷƽ�ĭ�ǀ��ƵŚL.angustifolia��ŶƳřƹǇ��ƾºƤǀƤů��������ƟřźĭƺţŚºƯƹźĩ�ƵŚĮŤºſŵ�Śºŝƾ�
ŻŚĭƽ��Ə�Śŝ�ǀ��Ưźū�Ūƴſ�ƞƾ��GC/Ms���ƫŚƳō�ŵŹƺƯǀ�������Ư�ŶƋ�šřźŧř�žĜſ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�żǀŝƹźĪƾ��ƬĪƫř�ƵŹŚƈƗ�ƾ��ŝō�ƹ�ƾ��ƹŹ�źŝ�ƪĭ�ƹ�īźŝ�ƽ�źŤĩŚºŝ�ƽ��ŚºƷƽ�
ƟŚŤſřǀƬ����ě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſř�ƹ�ŽƺŗŹƹř�Žƺĩƺĩƺǀ��żƳĥƺſŹźŝƾ�Ŷƃ���ƇŚųǀ�źŤĩŚŝŶƋ�Ţƽ�ƵŹŚƈƗ�������ƶºƫƺƫ�ŢºƣŹ�ƁƹŹ�ƶŝ�řŶŤŝř�ŚƷ�řƽ�ºŰƯ�Źŵ�ǀ�ŚºƯ�Ǝƿ��ŵŹƺºƯ�Ɩ
ſŹźŝƾ��������ƵŶƴƴĩŹŚƸƯ�ŢƔƬƛ�ƪƣřŶů�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ��MIC�������ƵŶƴƄĩ�ŢƔƬƛ�ƪƣřŶů�ƹ�MBC������ŢƔƬƛ�ŶƇŹŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷƽ��ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ���Ƙţ�ŚƷǀǀ�Ʋ
Ŷƃ��ŵ�žĜſƿŵ�ĨƀƿƠǀ�Śŝ�ƱĥƺŢƔƬƛ�ŚƷƽŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƵŶƴƴĩŹŚƸƯ�����
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��ƢŞƏ�ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽř�ƿĭ�īźŝ�ƹ�ƪĭ�žƳŚſř�ƶƫŚƤƯ�ƲǀƤů�ŶƳřƹǇ�ƵŚǀƤƾĩźţ�ƕƺƳ�źƔƳ�Żř�ǀ�šŚŞƿƫƹ�ŶƴƳŚƀĪƾĩźţ�ŶƇŹŵ�ƑŚŰƫ�Żř�ǀšƹŚƠţ�šŚŞ�ŚƷƾƿ�ƮƷ�Śŝ�

ŶƳŹřŵ��ƮƸƯ��ĩźţ�Ʋƿźţǀ�����������ƶºŝ�ŶºƳřƹǇ�īźºŝ�ƹ�ƪĭ�žƳŚſř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚŞ�ţźţ�ºǀ����ƫ�Żř�šŹŚºŞƗ�Ŝǀ���ƩƺƫŚºƴ�Õ�ÐÓ�Ï�ÐÒ����ºſ�ƹǀ��ƩƺŘƴ�Î�ÎÔ�Î�ÏÍ�����ƩƺºŘƳźŝ�ƹ� �
�Õ�Ô�Ï�Ô��ŵƺŝ���MIC�ƵŹŚƈƗ���ƽ�ƬĪƫř�ƾ��ŝō�ƹ�ƾ�������źŝ�ŶƳřƹǇ�ƪĭ�ƹ�īźŝ�ƟŚŤſřǀ���ŽƺŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬÎÒƯ�ǀƬƾ��ƹ�ƭźĭMBC��źºŝřźŝ�ÏÍƯ�ǀ�ºƬƾ���ŵƺºŝ�ƭźºĭ���Źŵ

�źŤĩŚŝ�ŵŹƺƯƽ��ě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſřǀ��żƳĥƺƳǀ��żMIC���źŝřźŝ�ÏÍ�Ư�ǀƬƾ��ƫƹ�ƭźĭƾ�MBC�ƵŹŚƈƗ���ƽ�ƬĪƫř�ƾ��ŝō�ƹ�ƾ��ŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ������Ɩƣřƹ�Źŵ�MBC�řźŝ�ƽ��ƵŹŚƈºƗ���ƽ�
ƬĪƫřƾ�ÏÍƯ�ǀƬƾ�ƵŹŚƈƗ�ƹ�ƭźĭ�ƽŝō�ƾ�ÏÒƯ�ǀƬƾ�ŵƺŝ�ƭźĭ����
ŤƳǀ�ĭ�ƶŬǀźƽ��ŚŤƳ�ƿ����ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ū��ƽ�ƬĪƫř�ƾ���Ƥů�ŶƳřƹǇ�īźŝ�ǀƤƾ�řŹřŵ�ƽ���Ư�ŶƋ�źŧř�ǀ�ºŝƹźĪƾ���ƹŹ�źºŝ�ƽ��źŤĩŚºŝ�ƽ��ŚºƷƽ��ƟŚŤºſřǀ����ƹ�ŽƺºŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬ

ě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſřǀ�żƳĥƺƯƾ�Ư�ƹ�ŶƃŚŝƾ�ƶŝ�ŶƳřƺţ�ƵŵŹƹōźƟ�ƱřƺƴƗ�ƽŤƳō�ƾ�źŤĩŚŝƿŢƳƺƠƗ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƩŚ�ŚƷƽƃŚƳ�ƾř�Żř�ƿƯ�ƹŵ�ƲǀƳŚĭŹřƹźĪǀŵŵźĭ�ŭźƐƯ�ƭż����
ƽŶǀƬĩ�ƱŚĭĥřƹ��ŶƳřƹǇ��ƾƤǀƤů�ŽƺŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬǀƟŚŤſř�żƳĥƺǀě�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſř���ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ��MIC�� MBC��

��
Î�źƸŝř�ŹƺƳ�ƭŚǀě�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾŝźƯ��ƽĥƺƫƺǀŝƹźĪǀƯ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚĩ���
Ï�źĪǀƯ�ƾƈƈŴţ�ƽřźŤĩŵ�ƽƺŬƄƳřŵ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾŝźƯ��ƽĥƺƫƺǀŝƹ�ŹƺŝŚƄǀƳ�Ŷůřƹ���
Ð�ƺƳ�ƭŚǀě�ƵŚĮƄƳřŵ�ŹŚǀƄƳřŵ��ƾưǀƃƺǀŝ�ƾƈƈŴţ�ƽřźŤĩŵ�ƱřźƸţ�ŹƽżƧźƯ�ƱŚƯŻŚſ����

��
��
��

��
��

id2275500 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

mailto:����
www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾƯŶƤƯ�ƶƿŻƺƟ��
 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÍƵŹŚưƃ����ƽÕÏ��ƽŵ�ƹ�Źŷō�ÖÎ��

55 

ƶƯŶƤƯ��
���������ĭ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶŤƃŸĭ�Źŵǀ�ƹŹřŵ�ƱŚƷŚƾƿ�ƮƸƯ���źºţƿ���ƵřŹ�Ʋ��ƱŚºƯŹŵ
�ŝ�źŨĩřǀŹŚưƽ���Ư�śƺƀŰƯ�ŚƷƾ�Ŷƃ��������ƽŚºƷƹŹřŵ�Ŷǀƫƺţ�ŢƟźƄǀě�Śŝ�ŚƯř
Śǀưǀƃƾƿ�ƶŝ����ř�ŪƿŹŶţ������ŶƳŶƃ�źƷŚƓ�ŚƷƹŹřŵ�Ʋƿř�źƌƯ�šřźŧ��ÏƹÎ���

ƶººƷŵ�Żř�ƽ�ÎÖÒÍƽźŤƧŚººŝ���ƽŹŚººưǀŝ�ƽŚººƷ�ŵŶººƘŤƯ�ƽřŻ�ƶººŝ�ƽ
ƾŤƳō�Ʀǀţƺǀŝ������Ʋƿř�ƶƧ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ŚƷ����Źŵ�ƱŚƴĤưƷ�ŢƯƹŚƤƯ�

��Ţſř�ƁźŤƀĭ�ƩŚů����řŸƫ��ƹŹ�źŝ�ƶƘƫŚƐƯƽ�ƷŚǀĭ�ƹŹřŵ�ƱŚƿ��ƾ��ŢºƸū
ƿƲŤƟŚ�ƿŚū�ƴƿżĮƾ�řźŝ�ƽ����ƾŤƳō�ƹ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƽŚƷƹŹřŵ��ǀŝƦǀţƺ���ŚƷšƺƣ�

ŢƟźĭ��ÑƹÐ��������ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�Żř�ƾƨƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯLavandula�
Ưƾ�ŶƃŚŝ������ƵŵřƺƳŚų�Żř�ŚƷŶƳřƹǇLabiatae��Ƶŵƺºŝ����Ưƺºŝ�ƾ���ƢƏŚºƴƯ�
ŶƯƿƶƳřźŤ�řƽ�řŢſ��Lavandula�ƀƴū�ƾ����řŹřŵ�ƶºĩ�Ţſř�ƽ��ºŝ�ǀ�Ƃ
Żř�ÐÍºººƯ�ƶºººƳƺĭ�ƾ�ŶºººƃŚŝ��Ò���ƮºººƸƯ�źºººţƿƶºººƳƺĭ�Ʋ�ŚºººƷƽ�Ʊō�

L.Angustifolia��L.Officinalis��ººƿƤů�ŶººƳřƹǇ�ŚǀººƤƾƹ��
L.Stoechas�ƿ���ºƯ�ŽƹŵƺųƺƐſř�Śƾ��������ƶºŞƴū�ƶºŝ�ƶºĩ�ŶºƃŚŝ��ŚºƷƽ�

ƳŚƯŹŵƾ�Ʊō����ƀŝ�šřŹŚƃř�ŚƷǀŹŚƽ�Ţſř�ƵŶƃ���Ô�ƹÓ����ŶƳřƹǇ�žƳŚſř
řŹřŵƽ��ĭŶƴƄĩ�šŹŶƣ�ƾ�řźŝ�ƽ�Ə�ǀ��ºſƹ�ƞǀƘƾ�źŤĩŚºŝ�Żř�ƽ��ŢºſŚƷ��
ƶŝ�ŹƺƏƽ���������źºŧř�ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�źŨĩř�Źŵ�ƶĩ��ƯŶºƋ�ǀŝƹźĪƾ��Ʊō�

�����Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ǈƯŚĩ�ÎÏ�Õ�����ŵřŵ�ƱŚƄƳ�šŚƤǀƤŰţ��Ţºſř�Ƶ�
�Ţưƀƣ�ƶƧ����ƾƿřƺƷ�ƽŚƷřƿ��Ʋ��ƵŚǀĭ�����ƂºŴŝ�źƿŚºſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ƽŚºƷ��Ʊō

��ƽƺƣ�ƾŝƹźƨǀƯŶƋ�źŧř��ŵŹřŵ�ƽźţ��ÎÑƹÎÐ���ƽŵ�Ʋěźţ���ƾƇŚų�ƽŚƷ
�ƶƄƿŹ�Żř��ƽ��Ƶźǀţ�ƱŚƷŚǀĭ���ƽ������ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�řŶū�ƕŚƴƘƳ�Ư�ƶŤƠĭƾ��ŵƺƃ

����Ʊō�ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ŢǀƇŚų�ƩƹƺƀƯ���ŜǀƧźţ�ƹ�ŢſŚƷ����ƶŝŚƄºƯ�ƽŚƷ
���īźŝ�Żř�řŹ�Ʊō�����ƵŵƺºưƳ�řŶū�ŶƳřƹǇ�ƽŚƷ��ŶºƳř���ºųźŝƾ��ƤŰţ�Żř�ǀ�šŚºƤ�

����ũřźŴŤſř�Żř�ƾƧŚůŗƺƳǈƟǀŚƷŶ���Ƶźǀţ�ƱŚƷŚǀĭ�Żř���ƽ�����ƶºƧ�Ţſř�ƕŚƴƘƳ�
��ƣ�ƾŝƹźƨǀƯŶƋ�ŢǀƇŚų�ƽƺŶƳŹřŵ��ÎÒ�������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƆŴƄºƯ

��ƶĩ�����ºƬĩ�ŹƺºƏ�ƶºŝƾ�ĩźţ�ǀ�����ŵƺºūƺƯ�šŚºŞ��Źŵĭ�ºǀ���Ƥů�ŶºƳřƹǇ�ƵŚǀ�ºƤƾ� �
ÒÖ�ŶƇŹŵ����ƪĪƫř�ƕřƺƳř�Żř�����ƹ�ŚƷÐÐ��ŶºƇŹŵ����ŚƷźŤºſř�Żř�ƽ���ƞºƬŤŴƯ�
ĪƄţǀ��Ţſř�ƵŶƃ�ƪ��ÎÔ������ř�Źŵ�ƶĩ�ƿ�Ư�Ʋǀ��ƱŚƯƾ���Żř�Ʊřƺºţ�ŵƽ����Ʋěźºţ

ƪººĪƫř�ŚººƷƽƺººƤƬů�ƽŗƺƳǈƟ��ººǀ��ƪººŨƯ�ƾººƫō�ƽŚƷŶǀººſř�ƹ�ŚƷŶ�
ŻƺƳŹŚĩƿĨ�ſřǀ���Śºſ�ƹ�ŹƺƠƯŚºĩ��ŶƳƺěǀƲ����ŵźºŝ�ƭŚºƳ�ÎÓ����ƶºƘƫŚƐƯ�ƽ�

ŵƿźĮƽ��ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ƽ�ºƬĪƫř�ƾ��īźºŝ���ŶºƳřƹǇ���ƶºŝ�ŢŞƀºƳ

ƵŹŚƈƗ��ƽ�ŝō�ƾ����Ţºſř�źţźŧƺƯ�Ʊō���ÎÕ�����ƹŹ�źºŝ�ƹ�ƽ��źŤĩŚºŝ�ƽ��ŚºƷƽ�
ŻººƿŵŚƽŶººƴƳŚƯ��ƟŚŤººſřǀŽƺººŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬţ�ǈƳƺưƫŚººſ��ǀººƠƾ��

ūƹźŗř�ŽŚƳƺƯƹŵƺººſǀřŻƺººƴ��ƟƺưƷǀ�ººſŚŝ��řżƳřƺººƬƠƳř�ŽƺººƬǀ�ŽƺƬ
ŤŝƺſǀƬǀ��žƹ�ŽƺĩƺĩƺŤěźŤſř��ƶŝ���ŝƺºų�ƾ����ƯŶºƋ�źºŧř�ǀŝƹźĪƾ�ŵŹřŵ��

�ÎÎƹÕ���ƹƫƾ�źŤưĩƿ����ƹŹ�źŝ�řŹ�źŧř�Ʋƽ�źŤĩŚŝ�ƽ�źƃř��ºƿƄǀƬĩŚƾ�ŵŹřŵ��
�ÎÖƹÎÎ���ƶŝ���Ƭĩ�ŹƺƏƾ�Ư�ƾ���źŤĩŚŝ�ŢƠĭ�Ʊřƺţƽ�ŚƷƽ����Źŵ�ŢŞŨƯ�ƭźĭ�

ŚƤƯƿ����źŤĩŚºŝ�Śºŝ�ƶƀƽ��ŚºƷƽ����ºƠƴƯ�ƭźºĭ�ƾ����žƳŚºſř�ƶºŝ���ŚºƷƽ�ĭ��ºǀƷŚƾ�
ŽŚƀů�ŶƳźţ��Ż�ƿ�ƶŤƃŹ�řź�ŚƷƽ��ºƬě�ƾ��ŹŚĩŚºſƿ�����ŚƄºƛ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�Ŷ��ƽ�
ūŹŚųƾ�źŤĩŚŝ�ƽ�ƷŚƽ��źºĭ���ºƠƴƯ�ƭƾ��ƶºŝ��ƫŵ�ºǀƪ�Ʒ��ºǀƟƹŹŶǀƬǀ���Ʊŵƺºŝ�Ĩ

ƶŝ��Ŷſ�ƱřƺƴƗƽ�řźŝ�ƽ�žƳŚſř�ŚƷƽ�Ʒ��ºǀƟƹŹŶǀƬǀ����ºƯ�ƪºưƗ�Ĩƾ���Ŷºƴƴĩ
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ƤůǀƤƾ��ƫ�ǀ�Ư�ƩƺƫŚƴƾ��ŶºƃŚŝ������ŝ�ƅřƺºų�źºŨĩř�ǀ�ĥƺºƫƺƿĪƾ����ƶºƬưū�Żř�
�ƯŶƋ�ƅřƺųǀŝƹźĪƾ��ƫ�ƶŝ�řŹ�Ʊō�ǀ�ºƯ�ŢŞƀƳ�ƩƺƫŚƴƾ��ŶºƴƷŵ��Ô�����Źŵ

ƫŚůƾ���ƶĩ���ƢŞƏųźŝƾ���Żř��ºƃŹřżĭ���šŚ�řƺºų��ƯŶºƋ�ƅǀŝƹźĪƾ��Ʊō�
��ƫ�ƶŝ�źŤưĩǀ��Ư�ƍƺŝźƯ�ƩƺƫŚƴƾ�ŶƃŚŝ��ÏÍ���ĩźţ�ƹǀ�ŵ�šŚŞƿ�ř�źĮƿ�ĭ�Ʋǀ�ƵŚ

Ưƾ�řƺţ��ƯŶƋ�ƪƯŚƗ�ŶƴƳǀŝƹźĪƾ�ĭǀ��ƵŚ��ŶƴºƃŚŝ�ŶƳřƹǇ��ÏÎ����ƶºŝ���ŹƺºƏ
ººƬĩƾººƯ�ƾ���ƯŶººƋ�źººŧř�ŢººƠĭ�ƱřƺººţǀŝƹźĪƾĭ�ººǀ�Źŵ�ŶººƳřƹǇ�ƵŚ

ƂƷƹĦě�ŚƷƾƿ����ƠƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƶĩ�ƾ����ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƿ���ƵŵƺºŞƳ�ƱŚƀºĪ��
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�ŹŚººŝźƷ�Ŷººůřƹ�Źŵ�Ʊō�ŻřƿŚƯŻō�ƭƺººƿſ�ƵŚĮƄººǀţŚưŤƀǀĭ�ĨººǀƷŚƾ�

���ƶŝ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƵŹŚưƃLÏÐ���ŵźĭ�ƎŞºƋ��ºƿŶ���žĜºſ��ƶųŚºƃźſ���ŚºƷƽ�
īźŝ��ĭ�Źřŵ�ºǀ���Ƥů�ŶºƳřƹǇ�ƵŚǀ�ºƤƾ���ƪºĭ�ƹ���ŚºƷƽ�Ʊō�������ƶºƳŚĭřŶū�ŚºƷŹŵ�
ŚƯŻōƿƵŚĮƄ���ŹŚţ�ƪŰƯ�Źŵƿ���ƶĮƳ�ĨƄų�ƹ�Ĩ�Źřŵƽ��ƶŝ�ƹ������ƪºƯŚĩ�ŹƺºƏ

�ŶƳŶƃ�ĨƄų����řŶū�Żř�žě��ŻŚºſƽ���ºſō�ƹ�ǀśŚ��ºĩ��īźºŝ�Ʊŵź����ƹ�ŚºƷ
ƪĭ��ƶŝ�ŚƷ�ƶƳŚĭřŶū�ŹƺƏƶƳƺưƳ���řźŝ�ŚƷƽƵŹŚƈƗ��ĭ�ºǀźƽ���ũřźŴŤºſř�ƹ

�žƳŚſřƵŵŚƯō�ŻŚſƽŶƳŶƃ�����
ƵŹŚƈƗ�ĭǀźƽ��ƵŹŚƈƗ�ĭǀźƽ��ƶƳƺưƳ�Żř���������ƵŹŚƈºƗ�ƁƹŹ�ƹŵ�ƶºŝ�ŚºƷ�ƽ�
ƬĪƫřƾ��ŝō�ƹ�ƾ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř���ŶŝƿƲ���ŹƺƔƴƯÒ�ÎÏ�����īźŝ�Źŵƺě�Żř�ƭźĭ�
ĭǀ����ƶºŝ�ƵŚÎÏÒ�Ư�ǀ�ºƬƾ�ƫǀ�������ƹ�źºƐƤƯ�śō�źºŤÒ�ÎÏ���Ƴ�ƭźºĭ��ºǀ��ƶºŝ�żÎÏÒ�
ƯǀƬƾ�ƫǀ���ƩƺƳŚţř�źŤÒ�ÖÖ��ƶŝ�ŶƇŹŵ����ƶƟŚƋř�ƶƳŚĭřŶū�ŹƺƏ�ŵźĭ�ƿŶ��řƿ�Ʋ

�řźŝ�ŹŚĩƽ�ƪĭ���Ƴ�ŚƷǀ�ƭŚŬƳř�ż����ƁƹŹ�ƶºŝ�ƍƺƬŴƯ�ƹŵ�źƷ�žĜſ�ƹ�Ŷƃ�
Maceration��ųǀƱŶƳŚƀ��ƵŹŚƈƗ�ĭǀźƽ��řźŝ�ŶƳŶƃ�ƽ�ř��ºƿ���ŹŚºĩ�Ʋ

ƝźƓ�ŚƷƽ�ƹŚů�ƽ�ƍƺƬŴƯ��ŚƷƽ�Ƹţ�ǀ����ƶºŝ�ƵŶºƃ�ƶ����šŶºƯÎÕ���ŢƗŚºſ�
ƹŹƽ�����Śţ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŶƴƳŚųźģ�ƵŚĮŤſŵ���ų�ƪưƗ�ǀ��ŝƺų�ƶŝ�ƱŶƳŚƀƾ�

�ĭ�ƭŚŬƳřǀŵź���ƍƺƬŴƯ�žĜſ�����ƵŚĮŤºſŵ�ƱƹŹŵ�ŚºƷ�ƐƤţ��ºǀ�Ź�źƿ���ƹ�ƶºŤŴ
ƵŹŚƈƗ��Ƹţ�ŚƷǀ��Ŷºƃ�ƶ���ƵŹŚƈºƗ��ŚºƷ����ŚºƯŻ�Śºţ������Źŵ�ƵŵŚƠŤºſř�Ʊƿ��ƩŚºĤŴ
ƶĮƳ�ŹřŵƽŶƳŶƃ�����

�žƳŚſř�ũřźŴŤſř��������ƐƤţ�ƁƹŹ�Żř�žƳŚºſř�ũřźŴŤſř�ŢƸū�ºǀ���Śºŝ�ź
�žƳŚººſř�žĜººſ�Ŷººƃ�ƵŵŚƠŤºſř�śō��Ŷººſ�šŚƠƫƺººſ�Ǝººſƺţ�ŚºƷƿ�Ʈ

ŢŝƺƏŹ�řŵŻƾƿŶƳŶƃ����
�ƵŚĮŤſŵ�šŚƈŴƄƯ�ŚƷƽ���ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺƯ�����Żř��ƵŚĮŤºſŵGC�ƽřŹřŵ�
ƝřźĭƺţŚƯƹźĩ�ŻŚĭBuck Scientis ��ƱƺŤºſ�ƶŝ�żƸŬƯ�DB-Ò�

�Ə�ƶŝ�ƩƺÐÍ�źƐƣ�ƹ�źŤƯ�ÏÒ�Í�ƯǀƬƾ��Ǉ�ŢƯŚŴºƋ�ƶĩ�źŤƯ�ºƿƶ�ƽ��ŻŚºƟ�
����Ʊō�Źŵ�ƲĩŚſÏÒ�Í�Ư�ǀ��źŤƯƹźĪ�ŝƺ����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř��ŵ���ƶºƯŚƳźŝ�Ź�ºƿżƽ�

ţŹřźůƾ���ƱƺŤſ�ÓÍ���ŚţÏÎÍ�ƶūŹŵ��ƽ�ŤƳŚſ�ƾ���ŵřźĭ��ƶĩ�ŵƺŝ�ŢƗźſ�Śŝ
Ð���ƣŵ�Źŵ�ƶūŹŵ�ǀ�řżƟř�ƶƤƿ��Ƃƿ���Śţ�ƶŤƟŚ��ƶŝÏÎÍ�ƶūŹŵ���ƽ��ŤƳŚºſ�ƾ���ŵřźºĭ
Ưƾ�ſŹǀŶ��ŚƯŵƽ�ƶƔƠŰƯ���ƽ�żţ�Źƿ��ƢÐÍÍ�ƶūŹŵ���ƽ�ŤƳŚſƾ���ŵƺºŝ�ŵřźĭ��

��ŹƺŤĪţŵ�Detector���������ƵŚĮŤºſŵ�Źŵ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺƯGC����ƕƺºƳ�Żř�
FID����ƹ�Ƶŵƺŝ���ƽƹŹŚƯŵƽ�ÏÔÍ�ƶūŹŵ���ƽ�ŤƳŚſ�ƾ���ºƔƴţ�ŵřźĭǀ��Ŷºƃ�Ʈ��

��ƬƷ�ŻŚĭ�Żřǀ�ƶŝ�ƭƺ������Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƪƯŚů�ŻŚĭ�ƱřƺƴƗ����ƶºŝ�Ʊō�ŹŚƄºƟ�ƶºĩ�
�źŝřźŝ�ƱƺŤſÐĩ�ǀ�ƭźĭƺƬŤƳŚſ�źŝƾ�Ɣƴţ�ƖŝźƯ�źŤƯǀƵŶƃ�Ʈŵƺŝ����

��ƵŚĮŤſŵGC/Ms����ţŚƯƹźĭ�ŻŚĭ�Żř�Źřƹ�Ɲřźĭƺƿ��ƱŚÐÑÍÍ���ƪƈºŤƯ�
�Ə�ƶŝǀ��Ưźū�Ūƴſ�ƞƾ���ƶƬţ�ƕƺƳ�Żř�ƿƳƺƾŶƃ�ƵŵŚƠŤſř���Ʊō�ƱƺŤºſ�ƶĩ�

DB-Ò����ƩƺƏ�ƶŝ�ÐÍ�������źºƐƣ�ƹ�źºŤƯ�ÏÒ�Í�Ư�ǀ�ºƬƾ������ŢƯŚŴºƋ�ƹ�źºŤƯ
Ǉ�ºƿƶ�ƽ�ººſ�ŻŚºƟ��Ʊō�Źŵ�ƲĩŚÏÒ�ÍƯ�ǀ�ŵƺººŝ�źºŤƯƹźĪ���ƶºƯŚƳźŝ�Źººƿżƽ�

ţŹřźůƾ�ƺŤſ��Şƃ�Ʊǀ����Ź�ƶºƯŚƳźŝ�ƶŝ�ƶ�ºƿżƽ����ŵ�Źŵ�ƱƺŤºſ����ƵŚĮŤºſGC�
ŵƺŝ��ŚƯŵ�ƎƤƟ��ƽ�ŚƸƳ�ƾƿ���ƱƺŤſ�ÏÕÍ�Źŵƶū��ƽ�ŤƳŚſ�ƾ��ŵƺŝ�ŵřźĭ����ŻŚºĭ

�ƬƷ�ƪƯŚůǀ�ŵƺŝ�ƭƺ�����ŢƗźſ�Śŝ�ƶĩ�Ò�ÐÎ�ŤƳŚſ�ƾ����źŝ�źŤƯƳŚŧǀ���ƩƺƏ�Źŵ�ƶ
����Ţºĩźů�ƱƺŤſ�ƾºƯ��ŵźºĩ��Resolution������Śºŝ�źºŝřźŝ�ÎÍÍÍ��ŵƺºŝ���

ĥźƳřƽ�ƿƳƺǀſřżǀ��ƱƺÔÍ����ůŚƳ�ƹ�Ţƫƹ�ƱƹźŤĪƫř�ǀƶ��ƽ�Ưźū�ƾ���Żř�ÐÒ��Śţ�
ÑÒÍŵƺŝ����
ƺſƿƶ�ŚƷƽ��ƹ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝŰƯǀŢƄĩ�Ǝ��ƺſƿƶ�ŚƷƽ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�
řƿ��ƲŭźƏ��ƺſ�ƿƶ��ŚºƷƽ�Ƭĩ�ǀƴǀ�ºĪƾ��ŶºƳŵƺŝ�����ŚƯŻō�Żř�ƶºĩ��ºƿƵŚĮƄ��ŚºƷƽ�

ŴƄţǀƈƾ�ŞƏ�ƾ����ƹżºƣ�źƸƃ�Źŵ�ƿ��ŻŚºſřŶū�Ʋƽ���ƹ�ƵŶºƃ�����ƹŵ�ƪƯŚºƃ�
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ěǀ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�żƳĥƺƾ��ŢƟźĭ�Źřźƣ����ºŰƯǀ��ŢƄºĩ�Ǝ��ŚºƷƽ���ƝźƈºƯ�
��ř�Źŵ�ƵŶƃƿ��ƲƂƷƹĦě�ŞƗ���Żř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚ��źţƺºƳ�ƿ����ŹŚºĭō�Ʋ�NA��ƹ��

ƷźƫƺƯǀ���ŹŚĭō�ƱƺŤƴ�MHA����Ʒ�źƫƺƯ�ƹǀ������Ţĩźºƃ�Żř�ƶĩ�ťřźŝ�ƱƺŤƴ
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ƹŚůƽ�ŰƯ�ǀ��Ʒ�źƫƺƯ�Ǝǀ��Ź�ťřźŝ�ƱƺŤƴƿ�������Żř�žºě�ƶĩ�Ŷƃ�ƶŤŴÏ����Śºţ�Ñ�
���ŚƯŵ�Źŵ�ŶƃŹ�ŢƗŚſƽ�ÐÔ�ƶūŹŵ���ƽ�ŤƳŚſ�ƾ�����ƮƷ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵřźĭ���ƱŵŻ

ƀƳŚĜſƺſǀ���ºſŹ�Śţ�Ʊƺǀ����ºƳ�ƶºŝ�ƱŶǀ�����ƣŹ�ŶºƴƫŹŚƟ�ĨºƯ�Ʈ�ºǀ��Ŷºƃ�Ƣ���Źŵ
ƶƬůźƯ�ƽ���ŶƘŝ�ÎÍ��ƶưƷ�ƶŝ�ƶĩ�Ŷƃ�śŚŴŤƳř�ƶƫƺƫ��ƽƱō�����ŹřŶºƤƯ�ŚºƷÎ�

ƯǀƬƾ�ƫǀ�ŰƯ�źŤǀ���Ʒ�źƫƺƯ�ŢƄĩ�Ǝǀ������Ŷºƃ�ƵŵƹżºƟř�ťřźºŝ�ƱƺŤƴ����žĜºſ
ƶººŝ�ţźţººǀŵŚººƤƯ�Ŝƿ�źÔÒ�Í��ÏÒ�Î��Ò�Ï��Ò��ÎÍ��ÎÒ��ÏÍ��ÏÒ��ÐÍ��
ÑÍ�ƯǀƬƾ���ƵŹŚƈƗ�Żř�ƭźĭ���ƶƫƺƫ�Żř�ŚƷ��ƽ�Î��ƶƫƺƫ�Śţ���ƽ�ÎÍ���Ŷºƃ�ƵŵƹżƟř���

�ƶƬůźƯ�Źŵ��ƽ���Ư�ƶŝ�źųō�ǀ��ƱřżÎ�Ư�ǀƬƾ�ƫǀ���Żř�źŤƀƳŚĜſƺſǀ�Ư�ƱƺǀŝƹźĪƾ�
���Ƴ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Śŝ�źŝřźŝǀ���ƶƫƺƫ�ƭŚưţ�ƶŝ�řŹ�ŶƴƫŹŚƟ�ĨƯ�Ʈ���ƵŵƹżºƟř�ŚºƷ���ƶºŝ�

�šŶººƯÏÑ�Źŵ�ŢƗŚººſ�ÐÔƶººūŹŵ��ƽŤƳŚººſ�ƾ�ŹřŶººƸĮƳ�ŵřźººĭƽ�Źŵ�
ŚƸƳƿ�ƫƹř�Ţǀ�ƶƫƺƫ�Ʋ��ƽ��ŝ��ƝŚƠƃ�ǀ��źĮƳŚMIC�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ��řźŝƽ�Őţ��ºǀƿ�Ŷ
Ƴǀ���żƿ�ƶƫƺƫ�Ĩ��ƽ����ƹ�ƪŞƣŚƯ�ƿ�ƶƫƺƫ�Ĩ��ƽ�ŚƯ��������ƶºƫƺƫ�ŵƺų�ƹ�ŶƘŝMIC�

����ŰƯ�ƶſ�Źŵ�ƶſ�źƷǀƎ������ƶºƳŚĭřŶū�ŢƄºĩ�NA�������Śºţ�ŶƳŶºƃ�ŢƄºĩ�
ưƏřǀ����ƶƫƺƫ�ŶƃŹ�ƭŶƗ�Żř�ƱŚƴ��ƽ�MIC����ō�ƪƇŚů�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƿŶ���ƭŻǇ
��ƶŝƿ�Źƹō�ŵŚƽ������ŚºƯŻō�Źŵ�ƶºĩ�Ţſř�ƿ��ƶºƫƺƫ�Ƃ��ƽ�Î�����ºƠƴƯ�ŶƷŚºƃ�ƾ��ƹ�
ƶƫƺƫ��ƽ�ÎÍ����Ţſř�ŢŞŨƯ�ŶƷŚƃ���řƿ��ŚºƯŻō�Ʋƿ��řźºŝ�Ƃƽ��ƺºſ�ƿƶ��ŚºƷƽ�
źŤĩŚŝƽ�ŚƷƾƿ���ƵŹŚƈƗ�Śŝ�ƮƷ���ƽ�ƬĪƫř�ƾ�����Ƥů�ŶƳřƹǇ�ƪĭ�ƹ�īźŝ�ǀƤƾ��ƹ�

ƵŹŚƈƗ�Śŝ�ƮƷ�ƽŝō�ƾƤů�ŶƳřƹǇ�ƪĭ�ƹ�īźŝ�ǀƤƾŸě�ƭŚŬƳř�ƿŢƟź����
ŵ�Ţƀţƿŵ�ĨƀƿƠ�ºǀ�Ʊĥƺ�Disk Diffusion�����ŢºƸū�ºƿ�ƲŤƟŚ

Ưǀ��ƯŶƋ�źŧř�ƱřżǀŝƹźĪƾ�ƵŹŚƈƗ����ŵ�ƪưƗ��ŚƷƿ�ŵ�ĨƀƿƠ�ºǀ���ƭŚºŬƳř�Ʊĥƺ
ŢƟźĭ��řźŝƽ��ř�ƭŚŬƳř�ƿ������ƀºƳŚĜſƺſ�Żř�řŶºŤŝř�Ţƀţ�Ʋǀ�Ư�Ʊƺǀ�ºŝƹźĪƾ�
�ƺſ�źƷƿƶ��ƽ��Ƴ�ƩŵŚƘƯ�ǀ��ƹŹ�źºŝ�ŶƴƫŹŚƟ�ĨƯ�ƮƽƬě��ºǀŢ��ŚºƷƽ�ƹŚºů�ƽ�

ŰƯǀ��Ʒ�źƫƺƯ�ƎǀƺŤƴ���ƴưģ�ŢƄĩ�ęōƺſ�Śŝ�ŹŚĭō�Ʊƾ��ŢºƟźĭ�ƭŚºŬƳř���
�ŵ�žĜſƿĨƀ�ŚƷƽ�ŸƛŚĩ�ƽ�ƵŹŚƈºƗ�ƶŝ�ƶŤƄƛō����ƹŹ�źºŝ�ŚºƷƽƱō����ŚºƷ

��ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ���Ƹţ�ŢƸūǀƶ�ƽř�ƿŵ�Ʋ�ºƿĨƀ��ŵ�Żř��ŚºƷ�ºƿĨƀ��ŚºƷƽ�
����ŵŚě�Ţĩźƃ�Żř�ƶĩ�ĨƳǈŝ��Ƹţ�ŜƏ�Ʋţǀ��ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶ����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř���

Ŷŝƿ����ƶĩ�šŹƺƇ�ƲÎÍ�Ư�ǀƫƹźĪǀ��ƵŹŚƈƗ�Żř�źŤ��ƽ�������ŢºƔƬƛ�Śºŝ�ƩŵŚºƘƯ�

MIC��źŤĩŚŝ�źƷ�ƽ�ƹŹ�źºŝ�ƽŵ��ºƿĨƀ��ŚºƷƽ�Ź�ĨºƳǈŝ�ƿ��Ŷºƃ�ƶºŤŴ��
ŵŚƤƯƿ��źMIC�ŝ�ƶ����ƵŹŚƈƗ�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ���ƶºŝ�ŚƷ����Ʃǈºů�ƵřźºưƷ��ŵŹřƹ�
ŵƿĨƀ��Ŷƃ�ŚƷ���ƶºŝ��������ŵ�Żř�ƮºƷ�Ʃǈºů�ƱřƺºƴƗƽ�ŤƯ�ºǀƪ��ŚƀºĩƺƠƫƺſƿ�Ŷ
�DMSO���Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ŵƿĨƀ���ƶºŝ�ŚƷ����šŶºƯÐÍ����Śºţ�ÓÍ�ƣŵ�ǀ��ƶºƤ

��ƱƹŹŵƿ�źŤě�Ĩƽ�ŵ�ƿ�������ŚºƯŵ�Śºŝ�ŹƺţŚºŝƺĪƳř�ƱƹŹŵ�Ƃƽ�ÐÔ��ƶºūŹŵ���ƽ�
ŤƳŚſƾ���Ɵźĭ�Źřźƣ�ŵřźĭŶƴŤ��������ŴŞţ�ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�Ʃǈºů�Śţ��ºǀ��ŵŵźºĭ�ź��

�ŵ�žĜſƿĨƀ�ŚƷƽ�Ƹţ�ǀ����ƵŹŚƈºƗ�Żř�ƵŶƃ�ƶ��������ºƘƯ�ƶƬºƇŚƟ�Śºŝ�ŚºƷǀ��Żř�Ʋ
ƿŶĪƿ��Żř�ƹ�źĮ�ƶŞƫ���ƽ�Ƭě�ǀ�ƹŹ�Ţƽ�������Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ�ŹŚºĭō���Ƭě�ºǀŢ���ŚºƷ
ƶŝ���šŶƯÏÑ�����ŹƺţŚŝƺĪƳř�Źŵ�ŢƗŚſ�ÐÔ�ƶūŹŵ���ƽ�ŤƳŚſ�ƾ�����Źřźºƣ�ŵřźºĭ

�����ƵŻřŶƳř�Śŝ�žĜſ�ƹ�ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�ĭǀźƽ��ƫŚƷ�źƐƣ�ƶ�ŚƷƽ��ĪƄºţ�ǀ���ƵŶºƃ�ƪ
�řźƏř�Źŵ�ŵ�ƝƿĨƀ�ŚƷ�ŚŤƳ��ƿ���ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�Ūƾ�������ŢºƸū�ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�

�ưƏř�Ʃƺƈůǀ�źƷ�Żř�ƱŚƴƿ�ŢºƔƬƛ�Żř�Ĩ��ŚºƷƽ��ƵŹŚƈºƗ�ƞºƬŤŴƯ��ƽ�
ŝōƾ��ƬĪƫř�ƹ�ƾ��ř�ƿ�ŚƯŻō�ƲƿƂ��řźŝ�ŚƷƽ��ƺſ�źƷ�ƿƶ��ƽ�źŤĩŚŝ�ƽ�ŚƷƾƿ��Ūƴě�

��Ŷƃ�ŹřźĪţ�ŹŚŝ��ƴĤưƷ�ǀƘţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƲǀǀŚě�ƲƿŹřŶƽƵŹŚƈƗ����ŚƷźƐƣ�
ƶƫŚƷ��ƽ����Ư�ƭŚŬƳř�Śŝ�ŶƃŹ�ƭŶƗ��ŚºƯŻō�ŵŶŬƿƂ���Źŵ�ŚºƷÑ��ºŤƯ�ƵŚºƯ�ƫřƺƾ�
ƿŚŵ����ŚƤƯ�Śŝ�ƹ�Ŷƃ�Ţƃřŵƿƶƀ��ƽ�źƐƣ��ƶƫŚƷ��ŚºƷƽ��ºŝ�ƶ������Źŵ�ƵŶºƯō�Ţºſŵ

ƵŚƯ�ŚƷƽŚě�ƞƬŤŴƯ�ƿŹřŶƽƵŹŚƈƗ��ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƂŬƴſ�ŵŹƺƯ�ŚƷ����
��

ƶŤƟŚƿ��ŚƷ��
�����ŤƳǀƶŬ��ƽ�GC/MS������ƫŚºƳō�ƪºưƗ�řŶŤŝřǀ�ż�žƳŚºſř����Ǝºſƺţ�ŚºƷ

GC/Ms��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���ƫŚƳōǀ��żžƳŚſř������Ţưƀƣ�ƹŵ�Źŵ�ŚƷžƳŚſř��ƪĭ�
��ƹžƳŚſř�����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�īźŝ��ĩźţǀ��Ư�šŚºŞ����Źŵ�ŵƺºūƺ�žƳŚºſř�ÑÍ�
ĩźţǀ������ƌºƘŝ�ƶºĩ�ŵƺºŝ�Ŝƾ��źţ�Żř�ĩǀ���ǇŚºŝ�ŶºƇŹŵ�šŚºŞƾƿ��ƪƯŚºƃ�řŹ�
Ưƾ�ƃŶŶƳ�������ŵƹŶů�Źŵ�Ɩƣřƹ�ŹŵÎÎ�ĩźţ�ǀ��������ǇŚºŝ�ŶºƇŹŵ�Śºŝ�Ŝ��Ʊō�Źŵ

řŵ�ŵƺººūƹŢººƃƤŝ�ƹ�ººǀƶ�ƽĩźţ�ǀŵŚººƤƯ�šŚººŞƿźººŤưĩ�źƽ�ƪƯŚººƃ�řŹ�
Ưƾ�ŶƳŶƃ��ŝǀźŤƄƿ�ĩźţ�ƲǀŞ��ţźţ�ƶŝ�šŚǀŜ�ƫ�ǀƩƺƫŚƴ��ſ�ǀŘƴ��Ƴźŝ�ƹ�ƩƺƩƺŘ�

ŵƺººŝ��ƩƹŶººū�Î�źĮƳŚƄººƳ�ĩźţǀ�šŚººŞººūƺƯ�Źŵ�ŵƺžƳŚººſř�ƹ�ƪººĭ�
žƳŚſřŶƳřƹǇ�īźŝ�ƾƤǀƤů�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ����
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www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ƵŹŚƈƗ�ƾŝƹźĪǀƯ�ŶƋ�źŧř�ƾſŹźŝ�ƽ��ƾŝō�ƹ�ƾƬĪƫř�ƪĭ�ƹ�īźŝŶƳřƹǇƾƤǀƤů� 

 

ƶƬŬƯ�Źƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵ��ƽÏÍƵŹŚưƃ����ƽÕÏ��ƽŵ�ƹ�Źŷō�ÖÎ��

58 

�ƩƹŶūÎ��ĩźţǀ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚŞžƳŚſř�ƹ�ƪĭ�žƳŚſřĭ�īźŝ�ǀƤů�ŶƳřƹǇ�ƵŚǀƤƾ��
ƞƿŵŹ��Ŝǀĩźţ�ƭŚƳ���īźŝ������ƪĭ�����

Î Linalool Ï�ÐÒ��Õ�ÐÓ��
Ï 1,8-cineol Î�ÏÍ��Î�ÎÔ��
Ð Borneol Ï�Ô Õ�Ô 

Ñ Camphor Ð�Ñ Ò�Ñ 

Ò Terpinen-4-ol Ñ Ñ�Ñ 

Ó��-terpinolĮ��Ï�Ï Ï�Ï 

Ô Linalyl-acetate Ô�Ð��Ò�Ð��
Õ Thymol Ï Ö�Î 

Ö â-Frarnesene
 Ï�Ï Ò�Ï 

ÎÍ Į- Pinene Õ�Ï Ô�Ï 

ÎÎ - BisabololĮ Ñ Ò�Ð 

ÎÏ��- ChamigreneĮ��Ô�Í��Õ�Í��

ÎÐ��Bornyl acetate Ô�Í��ÕÏ�Í��
ÎÑ��Caryophyllene Ï�Í��Õ�Í��
ÎÒ��1,3,7-Octatriene�,3,7�dimethyl Ð�Í��Î�Í��
ÎÓ Menthol Ï�Í��Ï�Í��
ÎÔ��Geraniol ÎÒ�Í Î�Í��
ÎÕ��Octan-3 ol ÎÓ�Í��ÎÔ�Í��
ÎÖ��â-Ocimene

 Î�Í��ÍÖ�Í��
ÏÍ��Menthone Î�Í��Ð�Í��
ÏÎ��Cis-â-Terpineol

 ÍÒ�Í��ÍÏ�Í��
ÏÏ��Limonene ÍÖ�Í��Î�Í��
ÏÐ��Benzene-1,methyl-4-methylethyl ÑÒ�Í��ÐÒ�Í��
ÏÑ��Benzene-1,methyl-2-methylethyl ÕÕ�Í��ÓÔ�Í��
ÏÒ��3-Carene Ö�Í��Õ�Í��
ÏÓ��Bicyclo ÍÔ�Í��ÍÖ�Í��
ÏÔ��Butanoic acid- hexyl ester ÍÕ�Í��ÍÒ�Í��
ÏÕ��Acetic acid-hexyl ester ÍÖ�Í��Î�Í��
ÏÖ��Isocaryophillene Ô�Í��Õ�Í��
ÐÍ��Methylene Ï-vinylcyclopentane��Ò�Í��Ñ�Í��
ÐÎ��Octadien1-ol 3,7dimethyl acetate Ð�Í��Ð�Í��
ÐÏ��ȕ- Myrcene Ï�Í��ÎÐ�Í��
ÐÐ��Trans-â-Ocimene Ó�Í��ÓÒ�Í��
ÐÑ��Octen-1-ol acetate Ô�Í��Ö�Í��
ÐÒ��Camphene Ð�Í��Ö�Í��
ÐÓ��3-Octanone Ô�Í��ÔÓ�Í��
ÐÔ��Cardinene Ï�Í��Ð�Í��
ÐÕ��Caryophyllene oxide Ñ�Í��Ò�Í��
ÐÖ��Į- Santoloene Ö�Í��Ð�Í��
ÑÍ��Geranyl Acetate Î�Í��Î�Í��
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�ƵŶººƴƴĩ�ŹŚººƸƯ�ŢººƔƬƛ�ƪƣřŶººů�ƽ�ŶººƃŹ��MIC��ººů�ƹ�ƪƣřŶ� �
ƵŶƴƄĩ�ŢƔƬƛ�ƽ��MBC���Ţƀţ�ŚƷƽ�MICƹ�MBC �ŢƸū�

Ƙţǀǀ�������ƵŶºƴƴĩ�ŹŚºƸƯ�ŢºƔƬƛ�ƪƣřŶů�Ʋ��ƽ�����ŢºƔƬƛ�ƪƣřŶºů�ƹ�ŶºƃŹ�
ƵŶƴƄĩ��ƽ�źŤĩŚŝ�ƽ�ƟŚŤſřǀ�����ƹ�ŽƺºŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬ��ŽƺƧƺƧƺŤěźŤºſř

ěǀ���Ŷºƃ�ƭŚŬƳř�żƳĥƺ�����ƩƹŶºūÏ������ŪƿŚºŤƳ�źĮƳŚƄºƳ�MIC���ƹ�MBC�

ƗƈƵŹŚ��ƽ�����������������ƽƹŹ�źºŝ�ƾºƤǀƤů�ŶºƳřƹǇ�īźºŝ�ƹ�ƪºĭ�ƾºŝō�ƹ�ƾƬƨƫř�
��ƬǀƟŚŤºſř�ƽźŤƧŚŝ��ŽƺºŗŹƹř�ŽƺƧƺƧƺ�ƾºƯ���ŶºƃŚŝ�ƹ�ƩƹŶºū�Ð�Ƴ�ºǀ�ż
���ŪƿŚŤƳ�źĮƳŚƄƳMIC���ƹ�MBC�ƵŹŚƈƗ���ƽ���������ƹ�ƪºĭ�ƾºŝō�ƹ�ƾºƬƨƫř�

���������ě�ŽƺºƧƺƧ�ƺŤěƹźŤſř�ƽźŤƧŚŝ�ƽƹŹ�źŝ�ƾƤǀƤů�ŶƳřƹǇ�īźŝ�ºǀ�żƳĥƺ
ƾƯ�ŶƃŚŝ����

��

ƩƹŶū�Ï��ŪƿŚŤƳ�MIC�ƹ�MBCƗ�ƈƵŹŚ�ƽŽƺŗŹƹř�ŽƺƧƺƧƺƬǀƟŚŤſř�ƽźŤƧŚŝ�ƽƹŹ�źŝ�ƾƤǀƤů�ŶƳřƹǇ�īźŝ�ƹ�ƪĭ�ƾŝō�ƹ�ƾƬƨƫř���
��

MIC �ÏÍƾƬǀƯ��ƭźĭ��MIC�ÎÒƾƬǀƯ��ƭźĭ��MBC�ÏÍƾƬǀƯ��ƭźĭ��MBC�ÎÒƾƬǀƯ��ƭźĭ�� Ɨ�ŢƔƬƛƵŹŚƈ��
ƵŹŚƈƗ�ƕƺƳ��ƪĭ��īźŝ��ƪĭ��īźŝ��ƪĭ��īźŝ��ƪĭ��īźŝ��

ƵŹŚƈƗ�ƽƾƬƨƫř���� � � � � � � � 

ƵŹŚƈƗ�ƽƾŝō���� � � � � � � � 

��
ƩƹŶū�Ð��ŪƿŚŤƳ�MIC�ƹ�MBCƵŹŚƈƗ��ƽźŤſř�ƽźŤƧŚŝ�ƽƹŹ�źŝ�ƾƤǀƤů�ŶƳřƹǇ�īźŝ�ƹ�ƪĭ�ƾŝō�ƹ�ƾƬƨƫř�ě�ŽƺƧƺƧ�ƺŤěƹǀżƳĥƺ��

��

� �
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����ƶƿƺºſ�ŶºƃŹ�ƭŶƗ��������ƾºƬǀƯ�Ŝƀºůźŝ�ƽźŤƧŚºŝ�ƽŚºƷ������Żř�ƾºƃŚƳ�źºŤƯ� �
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ƺŤěźŤſř��ŽƺƧƺƧěǀżƳĥƺ���Ţºſř�źŧƺƯ��������ƵŹŚƈºƗ�źǀŧŚºţ�ƲƿźŤƄºǀŝ��ƽ�
�Ƥů�ŶƳřƹǇǀƤƾ�ǀƟŚŤſř�ƽźŤƧŚŝ�ƽƹŹ�źŝ�ƺƬ�ŽƺƧƺƧŽƺŗŹƹř��ƾƳŚºƯŻ�

���ƵŹŚƈƗ�ƶƧ�Ŷƃ�ƪƇŚů��ƽ��������ŢºƔƬƛ�Śºŝ�īźŝ�ƾƬƨƫř�ÎÒ�ƾºƬǀƯ����ƭźºĭ
�������Śºŝ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƹ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř����ŽƺƧƺƧƺŤěźŤºſř�ƽźŤƧě�ºǀżƳĥƺ���ƮºƷ�

��ŢƔƬƛÏÍ�ƾƬǀƯ���ƵŹŚƈƗ�ƭźĭ��ƽ����ŵƺŝ�ƲƿźţźŧƺƯ�īźŝ�ƾƬƨƫř����ƁƹŹ
����������ƵŹŚƈºƗ�ƶƧ�ŵƺŝ�ŜƬƐƯ�ƲǀưƷ�ŶƿƺƯ�żǀƳ�ŹŚĭō�Źŵ�ŹŚƄŤƳř��ƽ���ƾºƬƨƫř�

��ŢƔƬƛ�Śŝ�īźŝ���ƽŚƷMIC����ƶŤƃřŵ�řŹ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ���Ţºſř�����ƢºŞƏ
�ŝ�ŪƿŚŤƳƶ����ƵŹŚƈºƗ�ƵŶƯō�Ţſŵ��ƽ����ºŧř�ƾºƬƨƫř��������ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƽźŤƄºǀŝ�ź
ƵŹŚƈƗ��ƽ��řŵ�ƾŝō�Ţƃ���ƶƫŚƷ�źƐƣ���ƽ����ƵŹŚƈƗ�Źŵ�ŶƃŹ�ƭŶƗ���ƽ��ƾƬƨƫř�

������īŹżŝ�ƽźŤƧŚŝ�ƹŵ�źƷ�ŵŹƺƯ�Źŵ�īźŝ���ƶƫŚƷ�źƐƣ�Żř�źţ�ƽ��ŶºƃŹ�ƭŶƗ�
�ƵŹŚƈƗ�Źŵ��ƽ���ŵƺŝ�ƪĭ�ƾƬƨƫř���řźŝŚƴŝƿ�Ư�Ʋƾ���ŢºƠĭ�Ʊřƺţ����Żř�ƵŵŚƠŤºſř
ƵŹŚƈƗ��ƽ���ƺƯ�īźŝ�ƾƬƨƫř���ƵŹŚƈƗ�Żř�źţźŧ��ƽ����ƾºƯ�ƪĭ�ƾƬƨƫř���ŶºƃŚŝ��
�ŝ�ŪƿŚŤƳƶ������żǀƫŚƳō�Żř�ƵŶƯō�ŢſŵGC/MS�����ƹŵ�źºƷ��žƳŚºſř��ƪºĭ���ƹ�

źŝ���ƱŚƄƳ�īƾƯ�ŶƷŵ������ŶƇŹŵ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƧŶƳř�šƹŚƠţ�ƶƧ����šŚºŞǀƧźţ�
���Źŵ�ŵƺūƺƯžƳŚſř�����ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�īźŝ�ƹ�ƪĭ��������šŚºŞǀƧźţ�ƕƺºƳ�ƾƫƹ
��ƹŵ�źƷ�Źŵ���ƥźŤƄºƯ��ºƯƾ��ŶºƃŚŝ��������ŶºƇŹŵ�ƱŚºǀƯ�šƹŚºƠţ�ƶºģ�źºĭř

����Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚŞǀƧźţžƳŚſř���������Ţºſř�ƽżǀģŚºƳ�Ŷů�Źŵ�īźŝ�ƹ�ƪĭ��
ƫƹƾ�ƾƯ������������ƽźŤƧŚºŝ�źŤƄºǀŝ�ŢǀſŚƀů�ŵŚŬƿř�Źŵ�šƹŚƠţ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ

�źŧř�ƶŝ���ƵŹŚƈºƗ�ƾŝƹźƨǀƯŶƋ�����ŚºƷ�ŵŵźºĭ��������żǀƫŚºƳō�Żř�ƪºƇŚů�ŪƿŚºŤƳ
��Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚŞǀƧźţřƿ�ƲƵŚǀĭ���źŨĩř�ƶŝŚƄƯţŚƘƫŚƐƯƾ���Źŵ�ƶºĩ�Ţſř

řƿ�������Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�Ʊřź�ÏÑ��ƹÏÐ���ÎÓ����ºƫƹƾ�ĩźţ�ǀ��ř�šŚºŞ�ºƿ�Ʋ
��žƳŚſř��ŚƷŶƳřƹǇ�žƳŚſř�Śŝƽ�ŵ�ƿ���šƹŚºƠţ�ŚƷŹƺƄĩ�źĮ��ŚºƷƾƿ�ŵŹřŵ���

��ţŚƘƫŚƐƯ�źŨĩř�Źŵƾ���ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ƶĩ�ƽ�ŵ�ƿ��ŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�źĮ�ŝ�ƶ�ºǀźŤƄƿ�Ʋ
ƵŵŚƯ��ƽ���ĩźţ�Źŵ�ŵƺūƺƯ��ºǀ���ƫ��žƳŚºſř�Ŝǀ���ƫ�ƹ�ƩƺƫŚºƴǀƫŚƴ�ºǀ���šŚŤºſř�ƪ

Ưƾ���ŶƃŚŝ�ÏÒ��ƹÔ���šƹŚƠţ��ŚƷƾƿ�����Ư�ƹ�ƕƺºƳ�Źŵ�ƶºĩ��ºǀĩźţ�Ʊřżǀ��šŚºŞ
�Ư�ƵŶƷŚƄƯƾ�ŵƺƃ��Ư�ƾ���ƫŵ�ƶŝ�ŶƳřƺţǀ���ŰƯ�Źŵ�šƹŚƠţ�ƪǀƎ�ŚƷƽ��ŶºƃŹ���

ŤƳĥǀĨ���ŸƜţ�ƕƺƳ�ƿ��ƛ�ƹ�ƶǀ�ŶƃŚŝ�Ƶź��ÏÒ����šƹŚƠţ�ŵƺūƹŚŝ�ŚƷƾƿ��ƶºĩ��
�ĩźţ�Źŵǀ�ĭ�šŚŞǀ��ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ƵŚƽ�Ư���Ư�ƵŶƷŚƄƯ�ƞƬŤŴƾ��ŵƺºƃ��ř��ºƿ�Ʋ
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�ŵ�ƅřƺųƿ�ř�źĮƿ�ĭ�Ʋǀ�ƔƳ�ƵŚǀ��źŰţ�ƅřƺų�źƿ��ĭŶºƴƴĩ�Ĩƾ�ſ��ºǀ�ƮŤƀ
řƿƴưƾ���ŝŚƸŤƫř�ŶƋ�ƹ�ƾ���Ʊō��Ô�������ƯŶºƋ�ƅřƺºų�ŹŚƴĩ�ŹŵǀŝƹźĪƾ��Ʊō�

�Ư�ŜŞſƾ����ƶĩ�ŵƺƃƵŹŚƈƗ��ƽ�ƬĪƫř�ƾ�����Ƥů�ŶºƳřƹǇ�īźºŝ�ǀ�ºƤƾ����ƶºŝ�řŹ�

��ƱřƺƴƗƿ���źŤĩŚŝ�ŶƋ�ƵŵŚƯ�ĨƿŚƾƿ�řźŝƽ��ŢƳƺƠƗ�ƱŚƯŹŵ��ŚƷƽ�ƃŚƳ�ƾ��Żř�
řƿźŤĩŚŝ�Ʋƽ�ě�ŚƷǀŵƺưƳ�ŵŚƸƴƄ���
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Background and Objective: Staphylococcus pyogenes and Staphylococcus aureus bacteria are infectious 

agents of the pulmonary system. S. pyogenes usually appears as a secondary infection along with a primary 

staphylococcus infection.  Hence, antimicrobial effects of Lavandula angustifolia on S. pyogenes and S. 

aureus were simultaneously examined. 

Materials and Methods: In this study, compounds existing in essences of leaves and flowers of L. 

angustifolia (true Lavander) were analyzed by gas chromatography using mass spectrometry (GC/Ms) and 

the antibacterial effects of the extracts were investigated by tube dilution method in a broth medium.  

Minimal Inhibition Concentration (MIC) and Minimal Bactericidal Concentration (MBC) were determined 

using different concentrations of the extracts.  Then disk diffusion was performed with MIC concentrations. 

Results: The most important compounds existing in the essence of L. angustifolia flowers and leaves 

included linalool (35.2%-36.8%), cineole (17.1%-20.1%), and borneol (7.2%-7.8%), respectively.  MIC and 

MBC of aqua and alcohol extracts of the leaves and flowers on S� aureus were 15 mg and 20 mg, 

respectively.  As for S. pyogenes, the MIC was 20 mg.  However, the MBCs of alcohol and of the aqueous 

extracts were different (20 mg vs. 25 mg). 

Conclusion: Our results reveal that alcohol extract of L. angustifolia leaves has antibacterial effect on S. 

aureus and on S. pyogenes and could be considered as an antibacterial product in the treatment of infections 

caused by these two microorganisms. 
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