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ƹŵ�ƵŹ�ƽÏ��ƵŹŚưƃ��ƽÕÑ��ŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟÎÐÖ���šŚŰƠƇÎÎÎ�Śţ�ÎÏÑ��

��
ſŹźŝƾƃ�ǀſ�ƝźƈƯ�ƕƺǀ�ƹ�ŹŚĮųźŝƾ�Żř�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�Źŵ�Ʊō�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƪƯřƺƗƱŚŬƳŻ�źƸƃ��Źŵ�

�ƾƬǀƈŰţ�ƩŚſÖÎ�ÎÐÖÍ��
ƯǀƵŵřŻźƔƳ�ŵǈÎ��Żƿŝ�ŜƴǀŶƩÏ��ř�ƱŚƟźƗƿŝƺƾÎ��ƯřźƸŝ�ƪƌƠƫřƺŝřƾÐ��Ʃřƹżţ�źƠƘūÑůŹ�ƲƀŰƯ��ǀưƾÒ��źƠƘū�ƶưƏŚƟ�źŤĩŵƽÓ��

ƺƳƿƵŶƴƀ�ƽƀƯ�ƺƩƹ��ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƱŚŬƳŻ�ƵŶĪƄƳřŵ��ƽ�ŢƃřŶƸŝ�ƯƺưƗ�ŢƃřŶƸŝ�Ƶƹźĭ�ƾ��fjafari@zums.ac.ir��
ŢƟŚƿŹŵ��ÏÕ�Ñ�ÖÎƁźƿŸě�������Õ�Õ�ÖÎ 

��
Īģǀ�ƵŶ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ�����ſ�ƝźƈƯ�ŻŚƛō�Ʋſǀ���ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ƮƷ�ŹŚĮƽ���ƶƘſƺţ�ƿ����Ţſř�ƂƷŚĩ�ƶŝ�ƹŹ�ƶƘſƺţ�ƩŚů�Źŵ�ƮƷ�ƹ�ƶŤƟŚ��ř�ƝŶƷƿ���ºƃ�ŵŹƹōźºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋǀ�ƕƺ

ſ�ƝźƈƯ�ƪůřźƯǀƶƳƺưƳ�Źŵ�ŹŚĮ�řƽŝŵ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�Żř�ǀƳŚŤſźƾſŹźŝ�ƹ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�ƾƎŞţźƯ�ƪƯřƺƗ�Śŝ��ŵƺŝ�Ʊō����
ƁƹŹ�ſŹźŝ�ƾ���ŻřŝǀƲŻƺƯō�ƂƳřŵ�ŝŵ�ƱřǀƳŚŤſźƾ�ƩŚſ�Źŵ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�ƈŰţǀƬƾ�ÖÎ�ÎÐÖÍƶƳƺưƳ���řƽ�ƮŬů�Śŝ�ÎÍÓÑ��ƶºŝ�źºƠƳ��ƶºƳƺưƳ�ƁƹŹ��ĭ�ºǀźƽ�Ŷºƴģ�� �
ƶƬůźƯ�řƽ�ƟŵŚƈţ�ƾ��Ŷƃ�śŚŴŤƳř���řźŝƽ�Ɩưū�Źƹōƽ�Ƶŵřŵ��ŚƷ����ř�ŵƺų�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƶƯŚƴƄſźě�ƿ��ŚƠ��ŢƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƪƯŚƃ�ƶĩ��Ƙưū�šŚºƗǈƏř�ºǀ�ŤųŚƴºƃ�Ţƾ��ƝźƈºƯ��

ſǀ��ƳřƹŹ�ƪƯřƺƗ��ŹŚĮƾ�ƗŚưŤūř��ƾ��Śƴƃō�ƹ�ƾƿ���Śŝ�ųźŝƾ��ŵƺŝ�ŚƷƹŹřŵ���řźŝƽ�ŝ�ſŹźƾ�����ſ�ƝźƈƯ�Śŝ�ƞƬŤŴƯ�ƪƯřƺƗ�ǀ�ŹŚĮſźĭŹ�ƩŶƯ�ǀŤƀūƺƫ�Ʊƺǀ�ƶŝ�ƶŤƫŚůƹŵ�Ĩ
ŢƟŹ�ŹŚĩ���

ƿƶŤƟŚ�ŚƷ����ŻřÐÒÏ��ŻƺƯō�ƂƳřŵ�ƽ���ſ�ƝźƈƯ�ƶĩ�ǀ��ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ƁŹřżĭ�řŹ�ŹŚĮÏÑÏ��Ñ�ÏÐŶƇŹŵ��źƠƳ�ſ�ǀ�ŹŚĮƵŵƺƯŻō�ƹ�ÎÎÏ��Õ�ÎÍŶƇŹŵ��źƠƳ��ƱřƺºƴƗ�ƶŝ��
ſǀŹŚĮƽ��ƩŚƘƟ�Ŷƴŝ�ƶƤŞƏƽŶƳŶƃ���ƬŰţǀƪ�ŶƴģƜŤƯ�ǀƵź�ŝƶ�ſƹǀƶƬ�ƽſźĭŹ�ƩŶƯ�ǀƱƺŤƀūƺƫ�ǀřżƟř�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ĩƿ�Ʋºſ�Ƃ����žƳŚºƃ�ŢŞƀºƳ�ÏÍ�Î���ŹŚºŤƟŹ��

ŸěźƐųƿź�����žƳŚƃ�ŢŞƀƳÕÐ�Î����Śƴƃōƾƿ�Śŝ��ƹŹřŵ�ƽ�ƩƹŵŚƯřźţ������žƳŚƃ�ŢŞƀƳÎÖ�Ï������Śě�žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗřǀƿ�Ʋ��žƳŚºƃ�ŢŞƀƳ�ÍÔ�Î�������ƶºŝ�ŢºŞŨƯ�ƁźºĮƳ
ſǀ��ŹŚĮ��žƳŚƃ�ŢŞƀƳ�ÎÒ�Î�����ſ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�źĪƠţ��ǀ��ŹŚĮ�ŢŞƀƳ���žƳŚƃ�ÍÔ�Î�����ſ�Ţſƹŵ�ƲŤƃřŵ�ƹ�ǀŹŚĮƽ������žƳŚºƃ�ŢŞƀƳÖÑ�Î�������ºſ�ƝźƈºƯ�Śºŝǀ��ŹŚĮ�Źŵ

Ţſř�ƍŚŞţŹř����
ŤƳǀ�ĭ�ƶŬǀźƽ��ŚŤƳƿŪ����ƃ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳǀƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƕƺƝźƈƯ�ſ�ǀŹŚĮ�Źŵ�ŝŵ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵǀƳŚŤſźƾƱŚŬƳŻ�źƸƃ��ƶƯŚƴƄſźě�Śŝ�ƶŝŚƄƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�

�ǈƯŚĩƿ�ƱŚƀĪ�ŹŵŚƷ�ƱŚŤſřƽŵ�ƿźĮ�ŝ�ǀ�Ţſř�źŤƄ�ƹƬƯřƺƗƾ�Śƴƃō�ƱƺģƾƿƹŹřŵ�Śŝ�ƽ�ſ�Ţſƹŵ�ƲŤƃřŵ�ƹ�ƩƹŵŚƯřźţǀŹŚĮƽŝ��ǀŚſ�Żř�ƂƿƜŤƯ�źǀ�ƝźƈƯ�Śŝ�ŚƷź
ſǀŢſř�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ŹŚĮ��ŝ�ƶūƺţǀźŤƄƽƛ�ŹřŻŚŝ�ƶŝ�ǀƷƹŹřŵ�ŻŚŬƯźŚ�ƹ�ƁŻƺƯō�ŚƴŞƯźŝƽŶƯ��ƶſŹƳŚųŵ�ƝźƈƯ�ƩźŤƴĩ�Źŵ�Ţſř�ƲĪưƯǀŶƃŚŝ�źŧƺƯ�šŚ����

Ƭĩ�ƱŚĭĥřƹǀŶƽ�ſ�ǀŹŚĮƄĩ�ǀƱŶ��ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ��źƐų�ƪƯřƺƗƱŚŬƳŻ����
��

Î�ƽƺŬƄƳřŵ� ��ƽĥƺƫƺǀƯŶǀěř�Ƶƹźĭ��ƽĥƺƫƺǀƯŶǀěř�ŶƃŹř�ŽŚƴƃŹŚĩƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��
Ï�ƭǈƿř�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƴǀƫŚŝ�ƽĥƺƫƺǀƯŶǀěř�Ƶƹźĭ��ƽĥƺƫƺǀƯŶǀěř�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚĩ�ƽƺŬƄƳřŵ���
Ð�ŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƿƺŬƄƳřŵ�šŚƤǀƤŰţ�ƶŤǀưĩ��ƾƯƺưƗ�ŢƃřŶƸŝ�ƾſŚƴƃŹŚĩ�ƽƺŬƄƳřŵ�ƱŚ��
Ñ�ſŚƴƃŹŚĩ�ƽƺŬƄƳřŵ�ƾƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ŢƃřŶƸŝ�ƁŻƺƯō�Ƶƹźĭ��ŢƃřŶƸŝ�ƁŻƺƯō�ŶƃŹř���
Ò�ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƯƺưƗ�ŢƃřŶƸŝ�Ƶƹźĭ��ƾƯƺưƗ�ŢƃřŶƸŝ�ƾſŚƴƃŹŚĩ�ƽƺŬƄƳřŵ���
Ó��ŹŚƿŵŚŤſř��ħŵƺĩ�ƹ�ŹŵŚƯ�ŢƃřŶƸŝ�ƆƈŴŤƯƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ� 
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Ʊō�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƾųźŝ�ƹ�ŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ƕƺǀƃ��

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÑ�ŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ��ÖÏ��

112 

ƶƯŶƤƯ 

�����ƝźƈƯ�ƿ���ſ�ƝźƈƯ�ƭŶƗ�Śǀ�ƶŝ�ŹŚĮ���ƱřƺƴƗƿĪƾ���ƮºƸƯ�Żř���źºţƿ�Ʋ
�ŹŚŤƟŹ�ƪƯřƺƗƽ���ŤƯǈſ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƾ���Ƴƺƴĩ�ƖƯřƺū�Źŵ�ƾ��Ţºſř�ŭźƐƯ�

��ƹ�ưƷř�ŚŝǀŤƾ�ƀŝ�ǀ���ǇŚŝ�ŹŚƿĪƾ��Ƙţ�Żř�ǀǀ��źţ�ƵŶƴƴĩ�Ʋƿ�����źºƐų�ƪºƯřƺƗ�Ʋ
�Ư�śƺƀŰƯƾ��ŵƺºƃ��Î�������ř�ŵƺºūƹ�Śºŝ�ºƿ�Ƙƣřƹ�Ʋ�ºǀ���šřźƌºƯ�ƶºĩ�Ţ
�ſ�ƝźƈƯǀ���ŝƺºų�ƶŝ�ŹŚĮƾ�����ŵźĭ�źƄºŤƴƯ�ƹ�šŚºŞŧř��ºƿ���ŚºƯř��Ţºſř�ƵŶ

ƀŝǀŹŚƽ�ƮƷ�ŻƺƴƷ�ƱŚƳřƺūƺƳ�Żř ƝźƈƯſ�ǀŹŚĮŻŚƛō�řŹ��Ưƾ�ƴĩ�ºƴŶ��
���ſ�ƝźƈƯ�ŻŚƛō�Ʋſǀ���ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ƮƷ�ŹŚĮƽ�ƶƘſƺţ�ƿ���ƮºƷ�ƹ�ƶºŤƟŚ

�������ƂƷŚĩ�ƶŝ�ƹŹ�ƶƘſƺţ�ƩŚů�Źŵ�Ţſř�ƶŤƃřŸĭ��Ï����ŤƳ�Źŵǀ�Śū�ƶŬƽ�
řƿƣŚŝ�Ʃřƺſ�Ʋƾ�ºƯ�ƾ�����ƶºģ�ƶºĩ�ŶºƳŚƯ�ƬƯřƺºƗƾ ��ºƯ�ŦºƗŚŝƾ�ŵƺºƃ� 

�ƛ�ƱŚƳřƺūƺƳǀ�ſ�źǀŹŚĮƽ��ř�Źŵ�ƿ�ƴſ�ƲǀƲ�����ºſ�ƝźƈºƯ��ŽŚƀůǀ�ŹŚĮ
��ĩ�ŻŚƛō�řŹŶƴƴ���ƺſ�Żřƽ�ŵ�ƿ��źĮƿ�ºĪƾ���ƮºƸƯ�Żř���źºţƿ��ƂƫŚºģ�Ʋ����Źŵ�ŚºƷ

ěººǀĮƄǀźƽººſ�ƝźƈººƯ�Żř�ǀ��ƶººƘƯŚū�Źŵ�ŹŚĮěººǀĮƄǀźƽ�ŻŚººƛō�Żř�
��ƴſ�Źŵ�ƝźƈƯǀ�ƳřƺūƺƳ�Ʋƾ�Ţſř���Ð���ƤŰţǀ����ƱŚƄºƳ�ƞƬŤŴƯ�šŚƤ

Ƶŵřŵ����ƶĩ�ŶƳř�����ſ�ƝźƈƯ�ŻŚƛō�Ʋſ�ƶģ�źƷǀ���ě�ƂƷŚºĩ�ŹŚĮ�ºǀ����Ŷºƴĩ�řŶ
ō�Źŵ�Ʊō�ħźººţƿ�ƵŶººƴźţŹřƺººƃŵƛ�ƹ�ººǀƪººưŤŰƯ�ź�Ŷººƃ�ŶººƷřƺų�źººţ� �

�Òƹ�Ñ�����ƲŤƀƳřŵřƿ��ƬƯřƺƗ�ƶģ�ƶĪƴƾ������ºſ�ƝźƈºƯ�ŻŚƛō�ŦƗŚŝ�ǀ�ŹŚĮ
�ƴſ�Źŵǀ�ƳřƺūƺƳ�Ʋƾ�Ư�ƾ��ƗƺƋƺƯ��ŵƺƃƾ�ƀŝ�ǀ��řźŝ�ƮƸƯ�ŹŚƽ�ſ�ǀ�ŢſŚ

�ŤƃřŶƸŝ�ƱřŹřŸĭƾ�Źŵ����ě�ƩŚưƗř�ŢƸū�ǀĮƄǀźƽ�ŚƷƽ�ƫƹř�ǀ����ŵřŶºƘţ�Żř�ƶ
ŻƿŵŚƽ���Żř�ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ����Ư�ƶƘƯŚū�Źŵ�ƲƯżƯ�ƾ�ŶƃŚŝ�����Ţºſř�ŮƋřƹźě

����Żř�ŹřŸĭ�ƶĩƿ�����ƳŚųŵ�ƩŚưƘŤºſř�ƶºƬůźƯ�Ĩ�ºǀ��šŚ���ƷŚƯ�ǈŨºƯǀ�ƶºƳŚ��ºƿ�Ś
ƴƴƠţƾ��Śŝƿ�ƶƬůźƯ�ƶŝ�ŹřŸĭ�źŝ�ƭŶƤƯ�Ŷ�ƽŶƘŝ�ƽ����ƶºƳřŻƹŹ�ŶºƴƳŚƯ��ºƿ�Ś
ƩŚƘƟ���ř�ƹ�ŶƃŚŝƿƳ�ƪůřźƯ�Ʋǀ�ƳŚºƯŻ�šŶƯ�ƶŝ�ŻŚƾ���Ŷºƴģ�ŵƹŶºů�Źŵ�
�ƫř�ƵŚƯƾ���řźŝ�ƩŚſ�Ŷƴģ�ƽ�������řźŝŚºƴŝ��ŶºƳŹřŵ�ƱŶºƃ�ƪƯŚĩ�ƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƽ�

ƃǀƕƺ�ř�ƿ���ƪůřźƯ�Ʋřźŝƽ���ƘºƋƹ�ħŹŵ�ǀ����Śºů�ŵƺºūƺƯ�Ţƿ�ưƷř�ż�ºǀ�Ţ
Ţººſř��ƀººŝ�šŚººƗǈƏřǀƵŶººƴĩřźě�ƹ�ŵƹŶººŰƯ�ŹŚ�řƽººŝ�ƶººƐŝřŹ�Źŵ��Ś
ƘƋƹǀ��ƳŚųŵ�ƩŚưƘŤſř�Ţ�ºǀ���������ºƃ�ƹ�Ʊō�ŶºƳƹŹ��ƱŚºƳřƺūƺƳ�Źŵ�šŚǀ�ƕƺ

��ſ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯǀŹŚĮƽ�������ŵƺūƹ�ŹƺƄĩ�ƪųřŵ�ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ�ƱŶƃ�
ŵŹřŵ�����Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶŤƃŸĭ�šŚƘƫŚƐƯ����Źƹŵ�ƪƯřƺƗ�ƶĩ�ŶƳř��Distal���ƹ
ŵżƳººƿĨ��Proximal��ŵŶººƘŤƯƽ�ƱƺººĤưƷ�ººſ�ƱŚŤººſƹŵǀŹŚĮƽ��

ƘƋƹǀŢ�ŵŚƈŤƣř�ƽ�ƗŚưŤūřƾ�řźƃ��ƿ����ŸěźƐų�ŹŚŤƟŹ�ƹ�ƵŵřƺƳŚų�Ǝƿ�ź

Ưƾ��ţ����ƂƷŚĩ�ŜūƺƯ�ŶƴƳřƺƿ�řżƟř�Śƿ����ſ�ƝźƈƯ�ŻŚƛō�ƩŚưŤůř�Ƃǀ�ŹŚĮ
��ŶƳƺƃ�ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ��Õ�Ó����������ŻƹźºƯř�ƶºŝ�Śţ�ŚƯř���źºƐų�ƪºƯřƺƗ�Żřƽ�

��ƱƺĤưƷŚƷƹŹřŵƽ���Ź�ƹ�ƩƹŵŚƯřźţ�ƿƫŚŤǀ�������ƝźƈºƯ�Śŝ�ƱŚƳō�ƍŚŞţŹř�ƹ�Ʋ
ſǀŹŚĮ��ƟŚƠƃ�šŚƗǈƏř�ƾ���Ţſř�ƵŶƄƳ�źƄŤƴƯ���ƬƗƾ�����ƉŹřƺºƗ�ƮºƛŹ

ŶƃƿŶ�řƿ������ƵŶƴƴĩ�ƝźƈƯ�Ōƺſ�ŵřźƟř�Źŵ�ŚƷƹŹřŵ�Ʋ��ÎÎ�Ö���ƿĪƾ��Żř�
ƮƸƯ�źţƿ�ƳřźĮƳ�Ʋƾ��Ư�ŚƷƾ����ƍŚºŞţŹř�ŶºƳřƺţ�ř��ºƿ�������ƝźƈºƯ�Śºŝ�ŚºƷƹŹřŵ�Ʋ
ſǀŹŚĮ��ƇŚų�ƹ�ǀ�ŤƗř�Ţǀ���Ʊō�Ʊŵƺŝ�Źƹō�ŵŚ�ŚƷ�ŶƃŚŝ���Ż�ƿ�ŵ�řź�ºƿ��ƵŶºƃ�ƵŶ

��ř�ƶĩ�Ţſřƿ���ƣ�Śŝ�ŚƷƹŹřŵ�Ʋǀ�ƀŝ�Ţưǀ�ƱřŻŹř�ŹŚ�ŽźŤſŵ�ŹŵƱŚƳřƺūƺƳ��
Ţſř���ƺſ�Żřƽ�ŵ�ƿ��ƫŵ�ƶŝ�źĮǀƪ��Ƴ�ƭŶƗ�ǀŚſƹ�ƶŝ�ŻŚƿ�ƅŚų�ƱŚĪƯ�ƹ�ƪ
řźŝƽ��ƹ�ƝźƈƯ��ř�ƿ�ƇŚų�ŵŚŬǀŢ�Źƹō�ƍŚƄƳ�ƽ���šŚƤŤƄºƯ�ƱƺºĤưƷ�
źţƿ��ƟźƯ�ƹ�ħŚǀƲ�����ĮŤƀºų�ƖºƟŹ�ƾ�������ƳŚųŵ�ƝźƈºƯ�Żř�šŸºƫ��ºǀ�šŚ�
řƿĮƳř�ŵŚººŬººǀ�żººĩźưţ�ƹ�Ƶżººŝ�ƶ�ƹººƿƯ�Źŵ�ƵĦººǀ�ƹ�ƱřŻƺººƯō�ƂººƳřŵ�ƱŚ

ƺŬƄƳřŵƿƱŚ��ƵŹƹŵ�Źŵ��ŚƷƽ�����ŚºƷŹƺĪƴĩ�ƹ�šŚºƳŚŰŤƯř��řźºŝ�ƹ�ƽ�ƲƴºƠţ��
�������ºƯ�Źřźºƣ�ƝźƈºƯ�Ōƺſ�ŵŹƺƯƾ�ĭ�ºǀŵź���ƶºƘƫŚƐƯ�řƽ���Źŵ�ÏÒ���ŹƺƄºĩ�

ŚěƹŹřƾƿ����ƃ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ǀ���ºſ�ƝźƈƯ�ƕƺǀ����źƀºě�ƱŚºƳřƺūƺƳ�Źŵ�ŹŚĮ
ŚěƹŹřƾƿ�ģ�ǀżƽ����ŵƹŶů�Źŵ�ÏÏ��ŶºƇŹŵ���Ţºſř��ÎÏ���ř�ºƿ���ŹřŶºƤƯ�Ʋ

��ř�ƶŝ�ŢŞƀƳƿ���ƶĩ�Ʊřźƃǀ�ŵ�ƕƺ�ƱŚŤſř�Ź�ŚƷƽ��ŝ�ƞƬŤŴƯ�ǀ��ƲÒ�Ï����Śºţ�ÎÔ�
ŶƇŹŵ�Źřżĭ����ǇŚŝ��Ţſř�ƵŶƃ�ƁƯƾ�ŶƃŚŝ��ÎÔ�ÎÐ���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�řƽ�

�źŞţ�Źŵ�ƶŝŚƄºƯ�ºƿººƃ�żǀ�ƕƺ�ºſǀ�ŹŚĮƵŵƺººƯŻō�ºſ�ƹ�ǀŹŚĮƽ�Źŵ�ƩŚººƘƟ�
���ŝŵ�ƭƹŵ�ƩŚſ�ƱŚƳřƺūƺƳǀƳŚŤſźƾ�ƶŝ��ţźţǀ��ŜÎÕ���ƹ�Ñ�ŶƇŹŵ���ŵŹƹōźºŝ�

��Ŷƃ�ƮƸƯ�ƹ�źţƿ��ſ�ŢƬƗ�ƲǀŹŚĮƽ������Ţºſƹŵ�ƲŤƃřŵ��ƱŚƳřƺūƺƳ�ƱŶƃ�
ſǀŹŚĮƽ���ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ���ÎÕ�����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ������Źŵ�ƶºŤƟźĭ�šŹƺºƇ�
ƃǀ�Ƴ�Żřź�ºǀ��ºƃ�żǀ��ºſ�ƕƺǀ�������ºſ�ƹ�Ƶŵźºĩ�ƶºŝźŬţ�ŹŚĮǀŹŚĮƽ����Źŵ�ƩŚºƘƟ�

ƘưūǀŤƾ����źŞţ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ�ƶŝŚƄƯ�ƿ�ƶŝ��ż�ţźţ�ºǀ��ŜÎÔ���ƹ�Ð�ŶºƇŹŵ��ŝ�ºǀƱŚ�
Ŷººƃ��ÎÐ����ƶººŝƫŵººǀř�ƪƿƶººĪƴ��Śººŝ�ŹƺƄººĩ�Źŵ�ƞººƬŤŴƯ�šŚººƘƫŚƐƯ�
ŹřżŝřŚƷƽ�Ɩưū��Źƹōƽ��ƕƺƴŤƯ�Ƶŵřŵ�����ŹŚºƘţ�ƹ�ƿ�����ƝźƈºƯ�ƞºƬŤŴƯ�ƞ
ſǀŹŚĮ����Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ����ƱŚºĪƯř�ŚƤƯ�ºƿƶƀ�ƽ�ŚºŤƳ�ƿ�Ū
řƿ�����ƱŚŤºſř�Źŵ�šŚºƘƫŚƐƯ�Ʋ��ŚºƷƽ���ƛ�ƹ�Źřƺºƃŵ�ƞºƬŤŴƯ��ºǀ��ƲºĪưƯ�ź
Ưƾ�ŵƺƃ��������Źřżŝř�Śŝ�šŚƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳř�řŸƫƿ��ƱŚƀĪ�ƱŚŤſř�Źŵ�ŚƷƽ��ŹƺƄĩ�
Ưƾ��ŵ�ŶƴƳřƺţƿƷŚĭŶƾ�ƝŚƠƃ����ƘƋƹ�Żř�źţǀ������ŶºƷŵ�ƱŚƄºƳ�ŵƺºūƺƯ�Ţ��

ƴĤưƷǀ���ŵŹƹōźŝ�Ʋƃǀ������ƱƺĤưƷ�ŢƯǈſ�ƞƬŤŴƯ�ƪƯřƺƗ�ƕƺ�ƝźƈƯ
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źƔƳ�ŵǈǀƯ�ƵŵřŻƱřŹŚƨưƷ�ƹ���
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113 

ſǀ��ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ�ŹŚĮ��ƱŚŤſř�Źŵ��ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ����Ƶŵřŵ�ŚƷƽ�ƠƯ��ºǀŶƽ��řŹ�
řźŝƽ��ƫŚƳōŚŤƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ǀ���ŤƳ�Źŵ�ƹ�żǀƶŬ����šŚŞºſŚŰƯ��ºƬƯƾ����ƱƺºĤưƷ�

ƶŞſŚŰƯ��ƽ���źƐų�ƪƯřƺƗ�ŹŚŝ��ŝ�ǀŹŚưƽ�ŚƷ������ƮƷřźƟ�ŹƺƄĩ�ƪĩ�ŮƐſ�Źŵ�
Ưƾ�ŵŹƹō��ŶƷ�ř�Ɲƿ���ºƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƠƾ��ƬŰţǀ�ºƬƾ����ºƃ�ŵŹƹōźºŝ�ǀ�ƕƺ

��ſ�ƝźƈƯ�ƪůřźƯǀ��ƶƳƺưƳ�Źŵ�ŹŚĮ�řƽ����ŝŵ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�Żř�ǀ�ƳŚŤºſźƾ�
�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ���ƈŰţ�ƩŚſ�Źŵ�ǀƬƾ�ÖÎ�ÖÍ���ºſŹźŝ�ƹ�ƾ�ƹƿ�ºĭĦƾ��ŚºƷƽ�

ººƳřƹŹƾ���ƪººƯřƺƗƹŹřŵƾººƿŹƺººƸƓƺƳ�ƹ��ƇƺƈººųǀšŚƗŚººưŤūř�ƾ�
ƵŵřƺƳŚų�ŚƷƽ���ƱŚƳřƺūƺƳ���ř�ƍŚŞţŹř�ƹƿ������ºſ�ƝźƈºƯ�źŝ�ƪƯřƺƗ�Ʋǀ�ŹŚĮ

Ţſř�ƱŚƳō����
��

ƁƹŹſŹźŝ�ƾ��
�����ƶººƘƫŚƐƯ�ƽººƇƺţ�ƕƺººƳ�Żř�źººƋŚů�ǀƠƾ�ƬŰţ�ǀººƬƾººƯ�ƾ�ŶººƃŚŝ��
Ƙưūǀ������ŝŵ�źƀě�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ţǀ�ƱŚŤºſź��ŚºƷƽ���źƸºƃ�

Ƙưū�ƶººĩ��Ƶŵƺººŝ�ƱŚººŬƳŻǀººŤƾ�ŵƹŶººů�Źŵ�ÎÏÍÍÍ�ƪƯŚººƃ�řŹ�źººƠƳ�
Ưƾ���řźŝ�ƹ�ŶƳŶƃƽ�ř�ƿ����ŵƹŶů�ƶƘƫŚƐƯ�ƲÖ���ŶƇŹŵ�ƿ�ºƴƘƾ�ÎÎÍÍ���źºƠƳ�

��ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ���řźºŝƽ��ƶŞºſŚŰƯ���ƽ�������Żř�ƶºƳƺưƳ�ƮºŬů��ºƯźƟ�Ʃƺ
Ƙţǀǀ�������ºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶºƳƺưƳ�ƮºŬů�Ʋ��ºƘƐƤƯ�šŚƾ��ZÏ

×pq/dÏ������Śºŝ�ƹ
ŚƷźŤƯřŹŚěƽ�ƶƬƇŚƟ���ƽ�ưƏř�ǀ��ƱŚƴÖÒ�ŶƇŹŵ��ŚƐų��ƽ����Ʃƹř�ƕƺƳ�ÍÒ�Í��

ƃǀ��ƕƺ�p��ÎÒ�ŶƇŹŵ������ŵŹƹōźŝ�Ţƣŵ�ƹ�ÍÏ�Í����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř��ř��ºƿ�Ʋ
ƩƺƯźƟ��ƶƳƺưƳ�ƮŬů��řƽ�����ŵƹŶºů�Źŵ�ÎÏÏÑ��ě�řŹ��ºǀ���ŵřŵ�ŵŚƸƴƄ�ƶºĩ��Śºŝ�

���ƫŚƯ�šŚƔůǈƯ�ƶŝ�ƶūƺţƾ��ƬưƗ�ƹ�ǀţŚƾ��ÎÎÍÍ��ƴĩ�Ţĩźƃ���ƵŶºƴ�ŵŹřƹ
�ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ��řźŝƽ����ƴĤưƷ�ƹ�ŵřźƟř�śŚŴŤƳř�ǀ����ƱŶƳŚſŹ�ƪƣřŶů�ƶŝ�Ʋ

řźĭƺſƾƿ�����ĭ�ƶƳƺưƳ�ƁƹŹ�Żř�śŚŴŤƳř�ǀźƽƟŵŚƈţ�ƾƶƬůźƯ�Ŷƴģ��řƽ�
������ƶºƳƺưƳ�Ŷºůřƹ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ�ĭ�ºǀźƽ�����ŶºƳŵƺŝ�ŽŹřŶºƯ�����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř���

ŝŵǀƱŚŤſź�ŚƷƽ������ƕřƺƳř�źƔƳ�Żř�źƸƃ��Ťƫƹŵƾ�ƛ��ǀ�ƗŚƠŤƳř�źƾ���ƱŚŤºſźƴƷ��
�ţ�ƹǀƱŚƃƺƷż�������Źŵ�ƶƤŞƏ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ŶƳŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ������ƶºƤŞƏ�źƷ�Źŵ
Ï�ŝŵ�ǀ���ƟŵŚƈţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱŚŤſźƾ�������Ƭĩ�ƹ�ƵŶºƃ�śŚºŴŤƳř�ƵŵŚſ��ºǀƶ��ƽ�

��ŝŵ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵǀƱŚŤſź�ŚƷƽ����ƵŶƃ�śŚŴŤƳř��ƶƃƺų����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ��
ŵźĭƿŶƳŶ���řźŝ��ƱřźĮƄſźěƽ����Ź�ŹřŶºƤƯ�ƂƷŚĩ��ºƿ�����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ɓż

��������Žǈºĩ�ƕƹźºƃ�Źŵ�ƹ�ƮƬƘƯ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŽŹŵ�������Źƺƌºů�Žǈºĩ�Źŵ��
ƿ����ƘƫŚƐƯ�ƝřŶƷř�žĜſ�ƹ�ŶƴŤƟŚ��řźŝ�řŹ�ƶƽ����Ƶŵřŵ�ŭźºƃ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�

�������ƹŹ�źºŝ�řŹ�ŵƺų�šŚƈŴƄƯ�ƶĩ�ŶƴŤſřƺų�ƱŚƳō�Żřƽ�ƶƯŚƴƄºſźě����ŚºƷ
ƺƴƳƿ��ĩŚţ�ƹ�Ŷƴƀǀ����Ʒ�ƶŝ�ƶĩ�Ŷƃ�Ŷǀ���ŚſŚƴƃ�ƱŚĪƯř�ƱřƺƴƗ�Ģƾƿ�Ʊō�����Żř�ŚºƷ
ƹŹƽ���ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƶƯŚƴƄſźě����Żƺţ�Żř�ŶºƘŝ�ºƿ��řźºŝ��ƶƯŚƴƄºſźě�Ɩƽ�

�����ƈºŴƃ�šŚºƗǈƏř�ƱŶƳŚƯ�ƶƳŚƯźŰƯƾ�����ºƴĤưƷ�ƹ�ŵřźºƟř�ǀ���ƂƷŚºĩ�Ʋ
ŲſŚě�ŚƷƽ���řźĭƺſ����ưƬƘƯ��Žǈĩ�ƮƔƳ�ƒƠů�ƹǀ�ºƏ�Źŵ�Ʋƾ��ƶºƘƫŚƐƯ�

���������Ư�Źŵ�ŚºƯř�ŶƴŤºƃřŵ�Źƺƌºů�Žǈĩ�Źŵ�ºǀ����ºƯ�ŵƺºų�ƅƺƈºŴƯ�żƾ�
ƄƳƀŶƴŤ��řźŝƽ�ŚƗŹ�ƿ�����������ƱřŻƺºƯō�ƂºƳřŵ�ƶºŝ��ƂƷƹĦºě�Źŵ�ơǈųř�Ţ

�Ʒ�ƶĩ�Ŷƃ�ƶŤƠĭǀŹŚŞūř�Ģƽ����Ʊŵřŵ�ŲºſŚě�ƹ�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ţĩźºƃ�ƶŝ�
�ƶƯŚƴƄſźě�šǇřƺſ�ƶŝŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ����

Ɩººưū�Źřżººŝř�ŹƹōƽšŚººƗǈƏř���řźººŝƽƖººưū��ŹƹōƽǈƏř��Żř�šŚººƗ
��ƄƷƹĦě�ƶƯŚƴƄſźěƾ��ºſ�ƝźƈƯ�ƪůřźƯǀ�ƱŚºƳřƺūƺƳ�Źŵ�ŹŚĮ����ƶºĩ

��Ǝſƺţōƿ�Ƹƫř�Ţƾ�ƹ��ƱřŹŚĪưƷ����řƹŹ�ƾºƿ�Śě�ƹ��ºƿŚƾƿŚţ�Ʊō��ºǀƿ��ƵŶºƃ�Ŷ
��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ţſř��ÎÐ���řƿƤŰţ�Źŵ�ƶƯŚƴƄſźě�ƲǀƠƬŤŴƯ�šŚƤƾ��Śºŝ�

�������Ţſř�ƶŤƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƶŝŚƄƯ�ƕƺƋƺƯ�ÏÍ�ÎÕ���řƿ��řźŝ�ƶƯŚƴƄſźě�Ʋƽ�
Ɩưū�Źƹōƽ��Ƙưū�šŚƗǈƏř�ǀ��ŤųŚƴºƃ�Ţƾ����ŚƈºŤƣřŵƽ��ƗŚºưŤūřƾ��

��ſ�ƝźƈƯ�ŹŚŤƟŹǀ���Ÿě�źƐų�ŹŚŤƟŹ��ŹŚĮƿ�ƯƺưƗ�źƾ������ƵŵřƺƳŚºų�ŹŚŬƴƷ
����ƈƯ�ƩŚŞƣ�Źŵ�ƱŚŤſƹŵ�ƹ�ſ�Ɲźǀ���������žºƠƳ�ƶºŝ�ŵŚºưŤƗř��ƱřƺºūƺƳ�ŹŚĮ�

řźĭƿ��ſ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�ƁźĮƳ�ƹ�Ƃǀ�ŹŚĮůřźƏƾ��Ţºſř�ƵŶºƃ�����ƪºůřźƯ
�ſ�ƝźƈƯǀ�����Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŹŚĮƿ�ŹƺĮƫř�Ĩƿ��źºŞŤƘƯ�ƮŤ��ƵŻřŶºƳř��ĭ�ºǀźƽ�

Ŷƃ����řźŝ�ƵƹǈƗ�ƶŝƽ�ŻŹř�ƿŝŚƾ��ŞţźƯ�ƪƯřƺƗ�������ºſ�ƝźƈºƯ�Śºŝ�Ǝǀ��ŹŚĮ
������ƶƬůźƯ�ƶſ�ƶŝ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�ſ�ƝźƈƯǀ�����źƘţ�Śºŝ�ƢŝŚºƐƯ�ŹŚĮ�ºƿ�ƞ

����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƱǈěŚĩ�ÏÎ����Ŷºƴŝ�ƶƤŞƏƽ��ŶƳŶºƃ���ř�ºƿ���ƶºƬůźƯ�ƶºſ�Ʋ
ŶƴţŹŚŞƗ��ƛ�Żřǀ�ſ�źǀŹŚĮƽ��ƳŚƳřƺūƺƳƾ������ºſ�żºĭźƷ�ƶºĩ�ǀ���ƝźƈºƯ�ŹŚĮ
ƵŵźĪƳ���ŶƳř��ºŤůƾ����Ĩºě�Ŷºƴģ���ºſ��ǀ�ŹŚĮ�ƵŵƺºƯŻō���ƳŚºƳřƺūƺƳƾ��ƶºĩ�
ƶŝźŬţ��ƽ��ſ�ƝźƈƯ�ǀ�ƶŤƃřŵ�ŹŚĮ���ƶŝ�ŚƯř�ŶƳř��Ƭĩ�ŹƺƏ�ƾ����Żř�źºŤưĩ�ÎÍÍ�

��Ə�Źŵ�ŲƳƾ��Ƅĩ�źưƗ�ǀƵŶ�ŶƳř���ſǀŹŚĮƽ�ŵŚƗ�ƽ��ƳŚƳřƺūƺƳƾ����ƶºĩ�ÎÍÍ�
��ŝ�ƹ�ŲƳǀ�����ſ�ŵƺų�źưƗ�ƩƺƏ�Źŵ�źŤƄǀ�Ƅĩ�ŹŚĮǀƵŶ������źºƔƳ�Źŵ�ƱƹŶŝ��ŶƳř

�����źƋŚů�ƩŚů�ƝźƈƯ�ƲŤƟźĭ��Ÿě�źƐų�ŹŚŤƟŹƿ�ƯƺưƗ�źƾ����Śºŝ�ƢŝŚºƐƯ�
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƱǈěŚĩ��ÏÎ����ƹŝƶ�ſƹǀƶƬ��ƽ�ř�ƿ��ƶºĩ�Ƃſźě�Ʋ

��ōƿ�����Ʊŵřŵ�ƭŚŬƳř�Żř�ŚŚƷŹŚĩƾƿ��ưĩ�ƶĩ�ƾ��������šŸºƫ�ŶºƃŚŝ�ƶŤºƃřŵ�źƐų�
Ưƾ�źŝƿ�Ŷ��ƵŻřŶƳř��ĭǀźƽ�Ŷƃ����ŲºſŚě����ƶºŝ�ŚºƷ����šŹƺºƇ�ºƬŝƾ��ų�ƹ��ºǀ�ź
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ŶƳŵƺŝ��ƜŤƯ�ºǀ�����������ƶƯŚƴƄºſźě�Ǝºſƺţ�žºƠƳ�ƶºŝ�ŵŚºưŤƗř�źÎÍ�ƫřƺºſ�ƾ�
�ŝ�īźŞƳŻŹƶ����ŶƯō�Ţſŵ�ÎÐ���řźĭƿƂ��ſ�ƶŝ�ǀ��Ư�Źŵ�ŹŚĮǀ��ƱŚƳřƺūƺƳ�ƱŚ

�źƏ�Żřƿ��ƢÓ���ưƷ�ƹ�Ʃřƺſ��Ʒ�ŶƴƳŚǀ����ƵŻřŶºƳř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƪ�ĭ�ºǀźƽ��Ŷºƃ��
�ÏÏ���ººſ�ƶººŝ�ŢººŞŨƯ�źººĪƠţǀ�ƶººŝ�Ʃřƺººſ�Ūƴººě�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�ŹŚĮ
řƿ�ƶĩ�šŹƺƈƴ���ōƿ��ſ�ƝźƈƯ�ŚǀŹŚĮ��řżƟř�ŦƗŚŝ�ƿ�żĩźưţ�Ƃ���ƂƷŚºĩ

ƳŚŞƈƗǀŢ������ƵƹŶºƳř�ƹ�Ʈºƛ�ƂƷŚĩ��ƶƳŚƄºƳ��ƽ��ƩǈƤŤºſř�����ƶƳŚƄºƳ�ƹ��ƽ�
�����Ţſř�ƱŶƃ�īŹżŝ��ŝƶ�����ŶºƯō�Ţſŵ�ÏÍ����řźºŝƽ��ºſŹźŝ�ƾ�ř�ƿ��ƶºĪƴ
���ƹŵ�ƹ�ƵŵřƺƳŚų�ŹŚŬƴƷ�������ºſ�ƝźƈºƯ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƱŚŤſǀ���ƱřƺºūƺƳ�ŹŚĮ

��Ţſř�ƶƳƺĮģ�ř�ƿ����ƶĩ�Ʃřƺſ�Ʋ������ƹźºŝƹŹ�Śưºƃ�źºĭřƽ��ŹŶºě����ŹŵŚºƯ��
Źŵřźŝ��źƷřƺų��ŵżƳƿĨ�źţƿ����ºſ�ŵƺų�Ţſƹŵ�Ʋǀ���ƴĩ�ƲºƃƹŹ�ŹŚĮ�ºǀ�Ŷ
�Ư�źĪƟƾ�ƴĩǀ���ƬưƘƫř�žĪƗ�ƶģ�Ŷƾ���ƱŚƄƳ�Ưƾ����ŶƷŵ��������ƶºŝ�ŚºƷ�ŲſŚě

�ǈƯ�Ƃƴĩřƹ�šŹƺƇƿŶƃ�ƹ�Ʈƿ��ŵƺºŝ�ƵŶºƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ŷ���řźºŝƽ�
ĭƺººƬūǀźƽ�ººƐų�ƮººƷ�Żř�ƾ�Źŵ��ĩźţ�Śººŝ��ƩŶººƯººǀƜŤƯ�ŜǀŚººƷźƽ�
ƈŰţǀ������ū�ƺţ�Ʃƺě�ŹřŶƤƯ��ŹŵŚƯ�ƹ�ŹŶě�šǈǀŞƾ�ƘºƋƹ��ǀ�ƶºƳŚų�Ţ�ƽ�

ƳƺĪƀººƯƾ��Śººſƹ�ƕřƺººƳřƿ��ŵřŶººƘţ�ƹ�ĥřźººŤƯ��ƶººƳŚų�Źŵ�ŵƺººūƺƯ�ƪ
ơŚţř�ŚƷƽ����ŶƴƯ�ƵźƸŝ�ƹ�Ʊō�ƽ���ƂƳřŵ����ƈŴƃ�ơŚţř�Żř�ŻƺƯōƾ�����ŶºƘŝ�ƹ

ŹřƺƳŚų��ƜŤƯ�ǀ�ƘƋƹ�źǀ�ŵŚƈŤƣř�Ţƽ�ƗŚưŤūřƾ������ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�
ƬŰţǀƶƠƫƺƯ�ƪ�ŚƷƽ�ƬºƇř�ƾ��Principal Components Analysis���

�Ŷƃ�ƶŤųŚſ��řźŝƽ�ưƏř�ǀ��ř�Żř�ƱŚƴƿ��ƜŤƯ�ƶĩ�ƲǀŚƷźƽ����řźŝ�ƶŤƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƽ�
�ř�ŢųŚſƿƜŤƯ�ƲǀƯ�řŹ�źƾ���ƶºŝ�Ʊřƺºţ��ƱřƺºƴƗ��ºƿ���źºƔƳ�Źŵ�ŹƺŤĩŚºƟ�Ĩ
�ŢƟźĭ�ƬŰţ�ǀ�ƬƯŚƗ�ƪƾ�Śţ�ǀƿŶƽ���ŢƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ��ƆųŚƃ�ŚƷƽ��ƁŻřźŝ�

���Śţ�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝǀƿ���Ư�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�Ŷƾ��ř�Ʊřƺţƿ�ƜŤƯ�Ʋǀ��ŝ�řŹ�ŚƷźƶ��šŹƺƇ
ººƿŤƯ�ĨƜººǀƘººƋƹ�źǀŵŚƈººŤƣř�Ţƽ��ƗŚººưŤūřƾ�ŢººƟźĭ�źººƔƳ�Źŵ�
�ÎÎ�Í RMSEA�� �ÕÕ�Í �CFI�ÍÍÍÎ�Íp<�� �ÎÓ�ÏÐÓ ÷Ï���

ƴĤưƷǀƲ�řźŝ�ƽ�ſŹźŝ�ƾ��ŝ�ƍŚŞţŹř�ǀ��ƲŚƴƃōƾƿ��ųźŝ�Śŝ�ƾ���ŚºƷƹŹřŵ�Żř�ƽ�
ƺŬţƿżƽ���ſ�ƝźƈƯ�Śŝ�ǀ���ŹŚĮ�ƤŤƀƯ�šǇřƺſǀ�Ż�Ʈƿ��ºſźě�źǀ��Ŷºƃ�ƵŶ��
ƯřŶĩǀ��ŚƷƹŹřŵ�Żř�Ĩƽ�Ż�ƿ���ŵżƳ�Żř�řŹ�źƿ�ŵ�Ĩƿ�ř�ƵŶƿ���ŶÎ���ƹŵŚºƯřźţ��Ʃ
Ï��ŹƿƫŚººŤǀƲ��řźººŝƽººſŹźŝ�ƾººŝ�ƍŚººŞţŹř�ǀƜŤƯ�ƲǀŚººƷźƽ�ƹ�ƪƤŤƀººƯ�

�ſ�ƝźƈƯǀ���Żř�ŹŚĮ�ſźĭŹ�ƩŶƯǀ�Ťƀūƺƫ�Ʊƺǀ���ř�ƶºŞţŹ�Ĩƽ���ƁƹŹ�Śºŝ�
ƹŹ�žě�ƝŸů �Back Ward����řźŝƽƬŰţ��ºǀ�ƪ�ºƿ��Żř�ƶºƟźƏ�Ĩ

�Śĩ�ƱƺƯŻōƽ����ƹ�ƹŵ�ƫŚƳōǀ�Źřƹ�żƿ��žƳŚƿ�ƶƟźƏ�Ĩ���ŚƸƳ�Źŵ�ƹ��ºƿ��řźºŝ�Ţƽ�

ſŹźŝƾ���ƪƯŚƘţ�Interaction��řźŝ�ƹŵ�ƶŝ�ƹŵ�ƽƜŤƯ�ǀŚƷźƽ�ŵŹƺºƯ��
��ƫŚƳō�Żř�źƔƳǀ�Źřƹ�żƿ�������Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ƶºƟźƏ�ƹŵ�žƳŚ��ř�ºƿ����ƹ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ

������Śţ�ŵŹƺºƯ�Ʊō�Źŵ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�ƶƯŚƴƄſźě�ºǀƿưĩ�Ŷǀ�ƶºŤ�ƽ��ơǈºųř�
��ƄºƷƹĦě�ŢƳƹŚƘƯƾ������Īºƃżě�ƭƺºƬƗ�ƵŚĮƄºƳřŵ�ƾ���ƹ�ƱŚºŬƳŻ����ƂºŴŝ�

ƄƷƹĦěƾ�ƵŹřŵř���ƽ�����������ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƱŚºŬƳŻ�źƸƃ�ƁŹƹźě�ƹ�ƁŻƺƯō�
Ţſř���

��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

�����ƯǀĮƳŚǀ���ƘƯ�ƝřźŰƳř�ƹ�Ʋǀ��ō�ƂƳřŵ�Ʋſ�ŹŚ��ƵŶºƴƴĩ�Ţĩźºƃ�ƱřŻƺƯ�
�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵÐ�Ît�Ï�ÎÔ��ƩŚſ�ƶƴƯřŵ��ÎÑ���Śţ�ÏÎ�ƩŚſ���ŵƺŝ��ųźŝƾ�Żř��

ƮƸƯ�źţƿƲ�ƹ�ƿĭĦƾ�ŚƷƽ�ƟřźĭƺƯŵ�ǀ�ŤųŚƴƄƳřƹŹ��Ĩƾ���ŤųŚƴºƃƹŹřŵ�ƹ�ƾ�
����ƘƋƹ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƱŚƳřƺūƺƳǀ��ſ�ƝźƈƯ�Ţǀ�Ʊō�ŹŚĮ����Ŷºū�Źŵ�ŚƷ�Ʃƹř

ÎƹÏ�řŹř�ƿ��Ţſř�ƵŶƃ�ƶ����ŻřÐÒÑ��Ï�ÐÑ�ŶƇŹŵ����źºƠƳƽ����ŹŚºƸƓř�ƶºĩ�
ŶƳŵźĩ�ſ�ƝźƈƯ�ǀř�ƶŤƃřŵ�ŹŚĮ���ŶºƳÏÑÏ��Ñ�ÏÐ�ŶºƇŹŵ�����źºƠƳ��ƶºŝ

ººſ�ƱřƺººƴƗǀ�ŹŚĮƵŵƺººƯŻō�ƹ�ÎÎÏ��Õ�ÎÍŶººƇŹŵ���ƶººŝ�źººƠƳ��ƱřƺººƴƗ
ſǀŹŚĮƽ���ƩŚƘƟ�ƶƤŞƏ�Ŷƴŝƽ�ŶƳŶƃ���Ư��ºǀĮƳŚǀ��ºƫƹř�Ʋºſ�Ʋǀ��ƝźƈºƯ�Ʋ
ſǀ��ŹŚĮÏ�ÐtÏ�ÎÏ��ŵƺŝ�ƩŚſ���ÑÍÑ��Ò�ÑÏ��ŶºƇŹŵ�������ƪƣřŶºů�źºƠƳ�
ººƿººſ�Ţººſƹŵ�ĨǀŹŚĮƽŶƴŤººƃřŵ���ƯººǀĮƳŚǀƘƯ�ƝřźººŰƳř�ƹ�Ʋººǀ�ŹŚ
ƜŤƯǀŚƷźƽ�ŤųŚƴƄƳřƹŹ�ƾ������ºůřźƯ�Śºŝ�ƢŝŚºƐƯ�����ºſ�ƝźƈºƯ�ƪǀ��Źŵ�ŹŚĮ

�ƩƹŶººūÐ��Ţººſř�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ���ÐÔÐ��Í�ÐÓŶººƇŹŵ���ƹ� �
ÒÍ��Õ�Ñ�ŶƇŹŵ�������ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�Żř�źƠƳŝǀ�ƶºŝ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ƱŚ�ţźţ�ºǀ�Ŝ
ƹŹřŵƽ���Ź�ƹ�ƩƹŵŚƯřźţ�ƿƫŚŤǀ���ŵżƳ�Żř�řŹ�Ʋƿ�ŵ�ĨƿƵŶ�ŶƳř��ƵźưƳ��ƽ��ŵŚưŤƗř

���žƠƳ�ƶŝ�ƯǀĮƳŚǀƲt�ƘƯ�ƝřźŰƳřǀŹŚ���ƛ�Źŵǀ�ºſźǀŹŚĮƽ����ºſ��ŚºƷǀ�ŹŚĮ
ººſ�ƹ�Ƶŵźººĩ�ƶººŝźŬţǀŹŚĮƽ�ŚººƷƽººƘƟ��ƩŚţźţ�ƶººŝººǀ�ŜÖ�ÑtÏ�ÎÔ��

Ö�ÑtÑ�ÎÖ���ƹ�Ñ�ÒtÐ�ÎÖ���ŵƺŝ��ƵźưƳ��ƽ�����žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř�źŝřźŝ�źŤưĩ�
ŝǀ��Ţºſř�źŤƄ���Ư�ºǀĮƳŚǀ����ƘƯ�ƝřźºŰƳř�ƹ�Ʋ�ºǀ�řźºĭ�ŹŚƿ��ºſ�ƶºŝ�Ƃǀ�ŹŚĮ
ƶŝ�ţźţǀ��ƛ�Źŵ�ŜǀſźǀŹŚĮƽ�ſ��ǀ��ŹŚĮƵŵƺƯŻō��ſ�ƹ�ǀŹŚĮƽ��ŚºƷƽ���ƩŚºƘƟ�
ƶŝ�ţźţǀ��Ŝ�����šŹƺºƇ�ƶºŝÏ�ÐtÏ�ÎÍ�����Ö�ÑtÕ�Ô����ƹ�Ñ�ÓtÍÎ�Ñ��

����ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ��ŝ�ƵźưƳǀ��źŤƄ���řźĭ�Śŝ�Ţſř�źŝřźŝƿ�ŝ�Ƃ�ºǀźŤƄ����ŚºŤƳƿ�Ū
ƬŰţǀ��ƪ�ƜŤƯ�Ŷƴģǀ���������ºſźĭŹ�ƩŶºƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�Ƶźǀ��Ťƀºūƺƫ�Ʊƺǀ�Ĩ
ƶŞţŹ�řƽ���ƩƹŶū�Źŵ�ÑŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ����ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ
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Ưƾ�ŵŵźĭ�����ƲſǇŚŝ����ŹŚºŤƟŹ�ƲŤºƃřŵ��Ÿºě�źºƐų�ƿ�ƯƺºưƗ�źƾŵ���ºƿ�ƱŶ
ƹŹřŵƽ������žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř��ƩƹŵŚƯřźţ�Śěǀƿřźĭ��Ʋƿſ�ƶŝ�Ƃǀ�źĪƠţ��ŹŚĮ

���ƶŝ�ŢŞŨƯſǀſ�Ţſƹŵ�ƲŤƃřŵ�ƹ�ŹŚĮǀŹŚĮƽ�ºſ�ƝźƈƯ�Śŝ�ǀ�Źŵ�ŹŚĮ
Ţſř�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƱŚƳřƺūƺƳ����

��
�ƩƹŶūÎ�ƱŚƳō�ŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƱŚƳřƺūƺƳ�ƽř�ƶƴǀƯŻ�ƹ�ĨǀƟřźĭƺƯŵ�ƪƯřƺƗ��

šŚǀƇƺƈų��ƽŹŚĮǀſźǀƛ��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���

ƶŝźŬţ�ƽŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ���
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���

�ƽŹŚĮǀſƩŚƘƟ��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���

Ɩưū��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���P 

Ʋſ������������
�ÎÒ �Ð�ÕÎ�ÓÎ���Ð�ÎÐ�ÎÍ���Ð�Ò�Ñ���Ï�Ô�ÔÒ��ÍÍÍÎ�Í���

ÎÓ �Î�ÓÔ�ÎÒÖ���Ô�ÏÒ�ÓÎ���Ï�Ô�ÎÔ���Ö�ÏÏ�ÏÐÔ����
ÎÔ���Ô�ÔÒ�ÏÏÔ���Í�ÎÔ�ÒÎ���Ð�Ô�ÏÏ���Í�ÏÖ�ÐÍÍ����
ÎÕ���Í�ÒÕ�ÎÑÎ���Ñ�ÏÕ�ÎÏÍ���Ñ�ÏÕ�ÓÖ���Ò�ÏÐ�ÏÑÐ����
ÎÖ���Ó�ÒÏ�ÔÏ���Ï�ÏÖ�ÑÍ���Ï�ÎÕ�ÏÒ���Ï�ÎÐ�ÎÐÔ����
�ÏÍ���Õ�ÑÕ�ÏÎ���Ó�ÏÒ�ÎÎ���Ó�ÏÒ�ÎÎ���Ï�Ñ�ÑÐ����

ƲƿŶƫřƹ�Śŝ�ƾĭŶƳŻ������������
ƾƬŝ���Ð�ÓÓ�ÓÎÑ���Õ�ÏÏ�ÏÎÎ���Ö�ÎÍ�ÎÍÎ���Ï�ÖÏ�ÖÏÓ��ÐÖ�Í��
źǀų���Ò�ÓÎ�ÑÕ���Ò�ÏÖ�ÏÐ���Í�Ö�Ô���Õ�Ô�ÔÕ����

ƽŹŚĮǀſ�ƱŚŤſƹŵ�ŵřŶƘţ������������
ŵŹřŶƳ���Ò�ÔÔ�ÑÓÑ���Ò�ÎÕ�ÎÎÎ���Í�Ñ�ÏÑ���Î�ÓÍ�ÒÖÖ��ÍÍÍÎ�Í���
��Î���Ô�ÑÔ�ÎÖÍ���Ö�ÐÍ�ÎÏÐ���Ñ�ÏÎ�ÕÒ���Ö�ÐÖ�ÐÖÕ����

�ƽŵŚƈŤƣř�ŢǀƘƋƹ
ƾƗŚưŤūř������������

ǇŚŝ���Ï�ÓÔ�ÎÒÕ���Ð�ÕÎ�ÒÑ���Õ�Ö�ÏÐ���Î�ÏÒ�ÏÐÒ��ÕÔ�Í��
ƎſƺŤƯ���Ï�ÓÒ�ÐÍÏ���Õ�ÏÐ�ÎÎÍ���Í�ÎÎ�ÒÎ���Ñ�ÑÖ�ÑÓÐ����
ƲǀƿŚě���Ô�ÓÒ�ÎÒÔ���Õ�ÏÎ�ÒÏ���Ó�ÎÏ�ÐÍ���Ò�ÏÒ�ÏÐÖ����

ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƌƗř�īźƯ������������
ƾƬŝ���Õ�ÒÕ�ÒÔ���Ô�ÏÐ�ÏÐ���Ò�ÎÔ�ÎÔ���Ö�Ö�ÖÔ��ÍÓ�Í��
źǀų���Ï�ÓÔ�ÒÖÐ���Ö�ÏÏ�ÏÍÏ���Í�ÎÍ�ÕÕ���ÎÐ�ÖÍ�ÕÕÐ����

�Ʈǀţ�Źŵ�ŢƿƺƌƗ
ƾƃŻŹƹ������������

ƾƬŝ���Ò�ÓÒ�ÏÖÑ���Ö�ÏÍ��ÖÑ���Ó�ÎÐ�ÓÎ���Ó�ÑÒ�ÑÑÖ��ÍÎ�Í��
źǀų���Ñ�ÓÓ�ÐÒÓ���Ï�ÏÒ�ÎÐÒ���Ñ�Õ�ÑÒ���Ñ�ÒÑ�ÒÐÓ����

��

�

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Ʊō�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƾųźŝ�ƹ�ŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ƕƺǀƃ��

 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÑ�ŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ��ÖÏ��

116 

�ƩƹŶūÏ���ƶūƺţ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƱŚƳřƺūƺƳ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƹ�ƾƿƹŹřŵ��ƾŤųŚƴƄƳřƹŹ�ƪƯřƺƗƱŚƳō�ŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ��

šŚǀƇƺƈų��ƽŹŚĮǀſźǀƛ��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���

ŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ƶŝźŬţ��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���

ƩŚƘƟ�ƽŹŚĮǀſ��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���

Ɩưū��
ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ���P 

ƾƯƺưƗ�źƿŸě�źƐų�ŹŚŤƟŹ������������
ŵŹřŵ���Ö�ÓÎ�ÑÒÑ���Ò�ÏÓ�ÎÖÑ���Ó�ÎÎ�ÕÒ���Ï�ÔÏ�ÔÐÐ��ÍÍÍÎ�Í���
ŵŹřŶƳ���Ó�ÔÓ�ÏÎÓ���Ö�ÎÑ�ÑÏ���Ò�Õ�ÏÑ���Õ�ÏÔ�ÏÕÏ����

ƩƹŵŚƯřźţ�ƱŶƿŵ������������
ƾƬŝ���Õ�ÑÒ�ÎÕÎ���Ö�ÐÎ�ÎÎÖ���Ó�ÎÖ�ÔÐ���Í�ÐÓ�ÐÔÐ��ÍÍÍÎ�Í���
źǀų���Ò�ÔÒ�ÒÍÍ���Ó�ÎÕ�ÎÏÐ���Ö�Ò�ÐÖ���Í�ÓÑ�ÓÓÏ����

ƲǀƫŚŤƿŹ�ƱŶƿŵ������������
ƾƬŝ���Í�ÒÏ�ÏÓ���Í�ÏÍ�ÎÍ���Í�ÏÕ�ÎÑ���Õ�Ñ�ÒÍ��ÍÍÍÎ�Í���
źǀų���Ò�ÓÓ�ÓÒÒ���Ó�ÏÐ�ÏÐÏ���Ö�Ö�ÖÕ���Ï�ÖÒ�ÖÕÒ����

ŹŶě�Ƃƴĩřƹ������������
ƮƿǈƯ���Ð�ÐÕ�ÏÐ���Ô�ÐÎ�ÎÖ���Í�ÐÍ�ÎÕ���Î�Ó�ÓÍ��ÍÍÍÎ�Í���
ŶƿŶƃ���Ô�ÓÔ�ÓÏÏ���Ö�ÏÏ�ÏÎÍ���Ò�Ö�ÕÔ���Ö�ÖÐ�ÖÎÖ����

ŹŵŚƯ�Ƃƴĩřƹ������������
ƮƿǈƯ���Í�ÑÓ�ÏÐ���Í�ÏÏ�ÎÎ���Í�ÐÏ�ÎÓ���Í�Ò�ÒÍ��ÍÍÍÎ�Í���
ŶƿŶƃ���Î�ÓÔ�ÓÐÔ���Ò�ÏÐ�ÏÏÐ���Ò�Ö�ÖÍ���Ò�ÖÒ�ÖÒÍ����

Źŵřźŝ�Ƃƴĩřƹ������������
ƮƿǈƯ���Õ�ÐÖ�ÒÎ���Ñ�ÐÑ�ÑÑ���Õ�ÏÒ�ÐÐ���Ó�ÎÕ�ÎÏÕ��ÍÍÍÎ�Í���
ŶƿŶƃ���Ô�ÔÎ�ÑÍÎ���Ñ�ÏÍ�ÎÎÑ���Ö�Ô�ÑÑ���Ñ�ÕÎ�ÒÒÖ����

źƷřƺų�Ƃƴĩřƹ������������
ƮƿǈƯ���Ñ�ÑÐ�ÑÖ���Ó�ÐÐ�ÐÕ���Í�ÏÐ�ÏÓ���Ô�ÎÒ�ÎÎÐ��ÍÍÍÎ�Í���
ŶƿŶƃ���Ó�ÔÍ�ÑÏÕ���Ò�ÏÎ�ÎÐÍ���Ö�Ô�ÑÕ���Ð�ÕÑ�ÓÍÓ����

ĨƿŵżƳ�Ţſƹŵ�Ƃƴĩřƹ������������
ƮƿǈƯ���Ñ�ÒÒ�ÏÔÖ���Ñ�ÏÕ�ÎÑÐ���Ð�ÎÓ�ÕÏ���Õ�ÒÍ�ÒÍÑ��ÍÍÍÎ�Í���
ŶƿŶƃ���Ï�ÔÓ�ÐÔÏ���Ñ�ÎÕ�ÖÍ���Ð�Ò�ÏÓ���Ï�ÑÖ�ÑÕÑ����

��
�ƩƹŶūÐ��ƶƀƿŚƤƯ�ƽŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ�ƶŤſƺǀě�ƾưĩ�ƽŚƷźǀƜŤƯ� 

ŚƷźǀƜŤƯ��ƽŹŚĮǀſ�źǀƛ��
�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř���

ƵŵƺƯŻō�ŹŚĮǀſ��
�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř���

ƩŚƘƟ�ƽŹŚĮǀſ��
�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř���P 

žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř���Ö�Ñ�Ï�ÎÔ���Ö�Ñ�Ñ�ÎÖ���Ñ�Ò�Ð�ÎÖ��ÍÍÍÎ�Í���
ŹŚĮǀſ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�Ƃƿřźĭ���Ï�Ð�Ñ�ÎÍ����Ö�Ñ�Õ�Ô����Ñ�Ó�ÍÎ�Ñ���ÍÍÍÎ�Í���
ŹŚĮǀſ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�źĪƠţ���ÕÔ�Ï�Î�Ô���Ó�Ð�Õ�Õ���Í�Ñ�Ð�ÎÎ��ÍÍÍÎ�Í���
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�ƩƹŶūÑ��ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�Źŵ�ŹŚĮǀſ�ƝźƈƯ�ŢǀƘƋƹ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƪƯřƺƗ�ĨǀŤƀūƺƫ�ƱƺǀſźĭŹ�ƪǀƬŰţ 

ƵźǀƜŤƯ�Ĩţ�ƩŶƯ��ƵźǀƜŤƯ�Ŷƴģ�ƩŶƯ��
ŚƷźǀƜŤƯ��)ÖÒŶƇŹŵ��CI

�
�

�ŢŞƀƳžƳŚƃ��P��
)ÖÒŶƇŹŵ��CI

�
��

ŢŞƀƳžƳŚƃ��P��

�ƩƹŵŚƯřźţ�ƱŶƿŵ�ƾƬŝ����ÏÕ�Ñ��ÒÍ�Ï�ÏÔ�Ð��ÍÍÎ�Í����ÎÎ�Ð��ÒÑ�Î�ÎÖ�Ï��ÍÍÍÎ�Í���
�Ʋſ�źţǇŚŝ�Ʋſ����ÑÑ�Î��ÎÕ�Î�ÐÍ�Î��ÍÍÎ�Í����ÐÔ�Î��ÍÒ�Î�ÏÍ�Î��ÍÍÒ�Í��

žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř���ÎÎ�Î��ÍÓ�Î�ÍÕ�Î��ÍÍÎ�Í����ÎÎ�Î��ÍÐ�Î�ÍÔ�Î��ÍÍÎ�Í��
ų�ŹŚŤƟŹ�ƲŤƃřŵźƿŸě�źƐ���ÔÍ�Ñ��ÒÒ�Ï�ÑÓ�Ð��ÍÍÎ�Í����ÓÕ�Ï��ÏÒ�Î�ÕÐ�Î��ÍÍÏ�Í��

ŹŚĮǀſ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�Ƃƿřźĭ���ÏÔ�Î��ÎÔ�Î�ÏÏ�Î��ÍÍÎ�Í����ÏÎ�Î��ÍÖ�Î�ÎÒ�Î��ÍÍÍÎ�Í���
ŹŚĮǀſ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�źĪƠţ���ÏÖ�Î��ÎÕ�Î�ÏÐ�Î��ÍÍÎ�Í����ÎÑ�Î��ÍÎ�Î�ÍÔ�Î��ÍÎ�Í��

ƽŹŚĮǀſ�Ţſƹŵ���ÖÒ�Ñ��ÕÒ�Ï�ÔÓ�Ð��ÍÍÎ�Í����ÔÔ�Ï��ÐÓ�Î�ÖÑ�Î��ÍÍÍÎ�Í���
��

ŦŰŝ��
�����ƃǀ�ſ�ƕƺǀ�ƵŵƺƯŻō�ŹŚĮ����ƹ�ŚƷſǀŹŚĮƽ��ƩŚºƘƟ��Źŵ���ƂºƳřŵ����ƱřŻƺºƯō

�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ��ţźţ�ƶŝ�ǀ��ŜÑ�ÏÐ�ŶƇŹŵ����ƹ�Õ�ÎÍ�ŶƇŹŵ���Ŷƃ�ŵŹƹōźŝ���
ŚƤƯƿƶƀ��ƽ�ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�ř�ƿ����ºſŹźŝ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�������Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř

����źŞţ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ŹƺěŶưŰƯƿż����ƶƯŚƴƄºſźě�Śºŝ��řƽ��ƶŝŚƄºƯ�ǈƯŚºĩ���
�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƽ�ƃ�ǀ�ºſ�ƝźƈƯ�źţǇŚŝ�ŜţřźƯ�ƶŝ�ƕƺǀŹŚĮ��ƂºƳřŵ�Źŵ�

ƳŚººŬƳŻ�ƱřŻƺººƯōƾ�Ţººſř��źŞţ�Źŵººƿººƃ�żǀººſ�ƕƺǀ�ƹ�ƵŵƺººƯŻō�ŹŚĮ
ſǀŹŚĮƽ���ţźţ�ƶŝ�ƩŚƘƟ�ǀ��ŜÏ�ÎÕ���ƹÑ�Ñ�ŶƇŹŵ���ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ���
�ÎÕ����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�ŵ�ƿźĮƽ������ŝŵ�ƭƹŵ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�Źŵ�ƶĩ�ǀƳŚŤſźƾ�
ƃǀ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�Żřź�ŹŚºƘţ�Żř�ƹ�ƿ��ƶŝŚƄºƯ�ƶƯŚƴƄºſźě�ƹ�ƞ�řƽ��ƵŵŚƠŤºſř�

�ŵƺŝ�ƵŶƃ�����ŵřŵ�ƱŚƄƳ���ŚƤƯ�Źŵ�ƶĩƿƶƀ�Ư�Śŝ�ƶƘƫŚƐ�ƽ�ŚƯ�ƃ�ǀ��ƪºůřźƯ�ƕƺ
�ſ�ƝźƈƯǀ�ƶŝ�ŹŚĮ���ŰºƋřƹ�ŹƺƏƾ�ºƃ�Źŵ�ǀŻřź�Śºě�ǀƿƲ���Ţºſř�źºţ���Źŵ

ƃǀ��Żřźƃǀ�ſ�ƕƺǀ���ſ�ƹ�ƵŵƺƯŻō�ŹŚĮǀŹŚĮƽ���ţźţ�ƶŝ�ƩŚƘƟ��ºǀ��ŜÖ�ÎÓ��ƹ�
Ò�Ï�ŶƇŹŵ�����Ŷƃ�ŵŹƹōźŝ�ÎÐ���ƴĤưƷǀ�ŚŤƳ�Ʋƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ū��ƽ���źºƋŚů�

���ƃ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳǀ��ſ�ƝźƈƯ�ƕƺǀ��ŹŚĮ������ƳŚºŬƳŻ�ƱřŻƺºƯō�ƂºƳřŵ�Źŵƾ��
���ƶŝ�ŢŞƀƳŚƷŵŹƹōźŝƽ�ŝ�ƶ��ō�Ţſŵ��ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƵŶƯ��ƽ�ſŹźŝ�ƾ��ƳŚºƸūƾ�

ƱŚƳřƺū�Źŵ�ƺĩŚŞƴţ�ƝźƈƯ��Global Youth Tobacco Survey��
�ř�Źŵƿ�����ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ�ƱřźÏÍÍÔ�ƹ�����ƴºſ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾ�ÎÐ����ŚºţÎÒ���ƭŚºŬƳř
��ƵŶƃŢſř��ŝ�ǀ�Ţſř�źŤƄ��ƁŹřżĭ��ŚºƷƽ����ƶºƘƫŚƐƯ�GYTS���Ǝºſƺţ�

�ƳŚƸū�ƱŚƯŻŚſƾ������ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŢƃřŶƸŝ��ºƃǀ��ºſ�ƕƺǀ��ƹ�ƵŵƺºƯŻō�ŹŚĮ
ſǀŹŚĮƽ���ţźţ�ƶŝ�ƩŚƘƟ�ǀ��ŜÔ�ÏÐ���ƹ�Î�Ò�ŶƇŹŵ��Ưƾ��ŶºƃŚŝ��ÏÐ����Żř
ƺſƽ�ŵ�ƿźĮ��ƃǀ���ƳŚŬƳŻ�ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ�ƕƺƾ��ŝ�ƮƷ�ŻŚŝ�ǀ�ºƃ�Żř�źŤƄǀ�ƕƺ
ĩźţǀŞƾ����ƵŶƃ�ŵŹƹōźŝ��Żř�ƪƇŚů�ƫŚƳōŚŤƯ�ǀ�Ƭĩ�żǀƶ��ƽ��ºƘƫŚƐƯ����ƭŚºŬƳř�šŚ

��ƩŚſ�Źŵ�ƵŶƃ�ŚƷƽ�ųř�ǀ��ź����ƃ�ƶĩ�ŵƺŝ�ŹƺƄĩ�Źŵǀ�����ƂƳřŵ�ƪĩ�Źŵ�řŹ�ƕƺ
����ţźţ�ƶºŝ�ŹƺƄĩ�ƱřŻƺƯō�ºǀ��ŜÏÔ���ƹ�Ô��ŶºƇŹŵ����ţźţ�ƶºŝ���ºǀ��Ŝ�ºſǀ�ŹŚĮ

��ſ�ƹ�ƵŵƺƯŻōǀŹŚĮƽ�Ţſř�Ƶŵźĩ�ŵŹƹōźŝ�ƩŚƘƟ���ÏÑ���ŚƤƯ�Źŵƿ��Śºŝ�ƶƀ
ŵƿ�ŚƷŹƺƄĩ�źĮƽ�Ƴŵ�ǀ�ƃ��Śǀ��ſ�ƝźƈƯ�ƕƺǀ��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŹŚĮ��ƽ��źƋŚů�

��Śě�ŜţřźƯ�ƶŝǀƿƲ���Ţºſř�źţ���ºƃǀ��ºſ�ƕƺǀŹŚĮƽ������ƱŚºƳřƺūƺƳ�Źŵ�ƩŚºƘƟ�
ŚƷŹƺƄººĩƽŹƺººƸưū�ƽĨººģ���ÏÒ�ººſřŹŶƟ��ǀººſƹŹ�Ʊƺǀƶ��ÎÏ���

řƿ�ƵŶŰŤƯ�šǇŚ��ÏÓ���ƱŚŤƀƬĮƳř�ƹ���ÏÔ�ţźţ�ƶŝ��ºǀ�ŜÐÑ��Ö�ÏÓ��ÏÍ�
��ƹÖ�Õ�ŶƇŹŵ�����Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżĭ�����ŚºƴŞƯ�źºŝƽ�ƿ�ƶºŤƟŚ��ŚºƷƽ����ŚºƯ�
ƬƗƾ��ƹŶŰƯ�ƮƛŹƿ�ƳƺƳŚƣ�Ţƾ���ƳŚųŵ�šǇƺƈŰƯ�ƁƹźƟ�ƾ�����ŵřźºƟř�ƶºŝ�

����ƀŝ�ŢŞƀƳ��ŹƺƄĩ�Źŵ�ƱřƺūƺƳǀ�ǇŚŝ�ŹŚƾƿ���ƱŚºƳō�Żř���Ï�ÔÕ��ŶºƇŹŵ���
���ſźŤſŵ�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�ƵŹŚƃřƾ��ſ�ƶŝ�ǀ�řźŝ�ŹŚĮƿ�ºŤůřŹ�ƶŝ�ƱŚƄƾ��ŹƹŶºƤƯ�

Ţſř��řƿ�������ºƯ�ƱŚƄºƳ�ŹŚĪºƃō�ƊƣŚƴţ�Ʋƾ������Ƴřƺºƣ�ƶºĩ�ŶºƷŵǀ���ƩźºŤƴĩ�Ʋ
ƳŚųŵǀšŚ��ŹŚĪưƷ�ƱƹŶŝ�ƽ�ŚƷƽ�ŝ�ǀ�ƄŴŝ�Ʋƾ����ģŚºƳ�źºŧř�ŚƸƴţ��ǀżƽ��źºŝ�

��ſ�ƝźƈƯ�ƂƷŚĩǀ��Ţƃřŵ�ŶƷřƺų�ŹŚĮ��řźŝŚƴŝƿ�����Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƮƸƯ�Ʋ
�ŹƺƄĩ�źƷƽ������ºƴĤưƷ�ƹ�ŢºƃřŶƸŝ�šŹřŻƹ��ǀ�����ƹ�ƁŻƺºƯō�šŹřŻƹ�Ʋ
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��ŹŚĪưƷ�Śŝ�ƁŹƹźěƽ�ƿŶĪƿ�řźŝ�źĮƽ�ſŹ�ǀ��ƱŶ���ƝřŶƷř�ƶŝŝǀƳŚǀƶ��ŚºƷƽ�
ÎÎ���ÎÏ���ÎÐ�ƹ��ÎÓƳŚƸū�ƱŚƯŻŚſ�ƾ�ŢºƃřŶƸŝ����ƂƷŚºĩ�ŢºƸū�Źŵ�

�ƳŚųŵ�ƝźƈƯǀšŚ������ƱřŻƺºƯō�ƂºƳřŵ�Źŵ�ƪƣřŶů������ƹ�Ɓǈºţ��ºƿƵĦ�řƽ�
ŶƴººƃŚŝ�ƶŤººƃřŵ��ÏÕ���ººƴĤưƷǀƵŵřŵ�ƱŚƄººƳ�šŚººƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƶººĩ�ŶººƳř

ƶƯŚƳźŝ��ŚºƷƽ��ºƃŻƺƯō�ƾ����ſ�Żř�ŶºƘŝ�ǀ�ŢºſŚ��ŚºƷƽ���ƳŚųŵ�ƩźºŤƴĩ��ºǀ�šŚ
��ƱƺĤưƷſǀŢſŚ�ŚƷƽ�ƫŚƯ�ǀţŚƾ��ƀŝ�ǀ�źŧƺƯ�ŹŚźţ�����ŵƺºŝ�ŶƴƷřƺų��ÎÏ���

ƩŶƯ�ſźĭŹ�ǀ�Ťƀūƺƫ�Ʊƺǀ����ƬƗ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ĩƾ��ĭŶƴĩřźě�ƮƛŹ�ƾ��Ʈĩ�
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ƜŤƯǀŚƷźƽ�ě�ǀƂ�ƺĭƾƿ�ƵŶƴƴĩ���ƽ��ſ�ƝźƈƯ�ǀ���Ţſř�ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ�ŹŚĮ�
�ÐÑ�ÐÐ���ūƺţǀƶ��řźŝ�ƪưŤŰƯ�ƽ�ř�ƿ���ºƯ�řŹ�ŢºƫŚů�Ʋƾ��Śưţ�Ʊřƺºţ�ºƿ�ƪ

����ƲŤƃřŵ�ƶŝ�ƱŚƳřƺūƺƳƳŚŤſƹŵƾ��ƺĮƫř�Śŝ�ƽ�ƿ����ºſ�ƝźƈºƯ�ƱŚƀĪǀ�ŹŚĮ
ŢƀƳřŵ��ÐÒ����ųř�šŚƘƫŚƐƯǀ���Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ź�����ƶºĩ�ŶºƳř�ŧŚºţǀ�ƫŚºƘƠƳř�źƾ�

�ƬƤţººǀŶƽ��ººſ�ƱŚŤººſƹŵǀŹŚĮƽ�ººŝ�ǀŧŚººţ�Żř�Ƃǀ�ƩŚººƘƟ�ź��ŹŚƄººƟ
ƱǇŚƀưƷ����ƛ�ƱřƺūƺƳ�źŝ�ǀ�ſ�źǀŹŚĮƽ�źŧřŹřŸĭ���Ţſř��ÐÑ������Źŵ�ŚºƯř
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ��ĪƠţ�ŚƯ�ǀ�ř�Ĩƿ������řźŝ�ƹ�ŵƺŞƳ�ƲĪưƯ�ŢƫŚů�ƹŵ�Ʋƽ��ºſŹźŝ�ƾ�

ŝǀ�ŚƐƯ��źŤƄţŚƘƫƾ����ř�źŝ�żĩźưţ�Śŝ�ƿ�����ř�ƱŚºƳřƺūƺƳ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿ�ºƳřźƾ�
ěǀ�Ư�ŵŚƸƴƄƾ�ŵƺƃ��ŚŤƳƿŪ�����ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ſ�ƱŚƳřƺūƺƳǀŹŚĮƽ�řźĭ��ƿ�Ƃ
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��ŢŞŨƯ�źĪƠţ�ƹ�źţƽ��ſ�ƶŝ�ǀ���ƛ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹŚĮ�ºǀ��ºſ�źǀŹŚĮƽ�����ŶºƳŹřŵ�ŚºƷ
���ƩƹŶūÐ���ŚŤƳƿ��ŪƩŶƯ�Ťƀūƺƫ�ǀ�ř�Ĩƿ��Ʋƿ��Śţ�řŹ�ƶŤƟŚǀƿ��ŵźºĩ�Ŷ��ř�ºƿ�Ʋ
ƿ��ƶŤƟŚ������ƶºƘƫŚƐƯ�Śºŝ�ŢºƸū�ƮƷ��ƽ����ºſř�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�ŽŹŶºƳř���ƶºĩ�Ţ
ěǀ�Ư�ŵŚƸƴƄƾ��ƫŚƘƟ�ŶƴƴĩǀŢ�ŚƷƽ�ě�ǀĮƄǀ���Ɯţ�ƝŶƷ�Śŝ�ƶƳřź�ºǀǀ��řźºĭ�źƿƂ�

ººſ�ƶººŝ�ƱŚººƳřƺūƺƳǀě�ŦººƗŚŝ�ŹŚĮººǀĮƄǀźƽ�ƩŚººƤŤƳř�Żř�ƱřƺººūƺƳ�Żř�
ƶƬůźƯ��ƽ�ƛ�ǀ�ſ�źǀŹŚĮƽ��ſ�ƶŝ�ǀ���Ŷºƃ�ŶºƷřƺų�ƵŵƺƯŻō�ŹŚĮ��ÐÓ����Źŵ

ŚƤƯƿ�������������ŵżƳ�Ţºſƹŵ�ƹ�źƷřƺºų��Źŵřźºŝ��ŹŵŚºƯ��ŹŶºě�ŹŚŬƴƷ�ƶƀ�ºƿ�Ĩ
���ſ�ƝźƈƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳǀ������ƶºĩ�Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄƯ��ƱřƺūƺƳ�ŹŚĮ��ºŝ���ƹ�ƱŚĮŤƀ

ƴĤưƷǀ��ſ�ƱŚŤſƹŵ�Ʋǀ�ƵŵƺƯŻō�ŹŚĮ���ſ�ƹ�ŚƷǀŹŚĮƽ�ŚƷƽ���Ƃƴĩřƹ�ƩŚƘƟ�
ǈƯƿƮ�źţƽ�����ſ�Ʊŵźĩ�ƲƃƹŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ǀ����ƱŚƄƳ�ƱŚƳřƺūƺƳ�Ǝſƺţ�ŹŚĮ
Ưƾ�ƴƷŵŶ��řƿ��Ʋƿ��ƶºŤƟŚ��ŚºŤƳ�ƿ���ŵ�šŚºƘƫŚƐƯ�Ūƿ���Śţ�řŹ�źºĮ�ºǀƿ��ºƯ�Ŷƾ��Ŷºƴĩ�� �
�ÐÕ�ÐÔ�ƹ�ÏÎ�����ŵƹŶŰƯ�šŚƗǈƏř�ŚƯřƽ��������ƱŚƄºƳ�ƶºĩ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�

�ō�ŶƷŵƿ�ř�Śƿ�ŤƳ�Ʋǀ�ƃŚƳ�ƶŬƾ���řƺūƺƳ�Žźţ�Żř��Ţſř�ƵŵřƺƳŚų�ŵřźƟř�Żř�Ʊ
ƿ�Ś�źŝ�ƵŵřƺƳŚų�ĬƴƷźƟřƿƲ�ŢƫŚů�ŧŚţǀŢſř�ŹřŸĭź���

ƴĤưƷǀ�ŚŤƳ�Ʋƿ����Ư�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪǀĮƳŚǀƵźưƳ�Ʋ�ƽ��žºƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř���ƶºŝ
�ƴƘƯ�ŹƺƏƾ�Źřŵƽ��ſ�Źŵ�ǀ�ƵŵƺƯŻō�ŹŚĮ���ſ�ƹ�ŚƷǀŹŚĮƽ�ŚƷƽ���źŤưĩ�ƩŚƘƟ�
�ŵřźƟř�Żřƽ����ſ�żĭźƷ�ƶĩ�Ţſř�ǀ��ŹŚĮřŹ��ƵŵźĪƳ�ƶŝźŬţ��ŶƳř��ř�ƿ�ƜŤƯ�Ʋ�ºǀ�ź
�ƩŶƯ�Źŵ��ƜŤƯ�Ŷƴģ�ǀƵź����Śſ�Źƺƌů�Źŵ�ƹƿ�ƜŤƯ�źǀŚƷź�źŧř���ºƴƘƯ�ƾ���Źřŵ�řŹ
�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŚŤƳƿ��ŵ�šŚƘƫŚƐƯ�Ūƿ���ř�Źŵ�ƱřźºĮ�ºƿ����ƵŹŚºŝ�Ʋ�ƀºŝǀ����ƹ�ŶºƋ�ŹŚ

ƤƳǀ�Ţſř�Ɗ��ÑÍ�ÐÖ�ƹ�ÎÐ�ƹ�ÏÖ������ƤƯ�ƕƺƳ�ŢƬƗ�ƶŝ��ºǀ���ŵŚºưŤƗř�ŽŚ
��ūźţ��žƠƳ�ƶŝǀ�ŵřŵ�Ůƿ����řźºŝ�ƶºĩ�Ʈƽ��ƀºƠţ�ǀ���ř��źºŤƸŝ�ź�ºƿ�ƜŤƯ�Ʋ�ºǀ��řŹ�ź

ƶŝ��ƱřƺƴƗƿƜŤƯ�ĨǀƘƴƈţ�źƾ��Dummy Variable����řŶºūƽ�Żř�
ŚŤƳƿ��ŪƩƹŶū�Ñ�ƬŰţ�ƵŹŚŝƹŵ�ǀƴĩ�ƪǀƮ���ŚºŤƳƿƬŰţ�Ū�ºǀ�ƪŝ�ºǀř�źĮƳŚ�ºƿ�Ʋ

�ŵƺŝ�ƕƺƋƺƯ���ƶĩ���ƵƹźĭřŹřŵƽ�����Śºě�žºƠƳ�ƶºŝ�ŵŚưŤƗřǀƿ��ƎºſƺŤƯ�ƹ�Ʋ
����ǇŚŝ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Żř���ŝ�žƳŚƃ��ºǀźŤƄƽ��řźºŝ�ƽ����ºſ�ƝźƈºƯ�ǀ�ŹŚĮ
��ŶƴŤƀƷ�ŹřŵŹƺųźŝ�Śě�žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗřǀƿǇŚŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ʋ���ƶƬºƇŚƟ�ƽ�

ưƏřǀ��ƱŚƴÓÐ�Ð�ÐÍ�Î��žƳŚƃ�ŢŞƀƳ���ÎÔ�Ï���ÍÍÐ�Í P�ƹ��ŚºưŤƗř�ŵ
���žƠƳ�ƶŝ�����ǇŚºŝ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƎſƺŤƯ����ưƏř�ƶƬºƇŚƟǀ���ƱŚºƴÔÑ�Ï�ÎÓ�Î��

���žƳŚƃ�ŢŞƀƳÔÕ�Î���ÍÍÕ�Í P���ƫŵǀ�ř�ƪƿ����ºŝ�ŢºƫŚů�Ʋƶ���ŭƺºƋƹ
�Ƴ�ƆŴƄƯǀ��ƳŚºƳřƺūƺƳ�Ţºſř�ƲĪưƯ�ŚƯř�Ţƀƾ����ƶºŝ�ŵŚºưŤƗř�Żř�ƶºĩ�
�źţǇŚŝ�žƠƳƽ�ŝ�������ƭƹŚƤƯ�šǈĪƄƯ�źŝřźŝ�Źŵ�ŶƳŹřŵŹƺųź�ŶƴƃŚŝ�źţ��ƹ�

��źţǇŚŝ�ƩŚưŤůř�Śŝƽ�ƹ�ƿĭĦƾ��ƶƳ����źŰţ�ƶŝ�ƲŤƠĭƿ��řźƏř�šŚºĪƟ�ºǀ��řŹ�ƱŚ
ŶƳŹřŵ����

��
ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��

�����řƿ������ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƃǀ�����ºſ�ƞºƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƕƺǀ��Źŵ�ŹŚĮ
������ŢŞƀƳ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ���Śºſ�ƶºŝƿ��ƱŚŤºſř�ź��ŚºƷƽ���ŹƺƄºĩ�

ŝǀ�Ƶŵƺŝ�źŤƄ����Śſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŚƯř�ƿ�ŚƷŹƺƄĩ�źƽ�Ƴŵ�ǀ��Ţſř�źŤưĩ�Ś��ř�ƹ��ºƿ�Ʋ
��ųźŝ�Śŝ�ŢƫŚůƾ�Ţſř�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƪƯřƺƗ����ř�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ºƿ�ŚºŤƳ�Ʋƿ�Ū

Ƴǀ��ǈųřŶƯ�ƶŝ�ŻŚ�ě�šǀĮƄǀ�������ƶºƯŚƳźŝ�źºŝ�żĩźưţ�Śŝ�ŚƇƺƈų�ƶƳřź��ŚºƷƽ�
ƃŻƺƯōƾ��ŝŵ�Źŵ�ǀ�ƱŚŤºſź�������Ɯţ�ƝŶºƷ�Śºŝ�ŚºƷ�ºǀǀ�����řźºĭ�ƹ�ƁźºĮƳ�źƿ�Ƃ
ƂƳřŵ��ƶŝ�ƱřŻƺƯō��ºſ�ǀƺƤţ�ƹ�ŹŚĮ�ºƿ�Ƈƺƈºų�Ţǀ�Ţ��ƶºƳ����Źŵ�ƲŤºƠĭ

Ʊō��ŚƷƇƺţ�ƪŝŚƣǀŢſř�ƶ������
��

�ƹ�źƿŶƤţ�źĪƄţ��
�����řƿ���Śưů�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŢ�ƫŚƯ�ƾ����Īºƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾ��ƱŚºŬƳŻ��

��ſŹ�ƭŚŬƳř�ƶŝǀ�Ţſř�ƵŶ��ƺƯ�Ơƫǀ�����ºƯ�Ŝūřƹ�ŵƺų�źŝ�Ʋƾ����ƶºĩ�ŶºƴƳřŵ��Żř
�żƗ�ƱřŹŚĪưƷƿ��ż��śŚƴūŚƣōƿ�ƱŚŵŚƷƽƔƗřƹ�ƾŶƸƯ��ƽźƣŚŝ�ƽ��ŚºƋŹ��

ƠŬƳƾ�����Ʒƺºĩ�ŶƘºſř�ƹ�ƾ�řźºŝ�ƽ�ŹŚºĪưƷ�ƽ�Źŵ��řźūř�ƪºůřźƯ�ƾºƿ��ƹ
ƴĤưƷǀ��Ƭĩ�Żř�Ʋǀƶ��ƽ���ŝŵ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�ǀƱŚŤſź�ŚƷƽ������ƹ�ƱŚºŬƳŻ�źƸºƃ�

ƘƯưƬǀ�Ʊō�Ʋ����ŹŚĪưƷ�Śŝ�ƶĩ�ŚƷƽ��ƱŚĪƯř�ŵƺų���ř�ƭŚŬƳř�ƿ��Ʋ�ƂƷƹĦºě��řŹ�
�ƮƷřźƟŶƳŵƺưƳ��ƳŚƸƿ�řŹ�ŽŚĜſ�ƹ�źĪƄţ�ŢŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ���

��
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Background and Objective: The age of smoking is declining in the developed and developing countries.  The aim 

of this study was to estimate the prevalence of smoking stages in a sample of high school students in Zanjan and 

assessing its related risk factors. 

Materials and Methods: Among the high school students in the academic year 2011-2012, a sample size of 1,064 

subjects was selected by random multistage sampling.  Data was gathered through standard self administered 

questionnaire including questions about demographical, socio-economical, psychological characteristics, smoking 

behavior and familiarity with various drugs.  Binary logistic regression was used for assessing relationship 

between smoking and related factors. 

Results:�Out of 354 (34.2%) students who reported smoking, 242 (23.4%) were classified as experimenters and 

112 (10.8%) as regular smokers.  The multivariate analysis by logistic regression shows that older age (OR=1.20), 

risk taking behaviors (OR=1.83), familiarity with Tramadol (OR=2.19), lower self-esteem (OR=1.07), positive 

attitude to smoking (OR=1.15), positive thinking about smoking (OR=1.07), and having friends who smoke 

(OR=1.94) associated with smoking. 

Conclusion: Results show that the prevalence of different stages of smoking among high school students in 

Zanjan is high compared to the studies with similar questionnaire reported from other provinces of Iran. 

Familiarity with Tramadol and having smoker friend/s had high association with smoking.  More attention to the 

school base education may be effective in improvement of smoking control among high school students. 
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