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ƬŬƯºƶ�ƄƷƹĦě��ƾºưƬƗ�ƽºƄƳřŵ�ƾººƃżě�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮººŬƳŻ�ƾĪºƱŚº 

ƹŵ�ƵŹ��ƽÏÎ��ƵŹŚưƃ��ƽÕÒ���źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÎÐÖ���šŚŰƠƇÒÒ�Śţ�ÓÐ��
��

ƶƫƹżƿř�ƾƳřƹřźƟ��ƽŚƷƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƞǀƐƫř�Ɩǀſƹ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƮƿżƳō�ŶƫƺƯ�TEMƶƳƺưƳ�Źŵ��ŚƷƽ�
ƴǀƫŚŝƾ�ƁƹŹ�Śŝ�ŚƷƽĜǀţƺƴƟ�ƾƫƺĪƫƺƯ�ƹ�ƾ�ƱŚŬƳŻ�Źŵ���
ƾƤů�ƽźŴƟ�źŤƧŵæƾưƜǀƋ�ŜǀŞů�źŤƧŵ��æƾŤƯřźƧ�ŶǀƷŚƳ��çƾŤưƷ�ƶưƏŚƟ��ç��ƽŶưůř�ƾūŚů�ƶưǀƸƟç��

ƵŶƴƀƿƺƳ�ƩƹƺƀƯ�ƽ���ƱŚŬƳŻ�ƵŶƨƄƳřŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƽ�ƾſŚƴƃ�śƹźƨǀƯ�Ƶƹźĭ��ƾƨƃżě�haghi@zums.ac.ir��
ŢƟŚƿŹŵ��èå�í�îæƁźƿŸě������è�ææ�îæ��

��

ƵŶǀƨģ��
�ƹ�ƶƴǀƯŻ�ƝŶƷ���ƫƺţǀŶ�żƳōƮƿ��ƽŚƷ��ſƹ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ǀ�Ɛƫř�Ɩǀ��ƞ��żƳō�ƶƬưū�Żřƿ��Ʈ7(0�(Temoneria)�ƿĪƾ��Ǉŵ�Żř�ƿ���ƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ�Żƹźŝ�ƪ�ƾºƿ���Źŵ�ř�ƶºƫƹżƿ���ƽŚºƷ�

�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�Ưƾ�ŶƃŚŝ��żƳōƿ��ƮTEM�ưſǈě�ǀŶƽ����ƹ�Ƶŵƺŝ��ƵŵźŤƀĭ�ŹŚƄŤƳř�řƽ�ŝ�ǀ�źŤĩŚŝ�Ʋƽ�ŚƷƽƵŵƹŹ��řƽŵŹřŵ���ř�Żř�ƝŶƷƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲſŹźŝƾƳřƹřźƟ�ƾř�ƿƶƫƹż�ŚƷƽ�
ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƞǀƐƫř�Ɩǀſƹ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ŶƫƺƯ�7(0ƶƳƺưƳ�Źŵ��ŚƷƽƫŚŝ�ǀƴƾŝ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ǀƱŚŤſŹŚư�ŚƷƽ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�ƹŵ�ŚŝţƺƴƟ�ƁƹŹ�ǀĜƾ��ƹPCR�Ưƾ�ŶƃŚŝ�� 

�ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��Źŵ��řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƽ�Ƈƺţ�ǀƠƾ�ƘƐƤƯ�ƾ���çåå�ř�ƿƶƫƹż��ƽ��ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř���Żř�ƶƳƺưƳ��ŚƷƽ��ƮųŻ�������Żř�ƕƺƟŶºƯ�ƹ�ŹřŹŵř��šŚŰƃźţ��Ʊƺų��ŝ�ŚŤºſŹŚưǀƱ��ŚºƷƽ��
��Ə�ƱŚŬƳŻ�źƸƃƾ�ƩŚſ��ŚƷƽ�æèîæ�æèîå�Ɩưū��Źƹōƽ�ŵźĭ�ƿŶ����Śţ�Żř�žěǀƿ��Ŷřƶƫƹżƿ��ŚƷ���Śŝ�Ţƀţ��ŚƷƽ�ƣřźŤƟř�ƾ��ſŚƀů�ǀ�ŤƳō�Ţƾ�ŝǀţƺǀĪƾ�řƿƶƫƹż��ŚƷŤƳř�ƁƹŹ�ŚŝƄ�ŹŚ

ŵƿ��Ĩƀ�%DXHU�.LUE\���Ƈƺţ�ƢŞƏǀƶ��ƽ�&/6,��ƶŝ�ŢŞƀƳ��æç�ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀ��ĨƘţǀǀ�ŵźĭ�ƲƿŶ��řźŝƽ�ſŹźŝ�ƾ���ŵƺūƹ�ESBLs��ƺſ�Źŵ�ƿƶ�ŚƷƽ�ř�ƿ���ƵŶºƃ�ƶºƫƹż���Żř
ŵ�ƁƹŹƿĩźţ�ĨƀǀŞƾ�(Combined Disk)�ƵŵŚƠŤſř�ŶƃƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�Żř��ƁƹŹ�3&5��Ʊĥbla TEM�ŚſŚƴƃƾƿŵźĭ�ƿŶ���
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ���ř�Źŵ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ���ë�ìì�ŶƇŹŵ��ř�ƿƶƫƹż�ŚƷƽ�źƃř�ƿƄǀ�Ƭĩ�Śƾ�ƶƳƺưƳ�Żř��ŚƷƽƫŚŝ�ǀƴƾŻŚſřŶū�ŹřŹŵř�ƽŶƳŶƃ���ſŹźŝ�ŹŵƾſŚƀů�ǀŤƳō�Ţƾ�ŝǀţƺǀĪƾ�ƺºſ�ƿƶ���ŚºƷ�

ŝǀźŤƄƿ�Ư�ƲǀŢƯƹŚƤƯ�Ʊřżŵ��źŝřźŝ�ŹƀĩƺƯōƾ��ƲǀƬǀſ�ÐÒ�ÔÎ�ŶƇŹŵ���Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯƹƯŚưţ�ƾƺſ�ƿƶ��ŚƷ�ÎÍÍ��ŶºƇŹŵ���ř�źºŝřźŝ�Źŵƿ�ºưƾ����ŶºƳŵƺŝ�ŽŚƀºů�Ʈƴºě��Żř� �
çåå�ƺſƿƶ�ƽſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ��ëë��ƶƿƺſ�èè�ŶƇŹŵ�ŶƫƺƯ��ESBLs�Ƶŵƺŝ���Żřëë�ŶƫƺƯ�ƶƿƺſ�ſƹ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝǀƐƫř�Ɩǀƞ��èæ�ƺſƿ�ƶ�îë�éëŶƇŹŵ���ƪƯŚů�Ʊĥ�

blaTEMŶƳŵƺŝ�����
ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��ř�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƿƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĪƴ�ƽ�ŵƹŶů�źƋŚů�æêƶƫƹżƿř�ŶƇŹŵ���Ʊĥ�ƪƯŚů�ŚƷbla TEM�ŶƳŵƺŝ��ƮƿżƳō�ǇŚưŤůř�ŚƷƽźĮƿŵ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƽ�Źŵ�żǀƳ�

ŶƴŤƀƷ�ƪǀųŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵŚŬƿř .Żř ƾƿŚŬƳō�ƶĩ ƪƯřƺƗ ŢƯƹŚƤƯƹŹźŝ�ƽ źƇŚƴƗ ƾĪǀŤƳĥ ħźŰŤƯ Źřźƣ��ŶƳŹřŵ ƾƿŚſŚƴƃ Ɩƿźſ ƹ ƾŝŚƿŵŹ Ʋƿř ƶƿƺſ�ŚƷ ƾƯ��ŶºƳřƺţ 

ƂƤƳ ƾưƸƯ�Źŵ źǀĭƺƬūƽƱō�ƁźŤƀĭ�Żř��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŚƷ� ��
ƱŚĭĥřƹƬĩ�ǀŶƽ��ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃřŚƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ��ƽſƹ�ǀƐƫř�Ɩǀ��ƞbla TEM���ŬƳŻ�ƂƴĩřƹǀƵź�řƽƬě�ǀŻřźư��

��
ƶƯŶƤƯ��
�����ŚǀƄƿźƃř�ƾƬĩ�Īƿ�ƾ�Żř��ŚƃƿƖ��źţƿƲ�ƪǀſŚŝ��ŚƷƽ�����řŶºū�ƾƠƴƯ�ƭźĭ�

���Żř�Ƃǀºŝ�ƪƯŚƗ�ƹ�ƾƴǀƫŚŝ�ŵŹřƺƯ�Żř�ƵŶƃíå�ŶºƇŹŵ���ŢºƳƺƠƗ��ŚºƷ�ƽ
ŵ�����������ƲǀºƴĤưƷ�ƹ�ƶºƘƯŚū�Żř�ƾŝŚƀºŤĩř�ƽŹřŹŵř�ƵŚĮŤſ�ŢºƳƺƠƗ���ŚºƷ�ƽ

����ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Żř�ƾŝŚƀŤĩřƯƾ�ŶƃŚŝ��������ƮºƸƯ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƾĪƿ�ƽźŤĩŚŝ�Ʋƿř� �
� �
� �

� �
�ƾººƯ�ƶººŤƟŚƿ�ƶƘººſƺţ�ƽŚƷŹƺƄººĩ�Źŵ�šźŤƳřƹźŤººſŚĭ�ŶººƃŚŝ�Ʋººƿř��

ƯǀƳŚĭŹřƹźĪǀ�Ʈƀ�����ƩŚƯźƳ�ŹƺƬƟ��ŜƫŚƛ��������Ŷºƴģ�ƶºĩ�Ţºſř�ƱŚƀƳř�ƵŵƹŹ
���������źƤŤƀƯ�ƱŚŝżǀƯ�ƵŵƹŹ�Źŵ�Ŷƫƺţ�Żř�žě�ŻƹŹƯƾ���ŵƺƃ�������ƩŚºů�Ʋºƿř�Śŝ�

��ŜƀĩƱĥ��ŚƷ�����������ƽŚºƷĥŚƟƺƿźŤĩŚŝ�ƪĪºƃ�ƶºŝ�ħźºŰŤƯ�žƳǇƹźºƿƹ�ƽ� �
� �
� �

æ��ƽźŤƧŚŝ�ƾƈƈŴţ�ƽřźŤƧŵ���ƾſŚƴƃƱŚŬƳŻ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŹŚƿŵŚŤſř��
ç�ƱŚŬƳŻ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƨƃżě�ƵŶƨƄƳřŵ��ƾſŚƴƃ�śƹźƨǀƯ�Ƶƹźĭ��ƾſŚƴƃ�śƹźƨǀƯ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽƺŬƄƳřŵ���
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ƶƫƹżƿř�ƾƳřƹřźƟ��ŻŚƯŚŤƧǇŚŤŝ�ŶƫƺƯ�ƾƬƧ�ŚǀƄƿźƃř�ƽŚƷTEM 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÒ�źǀţ�ƹ�ŵřŵźų��ÖÏ��

56 

�����źƿřżū�Śƿ�ƹ�ŚƷŶǀưſǈě��ƭƹŻƺƯƹźĩ�Źŵ�ƵŶƳƺƃ�ƭŚƛŵř�ƿřżƿŹŚºưǀŝƾ��
�Żř�ƾţƹŚººƠŤƯ�ƕřƺººƳřƺººſƶƿ��ƽŚººƷŝƽŹŚººưǀ�ŵŚººŬƿř�řŹ�ƾƳŚƀººƳř�ƽřŻ� �

�Ţſř�Ƶŵźĩ��æ�����ō�ƞƄĩ�ŚŝŤƳƾ�ŝǀţƺǀĨ����ƹ�ŚƷƁźŤƀĭ����Żř�ƵŵŚƠŤºſř�
Ʊō��ŚƷ����ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ŝƽŹŚưǀ��ƽŚƷ�Ɨ�ƳƺƠƾ��ŢƯƹŚƤƯ��ŚƷƽ�źŤĩŚŝ��ºƿŚƾƿ��Źŵ�

źŝřźŝ�ř�ƿ��ƯŶƋ�ŵřƺƯ�ƲǀŝƹźĪƾ�Ƴ�ºǀ�ř�żƿ���ŶƳŶºƃ�ŵŚºŬ.�ƳŚĪƯ�Ʈƀºǀ���ƽŚºƷ�
řƿ�źŤĩŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵŚŬƿŚƾƿ�ŤƳō�źŝřźŝ�Źŵƾ�ŝǀţƺǀĨ��ŚƷ�Ţºſř�šƹŚƠŤƯ��
ƿĪƾ��ř�Żř�ƿ��ƲƳŚĪƯƮƀǀ��ŚƷ�ƫƺţ�ǀ��ŶżƳōƮƿ��ŚƷƽ�ŚŤŝŻŚƯŚŤĩǇƽ��Ţºſř��ƶºĩ�

���ƶŤƀƷ�żǀƫƹŹŶǀƷ�ƢƿźƏ�Żř��ƽ�żĩźƯ�ƽ��ŤƳō�Źŵ�ƾ�Ĩǀţƺǀŝ�ŚƷƽ�ŤĩǇŚŤŝ��ƭŚ
Ʊō�ƱŶºººƃ�ƩŚºººƘƟ�źºººǀƛ�ŜºººūƺƯ�ºººƯ�ŚºººƷƾ�ŵŵźºººĭ��ěºººǀřŶƿ�Ƃ

ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƾƿ��Şƣ�Żř��ºǀ��ŹƺĜºſƺƫŚƠſ�ƪƿƲ��ŚºƷƽ��ºſƹ�ǀ�Ɛƫř�Ɩ�ºǀƞ��
��Żř�ƵŵŚƠŤººſř�ũřƹŹ�ƹ�ŚººƷ�ƭŚººƳƺŗźţŻō�Ʊō����Żƹźººŝ�ƶººŝ�źººŬƴƯ�ŚººƷ� �

�Ŷū�ƶŤºſŵººƿŶƽ�Żř�ŚººƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƱřƺººƴƗ�ŢººŰţŚººƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƽ�
ſƹǀ�Ɛƫř�Ɩǀƞ��ESBLs���Ţſř�ƵŶƃ��é�ç������ƹŵ�ƶŝ� ŚƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ

ŹƺººƇƫƺººĪƫƺƯ�šƾ��Ambler��ƹ�ŵźººĪƬưƗƽ��Bush-Jacoby-

Medeiros��ƶƤŞƏ��Ŷƴŝƽ�Ưƾ��ŶƳƺƃ��ŚƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝƽ��ºſƹ�ǀ�Ɛƫř�Ɩ�ºǀ�ƞ
�Űƫ�ƶŝŚ�ƫƺĪƫƺƯ�Ƒƾ����Žǈĩ�Źŵ�A����ŵźĪƬưƗ�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƹ�ƽ�Źŵ��Ƶƹźĭ�

beçŶººƳŹřŵ�Źřźººƣ���ê��Źŵ�ř�Ɩººƣřƹ�ººƿ�ƲżººƳōƮƿ�ŚººƷŤƳ�Źŵ�ǀƶººŬ�ƽ�
ƂƸū�ŚƷƽ�ƶƐƤƳ�řƽ��Point Mutation��Żř�żƳōƿƮ��ŚºƷƽ�ƬºƇř�ƾ�
ŶƣŚƟ�ƫŚƘƟ�ǀ�ſƹ�Ţǀ�Ɛƫř�Ɩǀ�ř�ƞƿ��ŵŚŬ�ƵŶºƃ���ŶºƳř��ë���ř��ºƿ��Ʋ�żºƳōƮƿ���ŚºƷ�

�ƹŹ�źººŝ�ǇƺºưƘƯƽ���Źŵ�źŤƄººǀŝ�ƹ�ƶŤºƃřŵ�Źřźººƣ�Ŷǀưºſǈě��ǈǀƀººŞƬĩ
ƶǀƳƺƯƺƴě���ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř����ƪǀºſŚŝ�źƿŚſ�ƹ���ŚºƷƽ����ºƠƴƯ�ƭźºĭ�ƾ���ŢºƟŚƿ�

Ưƾ���ŵƺƃ�ì����ƠƬŤŴƯ�ƕřƺƳřƾ��ř�Żřƿ��ƲżƳōƮƿ��ŚƷ��Źřŵ�ŵƺūƹ�����Ʊō�Żř�ƶĩ�ŵ
��ƶƬưūƯƾ���Ʊřƺºţ����ƶºŝ��żºƳōƮƿ���ƽŚºƷ�SHV��PER��CTX�ƹTEM�

�ŵƺưƳ�ƵŹŚƃř��ŚƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƽ����ƞǀƐƫř�Ɩǀſƹ�TEM���żºƳō�Żř�ƿƮ��ŚºƷƽ�
TEM-1���ƹ�TEM-2��ƵŶƃ�ƢŤƄƯ���ŶºƳř��ř��ºƿ��żºƳō�ƲƿƮ�������ƶºŝ�ŹŵŚºƣ�ŚºƷ

ƷǀƫƹŹŶǀ�ĜƯō�żƾ�ſǀƬǀ�ƴŝŹŚĩ��Ʋƾ��ºſ�ǀƬǀ��ºſřżĭō��ƲǀƬǀ���ţƺƫŚƠºſ�ƹ�Ʋǀ�Ʋ
Ƶŵƺŝ���ƳǇƹǈĩ�Ǝſƺţ�ǀ�ſř�Ĩǀ��Ư�ŹŚƸƯ�Ŷƾ�ŶƳƺƃ��ŝǀ���Żř�Ƃæåå���ƕƺºƳ�
żƳōƿ���ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƮTEM�ŚſŚƴƃ�ƿƾſř�ƵŶƃ�Ţ��í�����ŵřŶºƘţ�ƵŻƹźƯř
ƳŚĭŹřƮƀǀ���ŶƫƺƯ�ƽŚƷ�żƳōƮƿ��ƽŚƷ�TEMřżƟř�ƩŚů�Źŵ�ƿƵŵƺŝ�Ƃ�ř�ƿ�Ʋ
ƀººƯŚƶººŝ�ƶƫ��ƱřƺººƴƗƿººĪƾ�Żř�ƱřźººŰŝ�ŚººƷƽ�ƱŚººƯŹŵ�Źŵ�ŵƺººūƺƯ�

ŢƳƺƠƗ��ŚƷƽ�ƃŚƳ�ƾ��ř�Żř�ƿ��ƲźŤĩŚŝƽ��ŚƷ��Ţſř�ŭźƐƯ���î����ƶºƘƫŚƐƯ�ƽ�

�źººƋŚůƶººŝ�ŹƺººƔƴƯƘţ�ǀººǀººŤƳō�ŢººƯƹŚƤƯ�Ʋƾ�ŝººǀţƺǀĪƾººƳřƹřźƟ�ƹ�ƾ�
�ƹ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝſǀ�Ɛƫř�Ɩǀƞ�TEM�ŵŹ�ƺſƿƶ�ŚƷƽ��ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř��řŶū�

���Żř�ƵŶƃƶƳƺưƳ��ŚƷƽ�ƫŚŝ�ǀƴƾ�ŝǀ�ƱŚŤºſŹŚư��ŚºƷƽ����ƱŚºŬƳŻ���ƹŵ�Śºŝ��ƁƹŹ�
ţƺƴƟǀĜƾƹ��PCRŢƟźĭ�ƭŚŬƳř����
��

ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��
�����Źŵ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř��ƽ�������ƾºƘƐƤƯ�ƾƠǀºƇƺţ�çåå����ƶºƫƹżƿř���ŚǀƄºƿźƃř
ƾƬĩ�����Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƶƳƺưƳ��ŚƷƽ��ƕƺƟŶºƯ��ŹřŹŵř�ƪƯŚƃ�ƾƴǀƫŚŝ����Ʊƺºų��

�šŚŰƃźţƹ�ƮųŻ�Ə�ƾ�ì����Żř�ƵŚƯ�ŝŚưǀƱŚŤſŹ��ƽŚƷ���ƀºů�ƭŚƯř�ǀ��Ʋ�ƕ���
ƫƹǀ���źƈƘŢƿō�ƶƫř��ƺºſƺƯ�ƽ�����ƵŚĮƄºƿŚƯŻō�ƹ���ƾƬƗƺºŝ����ƱŚºŬƳŻ�źƸºƃ

Ɩưū�Źƹōƽŵźĭ�ƿŶ���ƶºǀƬĩ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ƽ�ř�ƶºƫƹżƿ��ŚºƷ�Śºŝ� �ƭŚºŬƳř 

Ţƀţ�ŚƷƽ�ƣřźŤƟřƾ�ƪƯŚƃ �ŢƄĩŹŵ �ƎǀŰƯTSIŶǀƫƺţ�� ƩƹŶƳř ƹ 
ŢƧźů Źŵ �ƎǀŰƯSIMƎǀŰƯ�Źŵ�ƂƴƧřƹ�� VP ƹ MR ƹ ƭŶƗ 

�Źŵ�ŶƃŹ��Ʊƺưǀſ�ƎǀŰƯ��ŹƺƯ�šřźŤǀſ���ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ŶǀƿŚţ�ŵ��Ƙţ�ǀºǀ�Ʋ
ſŚƀºººůǀºººŤƳō�Ţƾ�ŝºººǀţƺǀĪƾŵ�ƁƹŹ�ƶºººŝ�ºººƿŵ�ĨƀƿƠºººǀ�Ʊĥƺ� �

�Kirby-Baur���Ŷƃ�ƭŚŬƳř��æå���ŵĨƀƿ���ƽŚºƷ��ºŤƳō�ƾ�ŝ��ºǀţƺǀĪƾ�
���ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ���Ţĩźƃ�ƩƺƈŰƯMAST��ƱŚŤƀºƬĮƳř��ƹ����ŭźºƃ�ƶºŝ

Żƿ�ŶƳŵƺŝ�ź��ĜƠſǀ��Ʈ�ê�Ư�ǀƭźĭƹźĪ��ŚƯŚŤƴū��ƿƀǀ��Ʋ�æå�Ư�ǀƭźĭƹźĪ���
řƿưƾ���Ʈƴě�æå�Ư�ǀƭźĭƹźĪ��Ưō��ǀſŚĪǀ��Ʋ�èå�Ư�ǀƭźĭƹźĪ���ƭŚƳƹźţŻō��
�èåƯ�ǀƭźººººĭƹźĪ�ſ��ǀĜſŚƀººººĩƺƬƟƹźǀ�Ʋ�èåƯ�ǀƭźººººĭƹźĪ���

ƀĩƺƯōƾ�ſǀƬǀ��Ʋ�çê�Ư�ǀƭźĭƹźĪ��ƀĩŚţƺƠſ��ǀ��Ʈ�èå�Ư�ǀ�ƭźºĭƹźĪ���
ŻŚŤƠººſƿŶƿ�Ʈ�èåƯ�ǀƭźººĭƹźĪ�ººſřźŤţ��ǀƬĪǀ�Ʋ�èåƯ�ǀƭźººĭƹźĪ���

�ƹǈºººƧ�ƾƀºººƧƺƯōƺƧ��èåƭźºººĭƹźƨǀƯ����źţƺĩƿƩƹŻŚƀºººĩƺư� �
�çê�ƭźĭƹźƨǀƯ���������ƱĥƺºǀƠƿŵ�Ĩƀƿŵ�ƭŚŬƳř�Żř�žě�����ƶºƫŚƷ�źºƐƣ��ƽ�

�����ŵ�źƷ�ƝřźƏř�Źŵ�ŶƃŹ�ƭŶƗ�ºƿ��ƵŻřŶºƳř�Ĩƀ�ĭ�ºǀźƽ�ƹ���ŚºŤƳƿ��Ū��Ʊō��Śºŝ
��ŚƷŵŹřŶƳŚŤſř�ƶŝ�ƶūƺţƽ�CLSI�������ŽŚƀºů�šŹƺºƇ�ƶºŝ���ƹ�ƭƹŚºƤƯ�

Ưǀ�ƶƳŚ(Intermediate)ƁŹřżĭ��ƿŵźĭŶ���
�Ɵ�Ţƀºţ�ţƺºƴǀĜƾŐţ��ºǀƿŶƽcombined Disk Test) �(����ŢºƸū

ſŹźŝƾ��ƺºƴƟ�ţǀĜƾ��ƺºſ�ƿƶ��ŚºƷƽ����ŶºƫƺƯ�ESBLs���ŵ�ƁƹŹ�Żř��ºƿ�Ĩƀ
ĩźţǀŞƾ�(Combined Disk)�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ƺſƿƶ�ŚƷƽ��ƶºŝ�ƭƹŚƤƯ�

ƀĩŚţƺƠſǀ��ŻŚŤƠſ�ƹ�ƮƿŶƿ�����Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƮŵƿĨƀ�ŚƷƽ��ƀºĩŚţƺƠſ�ǀƮ�
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�èå�ƭźĭƹźƨǀƯ�����ƀºĩŚţƺƠſ�ǀƮ��ƳǇƹǈĩ�ºǀ��ºſř�Ĩǀ��Ŷ�æå����Śºţ�èå�
�ƭźººĭƹźƨǀƯ�ƹ��ŻŚŤƠººſ�ƿŶƿƮ��èå�ƭźººĭƹźƨǀƯ����ƮƿŶƿŻŚŤƠºººſ��

���Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩ�æå����Śºţ�èå��ƭźºĭƹźƨǀƯ���������Źřźºƣ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�
ŶºººƴŤƟźĭ��ĪƳř�Żř�žºººě�šŶºººƯ�ƶºººŝ�ƱƺǀºººſŚŝƺçéŹŵ�ŢƗŚºººſ�� �

èì�ƶūŹŵ���ƽ��ƫƺţ�ǀ��ŶESBLs��źƏ�Żř��ºƿ��řżºƟř�Ƣƿ�������ƶºŝ�ƶºƫŚƷ�źºƐƣ�Ƃ
��ƵŻřŶƳřê�Ư�ǀƬƾ����źºŤƯ�ºƿ�ŝ�Ś�ºǀ����ŵ�ƝřźºƏř�Źŵ�źŤƄ�ºƿ��Ĩƀ�ƮƿŶƿŻŚŤƠºſ��

����ƹ�Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩƿ�ƮǀƀĩŚţƺƠſ�Ś�����ŚƤƯ�Źŵ�Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩƿ�ƶƀ
�ŵ�Śŝƿ�ŻŚŤƠſ�ĨƀƿŶƿ��Ʈƿ�ƀĩŚţƺƠſ�Śǀ���ŵźĭ�ƆŴƄºƯ�Ʈ�Ŷºƿ��ææ����Żř
�ƿƺºſƶ�ƽ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ATCC 25922 �E. coli��Ƹţ�ºǀ��Żř�ƵŶºƃ�ƶ

�źŤĩŚŝ�Ƶƹźĭƽ�ſŚƴƃ�ƾ���ŝźţ�ƵŚĮƄºƳřŵ��ºǀ��ŽŹŶºƯ�Ţ�����ƩźºŤƴĩ�ŢºƸū
ƁƹŹ�ŚƷƽŤƳō�ƾ�ŝŞǀĩźţ�Ĩƀƿŵ�ƹ�ƭřźĭƺǀƾŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř����

��ũřźŴŤſřDNA���ƹ���ƭŚŬƳřPCR��řźŝƽ��ŬƳŻ�Ƃƴĩřƹ�ƭŚŬƳř�ǀƵź�řƽ�
Ƭěǀ�Żřźººư(PCR)�řŶººŤŝř�DNAƶƿƺººſ��ŚººƷƽ�Ţƀººţ�Źŵ�ŢººŞŨƯ�

ĜǀţƺƴƟƾ����Śŝ�ƱŶƳŚƃƺū�ƁƹŹ��Boiling���ŵźĭ�ũřźŴŤſřƿ��Ŷ�æç���
ƺſƿƶ�ƽ��ƪƯŚů�Ʊĥ��bla TEM�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�ƩźŤƴĩ��Ƹţǀ�ƵŶƃ�ƶ

��źŤĩŚŝ�Ƶƹźĭ�Żřƽ�ſŚƴƃƾ��ŝźţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ǀ��ŽŹŶºƯ�Ţ�����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř��
ƫřƺţƾŚƷźưƿřźě�ƽ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�šŹƺƇƯ�źƿŻ�ƾ�ŶƃŚŝ��æè�����

��

TEM / F: 5'-TCCGCTCATGAGACAATAACC-3' 
 

TEM /R: 5'-TTGGTCTGACAGTTACCAATGC-3' 
��

��ƂƴĩřƹPCR����ƾƿŚºƸƳ�ƮŬů�Źŵ��çê����źºŤǀƫƹźĪǀƯ��ƹŚºůƽ��µl�ê�ç�
�źƟŚººŝ,10x�µl�æ�dNTP�æåƯ�ǀººƬƾŹǇƺººƯ���µl�æźě�ƿř�źººưæå�

ěǀƭřŶĩ�źƷ�Żř�ƩƺƯƺĪ��µl�æ�żºƳō�ƿ�ƮTaq DNA Polymerase�
(5U/ µl)��µl�ê�DNAƺººĮƫř��ŢººƔƬƛ�Śººŝ� Pmol/ µlêå�ƹ�

µlê�æè���źŤſř�źƐƤƯ�śō�ƿ��Ə�Źŵ�ƪƾ�èå�ſ�ǀƪĪ�����ƶºƯŚƳźŝ�ŢºŰţ��ƽ�
�ƳŚºƯŻƾŚººſƺƯźţ�ƿŻ�źƬĪººƿ�Ŷººƃ�ƭŚºŬƳř�ź��ƶººƬůźƯ�ƽººſřŹƺţŚƳŵ�ǀ�Ʊƺ
ƫƹřººǀƶ�ƽ�DNAƶººŝ���šŶººƯéƣŵ�ǀ�ŚººƯŵ�Źŵ�ƶººƤƽ�îé�ƶººūŹŵ��ƽ

ƾŤƳŚººſ�ŵřźººĭ��ººſřŹƺţŚƳŵǀ�šŶººƯ�ƶººŝ�Ʊƺººƿƣŵ�ĨǀŚººƯŵ�Źŵ�ƶººƤƽ� �
îé�ƶūŹŵ����ƾŤƳŚſ�ƽ��ŵřźĭ�����řźě�ƩŚƈºţř�ƶƬůźƯƿ�������šŶºƯ�ƶºŝ�ŚºƷźưæ�
ƣŵǀ��ŚƯŵ�Źŵ�ƶƤƽ�êå�ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ��ŵřźĭ��ƶƬůźƯ��ƽ�ƺƏ��ºƿ���ƱŶºƃ�ƪ

���šŶƯ�ƶŝƿ�ŵ�Ĩƣǀ��ŚƯŵ�Źŵ�ƶƤƽ�ìç�ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�ƽ���ŵřźºĭ����ƶºƬůźƯ�ƹ
ƺƏƿ����ŚºƸƳ�ƱŶºƃ�ƪƿƾ�ƶºŝ����šŶºƯíƣŵ�ǀ��ŚºƯŵ�Źŵ�ƶºƤƽ�ìç�ƶºūŹŵ���ƽ

ƾŤƳŚººſ�ŵřźººĭ���ƭŚººŬƳř�Żř�žººěPCRŹŚººĭō�Ʃĥ���Żæ�ŶººƇŹŵ�� �
��ŢƸūŻŹƺƟƹźŤĪƫř���ƩƺƈŰƯ�PCR�����ŢºƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ���ƹ
ƶƘƐƣ��ƽ�Ƴĥ�ƾ������ƵŻřŶƳř�Śŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�bp�îèæ��������źĩŹŚºƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ

100bp Ladder Fermentase�ŻŹř�ºƿŝŚƾ�Ŷºƃ���ºƳřƹřźƟ�ƹƾƱĥ�� �
bla TEMŹŚƯō�ƱƺƯŻō�Śŝ�ƽ�T-testſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŢƟźĭ�Źřźƣ�����

��
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
������ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ����źƋŚů�çåå�ƶƳƺưƳ���ƽ�ƫŚŝ�ǀƴƾ���ƪƯŚƃ�ææå��ƶºƳƺưƳ�� �
�êê�ŶƇŹŵ����ŝ�Żřǀ��Śěźºſ�ƱřŹŚưƾƿ���èæ����ƶºƳƺưƳ��ê�æê��ŶºƇŹŵ����Żř

��žººƳřĥŹƹř�ƂººŴŝæí�ƶººƳƺưƳ��îŶººƇŹŵ�����ƱřŵřŻƺººƳ�ƂººŴŝ�Żř� �
æè���ƶƳƺưƳ��ê�ë�ŶƇŹŵ�����ƱřŵźƯ�ƂŴŝ�Żřæé��ƶºƳƺưƳ��ì�ŶºƇŹŵ���

ƳƺººƠƗ�ƂººŴŝ�Żřƾ��ì�ƶººƳƺưƳ��ê�èŶººƇŹŵ����ƂººŴŝ�ŻřICUƹ�� �
ì�ƶººƳƺưƳ��ê�èŶººƇŹŵ����ŶººƳŵƺŝ�ƱŚººƳŻ�ƂººŴŝ�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ��Żř�

ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ��ƫŚºŝ�ǀƴƾ����ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ƾ���ÎÑÔ�����ƶºƳƺưƳ�ê�ìè��ŶºƇŹŵ���
������ƹ�ŦƳƺƯ�žƴū�ƶŝ�ƍƺŝźƯêè���ƶƳƺưƳ��ê�çë�ŶƇŹŵ�������ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ

��ŝ�źĩŸƯ�žƴūŶƳŵƺ����ŻřÏÍÍ�řƿƶƫƹż�źƃř�ƿƄǀŚ��ºƬĩƾ������Żř�ƵŶºƃ�řŶºū�
ƶººƳƺưƳ�ŚººƷƽƫŚººŝ�ǀƴƾººſŹźŝ�ŵŹƺººƯ�ƾ��Ó�ÔÔŶººƇŹŵ��ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�
ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ����ŹřŹŵř�Ô�ÎÔ�ŶƇŹŵ��ƶƳƺưƳ��ŚƷƽ����ƹ�ƕƺƟŶƯ�Ô�Ñ��ŶºƇŹŵ��
Śſƿ�ƶƳƺưƳ�ź��ŵƺŝ�ŚƷ��ſŹźŝƾ�Ư�ǀ��ř�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊřżƿƶƫƹż�������ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ŚºƷ
ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ������ŝ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ǀźŤƄƿ��Ʋ��źºŤưĩ�ƹƿ�Ʋ
Ư�ºǀ�ţźţ�ƶººŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊřż�ºǀ��ƶººŝ�ƍƺºŝźƯ�Ŝ�ƀºĩƺƯōƾ�ƲǀƬǀººſ�ÎÑÐ�� �
�Ò�ÔÎ�ŶƇŹŵ���ř�ƹƿƾư���Ʈƴě�Í�ŶƇŹŵ���ŵƺŝ��Ư�ºǀ����ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊřż��ƶºŝ
ŚſƿźŤƳō�ƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŷ�ŭźƃ�ƶŝ�ŚƷƿ�ƪƺŝŵ���

�ƀĩƺƯō�ƺĩƾ�ƹǈĩ��Źŵ��ÐÖ�ř�ƿ�ƶºƫƹż��Ò��ÎÖ�ŶºƇŹŵ���ƲǀƬĪǀºſřźŤţ���
Źŵ�ÖÐ�řƿƶƫƹż��Ò�ÑÓ�ŶƇŹŵ����ƩƹŻŚƀºĩƺưƿźţƺĩ� ��Źŵ��ÖÔ�ř�ƿ�ƶºƫƹż�
�Ò�ÑÕ�ŶººƇŹŵ��ƮǀƀºººĩŚţƺƠſ��Źŵ��ÓÕ�řƿƶºººƫƹż��ÐÑŶºººƇŹŵ����

ƮƿŶƿŻŚŤƠſ�ŹŵÐÍ�ř�ƿƶƫƹż��ÎÒ�ŶƇŹŵ����ƭŚºƳƺŗźţŻō���Źŵ��ÖÑ�ř�ƿ�ƶºƫƹż�
�ÑÔ�ŶƇŹŵ��ƲǀƀǀƯŚŤƴū�����Źŵ�ÒÖ�ř�ƿƶƫƹż��Ò�ÏÖ��ŶºƇŹŵ����ƮǀĜƠºſ���
Źŵ�ÓÏ�řƿƶººƫƹż��ÐÎŶººƇŹŵ��ƲǀſŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀſ��Źŵ��ÒÐř�ƿƶººƫƹż�
�Ò�ÏÓŶºººƇŹŵ���ƲǀºººſŚĪǀƯō��ƹŹŵ��ÎÍ�řƿƶºººƫƹż��Ò�ŶºººƇŹŵ��� �
�ŹřŵƺưƳ�Î���ƴĤưƷǀƲ�ÒÕ�ŶƇŹŵ��ř�ƿƶƫƹż���ŚƷ����ƶſ�ƶŝ�ŢŞƀƳƿ��ŵřŶƘţ�Ś
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źŤƄǀŝƽ�ŤƳō�ƾ������ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ�Ʀǀţƺǀŝ�ƶºŝ��ƱřƺºƴƗ�ř�ƿ�ƶºƫƹż��ŚºƷƿƾ���Śºŝ�
�ƹŹřŵ�ŢºƯƹŚƤƯ�ºƿƾ�ƶºƳŚĭŶƴģ��(Multi Drug Resistance)�Źŵ�

����ŶƳŶºƃ�ƶºŤƟźĭ�źƔƳ�����ŪƿŚºŤƳ�ºſŹźŝƾ�ţƺºƴƟ�ǀĜƾ��ƶºŝ�ŵ�ƁƹŹ�ºƿ�Ĩƀ

ĩźţǀººŞƾ��Żř�ƶººĩ�ŵřŵ�ƱŚƄººƳ�çåå�ƶººƫƹżƿř��ƾººƬĩ�ŚǀƄººƿźƃř��ëë�� �
�èè�ŹŵŶººƇ���ŶººƫƺƯ�ƶººƳƺưƳƞººǀƐƫř�Ɩǀººſƹ�ŻŚººƯŚŤĩǇŚŤŝ�ŶººƳŵƺŝ�� �
��ƪĪƃæ�����

��

 
�ŹřŵƺưƳæ��ƶƫƹżƿř�ƾƿƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƇŹŵ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƗǈƏř�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƽŚƷ��

 

 
�ƪĪƃæ�ƶƿƺſ�ƾƿŚſŚƴƃ�ŢƸū�ƽŶǀŗŚţ�ƾĜǀţƺƴƟ�Ţƀţ���ŶƫƺƯ�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƽŚƷESBL��
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ººŝ�Źŵǀ�Ʋëëƶººƫƹżƿř����ƞººǀƐƫř�Ɩǀººſƹ�ŻŚººƯŚŤĩǇŚŤŝ�ŶººƫƺƯ�ƶººĩ�ƽř� �
Ƴŵƺŝ���Ŷè�íå�ŶƇŹŵ�����ƶºƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�������ŹřŹŵř�ƽŚºƷì�æè��ŶºƇŹŵ��
ƶƳƺưƳ��ƽ����ƕƺƟŶƯ�è�ŶƇŹŵ�������ƹ�ƮƄºģ�šŚŰƃźţ�è��ŶºƇŹŵ����ƶºƳƺưƳ�

ŶƳŵƺŝ�ƮųŻ��ƾſŹźŝ�Źŵ�PCR���Ʊĥ�ƆǀŴƄºţ�ƽřźºŝ�bla TEM�
���ƶºĩ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ���Żřëë����ƶºƫƹżƿř��ƾƬĩŚǀƄºƿźƃř��ŶºƫƺƯ���ŻŚºƯŚŤĩǇŚŤŝ

�ƞǀƐƫř�Ɩǀſƹ��èæ��îë�éë�ŶƇŹŵ������źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�Ʊĥ�ƪƯŚů�ƶƫƹżƿř

��ŶƳŵƺŝ�Īƃ��ƪç�����Żřèæ���������ŻŚºƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƪºƯŚů�ƾƬĩŚǀƄºƿźƃř�ƶƿƺºſ�
TEM�çê���ƶƫƹżƿř��ëé�íå�ŶƇŹŵ�����ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ����ƹ�ŹřŹŵř�ƽŚƷ

ë���ƶƫƹżƿř��èë�æî�ŶƇŹŵ�����ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�����ŶºƳŵƺŝ�ƕƺƟŶºƯ�ƽŚºƷ��
ƲƿřźŝŚƴŝ��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ����źƋŚů�æêƶƿƺſ�ŶƇŹŵ����ƾƬĩŚǀƄºƿźƃř�ƽŚƷ

�Ʊĥ�ƪƯŚůbla TEMŶƳŵƺŝ����

 
�ƪĪƃç��ƺƈŰƯ�ŻŹƺƟƹźŤĪƫř�ƩPCR�Ʊĥ�bla TEM�ŻŹŚĭō�Ʃĥ�ƽƹŹ�źŝ�æŶƇŹŵ���M��ƾƫƺĪƫƺƯ�ƱŻƹ�źĩŹŚƯ(100 bp)�ĨƷŚģ��æ���ƶƳƺưƳ

�ĨƷŚģ��ŢŞŨƯ�ƩźŤƴĩç��ĨƷŚģ��ƾƠƴƯ�ƩźŤƴƧ��ƽŚƷè�ƹ�ê��ƶƳƺưƳ�ŶƣŚƟ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ��Ʊĥbla TEMƦƷŚģ���ƽŚƷé�ƹ�ë��ƶƳƺưƳ��ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ
�Ʊĥ�Ŷūřƹbla TEM��

��

ŦŰŝ��
�������ƮƀǀƳŚĭŹřƹźĪǀƯ�ŹŚŤƟŹ�źǀǀƜţ�ŚƷ�ƹ��ƶƿƺſ�ŹƺƸƓ��ŚƷƽ�����ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�
ŤƳōƾ�����ƶƄƿŹ�ƶĩ�ƵŶƃ�ŜūƺƯ�Ĩǀţƺǀŝ�ƴĩƾ�ŹŚǀƀŝ�ƽ������ƪºƯřƺƗ�Ʋºƿř�Żř�

ŝƹźĪǀƯƾ���Śŝ������ŵŵźºĭ�ƶºūřƺƯ�ŢƀĪƃ��ƶºŝ���ŹƺºƏƽ����ºƬƗ�ƶºĩ�ƾ���ƮºƛŹ
ţŚƯřŶƣřƾ����Śºţ�ƶºĩ��������������ºŝƹźĪǀƯ�ŶºƋ�ŵřƺºƯ�Ŷºǀƫƺţ�ŢºƸū�Źŵ�Ʊƺºƴĩƾ�
Ɩǀſƹ���ƞǀƐƫř������ƕƺǀºƃ�ƹ�Żƹźºŝ�ƕƺºƋƺƯ�ƱŚĩŚưĩ��Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř

ŢƯƹŚƤƯ�ŚƷƽ�ǀƯ�ŝƹźĪƾ�ƶŝ��ų�ƯƹŚƤƯ�ƅƺƈ��źŤĩŚºŝ�Ţƽ��ŚºƷƽ���ƭźºĭ�
ƠƴƯƾ�ƿ�Īƾ�ř����ºſŚſř�ƖƳřƺƯ�Żƾ��������ǀŝ�ƱŚºƯŹŵ�ƵřŹ�źºſ�źºŝ��ŹŚºưƽ��ŚºƷƽ�
ƳƺƠƗƾ��Ư�śƺƀŰƯ�ƾ�ŵƺƃ���ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ��ƱŚºǀƯ�Żř�çåå�

���ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƶƫƹżƿř�ëë��èè�ŶƇŹŵ���ƶƳƺưƳ��ƽ���ŶƫƺƯ���ŻŚºƯŚŤĩǇŚŤŝ
�ƞǀƐƫř�Ɩǀſƹ�Ƶŵƺŝ�����Żřëë����ŶƫƺƯ�ƶƳƺưƳ����ƞºǀƐƫř�Ɩǀſƹ�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ��

èæ��îë�éëŶººƇŹŵ���ƿř�ƶººƫƹżƱĥ�ƪººƯŚůTEM �bla�ŶººƳŵƺŝ��
Meyer��ƩŚººſ�Źŵ�ƱřŹŚººĪưƷ�ƹ�çååí���ŵřŶººƘţ�ŶººƳŵřŵ�ƱŚƄººƳ�
ƪǀººſŚŝ��ŶººƫƺƯ�ƽŚººƷESBLs�Źŵ�ICUŻř�ƱŚººưƫō�ŹƺƄººĩ�ƽŚººƷ�� �

æé�ŶƇŹŵ��ƩŚſ�Źŵ�çååæ�ƶŝ�æ�êçŶƇŹŵ��ƩŚſ�Źŵ�çååí�ƵŶǀſŹ�
��Ţſř�æé�.���ŹŵƶƘƫŚƐƯ��ƽ�����Ǝºſƺţ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƶŝŚƄƯ�ƛřźĤƷŚºƃƾ�

���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƹŹźºŝƽ�çåå��ƺºſ�ƿ��ƶ���ƾºƬĩ�ŚǀƄºƿźƃř��ê�êç���ŶºƇŹŵ�
ƶƿƺſ�ŶƫƺƯ�ŚƷESBL ŵƺŝ�ƵŻř�ƶĩ�ř�ƿƯ�Ʋǀ�ƱŚçéŶƇŹŵ���ƺºſƶƿ��ŚºƷ�
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ƪººƯŚů��ƱĥTEMŶººƳŵƺŝ���æê����Źŵ�ƱřŹŚººĪưƷ�ƹ�ƩǇŵ�ƱŚƐƬººſ
ƶƘƫŚƐƯ������ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ�ƽříî�����ƽƹŹ�źºŝ�çåå����ƶºƫƹżƿř����ƾºƬĩ�ŚǀƄºƿźƃř�

����ŶƳŵřŵ�ƭŚŬƳřæçí��ëé�ŶƇŹŵ���ƶƿƺſ��ƽ���ŶƫƺƯ�ESBL���ƾƿŚºſŚƴƃ�
�����ƶƿƺſ�Ʋƿř�ƱŚǀƯ�Żř�ƶĩ�ŶƳŵźĩ���ŚƷìé��í�êì�ŶƇŹŵ�������ƪºƯŚů�ƶƿƺºſ

�Ʊĥbla TEM�ŵƺººŝ��æë����ƱřŹŚººĪưƷƹ�ŵřŻ�ƱŚººƯŻ��ººƳřƹřźƟƾ� �
�ƱĥTEM-1��Źŵƺººſƶƿ�ƽŚººƷ�ƾƬĩŚǀƄººƿźƃř��ƀººŞƬĩǀƳƺƯƺƴě�ǈººǀ�ƶ

�ŶƫƺƯ�źŤĩŚŝƹźŤƳřƹ�ŚƷŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�ƽ�ſƹ�ǀ�Ɛƫř�Ɩ�ºǀ�ř�ƞƿ�����Żř�ƵŶºƃ�ƶºƫƹż
ƶƳƺưƳ��ŚƷƽ�Ƭĩ�ǀƴǀĪƾ��źƸºƃ���ŵźĩ�������ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ŶºƳŵźĩ�ƾºſŹźŝ�řŹ��ƽ�
Ʊō���ŚƷì�éí�ŶƇŹŵ��ƹżƿř�ƶƫ�ŚƷƽ��Ƭĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƾ����Ʊĥ�ƪƯŚů�TEM-1�

ŶƳŵƺŝ���ŚŤƳ�Śŝ�ƶĩ�ƿ�ƶŝ�Ū���Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶƘƫŚƐƯ���ƽ���ŚƯƳřƺŴưƷƾ�Ţƃřŵ��
�æì����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�������ŵŹƺƟŵřźŝ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�����Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ

��ƿźŤƄºǀŝ�ƶĩ��ºƳřƹřźƟ�Ʋƾ��żºƳōƿƮ���ŚºƷƽ�ESBL���ºƿř�Źŵ����ƵŶºŰŤƯ�šǇŚ
��ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƍƺŝźƯ��ƽ�TEM���ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ�Ưƾ��ŶƃŚŝ��ì����ºƃǀ��Ʊĥ�ƕƺ

TEM-1�Źŵ�ƶººƘƫŚƐƯ�řƽ�Źŵ�ƶººĩ�ĩźţººǀ�źººŝ�ƹ�ƶƹŹƽ�ƶººƳƺưƳ�ŚººƷƽ�
źŤĩŚŝƽ��ŚƷƽ�ƵŵƹŹ��řƽ��ºŝ�ƶ�������Żř�ƵŶºƯō�Ţºſŵŝǀ�����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ƱŚŤºſŹŚư� �
ì�êçŶººƇŹŵ��ŵŹƹōźººŝ�ŵźĭººƿŶ���ŹŵººſŹźŝƾ�ƸŝŚƄººƯƾ�Źŵ�řƿƫŚŤººǀŚ� �
é�êë�ŶƇŹŵ����Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�.���Źŵ�ƫŚůƾ���Źŵ�ƶĩ�Śţƿ��ƱřźºĮƳ�Ʊřƺ

�����ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƵŶƴƴĩíæ�ŶƇŹŵ����Źŵ�ƺſƿƶ��ŚƷƽ�źƃřƿƄǀƬĩŚƾ����ƀºŞƬĩǀ�ǈ
ƳƺƯƺƴěǀ���ſŹ�źŤĩŚŝƹźŤƳř�ƹ�ƶǀ���ŵƺŝ�ƵŶ�æí�����ŹŵƶƘƫŚƐƯ��ƽ�źĮƿŵ�ƽ��ƶĩ�
�Źŵ�ƩŚſçååî�Ǝſƺţ� Hui JIN ƹ��ƱřŹŚºĪưƷ�ºģ�Źŵ�ǀƲ��ƭŚºŬƳř�
Ŷƃ��Ư�ǀ�ƺſ�Ʊřżƿƶ�ŚƷƽ�TEM�ŢŞŨƯ���ŝ�Źŵ�ǀ��Ʋř�ƶºƫƹżƿ���ƽŚºƷ��ƭƹŚºƤƯ��
ſřǀ�ƳŚƯƺŝ�źŤĩŚŝƺŤƴƾ�ê�íæ�ŶƇŹŵ���ƃ�ƁŹřżĭ�Ŷ�ƶĩ����Źŵ����Śºŝ�ƶƀºƿŚƤƯ� �

ƶƘƫŚƐƯ��ƽ��������Ţºſř�źţǇŚºŝ�ŹŚǀƀºŝ�ŚºƯ���çå���æî�����Źŵ�ţŚºƘƫŚƐƯƾ���ƶºĩ�

ƹŹźŝƽ�źŤĩŚŝƹźŤƳř�ƿƶſŚ���Ǝſƺţ���Ʋǀū��ƾƃŚţ��ŹŚţŚƯ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř��ŵƺŝ�Ƶ�
Ưǀ�ƱřżƳřƹřźƟƾƱĥ�TEM �ƶºŝ��ţźţ�ºǀ�Ŝëæ��ì�êç�ƹ�é�éí�ŶºƇŹŵ��
ŝǀ�Ŷƃ�ƱŚ��çè�çæ���řżƟřƿ��ŝ�ƝźƈƯ�Ƃƾ�ƹŹƿ�ŚƷƹŹřŵ�ƶƽ���ƭŚºŤĩǇŚŤŝ�

ſƹǀ�Ɛƫř�Ɩǀ���źŤƀºŝ�ƹ�ƞƽ����ƳǇƺºƏ�ƱŶºƃ�ƾ���ŝ�šŶºƯ�ǀ����ŜŞºſ�ƱřŹŚºư
��ŹŚƄŤƳřźŤĩŚŝƽ���ƽŚºƷ����ŶºƫƺƯ�ESBLs��ºƯƾ���ŵŵźºĭ��ŝǀ���ŹŚºģŵ�ƱřŹŚºư�
ŢƳƺƠƗ��ŚƷƽ�ƃŚƳ�ƾ��Żř�ƺſƶƿ�ƽŚƷŶƫƺƯ��ESBLs�����ƭŶºƗ�źºŝ�ƵƹǈƗ

���ºŤƳō�Śºŝ�ƱŚƯŹŵƾ�ŝǀţƺ�ºǀĨ��ŚºƷƽ�ºſƹ�ǀƐƫř�Ɩ�ºǀ���Śºſ�ƶºŝ�ŜºƬƛř��ƞƿ�ź
ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ��Ƴ�ŚƷǀ�����ƱŚƄºƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ż�ºƯƾ���ŶºƴƷŵ��çé����řźŝŚºƴŝ�ƿƲ���Śºŝ�

�ƶŝ�ƶūƺţ�ƳřƹřźƟƾ�îë�éë�ŶƇŹŵ�ƽ�ƶƿƺſ��ŚƷƽ��ƬĩŚǀƄºƿźƃřƾ���ŶºƫƺƯ
ESBLƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ſŚƴƃ��ƾƿŚ ƶƳƺĭ�ƕřƺƳř�ŚƷ ƹ źƿŻ�ƶƳƺĭ�ƽŚƷ 

ƮƿżºººƳō�ƽŚºººƷ�ƽŻŚºººƯŚŤƧǇŚŤŝ�Ɩǀºººſƹ�ƞºººǀƐƫř�ƾƿŚºººſŚƴƃ�Źŵ�
�ƾºŤƳō��Ʀºǀţƺǀŝ��ƽŚºƷ �źŧƺºƯ Źŵ �ƱŚºƯŹŵ ��ƽźǀĭƺºƬū�ƹ�ŢºƳƺƠƗ Żř 

ƁźŤƀĭ ŢƯƹŚƤƯ�ŚƷ ŶǀƠƯ ƹ ƂŴŝźưŧ ŵƺŝ�ŶƷřƺų���
 
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ  

�����ƫƺţǀ��ŶESBLs���ƱřƺºƴƗ�ƶŝ��ºƿŶƸţ�Ĩ�ºƿ���ƝźƈºƯ�Źŵ�īŹżºŝ�Ŷ
ƴěƾ�ſǀƬǀƲ���ſƺƫŚƠſ�ƹ�ŚƷƲƿŹƺĜ�ŚƷƽ���ƶŝ�ƞǀƐƫř�Ɩǀſƹ���Ư�ŹŚưƃƾ�ŵƹŹ��

��ƮƀººǀƳŚĭŹř�ƱŚººƯŹŵ�Źŵ�ƲƿřźŝŚººƴŝ�ŚººƷƽ�ŶººƫƺƯ�ESBLs�ŶººƿŚŝ�
ŤƳōƾ������ŵƺºƃ�śŚŴŤƳř�Ţƣŵ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�Ĩǀţƺǀŝ����ºƯ�ŵŚƸƴƄºǀěƾ��ŵŵźºĭ�
ƶŝ��źǀĭƺƬū�ŹƺƔƴƯƽ�ƶƿƺſ�Ʋƿř�ƁźŤƀĭ�Żř���ŚºƷ���ƿŚºſŚƴƃƾ��ƲǀºţƹŹ�

��ŢƯƹŚƤƯ�ƕƺƳ�Ʋƿř���ŚƷ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ŚƷƽ��śƹźºĪǀƯ���ºſŚƴƃƾ���ŵŹƺºƯ
ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ���
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Background and objective: Extended Spectrum Beta lactamases (ESBL) such as TEM (Temoneria) is one of 

the bases of antibiotic resistance in Escherichia coli isolates. The aim of this study was evaluation of TEM 

Extended Spectrum Beta lactamase producing E. coli, in clinical samples isolated from Zanjan hospitals, by 

phenotypic and PCR methods. 

Materials and Methods: In this cross-sectional study 200 E.coli isolates were collected from the clinical 

specimens such as wound, blood, secretion, urine, and stool from Zanjan hospitals from 2011 to 2012. After 

identification of isolates by biochemical tests, the antibiotic susceptibility test (Kirby-Bauer method) was 

done according to CLSI advice against 13 antibiotics.  The Combined Disk method was thencarried out for 

detection of ESBLs and thebla TEM gene was determined by a PCR method. 

Results: In this study, 77.6 % of E. coli isolates were collected from urine samples.  The majority of the 

samples (71.35%) were resistant to Amoxicillin.  By contrast, Imipenem was an effective antibiotic (100% 

susceptibility) against all isolates. From the total of 200 isolates, the extended spectrum beta-lactamase was 

detected in 66 (33%) of the strains,only about half of whichwere positive for thebla TEM gene. 

Conclusion: As only about 15% of the isolates were positive forthebla TEM gene,it is likely that other beta-

lactamase enzymes cause the antibiotic resistance.  Because resistance agents exist on mobile genetic 

elements, a rapid detection of these strains couldhelpto prevent their distribution. 
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