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ƬŬƯººƶ�ƄƷƹĦě��ƾºưƬƗ�ƽººƄƳřŵ�ƾºººƃżě�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮººŬƳŻ�ƾĪºƱŚº 

ƹŵ�ƵŹ��ƽÏÎ��ƵŹŚưƃ��ƽÕÓ���ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯÎÐÖÏ���šŚŰƠƇÑÒ�Śţ�ÒÒ��
��

ſŹźŝƾƵŹŚƈƗ�źŧř��ƽƷ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�īźŝ�ǀ�ƵŚƹŹ�źĜƬĭƽƃŚƳ�ŪƴƄţ�ƾŹżţ�Żř�ƿŤƴě�Ƣǀ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬ
ƹŹ�źŝƽŹƺſ�ƁƺƯ�ƽ��

Ƙſ�ƶưƏŚƟǀŶƽÎ��ƽźƸƯŹŻ�ƽŹŵĥř�ƲƀůÎ��ř�ƶƸƫřƯŹƾÏƴŝ��ǀƯŚǀƬƗ�ƲƾŶưŰƯ�ƽÎ��
ƵŶƴƀƿƺƳ�ƽ ƀƯƹƺƩ����ƲƿƹżƣĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵƾƹżƣ�ƿƲ��ƵŶĪƄƳřŵ�ƽĪƃżě�ƾ���ƽĥƺƫƺƿżǀƟ�Ƶƹźĭ�� com.gmail@azhdari.hasan��

ŢƟŚƿŹŵ��ÎÔ�Ô�ÖÎƁźƿŸě��������Ö�Ï�ÖÏ��
��

ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ���Śƃ�ƕźƇƿ�źţ�Ɩƿ�ǈŤųř�Ʋ�ŞƈƗ�Ʃƾ���ƶŤĪſ�Żř�žě���ƽ�żƜƯ�ƽ�Ţſř����Żř�ƝŶƷ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř��ſŹźŝƾ��ƵŹŚƈƗ�źŧř���ƽ�Ʒ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾ��ĭ�īźŝ�ǀ��ƵŚ�źĜƬĭ
ƹŹƽƃŚƳ�ŪƴƄţ�ƾŹżţ�Żř�ƿŤƴě�ƢǀƹŹ�źŝ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬƽŹƺſ�ƁƺƯ�ƽŝ�ƺŵ� 

�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ������ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ŹŵÐÍ���Źƺſ�ƁƺƯ�źſ�ƽ���ƶŝ�Ò���Śţ�Ƃƃ�Ƶƹźĭ�ƾƿ��ŶƳŶƃ�ƮǀƀƤţ����Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷƽ��ƵŹŚƈƗ��ƾƄƿŚƯŻō���ƽ�Ʒ��ºǀĪƫřƹŹŶƬƾ���ĭ�īźºŝ��ºǀ�ƵŚ
��ŚƷŻƹŵ�Źŵ�źĜƬĭƽ�ÔÒ���ÎÒÍ���ÐÍÍ���ƹ�ÓÍÍ�ƾƬǀƯ����ƭźĭ�řŻř�ƶŝƽ��ĩ�źƷ�ǀ���ƭźĭ�ƺƬ���ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�šŹƺƇ�ƶŝƾ�ÐÍ��Ťƴě�Żř�ƪŞƣ�ƶƤǀƣŵ�ǀ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬ�ÕÍƯ�ǀƬƾ���ƶºŝ�ƭźĭ

řŻřƽ��ĩ�źƷ�ǀƭźĭƺƬ�����Ŷƃ�ƢƿŹżţ�Ə�Źŵ�ƹƾ�ÏÍƣŵ�ǀŚƷŹŚŤƟŹ�ƶƤƽŬƴƄţ�ƾŝŹƹŵ�Ǝſƺţ�ǀƟ�ƲǀŹřŵźŞưƬƽ�žĜſ�ƹ�Ŷƃ�����ƶºǀƳŚŧ�ƶºŝ�ƱŚºƯŻ�šŶºƯ��Źř�ŵŹƺºƯŻ�ºƿŝŚƾ� �
ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ.��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��ŪƿŚŤƳ ƱŚƄƳ ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŵřŵ�ƽ ƾƬƨƫřƹŹŶǀƷ �ŜŞſ�źĜƬĭ�ƵŚǀĭ�īźŝřżƟřƿƶƬůźƯ�Źŵ�Ƃ�ƽƳƺţ�ǀŚƷŻƹŵ�Źŵ�Ĩƽ�ÐÍÍ�ƹ� ÓÍÍ�źƷ�ƽřŻř�ƶŝ�ƭźĭ�ƾƬǀƯ�
��ƭźĭƺƬǀĩƴƘƯƾ���ŹřŵƾƯ��ŵŵźĭ���ƶƬůźƯ�Źŵ�ƽ�Ƴƺţ�ǀĨ�ƳƺƬĩǀ�řżƟř�Ĩƿ������Żƹŵ�Źŵ�ƎƤƟ�ƶƳŚŤſō�ƂÓÍÍ�ƯǀƬƾ���řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽĩ�źƷ�ǀ�ƭźĭƺƬƴƘƯƾ�Ţſř�Źřŵ��řƿ�ƵŹŚƈƗ�Ʋ

ƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�ŹřŵƽƯ�ǀĮƳŚǀƣŚŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƲƾƳƺţ�ŪƴƄţ�Źŵ�ƱŶƳŚƯ�ǀƳƺţ�ƹ�ĨǀĨ�ƳƺƬĩǀŵřŵ�ƂƷŚĩ�řŹ�Ĩ�� 

ƶŬǀŤƳ�źǀĭƽ��Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝƾƢǀƤŰţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ� ƵŹŚƈƗ�ƢƿŹżţ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƽƷ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�īźŝ�ǀŹŵ�źĜƬĭ�ƵŚ�ƪºůřźƯ�ƂƷŚĩ���Żř�ƪºƇŚů�ŪƴƄºţ�
���ŵ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬǀŤƴě�ƢƿŹżţ��ƷŚĮƄƿŚƯŻō�ƁƺƯ�Źƾ�����ƶƳŚŤſō�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�źŧƺƯ�Ĩģƺĩ���ƽ�����ƣŚŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƹ�ƕƹźƃ�ƾ���źƷ�Źŵ�ƱŶƳŚƯ�ƿ����ƶºŝ�řŹ�ŪƴƄºţ�ƪºůřźƯ�Żř�Ĩ

ţźţǀřżƟř�ŜƿƯ�ƂƷŚĩ�ƹ�Ƃƾ�ŶƷŵ�� 

�ƱŚĭĥřƹƬĩǀŶƽ��ĭǀŹƺſ�ƁƺƯ��ŪƴƄţ��źĜƬĭ�ƵŚƽŤƴě��ǀƩƹŻřźŤţ�ƲƬ��
��

ƶƯŶƤƯ��
�������ŵ�Żř�ƕźƇƿ��ŝ�Żř�ŻŚŝźǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�řŹ�ƿ������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƱŚƀƳř�Źŵ�Ū��
�ƕźƇƶƗƺưŬƯ�Ɩƣřƹ�Źŵ�řƽƭŹŶƴſ�Żř���Ţºſř�ŚƷ ����šǈºưů�Śºŝ�ƶºĩ
ŬƴƄţƾ������źŰţ�ŢƬƗ�ƱƹŶŝ�ƹ�ƵŶƳƺƃ�ŹřźĪţ��ºƿ�����ƆŴƄºƯ�ƵŶºƴƴĩ�Ĩ

Ưƾ�ŵŵźĭ��Î���ŝǀŹŚưƽ�Śƃ�ƕźƇ�ƿƖ�źţƿ��ŞƈºƗ�ƩǈŤºųř�Ʋƾ��Żř�žºě�
ƶŤĪſ�ƽ�żƜƯ�ƽ�Ţſř���Ï���ř�ºƿŝ�Ʋǀ�ŹŚºưƽ��ºƿ���ƹ�ƲƯżºƯ�ƩǈŤºųř�Ĩ
ě�ŜƬƛřǀƹ�ƵŶƳƹźƄ ƛ�šŹƺƇ�ƶŝǀ��ºě�ƪºŝŚƣ�źǀƂ�ŝǀ�ºƴƾ���ƶºĩ�Ţºſř�� �

� �
� �

� �
ƶŝ�ſƹǀƶƬ��ƽ�ƬŴţǀƶ�ƽ�ƛ�ǀ�ŞƏ�źǀƘƾ�ƩƺƬſ���ŚºƷƽ�ŞƈºƗ�ƾ�ř�żºƜƯ�ƿ��ŵŚºŬ
Ưƾ���ŵƺƃ�Ð�����ř�Ɩƣřƹ�Źŵƿ�ŝ�ƲǀŹŚưƽ�ƿ���ŞƈºƗ�ƩǈŤųř�Ĩƾ��ŹŚºŤƟŹ�ƽ�
ěǀĤǀ�ƃŚƳ�ƵŶƾ��ƬŝŚƣ�Żř�ǀ�źŰţ�Ţƿ�Ÿě�Ĩƿźƽ�ƛ�ǀ�ŞƏ�źǀƘƾ�ƩƺƬſ���ŚºƷƽ�

ŞƈººƗƾŹŵ��ůřƺººƳƾ�ººƯ�żººƜƯ�ƞººƬŤŴƯ�ƾ�ŶººƃŚŝ��Ñ����Żř�ƕźººƇ
ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ƀŝ�ǀ�Śƃ�ŹŚƿ�������ƴºſ�ƶºưƷ�Źŵ�ƹ�ŢſŚƷŹƺƄºĩ�ƶºưƷ�Ɩǀ��Ʋ

ƹ�ŚƷŵřĦƳ�ƶưƷ Ư�Żƹźŝ�žƴū�ƹŵ�źƷƾ��Ŷƴĩ�Ò���ƹŹřŵ �ƾƳŚºƯŹŵ�Źŵ � �
� �
� � Î����ƽźŞƃƺƷ�ŽŚƴƃŹŚƧƟ�ƵƹźĭǀżƿĥƺƫƺƽƵŶĪƄƳřŵ���ƽĪƃżě�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƹżƣ�ƿƲ��

Ï����ƽŹŚŤſźě�ŶƃŹř�ŽŚƴƃŹŚƧ�ƵŚĮƄƳřŵĪƃżě�ƭƺƬƗƾů�Ţŝźţ�ǀŹŶƿů�Ţŝźţ��ƶǀŹŶƿƶ��
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ƵŹŚƈƗ�ƽƷ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�īźŝ�ǀ�ƵŚźĜƬĭ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ��

46 

ŜƬƛř�řŹŚưǀŝ�ƱƾƗźƇ�źŝ�ŽŚſř ƶƤŞƏ ƽŶƴŝ �ƾºŝźŬţ �šŚŬƴƄºţ 

šŹƺƇ�ƾƯ�ŵźǀĭ��ŝƶ��ƪºǀƫŵ �ƕƺºƴŤƯ �Ʊŵƺºŝ �ƪºƬƗ ��ŚºƷƹŹřŵ��ŪƴƄºţ � �
ƶŝ�źŤưƧ�šŹƺƇ ƾƇŚƈŤųř �ƽřźºŝ �źºƷ �Ʀºƿ Żř �ƪºƬƗ �ơƺºƟ ��źºŧř

ƾƯ�ŶƴƴƧ �Ó��� 

���řźŝ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵƽ��������ºƃŚƳ�šŚŬƴƄºţ�ƹ�ƕźºƇ�ƱŚƯŹŵ�ƾ����Żř�Ʊō�Żř�
�ƠƬŤŴƯ�ƕřƺƳřƾ��ŚƷƹŹřŵ�Żř�ƽ�ƃ�ǀưǀŚƾƿ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƾ��ŵƺºƃ�����ƶºƬưū�Żř

ŚƷƹŹřŵƽ����ƕźƇŶƋ�ƝƹźƘƯ�ěŻŚƯŚŝŹŚĩǀƲ���ƴƟƾ�ŗƺţǀƲ���ŝŹŚŝƺƴƟǀƩŚŤ��
ŵƿƭŚěŻŚ���ŗƹźĜƫřƹǀ�ſř�ĨǀŶ�Ưƾ�ŶƴƃŚŝ���ř�ƝźƈƯ�ºƿ�����ŶºƴƳŚƯ�ŚºƷƹŹřŵ�Ʋ
ŵƿ�ŚƷƹŹřŵ�źĮƽ��ºƃ�ǀưǀŚƾƿ�Ƴ��ºǀ�������řŹřŵ�ŵƺºų�ƶºŝƺƳ�ƶºŝ�żƽ��ºƋŹřƺƗ�ƾ�
Ưƾ���ŶƃŚŝ�Ô���ƬƗƾ���ŚƷƹŹřŵ�ŵƺūƹ�ƮƛŹ�ƽ�������ƩźºŤƴĩ�ŢºƸū�ŵŶºƘŤƯ�

�ŬƴƄţ�šǈưůƾ�ŻƺƴƷ��ÐÍŶƇŹŵ�ŝ�ǀƬĩ�ƶŝ�ƱřŹŚưǀƶ�ƽƁƹŹ���ŚºƷƽ�
�ƳŚƯŹŵ�ƹŹřŵƾ��Ƶŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ����Źŵ�šǈưů��Ʊō�������ºưƳ�ƩźºŤƴĩ�ŚºƷƾ��ŵƺºƃ�� �

ÔÍ�ŶƇŹŵ��Ƥŝ��ºǀ����ºƬƗ�ƮºƷ�ƶƾ�����������ƉŹřƺºƗ�Śºŝ�šǈºưů�ƩźºŤƴĩ�ƮºƛŹ
��Śºƃ�ƶŤſřƺųŚƳƿ�ƹ�Ɩ��Ŷºūƽ��ŚºƷƹŹřŵ�ƽ���ƔƳ�ƕźºƇŶƋ��ºǀ��ź���śřƺºų

ĭŵƺƫōƾ���ƹ�ƕƺƸţ��ŵŹŵźſ����ƀĩŚţō��ƙřźƠŤſřƾ�ŵ��ƿ��źºţŹō�žƽ�ƹ�������
���ř�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�ƹźŝƹŹƿ�ƀƯ�ƲŚ���ŹŚĪưƷ�ƂƷŚĩ�ŜūƺƯ�ƶƫƽ�ƹ����ƩǈŤºųř

Źŵ��Ư�ƱŚƯŹŵƾ���ŵŵźĭ�Õ������ŵ�ƝźºƏ�Żřƿ���ºƏ�źºĮƾ��ƫŚºſ�ǀ��ŵŚºưŤƯ�ƱŚƽ�
ŚƷƹŹřŵƽ�ŞƏ�ǀƘƾ��ĭ�ľŚƇƺƈų�ǀ��ƹŹřŵ�ƱŚºƷŚ�ƾºƿ���ƹ�ŽŚºſř���ºŤůƾ�Źŵ�
ƌƘŝƾ���źƏ�ŚƸƴţ�ƢƏŚƴƯ�ƿ���Ư�śƺƀŰƯ�ƱŚƯŹŵ�Ƣƾ���ŵƺƃ�Ö�����ƵŵŚƠŤºſř
�ĭ�Żřǀ�ƹŹřŵ�ƱŚƷŚƾƿ���ŚƷƹŹřŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽ�ƃ�ǀưǀŚƾƿ��źŤưĩ�ƉŹřƺƗ�ƽ�
ƶŤƃřŵ��żƷ�ƿƶƴ�ƽ��ŵŚƈºŤƣř�ƽ��źºŤưĩ�ƽ��ŰŤƯ�řŹ��ºư��ºƯ�ƪƾ����ŵƺºƃ�ÎÍ���
ƴĤưƷǀ��ř�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�ŚƯŻō�Ʋƿ���ƹŹ�źºŝ�ƵŚĮƄƽ��ŚºſŚƴƃ�ƾƿ���ƅřƺºų�
ƳŚƯŹŵƾ�ųźŝ�ƾ��ƵŹŚƈƗ�Żř��ŚƷƽ�ĭ�ǀƷŚƾ�����żĩźưŤƯ�ƶŤųŚƴƃŚƳ�ƹ�ƶŤųŚƴƃ�

Ưƾ�ŶƃŚŝ��ÎÑ�ÎÎ���ƿƨƾ��ĭ�Żř�ǀ�ƳŚºƷŚƾ�������ºŝ�ƹ�ƮºƧ�ƶºƧ�ǀ���ŜºƏŹŵ�Ƃ
Ťƴſƾ����Ư�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƾ�ĭ�ºǀ�ĭ�ŵź�ºǀ�������ƵŻƹźºƯř�ƶºƧ�ŢºſřźĜƬĭ�ƵŚ
ƶŝ��ƵŵźŤƀĭ�šŹƺƇ�řƽ��Ƹţ�Źŵ�ǀƶ��ƽ�ƃźţ�ǀ�ƶŝ�šŚŬ����ƱřƺºƴƗ�ºƿƦ�ĭ��ºǀ�ƵŚ

����Ư�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�źƐƘƯƾ�ĭǀ�����ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŵźƿ�����ŜºŤƧ�Źŵ�ƶºƨƴ
��ŚƷƹŹřŵ�ƶŝ�ƍƺŝźƯƽ�ĭ�ǀƷŚƾ�ƺƤƯ�źŧř�źƧŷ�ƶŝ�ŚƸƴţ�ƽř�ƵŶƘƯ�ƿĭ�Ʋ�ºǀ�ƵŚ

ƵŹŚƃř�řƽ�ŝ�ǀ��Ţſř�ƵŶƄƳ�Ƃ��ÎÒ���ŝ�ǀźŤƄƿ�����īźºŝ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƵŵŚƯ�Ʋ
ĭǀ��žƳřźţ�źĜƬĭ�ƵŚ����ƩƺŤƳō��Õ�ÕÏ�ŶƇŹŵ����ºƯƾ����ŶºƃŚŝ�ÎÓ�����źºĜƬĭ
ĭǀƷŚƾ����Ư�ƶĩ�źƐƘƯ�Ţſř�ƾ����ƂŴŝ�ƭŚưţ�Żř�Ʊřƺţ�ŚƷƽ����ŢƘƴƇ�Źŵ�Ʊō

��ŵźººĩ�ƵŵŚƠŤººſř�ƹŹřŵ�ƹ�řŸººƛ��ĭ�źººĜƬĭººǀƷŚƾ�ººƠƬƗ��ŹřŶººƬĭ�ƾ�� �
ţ�Żř�ƶƫŚººſ�Ŷººƴģ�ƹººǀźŤģ�ƵźººƿŢººſř�ƱŚ��ººưƬƗ�ƭŚººƳƾř�ººƿĭ�ƲººǀƵŚ� �

 Heracleum persicumŢſřƹ���ƵŵřƺƳŚºų�Żř�ƽ�Umblliferea�
Ţſř���Ư�Żřǀ�Ź��Ƶƺ�ºƿ�����ƶƣŚºſ�ƹ�īźºŝ��ƶƄ�ƽ���ŚƠŤºſř�Ʊō���ºƯ�Ƶŵƾ��ŵƺºƃ��

ŝƶ��Ťƴſ�ŹƺƏƾ��ř�Źŵ�ƿ�Ź�Żř�Ʊřźƿƹ�ƶƄ�ƶƳřŵ�ŚƷƽř�ƿĭ�Ʋǀřźŝ�ƵŚƽ��ƱŚºƯŹŵ�
��Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƕźƇƾ�Ŷƃ��ĭǀƵŚ��ĭ�źĜƬĭ�ǀƷŚƾ�řŹřŵ�Ţſř�ƽ��ƹ�ƭźºĭ�ƖŞƏ�

ĩźţǀ�ƃ�ŜǀưǀŚƾƿ�Ʊō�ƪƯŚƃƀĪƷ�šŚŤſř�ǀƬǀ��Ťºſř�šŚŤºſř��ĨǀƬǀ�Ĩ
�ţƺŝ�ƹǀ�ŤƯ�šřźǀƬǀ��ţƺŝ�ƹ�Ĩǀţř�šřźǀƬǀųźŝ�ƹ�Ĩƾſř�ǀŶ�ŚƷƽŵ�ƿ���źºĮ
ŝźģƾ��ƳŶƘƯ�ŭǈƯř��ƾ��ƺƳř�ƹ��ƹ�ƕřƿƯŚŤǀƲ��Ţſř�ŚƷ����Ƴ�źĜƬĭ�žƳŚſř��ºǀ�ż
řŹřŵƽ�źƇŚƴƗ�ƽ�ƔƳ�ǀ����šřźǀţƺŝ�ƪƿżĮƷ�ź�Ò�ÒÓ��ŶºƇŹŵ������ƪºǀŤƧř�ƹ

��šŚŤſř�Ò�ÎÓ�ŶƇŹŵ����ř�ƪƿżĮƷ�ƹ�ºƿ����šřźǀţƺºŝ�ƹż�Ñ�Ð��ŶºƇŹŵ��
ƪƿżĮƷƹ�ÏŤƯ�ǀƪ ��šřƺƳŚºţƺŝ�Ï�Ò��ŶºƇŹŵ���ºƯƾ��ŶºƃŚŝ���ƶºŝ���ŢºƬƗ
�ř�ŵƺūƹƿ��Żř��źƇŚƴƗ�Ʋ�ĭ�ǀ��ƶŝ�źĜƬĭ�ƵŚ�����ºŝ�Żř�ƱřƺºƴƗǀ��ƵŶºƳźŝ�Ʋ�ƽ���ŲºƠƳ�
�ƹ�ƮĪƃ���ŵŹŵ�Ʃŵ���������ƺºƤƯ��Źƹō�ŚƸŤºƃř��ƶưºƋŚƷ�Ōƺſ�ƖƟŹ�ƽ����ƵŶºƘƯ�
ƳƺƠƗŶƋƾ���Ư�ƹ�ƵŶƴƴĩ�ǀśƹźĪ��ƺƣ�Ƃĩƽ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƾ�ŵƺƃ���žƳŚſř
�ƵŹŚƈƗ�ƹ�ƽ�Ʒ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ř�ƿ�ĭ�Ʋǀ�řŹřŵ�ƵŚƽ���ƵŶƴƷŵ�ƂƷŚĩ�šřźŧř�ƽ�

�ŝŚºƸŤƫř�ŶƋ�ƹ�ŵŹŵƾ�Ţºſř���ÎÔ����ƵŻƹźºƯř Źŵ �ƱŚºƯŹŵ �ƕźºƇ Żř 

ƾţŚŞǀƧźţ ƵŵŚƠŤſř�ƾƯ�ŶƴƴƧ ƶƧ ƽřŹřŵ ƶſ ƮƀǀƳŚƨƯ źŧř źƿŻ �Ţºſř��
�ŢºƿƺƤţ��ƱŚºƿźū��ƽŚºƷ �ƦºƿĥŹřŚŝŚĭ ��ƂƷŚºƧ��ƽŹŚºƸƯ �šŚºƳŚƿźū 

ƾƨƿźŰţ�ľǇƺưƘƯ šŚƯŚţƺƬĭ ƦƿĥŹř ƹ ƪƿŶƘţ ƱŚƿźū��ƽŚºƷ �ƾƳƺºƿ�
ŝƶ�ƅƺƈų Ʊƺƿ�ƽŚƷ ƮǀƀƬƧ��ƮƿŶſ ƹ Źŵ�źƬƧ �Śºŝ��ŵŹřƺƯ�ƾųźŝ 

ŵƺƗ Ţǀưſ��ƽŹŚưǀŝ ƹ ŚŧōŹ ƾŞƳŚū ƽŚƷƹŹřŵ��ƾƟźƈºƯ �ƂƿřżºƟř 

ƶŤƟŚƿ ƹ ŹŚưǀŝ żǀƳ ƾŤƀƿŚŝ Ʀƿ ƵŹƹŵ�ƽƾƳŚƯŹŵ� ƾƳǇƺƏ �šŶºƯ řŹ 
ƾƏ �ŶƴƧ�ÎÖ�ƹÎÕ���Źŵ Ʋƿř Ƶĥƹźě �ƾţŚºƤǀƤŰţ �šřźºŧř �ƾƫŚºưŤůř 

ŹŚƈƗ�Ƶ�ƽ ƷǀƾƬƨƫřƹŹŶ ƵŚǀĭ�Ʋƿř źŝ šŚŬƴƄţ ƵŶƳřƺųřźƟ �Ǝºſƺţ 

ƲƬǀŤƴě ƩƹŻřźŤţ Źŵ ƁƺƯ�Źƺſ�ƽŚƷƽ ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ Źřźƣ �ŢºƟźĭ��
ƝŶƷ ƭŚŬƳř�Żř ƢǀƤŰţ źƋŚů Ʋƿř ŵƺŝ ƶƧ ƵƹǈƗ źŝ ƾſŹźŝ źǀŧŚţ 

ƵŹŚƈƗ�ƾƫŚưŤůř�ƽƷ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾř�ƿĭ�ƲǀƵŚ źŝ ŶƳƹŹ ŹƺƸƓ ƹ ƭřƹŵ 

ƪůřźƯ ŪƴƄţ �ƆŴƄºƯ �ŵƺºƃ �ƶºƧ ��šřźºŧř�Śºƿō �ƵŹŚƈºƗ �ƶŤƀºŝřƹ� �
ƶŝ Żƹŵ Ţſř Śƿ źǀų��ŬƴƄţ�ŶƋ�źŧřƾř�ƿĭ�Ʋǀ��šŹƺºƇ�ƶŝ�ƎƤƟ�ƵŚ
Ťƴſƾ��ŻŹř�ŵŹƺƯ��ºƿŝŚƾ�������������ƱƺƴĩŚºţ�ƹ�Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ƹ�� �
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�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŶǀƘſ�ƶưƏŚƟ 
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ººƷǀĢ�ƤŰţ�ƶººƳƺĭººǀººưƬƗ�Ƣƾř�Źŵ�ººƿ�ƵŹŚººŝ�Ʋ��ƶººŤƟźĮƳ�šŹƺººƇ� �
Ţſř���

��
ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��

�����ůǀ�ŚƯŻō�šŚƳřƺƿƷŚĮƄƾ���ř�Źŵƿ���ƶƘƫŚƐƯ�ƶĩ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƽ�ŝźŬţ�ƾ�
ŚƯŻōƿƷŚĮƄƾ�Ư�ƾ���ƁƺƯ�Żř�ŶƃŚŝ�ŚƷƽ�Źƺſ�ƽ������źƤţ�ƱŻƹ�Śºŝ�źºƳ�ƿ�ºŞƾ�
ÏÒ���Śţ�ÐÍ������������ŻřŹ�ƶƀºſƺƯ�Żř�ƶºĩ�Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ƭźºĭƽ�źų��ºƿŹřŶƽ�

ŶƳŶƃ��ůǀ��ŚƯŻō�ŵŹƺƯ�šŚƳřƺƿ��ƣŚţř�Źŵ�Ƃƾ��ŚºƯŵ�Śºŝ�ƽ�ÏÏ�ƶºūŹŵ���ƽ
ƾŤƳŚººſ��ŵřźººĭƹ��ŹŵƵŹƹŵ�ƽ�ÎÏŤƗŚººſ�ƾŹŚººţ�ƿĪƾ�ŚƴººƃƹŹ�ƾƿ�
ŹřŶƸĮƳƽ����ŹřŶƸĮƳ�šŶƯ�Źŵ�ƹ�ƽ��������ƹ�śō�ƶºŝ�ƶºƳřŵřŻō�ŹƺƏ�ƶŝ����řŸºƛ
ſźŤſŵƾŶƴŤƃřŵ���ƽřźŝ ƂƿŚƯŻō�ƽŚƷ ƍƺŝźƯ ƶŝ ƢǀƤŰţ Żř žƠƣ 

ũŹŚų ƾƯ�ŶƳŶƃ��ŢƸū ƶƳƺưƳ�ƽŹŚĭŻŚſ�ŚƷ �Śºŝ �ƎǀºŰƯ ƹŵ �ƶºŤƠƷ 

žě Żř ŹřźƤŤſř ƁƺƯ��ƽŚƷŹƺſƽ ơŚţř�Źŵ ��ƽŚºƷŹŚƧ��šŚºƳřƺǀů 

ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō źŝ ƽƹŹ Ʊō�ŚƷ ƭŚŬƳř Ŷƃ��ƶǀƬƧ�ƽ �ƩƺºƇř �ƾºƣǈųř 

ƢŝŚƐƯ Śŝ ƩƺƇř ŹŚƧ Śŝ ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�šŚƳřƺǀů śƺƈƯ �ƵŚĮƄºƳřŵ 

ƭŚŬƳř Ŷƃ���
ƁƹŹ�ŵŚŬƿř�ŪƴƄţ��ŢƸū�ŵŚŬƿř�ŪƴƄţ�ƲƬǀŤƴě�Żř�ŢƧźƃ�ƩƹŻřźŤţ 

�ŚưĮǀºſ �ƵŵŚƠŤºſř �Ŷºƃ���ƶºŝ��ŹƺºƔƴƯ ��šǈºưů�ŵŚºŬƿř �ƾºŝźŬţ�Źŵ 

ƁƺººƯ�ƽŚººƷ�ŹƺººſƽƮǀººƳ���ŢƗŚººſ�žººě�ƢººƿŹżţ�Żř�ƵŹŚƈººƗ�ƽ�
ƷǀƬĪƫřƹŹŶƾ ŝƩƺƬŰƯ��źĜƬĭ�ƵŚǀĭ�īź ƲƬǀŤƴě ƩƹŻřźŤţ �Śºŝ �ŻƹŵÕÍ�
ƯǀƬƾ�řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽĩ�źƷ�ǀƭźĭ�ƺƬ���ƁƺºƯ�ƱŻƹ�ƶºŝ��šŹƺºƇ �ƪºųřŵ 

ƾƣŚƠƇ ƶŝ�Ʊřƺǀů Ŷƃ�ƢƿŹżţ����
Ɩưū�Źƹōƽ�����ƶƳƺưƳ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƹ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō���ŚƷ��īźŝ��ŚºƷƽ���ƵŚºǀĭ�

ř�źººĜƬĭƿººƳřźƾŝŵŹř�šŚººƗŚƠţŹř�Żř�ƂººƿƹŹ�ƪƈººƟ�ƽŚººƸŤƳř�Źŵ�ººǀ�ƪ
Ɩưū�Źƹōƽ�ŶƳŶƃ�������ƵŚǀĭ�ŢƿƺƷ�ƲǀǀƘţ����ŢƀºƿŻ�Ƶƹźºĭ�Źŵ���ƾºſŚƴƃ

ŢººƟźĭ�ƭŚººŬƳř�ƾººƬǀŝŵŹř�ƢººƤŰƯ�ƵŚĮƄººƳřŵ��ƶººƳƺưƳ��ƾƷŚººǀĭ�ƽŚººƷ
Ɩưū���������ŹƺºƳ�Żř�Źƹŵ�ƶºŝ�ƹ�ƾƷŚĮƄºƿŚƯŻō�Ǝƿřźƃ�ŢŰţ��ƵŶƃ�ƽŹƹō

��ƵŶƃ�ƦƄų�śŚŤƟō���ƶƀǀƧ�Źŵ��������ƽŚƯŵ�Śŝ�ƾƐǀŰƯ�Źŵ�ƹ�ƾƳƺƬƿŚƳ�ƽŚƷ
�����ŶƳŶƃ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƦƄų�ľǈƯŚƧ�ƹ�ơŚţř���������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�īźŝ�ƭřŶƳř

�����ŝ�Źŵƺě�ƹ�ƵŶƃ�Źŵƺě�śŚǀſōƶ�ſŵ���������ŢºƸū�ƲƿŻƺºţ�Żř�ŶºƘŝ�ƵŶƯō�Ţ
ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƵŹŚƈƗ�ũřźŴŤſř���

ƵŹŚƈƗ�ƽźǀĭ����ŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝƶ�����ƵŹŚƈºƗ�ƱŵŹƹō�Ţºſŵ����ÎÍÍ����Żř�ƭźºĭ�
�ƶƳƺưƳ�Źŵƺě�������ƲƫŹř�Ʀƿ�ƱƹŹŵ�Źŵ��ŚƷÏ�����ƹ�Ŷºƃ�ƶºŤŴƿŹ�ƽźºŤǀƫ�Ò�Î�

������ƾƬƨƫřƹŹŶºǀƷ�Ʃǈºů�źŤǀƫ�ÒÍ��ŶºƇŹŵ������ƩƺƳŚºţř�ÒÍ��ŶºƇŹŵ���śō�
źƐƤƯ�����Ŷƃ�ƶƟŚƋř�Ʊō�ƶŝ�������ƶŝ�ơƺƟ�ƲƫŹř�žĜſ���šŶºƯÑÕ���ŢƗŚºſ�

��������ƽŚƯŵ�Śŝ�Źřŵ�ŢƴĮƯ�źŤǀƷ�ƽƹŹ�źŝÒÍ�ƶūŹŵ���ƽ�ƾŤƳŚſ�����ƹ�ŵřźĭÎÍÍ�
����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�Źƹŵ���ŝ�ƵŹŚƈƗ�Ʊō�Żř�žěƶ���ŶºƯō�ŢºſŵƵ��Śºŝ�

��������������ƶºŝ�Ōǈų�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƹ�ƲǀƿŚě�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ�Ŷƃ�ƝŚƇ�ƾƟŚƇ�ŸƛŚƧ
��ŴŞţ�ƵŚĮŤſŵ�ƦưƧǀ����ǈų�Źŵ�ź��Źƺţřźěřƹř�ƽŹŚţƹŹ����Ŷºƿŵźĭ�ƒǀƬƜţ�

�ÎÑ�ƹÎÐ�� ��
řźŝƽ�ŻŹř�ƿŝŚƾ���ŬƴƄţ�ŶƋ�źŧř�ƾ�ƵŹŚƈƗ���ƽ�Ʒ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ĭ�ǀ���źºĜƬĭ�ƵŚ
ÐÍ�Źƺſ�ƁƺƯ�źſ�ƽƶŝ����ƟŵŚƈºţ�ŹƺºƏƾ�Źŵ�Ò��Ƃºƃ�Ƶƹźºĭ���Śºţƾƿ�
ƀƤţǀ�����ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŶƳŶƃ�Ʈƿ�ĭ�Ĩ��Źŵ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźƿ�ƵŶƴƴĩ�ŢƟŚ��ƽ��ƩŚƯźƳ�
ƫŚſǀ���ƹ�ƲÑ��Źŵ�Ƶƹźĭ�ƿ�ƵŶƴƴĩ�ŢƟŚ��ƽ���ŚƷŻƹŵ�Śŝ�ƵŹŚƈƗ�ƽ�ÔÒ���ÎÒÍ��
ÐÍÍ���ƹ�ÓÍÍ�Ư�ǀƬƾ��ƶŝ�ƭźĭ�řŻřƽ��ĩ�źƷ�ǀ�ŶƳŵƺŝ�ƭźĭ�ƺƬ��ÐÍƣŵ�ǀ�ŶƘŝ�ƶƤ

�ƺŬţ�Żřƿ��ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�żƾ�ŚƷŻƹŵ�ƽ�Ƶƹźºĭ�ƶŝ�ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ���ŚºƷƽ�
���ƫŚſ�ƩŚƯźƳ�ƹ�ƱŚƯŹŵǀ����Ťƴě��ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�Ʋǀ���Żƹŵ�Śŝ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬÕÍ�

ƯǀƬƾ���řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƁƺƯ�ƶŝ�ƭźĭƺƬ��Źżţ�ŚƷƿ�Ŷƃ�Ƣ����ƶƬºƇŚƟǈŝ
��Źżţ�Żř�ŶƘŝƿ�Ťƴě�ƢǀƁƺƯ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬ���ƶºŝ�ŚƷ�ºƿ���ƶºƳŚĭřŶū�žºƠƣ�Ĩ

����Ɵ�ƹ�ŶƳŶºƃ�ƪƤŤƴƯǀ�ŹřŵźºŞưƬƽ��������ºƏ�Źŵ�ƹ�Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ƾ�ÏÍ�ƣŵ�ǀ��ƶºƤ
ƵŶƷŚƄƯ��ƽ�Ɵ�ǀ����Ƴƺţ�ŪƴƄţ�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ��ƮƬǀ�����ŪƴƄºţ�ƕƹźºƃ�ƱŚƯŻ��Ĩ

ƳƺƬĩǀ����Ƴƺţ�ŪƴƄţ�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ��Ĩǀ��Ĩ��ƳƺƬĩ�ǀ���ƱŚƯŻ��Ĩ���ŪƴƄţ�ƪĩ
���Ƴƺţ�ŪƴƄţ�ƱŚƯŻ�šŶƯǀ����Ƴƺţ�ŪƴƄţ�ƱŚƯŻ�šŶƯ��ĨǀĨ��ƳƺƬĩ��ºǀ�Ĩ�

��������Ư�ƹ�īźƯ�ƹ�Ɓźě��ƩŵŚƘţ�Ʊŵřŵ�Ţſŵ�Żřǀ�ƁƺƯ�ź��Źŵ�ŚƷ���Ƶƹźĭ�źƷ
ŻŹřƿŝŚƾŶƳŶƃ� �ÏÍ���ŹŚƘţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŪƴƄţ�ƕƺƳƿƠƾ�řźºŝ�ƶĩ�ƽ�

Ż�Źŵ�ŪƴƄţ�źƷƿƘţ�Ţſř�ƵŶƯō�źǀǀŶƃ�Ʋ����
�ƳƺƬĩ�ŪƴƄţǀ��Ĩ�ƿ�ƵŹƹŵ�Ĩ��ƽ����������šŚºĩźů�Śºŝ�ŪƴƄºţ�Żř�šŶƯ�ƵŚţƺĩ�

ěǀƄĤƾ�ƹ�Ʊŵźĭƹźſ��Ţſŵ�šŚĩźů��ƹ�ŚºƷ��Ɓźºě��ŚºƷƽ�Ŷºƃ�ƿƹ�Ŷ�
Źƹŵ�ƱŵŻ���Ƴƺţ�ŪƴƄţ��ǀ��Ĩ�ŤƠſƾ�Ŷƃ�ƿ��ƹ�šǈƌƗ�Ŷ�Ƅĩǀ��ƱŶƃ�ƵŶ

Ţººſŵ�ƹ�ŚººƷ��ƟźººƏ�ƶººŝ�ŚººƷŚěǀƲ�Ƴƺţ�ŪƴƄººţ��ººǀĨBƳƺƬĩººǀ�Ĩ
�ƉŚŞƤƳř�ŚƷƽ�ƳŚƸĭŚƳ�ƾ�����Ɓźě�Śŝ�ƵřźưƷ�ƱŶŝ�ƪĩ��ŚƷƽ�ƀºŝ�ǀŹŚ���ƵŚºţƺĩ

šŶƯ�������ƩŵŚƘţ�Ʊŵřŵ�Ţſŵ�Żř���ƁƺƯ�ƱŵŚŤƟř�����ƶºŝ�ŪƴƄºţ�źºŧř�Źŵ�ŚƷ
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ƵŹŚƈƗ�ƽƷ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�īźŝ�ǀ�ƵŚźĜƬĭ 
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ƿƝźƐĪ����Ɓźě���Ɓźě�ŚƷƽ�ƳŚƸĭŚƳ�ƾ��źţǇŚºŝ����ŻřÏÍ�ŤƳŚºſƾ��źºŤƯ�Żř�
ƯŻ�ŮƐſǀƲ����
ƁƹŹ�ŚƷƽ�ŹŚƯō�ƽ���ř�Źŵƿ��ŚŤƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�ƶŝ�Ū���ƶŝ�ƵŶƯō�Ţſŵ��šŹƺƇ

Ư�ºǀĮƳŚǀƹ�Ʋ��ºŰƳřźƘƯ�Ɲř�ºǀŝ�ŹŚººǀ�Ŷºƃ�ƱŚ��ŚƤƯ�ºƿƶƀ�ƽ�ŹŚºƯō�ƽººŝ�ǀ�Ʋ
Ƶƹźĭ�ŚƷƽ�ŚƯŻō�ƿƄƾ�������ƫŚºƳō�ƱƺºƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ǀ�Źřƹ�ż�ºƿ��žƳŚ�ºƿ�Ĩ

��ŚƤƯ�ƹ�ƶƟźƏƿƶƀ��ƽ�ŝ�ǀ�Ƶƹźĭ�Ʋ�ŚƷƽ�ŚƯŻō�ƿƄƾ��ƱƺƯŻō�Śŝ��ŚƷƽưĪţ�ǀƬƾ�
��ƹ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƶŝ���ºſŹźŝ�ŹƺƔƴƯƾ����ŹŚºƯō�ƝǈŤºųř�ƽ�Ư��ºǀĮƳŚǀƲ����Żř�ŚºƷ

�ƱƺƯŻōANOVAƹ���ƱƺºƯŻō�Żř�žĜſ��ŚºƷƽ� Tukey�ƹLSD�
ŵźĭ�ƵŵŚƠŤººſřººƿŶ��ÍÒ�Í�P<�ƶººŝ�ƘƯ�ƱřƺººƴƗººǀººƴƘƯ�ŹŚƾ�Źřŵ��Ʊŵƺººŝ
Ư�ƝǈŤųřǀĮƳŚǀƲ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŚƷ���

��
ƿƶŤƟŚ��ŚƷ 

������ƺĮŴſŚě�ŶƳƹŹƾƿ�ů�ǀ�Źŵ�šŚƳřƺ������Źżţ�Żř�ŶºƘŝ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ºƿƢ� �
Ťƴěǀ����ƪƯŚƃ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬƿ��ĮŤƠƸƳ�ƱŚƯŻ�Ĩƾ��������ƶºĩ�ŵƺºŝ�šŶºƯ�ƵŚºţƺĩ�� �

�ř�Źŵƿ��ů�šŶƯ�Ʋǀ�Ʒ�šŚƳřƺǀĢ��Ƅƴĩřƹ�ƶƳƺĭƾ�����ºưƳ�ƱŚƄºƳ�řŹ�ƾ��ŶºƳŵřŵ��
�ǈƗ�žĜſƿ�ƫƹř�Ʈǀ��Ʊō�Źŵ�ƶ��������Ƅºĩ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�ŢƄĭ�źƷŚƓ�ŚƷǀ�ƱŶ
���ƹ�ƱŶŝƿ�����Śě�ƹ�Ţſŵ�Ś�writhing����ř�žĜſ�ƹƿ��ŬƴƄţ�ũƺƯ�ŵŚŬƾ�

�ů�ƱŶººŝ�ƭŚººưţ�Źŵººǀŵƺººŝ�Ʊřƺ���Ƴƺţ�šŚººƋŚŞƤƳř�Ʊō�Żř�ŶººƘŝººǀ�Ĩ� �
�Tonic Jerks��ƳƺƬĩ�ººǀ�Ĩ�Clonic Jerks���ƵźųǇŚººŝ�ƹ

��ƯƺºưƗ�šŚŬƴƄţƾ�Ƴƺţ��ºǀĨ�ƳƺƬĩ�ºǀ��������źºŬƴƯ�ƶºĩ�Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ�Ĩ� �
�����ƹ�ƱŶƃ�Ʈų�ƶŝƿ��ů�ƲŤƄĭźŝ�Śǀ��Ʊřƺ�ƹŹ�źŝƽ�ƿ����ŵƺºŝ�ƱŶŝ�ƝźƏ�Ĩ��

Źżţƿ���Źżţ�Żř�ƪŞƣ�ƵŹŚƈƗ�Ƣƿſ�ƢǀưŤƀǀ�ºŤƴě�Ĩǀ���ŜŞºſ�ƩƹŻřźºŤţ�ƲƬ
ţŚųǀ���ř�Żƹźŝ�Źŵ�źƿ�ǈƗ�Ʋƿ��ŚƤƯ�Źŵ�Ʈƿ�������ŵźĭ�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�Śºŝ�ƶƀ�ºƿŶ��

ŹżţººƿƣŚƠººƇ�ƪººųřŵ�ƢƾƵŹŚƈººƗ��ƽƷ�ººǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�ººǀźººĜƬĭ�ƵŚ� �
�Heracleum Persicumi��řżººƟř�ŦººƗŚŝƿƯ�Źŵ�ƂººǀĮƳŚǀ�Ʋ

���Ƴƺţ�ŪƴƄţ�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�ºǀ���ŚºƷŻƹŵ�Źŵ�Ĩƽ�ÐÍÍ�ƹÓÍÍ�Ư�ǀ�ºƬƾ���ƭźºĭ
ƶŝ�řŻřƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƭźĭ�ƺƬƹ�Ŷƃ�ƴƘƯ�šƹŚƠţƾ�ŹřŵƽƯ�Źŵ�ǀĮƳŚǀ��ƱŚºƯŻ�Ʋ

���ŪƴƄţ�ƕƹźƃƳƺţǀ��Ĩŝǀ����Ƶƹźĭ�Śŝ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Ʋ�ƿŚƷƾ����Żƹŵ�ƶĩ�ÐÍÍ�
�ÍÎ�ÍP<���Żƹŵ�ƹÓÍÍ��ÍÍÎ�ÍP<��ƯǀººƬƾ�řŻř�ƶººŝ�ƭźººĭƽ�źººƷ�
ĩǀ���Źŵ�řŹ�ƵŹŚƈƗ�Żř�ƭźĭƺƬƿŵ��ŶƳŵƺưƳ�ŢƟŚ�ºƿ��Ŷºƃ�ƵŶ��ŹřŵƺºưƳ�Î���
ƫƹƾ���ŚƷŻƹŵ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƽ�ÔÒ���ƹ�ÎÒ�Ư�ǀƬƾ���řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽ��ĩ�źƷ�ǀƺƬ���ƭźºĭ

�ººƴƘƯ�ŹŚººƯō�ƩźººŤƴĩ�Ƶƹźººĭ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳƾ�Źřŵƽººŝ�ƶ�Ƴ�Ţººſŵǀ�ŶººƯŚ� �
�ÍÒ�Í�P>�ŹřŵƺưƳ���Î������źºĮƿŵ�ƂºŴŝƽ���ŚºŤƳ�Żř�ƿ�����ƢºǀƤŰţ�Ʋºƿř�Ū

���Źżţ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳƿ��ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�Ƣƾ�ƵŹŚƈƗ���ƽ�Ʒ��ºǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ĭ�ºǀ�ƵŚ
�źĜƬĭ�Heracleum Persicumi� �ƣŚºŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯƾ��ƱŶºƳŚƯ�

��Ƴƺţ�ŪƴƄţ�Źŵǀ�����ºƯ�ƂƷŚºĩ�řŹ�Ĩƾ��ŶºƷŵ�������ƣŚƠºƇ�ƪºųřŵ�ƢºƿŹżţƾ�
��ŚƷŻƹŵ�Źŵ�ƵŹŚƈƗƽ�ÔÒ���ÎÒÍ���ÐÍÍ���ƹ�ÓÍÍ�Ư�ǀ�ºƬƾ�����řŻř�ƶºŝ�ƭźºĭƽ�

�ĩ�źƷǀ�������ƣŚºŝ�ƱŚºƯŻ�šŶƯ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ƭźĭƺƬƾ������ŪƴƄºţ�Źŵ�ƱŶºƳŚƯ�
ƳƺţǀŶƃ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ĩ ƶưƷ�Źŵ�ƶĩ�ƽŚƷŻƹŵ�ƽ��ŵŹƺºƯ�

�������ŚºƴƘƯ�ŹŚƯō�ƩƹźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŵŚƠŤſř�Źřŵƽ��ƶºŝ�����ŶºƯō�Ţºſŵ�� �
�ƶŝ����ŜºǀţźţÍÒ�ÍP<���ÍÎ�ÍP<���ÍÎ�ÍP<�ƹ�ÎÍ�ÍP<��ŹřŵƺºưƳ���
Ï���ƴĤưƷǀ���Źżţ�Żř�ŶƘŝ�Ʋƿ��ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�Ƣƾ�ƵŹŚƈƗ���ƽ�Ʒ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾ�
ĭǀ�źĜƬĭ�ƵŚ�Heracleum Persicumi� Źŵ��ƶºưƷ�ƽ�Ƶƹźºĭ����ŚºƷ
ƯǀĮƳŚǀ����ƳƺƬĩ�ŪƴƄţ�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�Ʋǀ���������ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�řŹ�Ĩ

řżƟřƿ����ƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƹ�ŵřŵ�Ƃƾ�Źřŵƽř�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƿ��Źŵ�ƶºƬůźƯ�Ʋ
ůǀ��Źżţ�Śŝ�šŚƳřƺƿ���Śºŝ�ƵŹŚƈƗ�Ƣ��ŚºƷŻƹŵƽ�ÐÍÍ���ƹ�ÓÍÍ�Ư�ǀ�ºƬƾ���ƭźºĭ
ƶŝ�řŻřƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƭźĭƺƬ�ÍÍÎ�ÍP<�����Żƹŵ�ƹÎÒÍ�Ư�ǀƬƾ��řŻř�ƶºŝ�ƭźĭƽ�

�ĩ�źƷǀ��ƭźĭƺƬ�ÍÎ�ÍP<��Źŵ�ŚƤƯƿ������Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀ
ƫƹƾ�Żƹŵ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ÔÒƯ�ǀƬƾ�řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽ�ĩ�źºƷ�ǀ�ƺºƬ��ƭźºĭ ��ŢŞƀºƳ
ƶŝ��������ºƴƘƯ�ŹŚºƯō�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭƾ�Źřŵƽ�ºŝ�ƶ��Ƴ�Ţºſŵǀ��ŶºƯŚ�ÍÒ�Í�P>��

ŹřŵƺưƳ�Ð���Śŝ������ŹřŵƺºưƳ�ƶŝ�ƶūƺţÑ��ƵŹŚƈºƗ���ƽ�Ʒ�ºǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ĭ�ºǀ�ƵŚ
�źĜƬĭ�Heracleum Persicumi�ſŹ�ƪĩ�ƱŚƯŻ�ǀ���ŻŚºƟ�ƶºŝ�ƱŶ
ƳƺţººǀĨóƳƺƬĩººǀřżººƟř�řŹ�Ĩƿř��Ţººſř�Ƶŵřŵ�ƂººƿřżººƟř�Ʋƿ�Źŵ�Ƃ
ůǀ�Źŵ�šŚƳřƺƿ���ƵŶºƴƴĩ�ŢºƟŚ�ƽ���Żƹŵ�ÐÍÍ�Ưǀ�ºƬƾ�����řŻř�ƶºŝ�ƭźºĭƽ���źºƷ�
ĩǀƺƬ���ƭźĭ�ÍÒ�ÍP<�����Żƹŵ�ƹÓÍÍ�ƯǀƬƾ���řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽ��ĩ�źƷ�ǀƺƬ��ƭźĭ
�ÍÍÎ�ÍP<��ƀƳ������������Źŵ�ƹ�Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ŹřŵŚºƴƘƯ�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞ�
Śſƿ��ř�ŚƷŻƹŵ�źƿ�řżƟř�Ʋƿ������������ŹŚºƯō�źºƔƳ�Żř�ƹ�Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ħŶºƳř�Ƃƽ�

ŹřŵŚƴƘƯ�šƹŚƠţƽƳ�Ţſŵ�ƶŝ�ǀ�Ţſř�ƵŶƯŚ�ÍÒ�ÍP>�ŹřŵƺưƳ��Ñ�����
�ŹřŵƺººưƳ�Źŵ�ƶººĩ�ŹƺººƏ�ƱŚººưƷÒººƯ�ƵŶƷŚƄººƯ�ƾ�ƵŹŚƈººƗ��ŵƺººƃ�ƽ�

ƷººǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ĭººǀźººĜƬĭ�ƵŚ�ƶººưƷ�Źŵ�ƽŚººƷŻƹŵ�ƽ�ÔÒ��ÍÒ�ÍP<���
ÎÒÍ��ÐÍÍ��ÍÎ�ÍP<���ƹÓÍÍ��ÍÍÎ�ÍP<���ƂƷŚººººĩ�ŦººººƗŚŝ

ŹřŵŚƴƘƯƽ�Źŵ�����ƣŚºŝ�ƱŚºƯŻ�ƪºĩƾ���Ƴƺţ�ŪƴƄºţ�ŻŚºƟ�Źŵ�ƱŶºƳŚƯ��ºǀĨó
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ƳƺƬĩǀ����Ţſř�ƵŶƃ�Ĩ���ŹřŵƺưƳÒ��������ŹřŵƺưƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝÓ��ƵŹŚƈºƗ���ƽ�
ƷǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ĭǀ���źĜƬĭ�ƵŚ���������ƶºĩ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƂƷŚĩ�řŹ�ŪƴƄţ�ƪĩ�ƱŚƯŻ
řƿ��ƶŝ�ƂƷŚĩ�Ʋ����������Źŵ�Żƹŵ�ƶºŝ�ƶŤƀºŝřƹ�šŹƺºƇ�ŚºƷŻƹŵƽ�ÔÒ���ÎÒÍ��

ÐÍÍ���ƹ�ÓÍÍ�Ư�ǀƬƾ���ƭźĭ�řŻř�ƶŝƽ��ĩ�źƷ�ǀƭźĭƺƬ�Ưƾ������ŢŞƀºƳ�ƶºĩ�ŶƃŚŝ
ƴƘƯ�ŹŚƯō�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝƾ�ŹřŵƽƯ�ƾ�ŶƃŚŝ���ƶºŝ�ţźţ�ºǀŜ�P<Í�ÍÒ� 

ÍÎ�ÍP<� P<Í�ÍÎ �ƹÍÍÎ�ÍP<�ŹřŵƺººưƳ��Ó��Śººŝ��ƶººŝ�ƶººūƺţ
ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ����Ư�źƔƳ�ƶŝ�ơƺƟ�ƾ��ţ�ŶſŹŚŧǀ�ř�ź�ºƿ��������ƹ�ƕƹźºƃ�źºŝ�ƵŹŚƈºƗ�Ʋ
ƣŚŝƾ�����źƷ�Źŵ�ƱŶƳŚƯ�ƿ��ŚƷŻŚƟ�Żř�Ĩƽ�����Ư�Żƹŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ŪƴƄţ�ƾ��ŶƃŚŝ

��ĩř�Źŵ�ƶĩ��řżƟř�ŵŹřƺƯ�źŨƿ���řżºƟř�Śŝ�ƵŹŚƈƗ�Żƹŵ�Ƃƿ�ƶƳŚŤºſō�Ƃ�ƽ��źºƷ�
ƿ��ŚƷŻŚƟ�Żř�Ĩƽ��ƹ�ŪƴƄţ������źƷ�ƱŚƯŻ�ƂƷŚĩƿ��ƶºƐŝřŹ�ŚºƷŻŚƟ�Żř�Ĩ�ƽ�

ƤŤƀƯǀưƾ��Ţſř�ƶŤƃřŵ����ºƴĤưƷǀ��ř�Źŵ�Ʋ�ºƿ���ưĩ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºǀŢ��ŚºƷƽ�
ŵƿźĮƽ�ƔƳ��ºǀ������ºƃŚƳ�ƩŵŚºƘţ�Ʊŵřŵ�Ţºſŵ�Żř�ƹ�Ɓźºě��īźºƯ�źƾ�Żř�

Źżţƿ�Ťƴě�Ƣǀ�����ř�Źŵ�ƵŹŚƈƗ�ƹ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬƿ�ů�Ʋǀ���ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�šŚƳřƺƾ�
řźƣ�ŢƟźĭ�Ź���������ŹřŵƺºưƳ�ƶºŝ�ƶºūƺţŚŝÔ��������Ʊŵřŵ�Ţºſŵ�Żř�Źŵ�ƂƷŚºĩ�

�ů�ƩŵŚƘţǀ����ŚƤƯ�Źŵ�ƱŵŚŤƟř�ƹ�Ʊřƺƿ���������Żƹŵ�Źŵ�ƎºƤƟ�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀ
ÓÍÍ�ƯǀƬƾ��řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽĩ�źƷ�ǀ�ƭźĭƺƬ�Ţºſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ����Źŵ�ŚºƯř
Śſƿ��ř�ŚƷŻƹŵ�źƿ�ưĩ�Ʋǀ��������řżºƟř�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ţƿ��Ƃƿ��ƶºŤƟŚ

Ţſř��ŚŤƳƿ��Ư�ƱŚƄƳ�Ūƾ����ů�Źŵ�ƶĩ�ŶƷŵǀ����ţ�Żř�ŶºƘŝ�šŚƳřřƺŹż�ºƿ��Żƹŵ�Ƣ
ÓÍÍ�ƯǀƬƾ��ƶŝ�ƭźĭ�řŻřƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƭźĭƺƬ�Ʒ�ƵŹŚƈƗǀ����ºƃźě�Ţºĩźů�Ģƾ�

����ř�ƹ�Ţſř�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ºƿ����ů�Źŵ�Ţºĩźů�Ʋǀ�ţŚºƳřƺƾ�����Żƹŵ�ƶºĩ�ÔÒ�
ƯǀƬƾ���řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƭźĭƺƬ����Ʊō�ƶºŝ�ƵŹŚƈºƗ���Źżţ�ŚºƷ�ºƿ���ƵŶºƃ�Ƣ

����ĩŶƳř�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳƾ���ƂƷŚĩ�ƿŚſ�ŚƯř�Ţſř�ƶŤƟŚƿ��ŚºƷŻƹŵ�ź
ţŚŧǀ�ƳřŶƴģ�źƾ���Ư�źºŝ��ºǀ���ů�Ɓźºě�Ʊřżǀ���ºƃřŶƳ�šŚºƳřƺƶŤ��ŶºƳř���ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ
ůǀ���Źżţ�Żř�ŶƘŝ�šŚƳřƺƿ��ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�Ƣƾ����ŚºƷŻƹŵ�Źŵ�ƵŹŚƈƗ�ƽ�ÐÍÍ�
��ƹÓÍÍ�ƯǀƬƾ���řŻř�ƶŝ�ƭźĭƽ��ĩ�źƷ�ǀƺƬ���ƭźĭƷǀ�ĭźƯ�Ģƾ����ƵŶƄºƳ�ƵŵŚƄºƯ�

��ř�ƶĩ�Ţſřƿ�Ư�Ʋƾ���ƫŵ�ƶŝ�ŶƳřƺţǀ�ƛ�ƪǀ�ưſ�źƾ��ř�Ʊŵƺŝ��ºƿ����Źŵ�ƵŹŚƈºƗ�Ʋ
ŚƷŻƹŵƽ���������Żƹŵ�Źŵ�ƹ�ŶºƃŚŝ�ŹƺĩŸºƯ�ÔÒ�Ưǀ�ºƬƾ�����řŻř�ƶºŝ�ƭźºĭƽ���źºƷ�

ĩǀƺƬ���ƭźĭ�ů�īźƯǀ���ĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�šŚƳřƺ���ĩŶƳř�Śŝ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźƾ��ƂƷŚºĩ�
��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƵřźưƷ����Źżţ�ŚºƯř��ºƿ�������Żƹŵ�Śºŝ�ƵŹŚƈºƗ�ƢÎÒÍ�Ưǀ�ºƬƾ���ƭźºĭ

ƶŝ�řŻřƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƭźĭƺƬ�ƳřŶƴģ�šƹŚƠţƾ������ř�īźƯ�Źŵ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƿ�Ʋ
ůǀ�ř�šŚƳřƺƿ�ĪƳ�ŵŚŬźŵ������Ư�ơƺƟ�šřŶƷŚƄƯ�ƶŝ�ƶūƺţŚŝƾ��ŤƳ�Ʊřƺţǀ��ƶºŬ

��ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŢƟźĭ��ƽ�Ʒ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾ�ĭ�ǀ�����ŚºƷŻƹŵ�Źŵ�źºĜƬĭ�ƵŚƽ���ơƺºƟ�
ưſ�źŧřƾŵŹřŶƳ�����
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�Żř�ƵƹźĭÓŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƁƺƯ�źſ��*P<Í�ÍÒ)��ÍÎ�Í **P<ƹ�ÍÍÎ�Í (***P<ƩźŤƴƧ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ��

���
�ŦŰŝ��
�����ř�Żř�ƝŶººƷººƿƤŰţ�ƲººǀººſŹźŝ�ƢƾƵŹŚƈººƗ�źººŧř��ƽƷ�ººǀƬĪƫřƹŹŶƾ�� �
��īźŝĭǀ����ƗźƇ�šŚŬƴƄţ�źŝ�źĜƬĭ�ƵŚƾ��ƺĮƫř�Źŵ�ƽ�ů��ºǀ�ŚƯŻō�Ʊřƺ�ºƿƷŚĮƄƾ�
ŵƺººŝ��ř�ŹŵººƿŚººƯŻō�ƲƿŹƺººſ�ƁƺººƯ�Żř�Ƃƽ�ººƃŚƳ�ŪƴƄººţ�ƹ�źººƳ�ƾŻř�� �
Źżţƿ��ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�Ƣƾ�Ťƴě�ǀ���ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƩƹŻřźŤţ�ƪƴƿŶ��Ťƴěǀ����ƩƹŻřźºŤţ�ƪºƴ

Żƹŵ�Śŝ ÕÍƯ�ǀƬƾ�řŻř�ƶºŝ�ƭźĭ�ƽ�ĩ�źºƷ�ǀ�����šŚŬƴƄºţ�ƪºƯŚĩ�ŶºƳƹŹ�ƭźĭƺºƬ
ƗźƇƾ����Źƺſ�ƁƺƯ�Źŵ�řŹ�ƽ�ř�źƳ�ƿŵƺưƳ�ŵŚŬ��ř�Źŵƿ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ��ƵŹŚƈºƗ��ƽ�

ƷǀƬĪƫřƹŹŶƾ�īźŝ��ĭ�ǀ���ě�šŹƺƇ�ƶŝ�ƵŚǀ�ƳŚƯŹŵ�Ƃƾ���ƹ�ÐÍ�ƣŵ�ǀ�����Żř�ƪºŞƣ�ƶºƤ
Źżţƿ�Ťƴě�Ƣǀ�����ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬƾ���ƁƺºƯ�ƶŝ����Źżţ�ŚºƷ�ºƿ�Ƣ
ŵźĭƿŶ��ŪƿŚŤƳ �Ʋºƿř �ƢºǀƤŰţ �ƱŚƄºƳ ŵřŵ �ƶºƧ �ƶºŝ �ŹƺºƏ �ƾºƬƧ �ƵŹŚƈºƗ�ƽ�
ƷǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�īźŝ�ǀźĜƬĭ�ƵŚ ƽřŹřŵ Ʀƿ �źºŧř �ƾĭŶºƴƷŚƧ Źŵ �šŶºƃ ƹ 

šŶƯ�ƱŚƯŻ�ŪƴƄţ řŢſ ƹ ƪůřźƯ ŪƴƄţ řŹ ŢŰţ ƩźŤƴƧ ƾƯ�Źřźƣ�ŶƷŵ��
Źŵ�ŵŹƺƯ ƮƀǀƳŚƨƯ ƵŹŚƈƗ�źŧř�ƽ ƷǀƬĪƫřƹŹŶƾĭ�īźŝ�ǀźĜƬĭ�ƵŚ Źŵ ƱŚƯŹŵ 

Źŵ��ƕźƇ źƯƶƬů Ʃƹř ŶƿŚŝ ƮƀǀƳŚƨƯ ŵŚŬƿř ƕźƇ ƾſŹźŝ ŵŵźĭ��ƲǀƬƣŚƳ 

ƾƿŚǀưǀƃ ƹ Ʊƺƿ�ƽŚƷ ƞƬŤŴƯ ƮƀǀƳŚƨƯ�Śŝ�ƽŚƷ ƶƏƺŝźƯ Źŵ ŵŚŬƿř ƕźƇ 

ŢƫŚųŵ ŶƳŹřŵ���ƪºƣŚƳ �ƾƿŚǀưǀºƃ ��ƶºƧ�ŚºŝŚĭ �źºŤƴƿř�Żř �ƱƹŹƺºƳ��ŚºƷ �Ůºƃźţ 

ƾƯ�ŵƺƃ ŵƹŹƹ Ʊƺƿ �źºƬƧ ��ƽŚƄºƛ�ƶºŝ ���ŜºūƺƯ��ƾƀºěŚƴǀſ�žºě �ŹŚºƸƯ 

šǈưů ƾƗźƇ�ƾƯ��ŵƺƃ�ÏÎ�����ĮƳƺºĮģ�ŵŹƺºƯ�Źŵƾě��ºǀřŶƿ��ƕźºƇ�Ƃ

ř�źººŝ�ŵŚººƤŤƗřººƿƬƯŚººƗ�źººƷ�ƶººĩ�Ţººſř�ƲƾƜţ�ŦººƗŚŝ�ƶººĩ�ººǀǀƝǈŤººųř�ź� �
ƀƳŚŤěǀ�ŝ�ƪǀ����ŚƄƛ�ũŹŚų�ƹ�ƪųřŵ�Ʋƽ����ºƯ��ŵŵźºĭ�ƱƹŹƺºƳ�ƾ����ŦºƗŚŝ�ŶºƳřƺţ
ƕźƇ���ŵƺƃ�ÏÏ��������Ťƴě�ƂƤƳ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝǀ��ƳŚĪƯ�ƹ�ƩƹŻřźºŤţ�ƲƬ�ºǀ�Ʈƀ

����řżƟř�Śŝ�ƶĩ�Ʊō�źŧřƿ��Ư�ƩŚƤŤƳř�ƂǀŬƳŚƾ��ŚºƷƽ��ŞƈºƗ�ƾ��ř�Źŵ��ºƿ�ĭ�Ʋǀ�ƵŶºƳź��ºƷ�Ś
ººƯƾ��ŵŵźººĭ�ÏÒ�ÏÐ����ƩƺººĪƫƺƯ�ƶººĩ�ŵŹřŵ�ƩŚººưŤůř�ŚººƷƽººƃ�ǀưǀŚƾƿ� �

��������ƪųřŶºţ�ƩŚƤŤƳř�Źŵ�ƵŹŚƈƗ�Źŵ�ŵƺūƺƯ��������ŦºƗŚŝ�řŹ�Ʊō�ƂƷŚºĩ�ƹ�ƵŵƺºưƳ� �
ƵŶƃ����ŤƳ�Źŵ�ƹ�ŶƳřǀ�����Ƙƌºţ�ƶºŝ�źŬƴƯ�ƶŬǀ����ƗźºƇ�šŚŬƴƄºţ�ƞƾ��ºƃŚƳ�ƾ��Żř�
Ťƴěǀ��ŵźĭ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬƿƵŶ����ř�šŚŞŧř�ƶŤŞƫř�ƶĩ�ŶƳřƿƋźƟ�ƲǀƳ�ƶǀ�ƶºƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŻŚ�ƽ�
ƣŵǀƢ�źţƽ�ŵŹřŵ���Śŝ���ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţƿ�ř�Ūƿ����ºƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƾ����ºƴģ�Ʊřƺºţǀ�ŝ�Ʋ�ºǀ�ƱŚ

�ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�Ţƃřŵ�ƽƷ�ǀƬĪƫřƹŹŶƾ�īźŝ�ĭ�ºǀ�ƵŚ��Ɠ�ƂƷŚºĩ�Źŵ�źºĜƬĭ��ŹƺºƸ
ǈƗƿ��ƃŚƳ�ŪƴƄţ�Ʈƾ��Źżţ�Żř�ƿ�Ťƴě�Ƣǀ���Źƺºſ�ƁƺºƯ�Źŵ�ƩƹŻřźŤţ�ƲƬƽ��źŧŒºƯ�

��ƳŚĪƯ�ƶĩ�Ţſřǀ��ƣŵ�źŧř�Ʈƀǀ��Ƴ�Ʊō�Ƣǀ��ſŹźŝ�ƶŝ�ŻŚƾ�ŝ�ǀ�ŵŹřŵ�źŤƄ��ŚŤƳƿ��ƱŚƄƳ�Ū
ř�ƶĩ�ŵřŵƿƯ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƾ�źŝ�ŶƳřƺţ �ºƃŚƳ�ŪƴƄţ�ŶƳƹŹƾ�ºŤƴě�Żř�ǀ��ƩƹŻřźºŤţ�ƲƬ

�����������ŶºƘţ�řŹ�Ʊō�ƞºƬŤŴƯ�ƪºůřźƯ�ƹ�ƶŤºƃřŸĭ�źŧřƿ�ŚưƳ�ƪ�ºƿŶ����ŤƓŚºƠů�źºŧřƾ�
ƵŹŚƈƗ�ƽƌƘŝ�Źŵ�ƾƔƳ�ŪƴƄţ�ŶƳƹŹ�ƪůřźƯ�ǀƯ�Źŵ�ƂƷŚĩ�źǀƹ�īźƯ�Ʊřż 

Ưǀů�źǀŻƹŵ�Źŵ�šŚƳřƺ�ŚƷƽƔƳ�źţǇŚŝ�ǀ�źÐÍÍ�ƹ� ÓÍÍƯǀƬƾ���řŻř�ƶºŝ�ƭźºĭƽ�
�ĩ�źƷǀ�ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƭźĭƺƬƽƴƘƯ�ƾ�ŚƤƯ�ƪŝŚƣ�ƹ�Źřŵ�ºƿ����ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�Śºŝ�ƶƀ

Ţſř�Ƶŵƺŝ����
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ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ��
�������ř�ƶƯřŵř�Źŵƿ��Ƴ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ��ſŹźŝ�ƶŝ�ŻŚƾ��ŚºƷƽ�ĥƺƫƺĩŚƯŹŚƟ��ºƿ���ŢºƸū�Ĩ

�ŵƺưƳ�řŶū�ĩźţ�Ʊǀ���ř�Źŵ�ƵźŧŒƯ�šŚŞƿ������ŞƳŚū�źŧř�ƶƳƺĭźƷ�ŵŹ�ƹ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƾ��ƹ�
ưſƾ��Ư�Ʊō�ƾ�����ř�Źŵ�Ŷƴģ�źƷ��ŶƃŚŝƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�Ťů�Ƣƾ�ŚƷŻƹŵ�ƽ��ǇŚºŝ�ƽ�ř��ºƿ�Ʋ

��ř�ƱƹŶŝ��ƵŹŚƈƗƿ��ưſ�ŹŚŧō�ƶĪƴƾ�ŵƺƸƄƯ�ƽ���Źƺſ�ƁƺƯ�Źŵ�ƽ���ř�źºƳ�ƿ��ŵŚºŬ� �
� �

ŚưƳƿŶƳŶƃ�Ƶŵźŝ�ŹŚĩ�ƶŝ��Ŷ��ƕƺưŬƯ�Źŵ ƱřƺŤǀƯ ƶŬǀŤƳ ŢƟźĭ �ƶºƧ �ƵŚºǀĭ 

źĜƬĭ Źŵ Żƹŵ Śƿ ƽŚƷŻƹŵ ƆŴƄƯ ƾƯ�ŶƳřƺţ ƶŝ�ƱřƺƴƗ Ʀƿ ŜǀƧźţ ŶƋ 

�ŪƴƄºţ �ƪºưƗ �ŶºƴƧ���ƲǀºǀƘţ Żƹŵ ��ƵŵŚºƯ��Ƣºǀƣŵ ��ƮƀºǀƳŚƨƯ�ƹ�ƵźŧƺºƯ  

Ƣǀƣŵ źŧř ƵŚǀĭ ƽŵŹřƺƯ ŶƴŤƀƷ ƶƧ Źŵ šŚƘƫŚƐƯ ƽŶƘŝ �ŶºƯ �źºƔƳ �Źřźºƣ 

ƾƯ�ŶƳźǀĭ�� 
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Background and Objective: Epilepsy is the most common neurological disorder after stroke. The aim of the 

present study was to evaluate the effect of hydroalcoholic extract of Heracleum persicum on 

pentylenetetrazol (PTZ) - induced seizure in mice.� 
Materials and Methods: In this study, 30 male mice were divided into five groups. 30 minutes after IP 

administration with different doses of extract (75,150, 300, 600mg/kg), PTZ (80 mg/kg) was injected to 

animals and they were instantly transferred to a special cage. Consequently, the convulsive behaviors of the 

mice were recorded by a camera as long as 20 minutes and the data were converted into seconds to be 

considered for analysis. 

Results: The results indicated that hydroalcoholic extract of Heracleum persicum has a significant effect on 

threshold tonic seizure in doses of 150 mg/kg, 300mg/kg and 600 mg/kg. In clonic phase, threshold increased 

slightly with an increase in doses of extract. In tonic-clonic phase, threshold increase was significant only in 

doses of 150 mg/kg and 900 mg/kg. This extract significantly decreased seizure duration time both in tonic 

and tonic-clonic phases upon dose increasing. 

Conclusion: The results of the present study imply that injection of hydro-alcoholic extracts of Heracleum 

persicum led to anticonvulsant activity. This extract augmented the onset of different seizure phases while 

reduced duration of tonic and tonic-clonic phases. 

 

Keywords: Heracleum persicum, Anticonvulsant activity, Pentylenetetrazol, Seizure, Mice 
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