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�ƵŶǀƨģ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ��ƬƇřƾ�źţƿƲ�ě�ǀŶƯŚ�ŚƃƺųŚƳƿ��Ŷƴ�ůřźū�ŜƣŚƘŤƯƾ�ŚƷƽ�ƴĮƫ�ƾ�řƿŵŚŬ�ŶƳŚŝ��ŚƷƽĭŶƴŞƀģ�ƾ�Ţſř���Śºģƽ��żŞºſ��ƫŵ�ƶºŝ�ºǀƪ��Ʊŵƺºŝ�řŹřŵ��ƌºƘŝƾ�Żř�
ĩźţǀšŚŞ�Ƭě�ƾ�ƫƺƴƟ�ǀĨ�řŹřŵ�ƽ�řƺƟ�ƿŶ�ŤƳō�ƾ�ƀĩřǀƳřŶƾ��ŝŚƸŤƫřŶƋ�ƾ��ĭŶƳŹřŵŻŚŝ�ƹ�ƾ�ƫƺţ�ǀŶ����Ư�Ʊĥǈĩ�ƖưŬţ�ƹ�ƾ�ŶƃŚŝ��ƶĩ�Ư�źƔƳ�ƶŝƾ��Źŵ�ŶſŹŤƫř�ŶƳƹŹǀƭŚ�Ţůřźū�
ƠƯǀŶ�Ƶŵƺŝ�����ř�Żř�ƖƳŚƯƿŵŚŬ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ��ưĪƃ�ƪųřŵ�ƾ�ŵźĭŵ��řŸƫř�ƿƲŚƐƯ�ſŹźŝ�ƝŶƷ�Śŝ�ƶƘƫƾŧŚţ�ǀźƵŹŚƈƗ��ƽƬĪƫř�ƾŚģ�ƽ�żŞſ�Ťƫř�ŶºƳƹŹ�źŝ��ºǀƭŚ��ĭŶƴŞƀºģƾ�

ưĪƃ�ƪųřŵƾ�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř���
�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ����ŹŵřƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ���ƽ�ŝźŬţ�ƾ�ÐÍ���řźŰƇ�ƁƺƯ�źſ�ƾƿ��ƮƫŚſ�źƳ��Żř���ƹ�ŵřĦƳ�ƿŹŚŤƀ�ƶŝ�ƟŵŚƈţ�ŹƺƏƾ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƶŝ�ƹŚƀƯƽ�ƵŹŚƈƗ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ƽ�Śºģ�ƽ�

żŞſ����ƵƹźĭA������ƫŚſ�ƩŚƯźƳ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ƹǀ��Ʋ�Ƶƹźĭ�B��ƀƤţǀ�ŶƳŶƃ�Ʈ����ƾŝ�Żř�žě���ƁƺƯ�Ʊŵźĩ�ƁƺƷ���ŻŚŝ�ƮĪƃ�ŹřŶū�ŚƷƫƺƏ�Ɓźŝ�ƶſ�ƹ�ƾƋźƗ�ƹ�ƾ�ƩƺƏ�ƶŝ�
Ï�ŤƳŚſ�ƾ���ƹŹ�źŝ�źŤƯƽ��źě�ŮƐſ�ƿ��Ţưſ�Źŵ�ƲŗƺŤ��Ƶŵřŵ�ŢſřŹ���ƶƘƐƣ��řƽ��źě�Żř�ƿ��ŵŚƘŝř�ƶŝ�ƲŗƺŤÏ�ÏŤƳŚſ�ƾ�ŵ�Ěģ�Ţưſ�Żř�źŤƯƿƵŹřƺ�ƽưĪƃ�ƾ��Ŷºƃ�ƶŤºƃřŵźŝ���� �

Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶƯřŵř�Źŵ�ŚƷƽ�Aƹ�B ţźţ�ƶŝ�ǀ�ŜÑſ�ƾſ�ƾŻř�ƵŹŚƈƗ�ƩƺƬŰƯ��ƽŚģ�ƽƫŚſ�ƩŚƯźƳ�ƹ�żŞſ�ǀƹŹŵ�ƲŹ�ƮĪƃ�ƶƏƺŰƯ�ƱƿŶƃ�ƶŤƀŝ�ƮĪƃ�ƹ�ƶŤŴ����ŶºƘŝ
��ŻřÎÑ���ƯƺţřŹŚěǇ�ƭŚŬƳř�Śŝ�ŻƹŹ�ƾĭŶƴŞƀģ�ŵŶŬƯ�ƾ�ŚƷƽř�ƿƵŶƃ�ŵŚŬŚưƳ�ƹ�ŢƘſƹ��šŶƃ�ŽŚſřźŝ�ƽźƷŚƓ�ƽ�Ŷƴŝ�ƶūŹŵƽ�Ƭĩƾ�ŶƳŶƃ��Ƶŵřŵ�ŚƷ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�

�ƱƺƯŻōMann-Whitney�ƴƘƯ�ŮƐſ�Źŵ�ƹƾ�Źřŵƽ�ÍÒ�ÍP<�ŵŹƺƯ�żŬţƿƶƬŰţ�ƹ�ǀƪŹřźƣ� ŢƟźĭ� 

ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��ŚƤƯ�Źŵƿƶƀ�ƽƯ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ǀĭŶƴŞƀģ�Ʊřżƾ�Ƶƹźĭ�Źŵ�AŹřŵŚƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƽ�Ƶƹźĭ�Żř�B�ŵƺŝ�źŤưĩ��ÍÍÎ�ÍP=�ƶŝ���ŹƺƏƽ��ƶĩƯǀƶƳŚ�ƽ�
ƶūŹŵ�ƽĭŶƴŞƀģ�ƾƵƹźĭ�Źŵ��ŚƷƽ�A�ƹ�Bƶŝ��ţźţǀ�ŜÐ��ƹÕƶŝ��ŶƯō�Ţſŵ��� 

ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��ŚŤƳƿŪ���ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƪƇŚů���ƽ�ƺƟ����ƱŚƄƳ�ơ�ŵřŵ��ƵŹŚƈƗ�ƶĩ���ƽ�Śģ�ƽ�żŞſ�������Źŵ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƂƷŚĩ�ŜūƺƯ�ĭŶƴŞƀģƾ�ŚƷƽ����ưĪºƃ�ƪºųřŵ�ƾ���ŜºƣŚƘŤƯ�
ƯƺţřŹŚěǇƾ���řźŰƇ�ƁƺƯ�Źŵ�ƾƿ�Ưƾ�ŵŵźĭ����řŸƫ��ŝ�Ţſř�ƲĪưƯƱřƺŤ���ƤŰţ�ƭŚŬƳř�Śŝǀ�ŝ�šŚƤǀ��źŤƄŻř�řƿ����ƹ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƿ�ŵřƺƯ�Ś���Śģ�Żř�ƢŤƄƯ�ƽ����Źŵ�żŞſůřźūƾ��ŚºƷƽ�

ƫŚŝǀƴƾ��řźŝƽř�ƿƲ�ƶƳƺĭ�ŚƋƿšŚƘ��ƵŵŚƠŤſřŵźĩ���
ĥřƹƱŚĭƬĩ�ǀŶƽ��ĭŶƴŞƀģƾŵ�ưĪƃ�ƪųřƾŚģ��ƽƯƺţřŹŚěǇ��żŞſ�ƾřźŰƇ�ƁƺƯ��ƾƿ��
��
�ƶƯŶƤƯ 

�����ƬƇřƾ�źţƿ�ě�Ʋǀ��ŶƯŚŚƃƺųŚƳƿ��Ŷƴ���ºůřźū�ŜºƣŚƘŤƯƾ��ŚºƷƽ��ºƴĮƫ�ƾ�
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Î��ƽƺŬƄƳřŵ�ƽřźŤĩŵ�żĩźƯ��ƾĪƃżě�ƤŰţšŚƤǀ�ƱŚƷŚǀĭ��ƾƿƹŹřŵ�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�ƾĪƃżě�ŵźĩźƸƃ��
Ï�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾĪƃżĜƯřŵ�ƽřźŤĩŵ�ƽƺŬƄƳřŵ���ƾĪƃżĜƯřŵ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŵřŻō�ƾƯǈſř�Ŷůřƹ��ŵźĩźƸƃ�ƵŚĮƃŚŝ�ƱřźĮƄƷƹĦě��Ʊřƺū�ŵźĩźƸƃ��
Ð�ŵźĩźƸƃ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŹŚƿŵŚŤſř��ƾƯƺưƗ�ƾůřźū�ƆƈŴŤƯ���
Ñ��ƾƈƈŴţ�ƽřźŤĩŵ��ƽĥƺƫƺĩŚƯŹŚƟ�żĩźƯ�ŵŚŤſř�šŚƤǀƤŰţ�ƱŚƷŚǀĭ��ƾƿƹŹřŵ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�ƾĪƃżě�ŵźĩźƸƃ��
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ƽŶſř�Ʊřŵżƿ�Ŷǀſ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ� 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ 

́̀

������ŶƘŤƀƯ�ƮĪƃ�ƹ�ƲĮƫ�ŹřŶū�Źŵ�ŵƺūƺƯ��Ţſř�źţ��ř�ºƿ����Żř�ƕƺºƋƺƯ�Ʋ
�ƈƈŴŤƯ�źƔƳǀ��ƀŝ�ƱŚƳŻ�Ʋǀ�Śů�ŹŚƿ�ưƷř�żǀ��ŢƯƾ�ŶƃŚŝ�Ż�ƿ���źºŝ�ƚƫŚºŝ�řź

ÏÒŶººƇŹŵ�řŻŚººƳ�ƪººƬƗ�Żř�ƾƿĭŶƴŞƀººģ�řŹ�ƾ�ŚººƷƽººƴĮƫ�ƾ�ƪƯŚººƃ�
Ưƾ���ŶƳŵźĭ�Î���ĭŶƴŞƀģƾ�ŚƷƽ���ůřźū�ƩŚưƗř�ŜƣŚƘŤƯ�ƾ���Źŵ�ÒÍ��Śţ�

ÖÔ�ŶƇŹŵ����ŵŹřƺƯ�ůřźūƾ�ŚƷƽ�ưĪƃ�ƾ��Î����ƹÓÍ����Śºţ�ÖÍ��ŶºƇŹŵ��
ůřźūƾ�ŚƷƽ�Ƴĥ�ǀĥƺƫƺĪƽŵ�ƿƯ�ƵŶƾ�ŶƳƺƃ��Ï���řƿ�ĭŶƴŞƀºģ�Ʋƾ���ŚºƷ

ŤƳǀƶŬ��ƽ��ƫ�śƺƬƐƯŚƳ�ǀ��Ɵ�ƪƯŚĩŚƳ�żǀźŞƿ��řŵƹżĭř�ƹ�Ʋƽ�ƫƺƬſ�ƾ����Żř�žºě�
ſōǀ�źě�Ŝƿ�Ư�ƲŗƺŤƾ���ŶƃŚŝ�Ï���ƶŝ�ƹ���ƬƇř�ƱřƺƴƗƾ�źţƿ���ŵřŶƀƳř�ŢƬƗ�Ʋ
ƳŚĪƯǀĪƾ���Źŵ�ƵŵƹŹ�ÓÒţ��ŚÕÍŶƇŹŵ�ŝ�ǀ�Ţºſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƱřŹŚư��

ŝƶ�ƏŹƺƽ��Ư�ƶĩƾ����ř�ƶŝ�źŬƴƯ�ŶƳřƺţƿ��ţ�ŽƺºŘƬƸŶ�ºƿ��ƵŶºƴƴĩ�Ŷ��ƽ�ů��ºǀ�šŚ
��ŵŵźĭ�Î���Śſƿ������ĭŶƴŞƀºģ�ƶºŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƉŹřƺƗ�źƾ������ŵŹŵ�ƪƯŚºƃ�ŚºƷ

�ƴĮƫ�ƲƯżƯƾ���������Ʊŵźºĩ�ŹřŹŵř�ŵźºĪƬưƗ�Źŵ�ƩǈŤºųř�ƹ�ŜƫŚů�ŵřŶƀƳř��
Ưƾ���ŶƃŚŝ�Ï���ƀģ�ĭŶƴŞƾ�ŚƷƽ��źě�ƪųřŵ�ƿ�ƴĤưƷ�ƲŗƺŤǀ�Ư�Ʋƾ���ŶºƴƳřƺţ
ŧŚţǀ��ƳŚƯŹŵ�ƪƯřƺƗ�źƾ���źě�ƪºųřŵ�ƿ�ƴŗƺºŤƾ��ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř���ƱŚºƯŹŵ�Źŵ�

���ƴĩ�ŵƹŶŰƯ�řŹ�ƱŚƏźſƴ��Ŷ�Ï�����ƢŞƏ�źŝƿƶƘƫŚƐƯ�Ĩ�ƽ���ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�
���ƩŚſ�ŹŵÎÖÕÕ��ř�Źŵ�ƿ��żƷ�ƵŶŰŤƯ�šǇŚƿƶƴ��ƽ��Ƴ�ŵŹƺºƯ��ºǀ��Żř�ŢºƸū�ŻŚ

ŝǀ���ĭŶƴŞƀºģ�Ʊŵźŝ�Ʋƾ�����Źŵ�ŚºƷÏÕÎÖÕÏ�ŝ�ǀ���źŤƀºŝ�ŹŚºưƽ����Źŵ�ƵŶºƃ�
ŝǀƱŚŤſŹŚư����ŚºƷÎÎÔÖÖÍÍ���ºưŴţ�ŹǇŵ�ǀ�������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŵŻ�Ʋ�Ï����Żř

���ůřźū�ƩŚưƗř�ƶĩ�ŚŬƳōƾ�Ƴĥ�ǀĥƺƫƺĪƽ�ƶŝ��ƱřƺƴƗ���ƬºƇř�ƖŞƴƯ�ƾ�ř�ƿ��ŵŚºŬ
ĭŶƴŞƀģƾ�ŚƷƽ��źě�ƪųřŵ�ƿ����ºƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƹ�ƲŗƺŤƾ������Ʊźºƣ�Źŵ�Ʊō�Żř�

ųřǀ���ŵřŶưƬƣ�źƯƾ�ŶƳŵźĭ�ř�ƿƶŝ�ƩżƘƯ�Ʋ���ƱřƺºƴƗƿ�ºĪƾ�ƮºƸƯ�Żř���źºţƿ�Ʋ
ƗƺƋƺƯšŚ����ƯƺưƗ�ƱŚůřźū�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƾ��Śſ�ƹ�ƿ��ƆƈºŴţ�ź��ŚºƷƽ�

�ůřźū�ƶƏƺŝźƯƾ��Ư�ƱřƺƴƗ�ƾ���ŵŵźĭ�Ð��ƹÏ���ƶŝ��ě�ŹƺƔƴƯ�ºǀĮƄǀźƽ��Żř�
řƿ�ŚƷŶƳŚŝ�ŵŚŬƽ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ��ř�ŜƣŚƘŤƯ��ůřźū�ƩŚưƗƾ���Ż�ŵřƺºƯ��ºƿŵŚƽ�

��ƶººŤƟźĭ�Źřźººƣ�ƶººƘƫŚƐƯ�ŵŹƺººƯ�ƱƺƴĩŚººţ��ƶººĩ�ŶººƳřººƯƾ�ƶººŝ�Ʊřƺººţ�
ţŹƺĩƺĩƺƬĭǀŗƺĪǀŶ����ŹŚºĜƷ��ŚºƷƿ����ƱřźŤƀºĩŵ��ƲÔÍ����ƫŚºſ�ƩŚºƯźƳ��ǀ��Ʋ

ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀĨ��ŻŚŤƯƹźě��ŚƷƿŤƳō��Ʋƾ�ƷǀƯŚŤƀǀƲ�����żŤƴºſ�ƵŶºƴƴĩ�ŹŚºƸƯ��ŚƷ
ŶƳǈĭŚŤſƹźěƿ�Ź��Ʋƿ���ƵŶƴƴĩ�ŹŚƸƯ��šŚŤĩǇ�źĮƴ��ŚºƷƽ����ƀºƬĩ�ƩŚºƳŚĩ�ǀ�Ʈ

�Î����Rofecoxib�ŝ�ƶ�����ºſ�ƵŶƴƴĩ�ŹŚƸƯ�ƱřƺƴƗǀ��ƀºĩř�ƺƬĪǀŻŚƳĦ��Ñ���
ŤƯǀƪ��ºƬŝ��ƺ�Ò����Carboxymethylchitosan���Octreotide�
�Ó��ƹ�Chymase Inhibitor��Ô��ŵźĩ�ƵŹŚƃř�ƫƹ�ƾźŨĩř���Ʈºĩ�ř

���ƹ�źŧřƿŚŝ�ƉŹřƺƗ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŚŶƴŤƀƷ�Ǉ��ĭ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƵŻƹźƯřǀ��ƱŚºƷŚ
ƹŹřŵƿƾ��Ż�ƢƳƹŹ�ƿŵŚƽ�ě�ǀƵŵźĩ�řŶ�ŚŤƳ�ƿƤŰţ�ŪǀƳ�šŚƤǀƠƯ�šřźŧř�ż�ºǀ�Ŷ
�Ưř�ƹǀ�ƵŶƴƴĩ�ŹřƹŶ�řƽ�řźŝ�ƽ�ĭ�ǀ�ƹŹřŵ�ƱŚƷŚƿƾ�ŝ�ŹŵǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�

�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŶƳř��ÎÎ�Õ���Śģƽ��żŞſ�ƿĪƾř�Żř�ƿĭ�Ʋǀ��ƶºĩ�Ţºſř�ƱŚƷŚ�
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�ŵ�ŻřƿƵŹřƺ��ƽ�Ƭųřŵ�ƾ���ƮĪƃ�Śŝ�ƣ�ǀ�ºĤƾ��ºůřźū�ƾ��źě�ŮƐºſ�Żř�ƿ�ƲŗƺºŤ�

�Źřŵźŝ�ƶƘƐƣƽ�ŵźĭƿŶ�ƶƘƐƣ�źƷ�ŵŚƘŝř�ƶĩ��Ï�Ï�ŤƳŚſƾ��źŤƯŵƺŝ��ř�ºƿƲ�
ƴĪţǀĨ��ƶŝ�ŚƷ���ưƏř�ŹƺºƔƴƯǀ�ƱŚºƴ��ºƿƲŤƟŚ��ř�Żř�ƿ�ŵŚºŬ��ºƿĨ��ĭŶƴŞƀºģ�ƾ�
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ƽŶſř�Ʊřŵżƿ�Ŷǀſ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ� 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ 

́̂

��ƳŚĪƯ�Śŝ�ŵŹřŶƳŚŤſřǀƮƀ�ƯŶƇ�ƶ�ƣŚƠƇ�ƾ����Źřŵźºŝ�ƶƘƐƣ�Śŝ�ƽ����ŮƐºſ�Żř�
Ƭųřŵƾ�����ƂƿźŴţ�ƹ�ơŚƠƇ�ŵ�ºƿƵŹřƺ���ţ�Śºŝ��ºǀƚ�ŝ��ºǀŹƺŤƀƽ�����ŭźºƃ�ƶºŝ�

��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ŹƺĩŸƯ����žĜſ�Ťưƀƣ�Źŵƾ�����ƶºƏƺŰƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƶĩ���ƽ�
ưĪƃƾ�����źƓ�ŲºƳ�Śŝ�Ţſř��ºƿƞ�������ºĩ�śŸºū�ƪºŝŚƣ�ƹ���ƺºĩ�šŚš�Í�Ð�

���Ţĩźƃ�ř��ŜƏ�ƱřźƯŚĩƿƱřź���ÑŴŝ�ŵŶƗ�ǀƶ�ƽ����ƶƬºƇŚƟ�ƶºŝ�Ĩºţ�Î�
ŤƳŚſƾ�źŤƯ����ƮƷ�Żř���ƵŵŻŶƃ�����ƇŚų�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶĩ�ǀ��Ʊō�śŸū�Ţ��ƖƳŚƯ�

������ƶºŝ�ƾºůřźū�ŲƳ�Źƺƌů�Żř������ūŹŚºų�Ʈƀºū�ƱřƺºƴƗƾ���ƵźºƠů�Źŵ���ƽ�
ưĪƃƾ��źŰţ�ƹ�ƿĨ�źě�ƿƲŗƺŤ�řźŝ�ƽ�ĪƄţ�ǀƪ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ�ŚƷƽ���ŵŶºŬƯ�
ƵŶƃ���ĭŶƴŞƀģ�šŚūŹŵ�ƹ�ƾ������ř�Śºŝ�šŹ�źƷ�Źŵ��ºƿƲ��ºƬůźƯ�ƶ�ř����ŹŚºĩ�Ż
Ɯţǀǀźƽ�ŶƴĪƳ���ƫƹ�ƾ��ƃŚƟ��šǈƌƗ�ǀŚ�������ƪųřŵ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƶĩ�Ţſƺě�ƹ�
ƳǀŢƀ����ŲƳ�Śŝ�ſǀĨƬ�ƛ�ǀź����śŸū�ƪŝŚƣ�Í�Ï����Ţĩźƃ����ŜºƏ�ƱřźƯŚĩ
řƿƱřź���Ñ��Ŵŝ�ŵŶƗ�ǀƶ�����ƶƬºƇŚƟ�ƶºŝ�Ĩţ���ƽ�Î��ŤƳŚºſ�ƾ��źºŤƯ�����Źŵ�ƮºƷ�Żř�

��ƪŰƯ��ƵŵŻŶƃ���ŵ�ŹŚŝƿźĮ���ƳƺºƠƗ�ŶºƋ�řŹ�ƪºŰƯ�Ţſƺě�ƾ��ƹ�Ƶŵźºĩ�
šŹ����řźƃ�Źŵ�řŹ�ŚƷƿƎ��ŚƯŵ�ŜſŚƴƯ�ƾƿ�������Śºţ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ���ō�ƁƺºƸŝƿ�Ŷºƴ��
Ŵŝǀƶ�ŚƷƽ�ūŹŚų�ƾ����ƵŹƹŵ�ƮŤƠƷ�ŻƹŹ�Źŵ���ƽ����ŝ�Żř�žě�ƱŚƯŹŵ�ǀ�ºƃƺƸƾ�

�������Ƅºĩ��ƵŶºƃ�źĩŷ�ƁƹŹ�ƱŚưƷ�ƶŝǀƵŶ��ŶƳŶºƃ���ÏÔ��������źºĩŷ�ƶºŝ�ƭŻǇ
�Ƭĩ�Ţſřǀƶ�ƽ����ºůřźū�ƩŚưƗř�ƪůřźƯ�ƾ��ř�ƹ�ƿ���ŚºƋ�ŵŚºŬƿ���ƪºųřŵ�šŚƘ
ưĪƃƾ�����ºƣǈųř�ƩƺƇř�Śŝ�ƢŝŚƐƯ�ƾ������ưĩ�ŻƺºŬƯ�Śºŝ�ƹ�ǀ�ƶºŤ��ƽ���ơǈºųř�

��Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵƾ���Ÿě�šŹƺƇ�ŵźĩźƸƃ�ƿŢƟź���ƩƺºƏ�ƵŹƹŵ��ƽ�
��ƱŚƯŹŵÎÑ����ŵƺŝ�ŻƹŹ��ÎÖ����ř�ŻƹŹ�ƹƿŵŚŬ��ŚºƋ�ƿšŚƘ��ƶºŝ����ŻƹŹ�ƱřƺºƴƗ

�ƵŹƹŵ�Ʃƹř�ƽ�ƳŚƯŹŵ�ƾ����Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�źƔƳŶƯ���������Śºŝ�ƱŚºƯŹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ
ƵŹŚƈƗ��ƽ�Śģ�ƽ�żŞſ�����ř�Żř�žě�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƿ�ŚƋ�ŵŚŬƿ��Ư�ƶŝ�šŚƘǀ��ƱřżÑ�

ſƾ�ſƾ����Ƴ�ŵŹƺƯ�ƩƺƬŰƯ�Żř�����ŚºƋ�ƪŰƯ�Źŵ�źƔƿ��ƶºƏƺŰƯ�ƱƹŹŵ�šŚƘ
�Ź�ƮĪƃƿ����ſƹ�ƶŝ�žĜſ�ƹ�ƶŤŴǀƶƬ�ƽ���ŲƳŴŝǀ��ƶ����Ŷºƃ�ƶŤƀºŝ�ƮĪƃ���Źŵ

��Ƴ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭǀ��ż���ř�Żř�žě�ƶƬƇŚƟǈŝƿ�ŵŚºŬ��ŚºƋ�ƿšŚƘ���Ư�ƶºŝ��ºǀƱřż�Ñ�
ººſƾ�ººſƾƩƺººƬŰƯ�Żř�ƫŚººſ�ƩŚººƯźƳ�ǀƲŚººƋ�ƪººŰƯ�Źŵ�ƿšŚƘ�ƱƹŹŵ�

��Ź�ƮĪƃ�ƶƏƺŰƯƿƶŤŴ�ƹ����Ŷƃ�ƶŤƀŝ�ƮĪƃ�������ŢƃŸĭ�Żř�žěÎÑ��ŻƹŹ�
�ř�ŻřƿŵŚŬ�ŚƋ�ƿ�šŚƘ���ºůřźū�ƪưƗ�ƾ��ƯƺţřŹŚºěǇ�ƾ�Ư����ƶºŝ�ŵŶºŬ���ƱŚºưƷ

��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�šŹƺƇ��řźŝƽ�ř�ƿƲ�ŹƺƔƴƯ����ŝ�Żř�žě�ǀƸ�ºƃƺƾ����ƮĪºƃ�
��ŻŚŝ�šŹ�źƷ��ƶūŹŵ�ƹ��Ŷƴŝƽ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ���ŵźƟ�Ǝſƺţ�ŚƷƽ����ŢŞƀºƳ�ƶĩ�
��Ŷƴŝ�Ƶƹźĭ�ƶŝƽ�ƶƳƺưƳ�����������šŶºƃ�ƹ�ŢºƟźĭ�šŹƺºƇ�ŵƺºŝ�ƵŚºĭōŚƳ�ŚƷ
��ŚưƳ�ƹ�ŢƘſƹƽ�źƷŚƓ�ƽĭŶƴŞƀģ�ƾ�ř�ƪŰƯ�Źŵ�ŚƷƿ��ŚºƋ�ŵŚºŬƿšŚƘ�

ƶŝ��ƵźưƳ�ƁƹŹ�Śŝ�ƶƳŚĭřŶū�ŹƺƏ�Ŷƴŝƽ�Linsky����ƩƹŶºūÎ����ŵŹƺºƯ
����ƶūŹŵ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶŞſŚŰƯ��ƽ�Ƭĩ�ƾ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ��Ɩưū�Śŝ���ƵźºưƳ��ƽ�

���ŚưƳ�ƹ�šŶƃ��ŢƘſƹƽ��źƷŚºƓ�ƽ��ĭŶƴŞƀºģ�ƾ��ŚºƷƽ�����ƶºĩ�ŵƺºūƺƯ�
ŵŶƗƽŝ�ǀƲ�Śţ�źƠƇ�ÎÎŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŵƺŝ���ÏÕ�����

��
�ƩƹŶūÎ��ƽŶƴŝ�ƵźưƳ�ŹŚǀƘƯLinsky ƾĭŶƴŞƀģ�ƾƬĩ�ƶūŹŵ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ��ŚƷ��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƵźưƳ��šŶƃ ŢƘſƹ ŚưƳƽ�ƓźƷŚƽ 

Í��ƾĭŶƴŞƀģ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ��ĭŶƴŞƀģ�ŵƺūƹ�ƭŶƗƾ��ĭŶƴŞƀģ�ŵƺūƹ�ƭŶƗƾ��

Î���ƾŤůřŹ�ƶŝ�ƾĭŶƴŞƀģ��ƾºƯ�řŶºū��ŵƺºƃ � ��ƱƹŶºŝ
ŵŚƿŻ�ŹŚƄƟ��

ÏÒ���Í���
ƵŶƃ�ƵżǀţŚƯƹźţ�ŮƐſ�Żř��

ƶŤƃŹ�řƽ�ó�ƱƹŶŝ�ơƹźƗ��

Ï������������řŶºū�ƾºůřźū�ƪƿŚºſƹ�ŢºƫŚųŵ�Śŝ�ƾĭŶƴŞƀģ
ƾƯ�ŵƺƃ - ƂƄĩ�Śŝ��

ÒÍ���ÏÒ���
ţŚƯƹźţ�ŮƐſ�ŻřǀƵżƵŶƃ���

�ƮĪŰƯó�ƱƹŶŝ�ơƹźƗ��

Ð��ƾƯ�řŶū�żǀţ�ƽř�ƶƬǀſƹ�Śŝ�ƾĭŶƴŞƀģ�ŵƺƃ��ÔÒ���ÒÍ���
ţŚƯƹźţ�ŮƐſ�ŻřǀƵżƵŶƃ���

�ƮĪŰƯó�Śŝ�ơƹźƗ�ƾƳƺų�
ƺƯƿĭźƾ��

Ñ��ƾƯ�řŶū�żǀţ�ƽř�ƶƬǀſƹ�Śŝ�ƾĭŶƴŞƀģ�ŵƺƃ��ÎÍÍ��ÔÒ���
ţŚƯƹźţ�ŮƐſ�ŻřǀƵżƵŶƃ���

ſƹ��ƮĪŰƯǀƖ���ơƹźƗ�Śŝ�Ƴƺųƾ��
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�įŚģ�żŞſ�ƹ�ĭƺƬūǀİĭŶƴŞƀģ�Żř�įź�İưĪƃ�ƪųřŵ�įŚƷ 

 

ŬƯƶƬ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ 

̂˹

��

ƶŝ��Ɩưū�ŹƺƔƴƯ��Źƹō��ŢŞŧ�ƹ�ƽ�šŚƗǈƏř���ƶƳƺưƳ���ƵŹŚưƃ�ŚƷ�ŹřŸĭƽ��ƹ�
řźŝƽ���ƶŝ�ƭřŶĩ�źƷ��ƫ�Ĩģ�řżŬƯ�ŹƺƏǀŤƀ�ƾůřźƏƵŵřŵ�ƹ�ƾ����ŢºŞŧ�ŚºƷ

Ŷƿŵźĭ�����ŢƸū�Ʊō�Żř�žě���ſŹźŝ�ƹ�ƁŹřżĭ�ƾ����ƪºƇŚů�šŚºƗǈƏř���
��ŻřƾĭŶƴŞƀģ�������ƮĪƃ�ƶƏƺŰƯ�ƱƹŹŵ�ƽŚƷ�Źřŵźŝ�žĪƗƽ����ƹ�ƭŚºŬƳř�

�ƹŚƈţ�žĜſƿź���Śŝ�ƿŶĪƿźĮ�ŚƤƯ�ƿƶƀ��ŶƳŶºƃ��������Ţºſŵ�ƶºŝ�šŚºƗǈƏř
��ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƵŶƯō���ƱƺƯŻō�Mann-Whitney��żŬţ�ŵŹƺƯ�ƿƶ��ƬŰţ�ƹ��ºǀƪ�
�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�ŹřźƣÍÒ�Í�PŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽƴƘƯ�ƾ�ƤƬţ�ŹřŵƾŶƃ����

��
ƿŚƷ�ƶŤƟŚ��

������ř�Źŵƿ��Ʋ�ƯŚưţ�ƶƘƫŚƐƯƾ�ƶƳƺưƳ����ºě�ŚºƷǀ����ƪºưƗ�Żř�Ƃ�ƫŚƘƟ��ºǀ��ƹ�Ţ
ŸƜţƿƶ�ƶŝŚƄƯ��ƽ�ŶƴŤƃřŵ����ƹ��ř�žě��ƪºưƗ�Ż��ŵƺºŞƸŝ�ƽ��ƪºƯŚĩ�ƿ�ŶºƴŤƟŚ��
ƶŝ�ŹƺƏƽ��Źŵ�ƶĩ��Ʒǀ�ǈƗ�ƭřŶĪĤƿưƾ��ſō�Żř�ǀ��Ţ�ºƿ��ŚºƯ�Śƿ�ƹ�Ɩ�ºƿ�ŻƺĪƀ

ưĪººƃ�ƪººųřŵƾƯ�ƹ�īźººƯ�ƹ�ººǀźŵ�ººƿŶƄººƳ�ƵŶ���ƭŚººŬƳř�Żř�žººě
ƯƺţřŹŚěǇƾ������źŴţ�ƹ�Ɓźŝ�źŧř�Źŵ�ƿƂ�����řźºƃ�ƹ�ƁƹŹ�Śŝ�ƿ��Ǝƿ��ƱŚƀºĪ

���ƹźĭ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�Źŵ��Ƶ�ŵ�ƿƵŹřƺ�ƽ�Ƭųřŵ�ƾ�źě�ƿ�ĭŶƴŞƀģ�ƲŗƺŤƾ�ř�ƿ��ŵŚºŬ
Ŷƃ��ƫƹ�ƾ�Źŵ�����ƶƬųřŶƯ�Ƶƹźĭ��ƵŹŚƈƗ��ƽ�Śģ�ƽ�żŞſ���ř�ƿ����ƶºŝ�ŹřŶƤƯ�Ʋ� �
� �

�ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�ŹƺƏ�řƽ��ŹƺºƏ�ƶºŝ�ŵƺŝ�źŤưĩ�ƽ��ƶºĩ�Ư�ºǀ�ºƳřƹřźƟ�Ʊřżƾ�
ƶūŹŵ��ƽ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ�źƠƇ���ŶƳŚŝ�ŶƣŚƟ�ŚƷƽ��ĭŶƴŞƀºģ�ƾ����Ƶƹźºĭ�Źŵ�

��ƶƬųřŶƯÒ�źſ�ŵƺŝ���ƫŚů�Źŵ�ƾ�ƶĩ����Ƶƹźĭ�Źŵ��ŶƷŚƃ�ƶưƷ�ƽ�ƶƳƺưƳ����ŚºƷ
řŹřŵƽ�ŶƳŚŝ��ŚƷƽ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ�ŶƳŵƺŝ���Śƃ�ƿ��Źŵ�ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƱŚ��Ƶƹźºĭ

ŶƷŚƃ�ƶŤƃŹ��ŚƷƽ�ĭŶƴŞƀģ�ƾ�Ťů�ƾ����ƂŴŝ�ƹ�ƶƳŚŨƯ�ƶŝ��ŚƷƾƿ���ƵŵƹŹ�Żř�
Ƴǀ��ŻřŶƳř�Ţſŵ�żƽ���ŵƺºŝ�ƵŵƺưƳ����ƺƈºţƿ��źÎ����ţŹƺºƇ�Źŵƾ��ƶºĩř��ºƿ�Ʋ

ƘƋƹǀŢ�Ƶƹźĭ�Źŵ��ƶƬųřŶƯŵƿŶƄƳ�ƵŶ��ƺƈţƿ�źÏ����
��ƲƿźŤƄººǀŝ�ƶººƬųřŶƯ�Ƶƹźººĭ�ŹŵƾººƳřƹřźƟ��ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ƶººūŹŵ�ƽ�

ŶƴŞƀģƾĭ�Ð����Śŝ�Ó���źſ�ÑÍ�ŶƇŹŵ������ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ���ƲƿźŤƄºǀŝ�
ƾƳřƹřźƟ����ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƶūŹŵ��ƽ�ƾĭŶƴŞƀģ��Ó����Śŝ�Ð�ſ��ź�ÏÍ��ŶºƇŹŵ���
�ŵƺºŝ �ÍÍÎ�ÍP=�����ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř�Źŵ��ƶºƳŚǀƯ�ƽ��ƾĭŶƴŞƀºģ�ƶºūŹŵ�� �

��ƵŹŚƈƗ�Ƶƹźĭ�Źŵ��ƽ����żŞſ�ƽŚģ�Ð�������ŶƷŚºƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�Õ��ºŝƶ���Ţºſŵ
��ŶƯō���ŹřŵƺưƳÎ�������ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƀºƿŚƤƯ��ƽ��ƽŹŚºƯō�����ƶºūŹŵ�ƱřżºǀƯ���ƽ�
ºººģŹŵ�ƾĭŶƴŞƀƱƺºººƯŻō�Ǝºººſƺţ�ƶºººƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºººƯ�Ƶƹźºººĭ�ƹŵ�� �

Mann-Whitney�����ƵŹŚƈƗ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾĭŶƴŞƀģ�ƱřżǀƯ����ƽ���ƽŚºģ�
�ŵƺŝ�źŤưĩ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Żř�ƽŹřŵŚƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�żŞſ�ÍÍÎ�ÍP=����

 
�źƿƺƈţÎ��ƶƳƺưƳ�ƽŶƳŚŝ��ƵŵźŤƀĭ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴĩ�źǀĭŹŵ�ƾĭŶƴŞƀģ�ƽ�Ţưƀƣ�ƽ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ��
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ƵŹŚƈƗ��ƽ�ƬĪƫř�ƾ�Śģ�ƽ���ĭŶƴŞƀģ�źŝ�żŞſ�ƾ�ŚƷƽ���ƪųřŵ��ưĪºƃƾ��Źŵ�
�řźŰƇ�ƁƺƯƾƿ�ŵƺŝ�����Ţſř�Ƶ���ŚºŤƳ�ƶºĩƿ��Ū��Ʊō�Żř�ƪºƇŚů�ĩŚºůƾ�Żř�

����Żƹŵ�Ĩºţ�Ʊŵƺŝ�źŧƺƯ�ř��ºƿƲ��ƵŹŚƈºƗ�����ĭŶƴŞƀºģ�źºŝƾ��ŚºƷƽ���ƪºųřŵ�
ưĪƃƾ��ºƯƾ��ŶºƃŚŝ��řƿ���ĭŶƴŞƀºģ�ŵŚºŬƾ����ưĪºƃ�ƪºųřŵ�ƾ�ƿ�ºĪƾ��Żř�

�Śƃ�ƉŹřƺƗƿ�ůřźū�Ɩƾ�ŚƷƽ��ưĪƃ�ƪųřŵ�ƾ�Ư�ƾ���Ư�ƶĩ�ŶƃŚŝƾ�ţƺ��ŶºƳř
����ƷŚĭ�ƹ�ŵŶƘŤƯ�ƉŹřƺƗ�ŦƗŚŝƾ�ř�ƱƺĤưƷ�ƵŶƴƄĩ�ƿ��ŵřŶƀºƳř��ŽƺŘƬ
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ƶƧ źŝ ƽƹŹ ŵƹŶů ÏÏÖÒ ǈŤŞƯ�ŹŚưǀŝ ƶŝ �ŵřŶƀºƳř ƵŵƹŹ�ƽ �ƦºƿŹŚŝ 

ƭŚŬƳř �Ŷƃ ƱŚƄƳ Ƶŵřŵ Ŷƃ ƶƧ Żř�Ƃǀŝ ÓÑŶƇŹŵ� Żř Ʊō�ŚƷ ƶŝ�ƪǀƫŵ 

ƾĭŶƴŞƀģ ƪųřŵ ƾưƨƃ ŹŚģŵ ƵŶƃ�ŵřŶƀƳř ŶƳŵƺŝ ƹ ÕÓ �ŶºƇŹŵ�
Żř Ʊō�ŚƷ żǀƳ ŢŰţ ƪưƗ ƾůřźū ƾƬŞƣ�řźƣ�ƾưƨƃŹ ƶŤƟźĭ �ŶºƳŵƺŝ��
�ř�Śŝƿ��ĪƄţ�ƩŚů�Ʋǀ�ĭŶƴŞƀģ�ƪƾ���ůřźū�Żř�žě�ƾ�ƄŴŝ�ƾ����ŶºƳƹŹ�Żř�
ŞƏǀƘƾ�Ưźţ�ǀ��������źºŧř�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ŢƟŚŝ�Ʈ��ƬƯŚºƗ�źºƷƾ���ƶºĩ��ƶºŝ�źºŬƴƯ�

�ƀĩř�ƂƷŚĩǀ�ŤƟŚŝ�ƱĦƾ��ř�ƹ�ƿưĪƀƾ��ř��ŵŵźĭƿ�Ư�ŵŚŬƾ�ŵƺƃ��ÐÍ�.��Żř
ƶƬưū�ŵřŹ�ƿƩŚĪ�ŚƷƽ��ƀĩř�ŵřŻō�ǀ�������ř�Ʃƹř�ƪºůřźƯ�Źŵ�ƶºĩ�ƱĦ�ºƿưĪƀƾ�
ƫƺţǀ�ƶŤƄĭ�Ŷ����źſ�Ƃƴĩřƹ�Śŝ�ƿ����Śŝ�ŵƺų�ƖƀĩřǀĦ��Ʊ���ƶºŝƺƳ�ƶºŝ�ƽ���ŵƺºų�

���ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝŽƺƀŰƯ�źţ��Ư�Ʊō�ƾ�ŵźĭŵ��ÐÎ������ƀºĩřźěƺſ�ƖºŞƴƯǀ�Ŷ
�Śſ�ƹƿ�ŵřŹ�źƿ�ƩŚºĪ��ŚºƷƽ�����ºſ�Ţºſř�ƲºĪưƯ�ŵřŻō�ǀ�ƀºĩř�ƭƹźĩƺŤǀ�ŻřŶ

ƯǀŹŶººƴĩƺŤƽ�ººƿƳřźººĭ�ŚǀŤǀƀººĩř�ƲǀƩƺƬººſ�ŻřŶ�ŚººƷƽƬţƹŶººƳř�ǀ�Źŵ�ƩŚ
ŢƟŚŝ�ŚƷƽ�����ě�Źŵ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ƞƬŤŴƯ�ƾ�ſō�ǀ��ŤƟŚºŝ�Ŝƾ������ŵřŻō�ƶºŝ�źºŬƴƯ�

�Ʊō�ƱŶƃ�ŚƷ�Ưƾ�ŵŵźĭ��źěƀĩřǀ�Ʒ�Ŷǀ��Ƴō�ƹ�ƱĥƹŹŶǀ����ƀºĩř�źěƺºſ�Ʊƺǀ�Ŷ
źººƷ�ƹŵřźººŝ�ƽƩƺƬººſ��ŚººƷƾƿƬţƹŶººƳř�ŶººƴƳŚƯ�ǀƩŚ��Ţººĩǈě��ƹ�ŚººƷ
ƟǀŢſǈŝƹźŞ��ƶŝ�ŚƷ�ƫŵ�ºǀ�ř�ƪƿ�ºŬ��ºſ�ŵŚǀƫƺŤǀ����ƫƺƬºſ�ũŹŚºų�żƾ��ưºſ�ƾ�

ŶƴŤƀƷ��ÐÎ���ŤƳ�ƶĩǀƶŬ��ƽ�ſ�ǀƫƺŤǀ��źě�ƹ�żƀĩřǀ��ŝźģ�ƱŶƃ�Ŷƾ�ŚƄƛ�ƽ�
ƫƺƬſƾ��řżºƟř�ƿ��ŸºěŷƺƠƳ�Ƃƿźƽ����ř�ƹ�ơƹźºƗ�ƿ������ƶºĩ�Ţºſřŵƹżĭř�ŵŚºŬ

Ưƾ�ĭŶƴŞƀģ�ŶƳƹŹ�źĭŻŚƛō�ŶƳřƺţƾ��ŶƃŚŝ�ÐÏ���ĢǀƷ�ƱƺƴĩŚţ ƭřŶƧ 

Żř šǈųřŶƯ ƾŴƿŹŚţ ƭŚŬƳř �ƵŶƃ ŤƀƳřƺŤƳƶ�ř�ŶºƳ �ƪǀƨƄºţ�Żř �ŶºƳŚŝ 

ŻƹźŞǀƟưĪƃ�ƪųřŵ�ƾ ƶŝ�ŹƺƏ ƪƯŚƧ ƽźǀĭƺƬū ŶƴƿŚưƳ��ƫƹƾ�źƔƳ�ƶŝ�
Ưƾ��ĭƺƬū�ŶſŹǀźƽ��ř�Żř�ƿ�ŵřŹ�ŵŚŬƿƩŚĪ�ƷŚƽ��ƃŚƳ�ŵřŻō�ƾ��ř�Żř�ƿưĪƀƾ�

ƘƋƺƯƾ�ŵ���Ź�ºſōǀ��ŤƟŚºŝ�Ŝƾ���ºŤƳō�Ǝºſƺţ�ƾ��ƀºĩřǀƱřŶ��ŚºƷƽ��ƱřƹřźºƟ�
��Śģ�Źŵ�ŵƺūƺƯƽ�����ĤţŚºĩ�ƱƺºĤưƷ�żŞſ�ǀƲ����ŚºƷ����Żř�ƶºĩ����ŵřƺºƯ�ƶŤºſŵ

Ƭěƾ�ƫƺƴƟǀ�Ƶŵƺŝ�Ĩ��ƬŝŚƣ�ǀŵřŹ�śŸū�ŢƿƩŚĪ��ŚºƷƽ�řŹ�ŵřŻō�Źřŵ�ºƳŶ���Żř
���ě�ƮºƸƯ�ƪƯřƺƗ�ºǀĮƄǀźƽ��ř�Żř��ºƿ�ŚºƋ�ƲƿƘšŚ���ŶºƃŚŝ���ŹŵƤŰţǀ��šŚºƤ

źƠƇƽ��ƵŵřŻŹŶƇ�ƹ���ŤƳō�šřźŧř�ƾ�ƀĩřǀƳřŶƾ�ř�ƿ�ĩźţ�Ʋǀ����šŚºŞŧř�ƶŝ�šŚŞ
ſŹǀ�Ţſř�ƵŶ��ÐÐ����ºƴĤưƷǀ���ƄºƷƹĦě�Źŵ�Ʋƾ�ŵ�ƿ����ř�šřźºŧř�źºĮ�ºƿ�Ʋ
ĩźţǀ����ŝ�ƪƯŚƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�šŚŞǀ�������ŶºƴŞưƷ�ŢƟŚŝ�ŶƃŹ�ƪƯŚƗ�Ʊĥ�ƵŶƴƴĩ�ƱŚ

��ƵŶƴƴĩ�ŹŚƸƯ�ƹ�ƽ�ŝ�ǀ��Ɣƴţ�Ʊĥ�ƱŚǀ�ƵŶƴƴĩ�Ʈ��ƽ�Ʊĥǈĩ���ƕƺƳ�ƿ��Ĩƿ��ƵŶƃ�ŵŚ
��Ʊō�šřźŧř�ƹ����Ŷƴŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷƽ��Ʊĥǈĩ�ƮƔƴƯ��������ºſŹ�šŚºŞŧř�ƶºŝ�ŚƷǀ�ƵŶ

��Ţſř�ÐÑ����ƺſ�Żřƽ�ŵ�ƿ��ŵ�Żř�źĮƿ�ĩźţ�źĮǀ�Śģ�šŚŞƽ��Ư�żŞſ�ƾ��Ʊřƺţ
�ţ�ƶŝŘƟƺǀƬǀ�Ʋ�ƹƿƯŚŤǀƲ�ŚƷƽ�BÎ�ƹ��BÏ���ƹC���ƹE��ţ�Ʃř��ǀƳŚǀ��ƳŚºţ��Ʋǀ��Ʋ
ſřǀŚƷŶƽƫřżĭř�ǀƫŚĭ�ƹ�Ĩǀ�Ĩ ŤĪěǀ�Ʋ řŹƺƬƟƿƳŶƘƯ�ŵřƺƯ��Ŷƾ�ƵŹŚƃř�

ŵƺưƳ��ÐÓ��ƹÐÒ���ÐÐ����ĩźţ�ƶĩǀ��Ư�ơƺƟ�šŚŞƾ�řƺţƳ�Ťƫř�ŶƳƹŹ�źŝ�Ŷƴ�ºǀ�ƭŚ
�ƠƯ�Ţůřźūǀ�Ƶŵƺŝ�Ŷ������ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�Śºŝ�ŶƳřƺŤŝ�ƾ����ƫ�ƪºưƗ�Żř��ºǀ���ƪºƯŚĩ�ż

ƟǀźººŞƿƳ�ƹ�Ʋººǀƫƺţ�żººǀƱĥǈººĩ�ƖººưŬţ�ƹ�Ŷ��ÎÓ�ř�Żř�ƖƳŚººƯ�ƿ�ŵŚººŬ
ĭŶƴŞƀģƾ�řŵ��ưĪƃ�ƪųƾ���ůřźū�ƩŚưƗř�ŜƣŚƘŤƯ�ƾ���ưĪºƃ�ƪųřŵ�ƾ�
�Źřżſ�ƹƿƲ��ŵźĭ�ŚƷƳŶ���ƮųŻ�ŶƋ�šřźŧřř�ºƿ�ƹ�ƹŹřŵ�Ʋ�ºƿ�ŚºƷƹŹřŵ�Śƽ�
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���ř�ƱŚƯŹŵ�ŢƸū�ŹŵƿŚƋ�ƲƿƘšŚƫƹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƾƹŹ�źŝ�ƽ���Śºŝ�ŵřƺºƯ�

ƇŚųǀ��ŢōŤƳƾ�ƀĩřǀƳřŶƾ��ŚƯŻō�ƱƺƴĩŚţ�ƿ�Ż�šŚƄƿŵŚƽ����ƶºŤƟźĮƳ�ƭŚŬƳř�
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ƵźƠů��ƽ�ưĪƃ�ƾ���řźŰƇ�ƁƺƯ�Źŵ�ƾƿ��Ƶŵƺŝ�źŧƺƯ����ĭƺƬū�ŦƗŚŝ�ǀźƽ�
�ě�Żřǀ��ƶƘſƺţ�ƹ�ŢƟźƄ��ƽ����ĭŶƴŞƀºģ�ŶºƳƹŹ�ƾ�ŵŵźºĭ���Źŵ�ǇŚºưŤůř�ƹ�

����Ƴ�ƱŚƀƳř�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�ŵŹřƺƯ�ºǀ����ºƯ�źŧƺºƯ�żƾ������ºƯ�řŸºƫ��ŶºƃŚŝƾ�����Śºŝ�Ʊřƺºţ
�ŝ�šŚƘƫŚƐƯǀ��ŚƷƹŹřŵ�źŝ�źŤƄƽ����Śºģ�Żř�ƢŤƄƯ�ƽ������šŚºƘƫŚƐƯ�Źŵ�żŞºſ�

ƫŚŝǀƴƾ���ř�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ƿ���řźŝ�řŹ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƽ��ř�ƱŚƯŹŵ�ƿ��ŚƋ�ƶƳƺĭ�Ʋƿ�šŚƘ
ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱŚƀƳř�Źŵƾŵřŵ�Źřźƣ����
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��źƨƄţ�ƹ�źƿŶƤţ��
�����řƿ��ƤŰţ�ŭźºƏ�ƪºƇŚů�ƶƫŚƤƯ�Ʋǀ�ţŚºƤƾ��ƵŹŚưºƃ�ÖÓÍ ��śƺƈºƯ

��������Īºƃżě�ƭƺºƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�šŚƤǀƤŰţ�ŢƳƹŚƘƯƾ���ŵźĩźƸºƃ�
Ưƾ�ŶƃŚŝ��ŶŝƿſƺƴǀŻř�ƶƬ �Ʊō���ƤŰţ�żºĩźƯ�ƹ�ƭźºŤŰƯ�ŢºƳƹŚƘƯǀ��šŚºƤ
ĭǀ�ƹŹřŵ�ƱŚƷŚƾƿ���Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾ���Ƭĩ�ƹ�ŵźĩźƸƃ�ǀƶ��ƽ�ƳŚƀĩ�ƾ�

�����ř�ƭŚŬƳř�Źŵ�řŹ�ŚƯ�ƶĩ�ºƿ����ŭźºƏ�Ʋ�ºƿŹŚƽ��������ƹ�źĪƄºţ�ƩŚºưĩ��ŶºƳŵƺưƳ�
ƳřŵŹŶƣƾŹřŵ�řŹ�ƿƮ���
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Background and Objective: Adhesion bands comprise the most important unpleasant consequences of pelvic 

surgeries. Green tea (Camellia sinensis), due to its anti-oxidant and anti-inflammatory effects and prevention 

of production and accumulation of collagen seems to be beneficial in this event. Therefore, the present study 

was designed to elicit the effect of alcoholic extract of green tea on intra-abdominal adhesions. 

Materials and Methods: In this experimental study 30 healthy male Wistar rats were randomly assigned to 

two equal groups; one group taking green tea (A) and the other group taking normal saline (B). After 

anesthesia, their abdominal wall was opened, three longitudinal and transverse incisions of 2 cm in length 

were made on the right side of peritoneal surface and a 2×2 cm piece of the left abdominal wall peritoneum 

was removed. Then, 4 ml green tea extract or normal saline was introduced into the abdominal cavity of the 

rats. Two weeks later in the second laparotomy, the adhesions were graded according to the strength, extent 

and appearance. Data were analyzed by Mann-Whitney test, using SPSS v.16.  

Results: There were significant differences between the scores of groups A and B (P=0.001). The median 

adhesion scores were 3 and 8 in groups A and B, respectively.  

Conclusion: The results of this study provide the evidence that green tea extract has a potential capacity to 

effectively prevent postoperative intra�abdominal adhesions in rats and might be beneficial during clinical 

surgeries.  
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