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ƶººƬŬƯ�ºưƬƗ�ƽºƱŚººŬƳŻ�ƾĪººƃżě�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮºººƄƳřŵ�ƾººƄƷƹĦě��ƾ 

ƹŵ�ƵŹ��ƽÏÎ��ƵŹŚưƃ��ƽÕÓ���ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯÎÐÖÏ���šŚŰƠƇÖÔ�ŚţÎÍÑ��
��

ƁŻŹř�ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�ţřźĩǀƲ�ĩƺƠƀƟǀŻŚƴ�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ŹřŵŹŚŝƽ�ũŹŚų�ưůŹƾ��
źŤĩŵ�ŢƘƬƏ�ƛŚŝŵƾ�ƶƘƬƣÎ��źŤĩŵ�źƟƿƵŶ�ŶůƺƯÎ��źŤĩŵ�ƶưƏŚƟ�ưſǀƘƾ�ŵřŹÏ��źŤĩŵ�ŶųƿƶŬ�ưƬƗƾ�ƵŵřŻÐ��źŤĩŵ��ƶƿŶƷƠƤŧƾÑ 

ƵŶƴƀƿƺƳ�ƩƹƺƀƯ�ƽ��ƹżƣƿ�ƲƵŚĮƄƳřŵ��ƭƺƬƗ�Īƃżěƾ�ƹżƣƿƲ��ŝǀƱŚŤſŹŚư�ƃŻƺƯōƾ�ƹ�ƳŚƯŹŵƾ�źŧƺĩ����khelmizadeh@qums.ac.ir��
ŢƟŚƿŹŵ��ÏÖ�Ó�ÖÎƁźƿŸě���������Ö�Ï�ÖÏ��

� � 

ĪģǀƵŶ���
ƯŻǀƶƴ��ƝŶƷ� ƹ���ŴƄţǀƆ�ŵƹŻ�ŽŹ�ƬƯŚůĮƾ�ěƺŤĩřǀĨ�Ưƾ�ŶƳřƺţ�ƶŝ�ƒƠů�šŹŶƣ�ŹƹŹŚŝƽ�ƱŚƳŻ�Ĩưĩ�Ŷƴĩ��řŸƫ�ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�ŝǀŚƷźĩŹŚƯƺƾƿ��ºƃǀưǀŚƾƿ��ƶºĩ�

ŶƴƳřƺŤŝ�Źŵ�ơřźŤƟř�ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ�ŞƏǀƘƾ�Żř�ŹřŵŹŚŝƽ�ũŹŚų�ưůŹƾ�Ĩưĩ��Ŷƴĩ�ŵŹƺƯ�ƶūƺţ�Źřźƣ�ƶŤƟźĭ�ŶƳř��řƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ�ŢƸū�ƘţǀǀƲ�ſŚƀůǀŢ�ƹ�
ƹƿĭĦƾ�ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�ŮƐſ�Ưźſƾ�ţřźĩǀƲ�ƀƟĩƺƠǀŻŚƴ��CPK��Źŵ�ŴƄţǀƆ�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�ƭŚŬƳř�ŢƟźĭ���

ƁƹŹ�ſŹźŝƾ��řƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�ŻŹřƿŝŚƾ�Ţƀţ�ŚƷƽ�ŴƄţǀƈƾ�ŵƺŝ�ƶĩ�Źŵ�ƩŚſ�ÎÐÖÍ�Źŵ�żĩźƯ�ƃŻƺƯōƾ��ƳŚƯŹŵƾ�źŧƺĩ��ƹżºƣƿƲ��ƭŚºŬƳř��Ŷºƃ��ÏÓ�ƱŻ��Śºŝ�
ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�ŢŝŚŧ�ƵŶƃ�Ƶƹźĭ�ƶƘƫŚƐƯ�ƹ�ÏÖ�ƱŻ�Śŝ�ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ�ŞƏǀƘƾ�Śŝ�Ʋſ�ĮƬƯŚůƾ�Żƿź�ÎÏ�ƶŤƠƷ�Ƶƹźĭ�ƩźŤƴĩ�řŹ�ĪƄţǀƪ�ŶƳŵřŵ��Ƶƹźĭ�
ƶƘƫŚƐƯ�ŵƺų�ƶŝ�ƹŵ�Ƶƹźĭ�ĮƬƯŚůƾ�ũŹŚų�ưůŹƾ�ƵŹŚě�ƵŶƃ�ƹ�ƵŹŚě�ƵŶƄƳ�ƀƤţǀƮ�ŶƳŶƃ��ƪŞƣ�Żř�ƶƳƺĭźƷ��ƶƬųřŶƯ�ƭŚĮƴƷ�ŸěƿƁź�ŝǀƱřŹŚư��ƶºƳƺưƳ��ƽ��Ʊƺºų�
ŢƸū�ƘţǀǀƲ�ƯǀƱřż�CPK�ƭźſ�ƶŤƟźĭ�Ŷƃ��Ƶŵřŵ�ŚƷ�Śŝ�Ţƀţ�ŚƷƽ�ŹŚƯōƽ�T�ƹ�ŹƹŸŬƯ�Śĩƽ�żŬţƿƶ�ƹ�ƬŰţǀƪ�ŶƃƹŶƳ�ŮƐſ�Ưźſƾ�CPK�Źŵ��ƶºſ��Ƶƹźºĭ�
ŚƤƯƿƶƀ�Ŷƃ���
ƿƶººŤƟŚ�ŚººƷ��ŮƐººſ�Ưźººſƾ�CPK�Źŵ�ĮƬƯŚººůƾ�ěƺŤĩřººǀĨ��IU/mlÓ�ÖÐt�ÎÒÓ��ƶººŝ�ŭƺººƋƹ�źţǇŚººŝ�Żř�ĮƬƯŚººůƾ�ƪººųřŵ�ººưůŹƾ�ŞƏǀººƘƾ�ŵƺººŝ�� �
�IU/ml�Ò�ÐÎtÓ�ÒÕ����P<Í�ÍÍÍÎ���ƴĤưƷǀƲ�ƎſƺŤƯ�ŮƐſ�Ưźſƾ�CPK�Źŵ�ŵŹřƺƯ�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ��ƵŹŚºě��ƵŶºƃ��IU/ml�Ò�ÎÍÍtÕ�ÏÏÍ��Źŵ�

ŚƤƯƿƶƀ�Śŝ�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�ƵŹŚě�ƵŶƄƳ��IU/ml�Ñ�ÏÎtÐ�ÎÍÑ��źţǇŚŝ�ŵƺŝ��ÍÍÏ�Í (P=ſŚƀůǀŢ�ƹ�ƹƿĭĦƾ�ƹ�ƁŻŹř�ěǀƺĮƄƾƿ�ƵŶƴƴĩ�ŢŞŨƯ�ƹ�ƠƴƯƾ�
CPK�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�ƶŝ�ţźţǀŜ�ÖÏ�ƹ�ÕÓƹ��Ô�ÕÒ�ƹ�Ò�ÖÏŶƇŹŵ��ƘţǀǀƲ�Ŷƃ���

ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�CPK�Ưƾ�ŶƳřƺţ�Źŵ�ơřźŤƟř�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�Żř�ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ�ŞƏǀƘƾ�ƹ�Ƴǀż�Źŵ�ơřźŤƟř�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�ƵŹŚě�ƵŶƃ�Żř�
ƵŹŚě�ƵŶƄƳ�ƿĨ�źĩŹŚƯ�Ĩưĩ�ƵŶƴƴĩ�ŶƃŚŝ���
ĥřƹƽŶǀƬƧ�ƱŚĭ��ţřźĩǀƲ�ĩƺƠƀƟǀŻŚƴ��ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ��ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ��

 
ƶƯŶƤƯ���
�����ĮƬƯŚůƾ�ũŹŚų�ưůŹƾ�ƿĨ�ŢƬƗ��ƮºƸƯ�ŝŹƺƯ�ºǀŶƿŤƾ��ƱřŹŵŚºƯ�
Ƶŵƺººŝ��Źŵ�ŵŹřƺººƯ�ĭŹŚººěƾ�ƺƫƹ�ƶººƫ�ƭŶººƗ�ŴƄººţǀƆ�ƶººŝ�ƖººƣƺƯ�� �

Ưƾ�ŶƳřƺţ�ƵŶƴƄĩ�ŶƃŚŝ��Î���Źŵ�ƫŚſǀƱŚ�ųř�ºǀź��ƶºŝ��ŢºƬƗ��řżºƟřƿƂ�� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
ŚƷŹƺŤĩŚƟƽ�źƐų�ƔƳǀź��řżºƟřƿƂ��ºƃǀƕƺ�ŝǀ�ŹŚºưƽ��ŚºƷƽ��ŤŝŹŚºƤƯƾ�� �
ƵŵŚƠŤſř�Żř�ĥƺƫƺƴĪţƽ�ŚƷƽ�Ĩưĩ�ŹƹŹŚŝƽ���řżºƟřƿƂ��Ťºſǈěƺŝƺţƾ�

ƶŝ�ƩŚŞƳŵ�ƤƗǀƮ��ŻŚºſƽ��ƶºƫƺƫ�řƽ���ƝźƈºƯ��ƩƹźŤºſĥŹƺƳƺƫ��ŢºƸū� �
� �
� �
� �
� �
� �

Î��ƆƈŴŤƯ�ƱŚƳŻ�ƹ�řŻƿ�ƱŚư�ŵŚŤſřƿŹŚ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�Īƃżěƾ�ƹżƣƿ�Ʋ�ƂŴŝ�ŚƳŻ�Ʊ�ŝǀƱŚŤſŹŚư�ƃŻƺƯōƾ�ƳŚƯŹŵƹƾ�źŧƺĩ 

Ï��ƽĥƺƫƺţŚě�ƆƈŴŤƯ��ŵŚŤſřƿŹŚ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�Īƃżěƾ�ƹżƣƿ�Ʋ�ŝǀƱŚŤſŹŚư�ƃŻƺƯōƾ�ƹ�ƳŚƯŹŵƾ�źŧƺĩ 

Ð���ƆƈŴŤƯƱŚƳŻ�ƹ�řŻƿ�ƱŚư�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�Īƃżěƾ�ƹżƣƿ�Ʋ�ŝǀƱŚŤſŹŚư�ƃŻƺƯōƾ�ƹ�ƳŚƯŹŵƾ�źŧƺĩ 

Ñ��ŤſŵǀŹŚ�ƈƈŴţƾ�ƱŚƳŻ�ƹ�řŻƿ�ƱŚư�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�Īƃżěƾ�ƹżƣƿ�Ʋ�ƂŴŝ��ƱŚƳŻ�ŝǀƱŚŤſŹŚư�ƃŻƺƯōƾ�ƹ�ƳŚƯŹŵƾ�źŧƺĩ 
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ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�ţřźĩǀƲ�ĩƺƠƀƟǀŻŚƴ�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ŹřŵŹŚŝƽ�ũŹŚų�ưůŹƾ�������
 

ƶƬŬƯ���ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ 

̂́

ěǀĮƄǀźƽ�ĥŹƹřžƳř�Żř�ŹřŵŹŚŝƽ���źºƐų�řƿ�ŵŚºŬ��ĮƬƯŚºůƾ��ũŹŚºų�
ưůŹƾ�ƹŹ�ƶŝ�řżƟřƿƂ�Ƶŵƺŝ��Ţºſř��Ñ�Ï���ƁƹŹ��ƩƹřŶºŤƯ��řźºŝƽ�� �
ŴƄţǀƆ�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀ�Ĩ��ƂŬƴºſ��źºſƿƩŚ��ŮƐºſ�âHCG�
ƭźſ�ƹ�ƟřźĭƺƳƺſƾ�žƳřźţ�ĥřƹƿ�ƩŚºƴ��ºƯƾ��ŶºƃŚŝ���Śºŝ�ř�ºƿƲ��ŵƺºūƹ�
ơřźŤƟř�ŝǀƲ��ĮƬƯŚºůƾ�ěƺŤĩř�ºǀ�Ĩ��ƎƤºſ��ŵƺºų��ŵƺºŴŝ�ƹ��ƪºůřźƯ�

ƫƹřǀƶ��ƽ�ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ�ŵŹ�ƀŝǀŹŚƽ�ŵŹřƺƯ�ƪĪƄƯ��Ţºſř��
ưŴţǀƲ�ƵŵŻ�Ưƾ�ŵƺƃ�ƶĩ�ŵƹŶů�ÒÍ�ŶƇŹŵ��ĮƬƯŚůƾ�ŚƷƽ�ěƺŤĩřǀĨ�
Śŝ�řƿƲ�ƁƹŹ�ŚƷ�Źŵ�ƪůřźƯ�ƫƹřǀƶ�ŴƄţǀƆ�Ƶŵřŵ��ºưƳƾ��ŶƳƺºƃ��Ò���

ƂŬƴſ�ŮƐſ�Ưźſƾ�âHCG�Ưƾ�ŶƳřƺţ�ĮƬƯŚůƾ�ŞƏǀƘƾ��ƪºųřŵ�
ưůŹƾ�řŹ�Żř�ƿĨ�ĮƬƯŚůƾ�ƛǀź�ƪŝŚƣ�ů�ºǀšŚ��ơřźºŤƟř��ŶºƷŵ��ºƫƹƾ�
�ŹŵŚºƣ�ƶººŝ�ơřźººŤƟř�ĮƬƯŚººůƾ�ƪººųřŵ�ůŹººưƾ�ƛǀů�ƪººŝŚƣźººǀšŚ�Żř�

ŹřŵŹŚººŝƽ�ěƺŤĩřººǀĨ�ƳººǀŢƀ��Ó���ŢººƟř�âHCG�ººƿŚ�řżººƟřƿƂ�
ŜſŚƴƯŚƳ�Ʊō�Źŵ�ƂŬƴſ�źſƿ�ƩŚ�Ưƾ�ŶƳřƺţ��ŭźºƐƯ��ƵŶºƴƴĩ��ƽ��ºƿĨ�
ĮƬƯŚůƾ�ƛǀź�ŞƏǀƘƾ�ŶƃŚŝ��Ô���ƶŤŞƫř�Źŵ��řźºƃƿƎ��žºƳřĥŹƹř�ř�ºƿƲ�
ƕƺƳ��ƵŻřŶºƳř�ĭ�ºǀźƽ��źºſƿƩŚ��ºƬưƗƾ�Ƴ�ºǀŢƀ��Ò����řŸºƫ��ƵŵŚƠŤºſř�Żř�
ŝǀŚƷźĩŹŚƯƺƾƿ�ƶĩ�ŹŵŚƣ�ƶŝ�ơřźŤƟř�ŶƃŹ�ŢſǈŝƺƟźţ�ƪųřŵ�ƶƫƺƫ��ƽ�

ưůŹƾ�Żř�ƿĨ�ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ�ŶƴƃŚŝ�ưƷřǀŢ�ŵŹřŵ��ƶºĩ�Żř�
ƶƬưū�Ưƾ�Ʊřƺţ�ƶŝ�ƵŻřŶƳř�ĭ�ºǀźƽ��ŮƐºſ���ƱƹźŤºſĥƹźě�ÎÏÒ�CA��
ŘţƹźěǀƲ�A�Śưſǈě�ƶŤƀŝřƹ�ƶŝ��ĮƬƯŚºůƾ��PAPP-A����ŹƺŤĩŚºƟ�
ŶººƃŹ�ƬţƹŶººƳřǀƩŚ�ººƣƹźƗƾ��VEGF���ƹ�ţřźººĩǀĩƺƠƀººƟ�ƲǀŻŚƴ�� �

�CPK��ƵŹŚƃř�ŵźĩ��ÎÎ�Õ����
ƮūŚƸţ�ƹźţŢſǈŝƺƟ�ƶŝ�Ǉƿƶ��ƽ�ƳǈƌƗƾ�ƶƫƺƫ��ƽ�ęƺƫŚƟ�źŬƴƯ��ƶºŝ�
ŵƹŹƹ�CPK�ƶŝ�Ɓŵźĭ�Ʊƺų�ŹŵŚƯ��ƵŶºƃ�ƹ��řŸºƫ��ŮƐºſ��Ưźºſƾ�

CPK�ŢŞƀƳ�ƶŝ�ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ�řżƟřƿƂ�Ưƾ�ƿ�ŶºŝŚ��ÎÏ���
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ƭŚŬƳř�ƵŶƃ�Źŵ�ưƄĩǀź�ƱŚƄƳ�ŵřŵ�ƶĩ�ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�CPK�

Śŝ�ſŚƀůǀŢ�ÖÒ�ŶƇŹŵ��ƹ�ƹƿĭĦƾ�ÖÕ����ŶºƇŹŵ��ŹŵŚºƣ��ƶºŝ��ơřźºŤƟř�
ĮƬƯŚººůƾ�ŤĩřěƺººǀĨ�Żř�ŹřŵŹŚººŝƽ�ƪººųřŵ�ººưůŹƾ�Ţººſř��ÎÏ���
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ���ĬƴǀſƳǀż��ƱŚƄºƳ�ŵřŵ��ƶºĩ��ŮƐºſ�CPK�Źŵ��ĮƬƯŚºůƾ�
ƶƫƺƫ�řƽ�ƶŝ�ŹƺƏ�ƪŝŚƣ�Ƹūƺţƾ��źţǇŚºŝ�Żř��ĮƬƯŚºůƾ��ƪºųřŵ��ºưůŹƾ�
Ţſř��ÎÎ����ŚºƯř��ºųźŝƾ��šŚºƘƫŚƐƯ��ŚºŤƳƿŪ��ƌºƣŚƴŤƯƾ�řŹ��ƲºƃƹŹ�

ŢųŚſ��� ŽƺţřŹƺŤƿƹ�ƱŚƄºƳ�ŵřŵ��ƶºĩ��ŮƐºſ��Ưźºſƾ�CPK��ºƿĨ�

źĩŹŚƯ�ƪŝŚƣ�ưƏřǀƱŚƴ�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ĮƬƯŚůƾ�ƶƫƺƫ�řƽ�Ƴ�ºǀ�Ţƀ�Ż�ºƿřź�
ſōǀŜ�ŵƿƵŹřƺ��ƽ�ƶƫƺƫ�ƳǈƌƗƾ��ƶºƫƺƫ��ƽ��ęƺƫŚºƟ��ºŤůƾ�Źŵ��ŵŹřƺºƯ�

ĮƬƯŚůƾ�ƶƫƺƫ�řƽ�ěǀƶŤƟźƄ�ƲĪưƯ�Ţſř�ŹŶƤƳō��ºſƹǀƖ��ŶºƃŚŞƳ��ƶºĩ�
ŜŞſ�řżƟřƿƂ�ƫƺţǀŶ�CPK�ŵƺƃ��ÎÐ���ŚŤƳƿŪ�ƶƘƫŚƐƯ���Ʋƿĥƺºǀƫƹŵ
ƱŚƄƳ�ŵřŵ�ƶĩ�źƷ�Ŷƴģ�ŮƐſ�Ưźſƾ�CPK�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ƫƹř�ºǀƶ��ƽ�
ĮƬƯŚůƾ�ƶƫƺƫ�řƽ�ƠƯ�ºǀŶ�Ƴ�ºǀƀŢ���ºƫƹƾ�Źŵ��ơřźºŤƟř��ºŝǀƲ��ĮƬƯŚºůƾ�
ěƺŤĩřǀĨ�ƵŹŚě�ƵŶƃ�ƹ�ƵŹŚě�ƵŶƄƳ��ºƯƾ��ŶºƳřƺţ��Ĩºưĩ��ƵŶºƴƴĩ��ŶºƃŚŝ�

�ÎÑ���řƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ��ƝŶºƷ�Ƙţ�ǀºǀƲ�ƁŻŹř��ƵŻřŶºƳř�ĭ�ºǀźƽ��ŮƐºſ�
Ưźſƾ�CPK�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩřǀĨ�ƭŚŬƳř�Ŷƃ���
��

�ƁƹŹƾſŹźŝ��
�����řƿ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƽřźŝŻŹřƿŝŚƾŢƀţ��ŚƷƽŴƄţ��ºǀƈƾ���Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�

����ƩŚſ�Źŵ�ƶĩÎÐÖÍ�Źŵ�ŝ�ǀ�ƃŻƺƯō�ƱŚŤſŹŚưƾ�ƳŚƯŹŵ�ƾ��ƹżºƣ�źŧƺºĩ�ƿ�Ʋ
��Őţ�Żř�žěǀƿ��ưĩ�Źŵ�Ŷǀ�������ŚºƋŹ�Ŝƀĩ�Żř�žě�ƹ�ơǈųř�ƶŤƿ��ƶºƯŚƳ�Ţ��ƽ�

ŞŤĩƾ��ŝ�Żř�ǀ��ƱřŹŚư�ŢƟźƿŸě�šŹƺƇ�������ƪƯŚƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ÏÓ�
���ŹřŵŹŚŝ�Ʋſ�Śŝ�ŹřŵŹŚŝ�ƱŻƽ�Żř�źŤưĩ�ÎÏ�ƶŤƠƷ��ŴƄºţ�Śŝǀ�ºƘƐƣ�Ɔƾ�

ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩř�ǀĨ������ƪƯŚƃ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƹÏÖ�����ĮƬƯŚºů�Ʋſ�Śŝ�ƱŻƾ�
Żƿ��źÎÏ�Ʒ��ŹřŵŹŚŝ�ƹ�ƶŤƠƽ��ưůŹ�ƪųřŵ�ƾ�ŞƏ�ǀƘƾ�ŵƺŝ���ŵřŶƘţ��ƶºƳƺưƳ�
źŝ�ŽŚſř�ƩƺƯźƟ�Żƿź�Śŝ��śŚƀºŤůř�ÍÒ�Íá=�ƹ�Î�Íâ=��ƶŞºſŚŰƯ�

ŵźĭƿŶ���
 

��
Źŵ�Ƶƹźĭ�ŵŹƺƯ�Żř�ƪĩ�ÑÏ�źƠƳƽ�ƶĩ�Śŝ�Ĩƃ��ƶºŝ��ĮƬƯŚºůƾ��ũŹŚºų�

ưůŹƾ��ŝ� Źŵǀ��ƱŚŤſŹŚưźŤƀŝƽ�ŶƳŵƺŝ��ƪŞƣ�Żř��źºƷ��ƶºƳƺĭ��ƶºƬųřŶƯ�
ŴƄţǀƈƾ�ƹ�ƿŚ�ƳŚƯŹŵƾ�ƶƳƺưƳ��ƽ�Ʊƺų��ƶºŤƟźĭ��Ŷºƃ�ƹ��žĜºſ�ÎÓ�
źƠƳ�ƶĩ�ĮƬƯŚůƾ�ũŹŚų�ưůŹƾ�Ʊō���ŚƷ�ŚţǀƿŶ�ŶƄƳ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�ũŹŚų�
ƹ�ÏÓ�źƠƳƽ�ƶĩ���Źŵ�ŴƄºţǀƆ�Śţ�ºǀƿŶ��Ŷºƃ��ŵŹřƹ��ƶºƘƫŚƐƯ��ŶƳŶºƃ��

ŭźƃ�ƁƹŹ�ŴƄţǀƆ�ƶŝ�řƿƲ�šŹƺƇ�ŵƺŝ�ƶĩ�Źŵ�Ö�ŝǀ�ŝ� ŹŚưƶ�ƫŵǀ�ƪ
ŶƄţƿ��řƹ�ƮĪƃ�ŵŹŵŶƿ�ŚěŚƳ�ŵŚŬ�ºƿŹřŶƽ��ǈƗ�Źŵ��ºƿ�ů�Ʈ�ºǀţŚƾ����ƹŶºŝ�Źŵ�

d
ZZ

n 2

2

2

2

11
2

1
))(( 

 



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�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƶƘƬƣ�ƾƛŚŝŵ�ŢƘƬƏ�źŤƧŵ 

ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ 

̂̂

�ƹ�ŵƹŹƹººƿººů�ŚǀźŤƀººŝ�ƲƽƯƺţřŹŚººěǇ�ƾŴƄººţƹŶƃ�ƭŚººŬƳř�ǀƆ�
ĮƬƯŚůƾ��ưůŹ�ũŹŚų�ƾ���Śţ�ƵŶƃ�ƵŹŚě�ǀƿ��Ŷºƃ�Ŷ��ÐÐ���ƣŚŝ�źºƠƳǀ��ƵŶºƳŚư
ĮưƷƾ��Śţ�ŢƸū�ǀƿ�ŴƄţ�Ŷǀ��ěƺĪºſƹŹŚěǇ�Ɔƾ����ĮƬƯŚºůƹ�ŶƳŶºƃ�ƾ�

�ưůŹ�ũŹŚųƾ���Źŵ�ÎÔ��Śţ�ŵŹƺƯ�ǀƿ�Ŷƃ�Ŷ��ÎÓ�ŝǀŹŚư�ƣŚŝǀƵŶƳŚư�ŝƶ�ƫŵǀ�ƪ
��ŴƄţ�šŚŞŧř�ƭŶƗǀ���������ƱŚƄºƳƺų�ƶƳƺưƳ�ƹ�ŶƳŶƃ�ũŹŚų�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�Ɔ

ƵŻřŶƳř�ŢƸū�ĭǀźƽ� CPK��ŶƄºƳ�ƩŚºſŹř���ºƴĤưƷǀƲ��šŹƺºƇ�Źŵ�
ƶƤŝŚſ��ƽ�ŝ�ǀŹŚưƽ�ŞƬƣ�ƾ�ſ��ǀ�ŞƈƗ�ƮŤƀƾ�ŝ��ǀŹŚưƽ�ţ�ǀŗƹźǀ�ŝ��Ŷǀ�ŹŚºưƽ�

Ƭĩǀƺƽ�Ư��ǀţŚěƺƾ�ƶƤŝŚſ����ƽ�ŚƯƹźţ�ƽ�ųř�ǀ��źƿ�Źżţ�Śƿ�ƳǈƌƗ�šŚƤƾ��Źŵ�
ººƏƾ�ÎÏųř�ŢƗŚººſ�ººǀŝ��źǀ�ŶƳŶººƃ�ũŹŚººų�ƶººƘƫŚƐƯ�Żř�ƱřŹŚººư�� �
Ò�ſƾ�ſƾ���Źƹ�Ʊƺų�ƶƳƺưƳ�ƿŶƽ������ƶƬųřŶƯ�ƶƳƺĭźƷ�Żř�ƪŞƣ��ŞƏƾ��ºƿ�Ś

ůřźūƾ���Ƭĩ�Żřǀƶ��ƽ�������ºƸūƹ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ŵřźƟř�ŝ�Ţǀ�ƳřŹŚºưƾ�
ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƶĩ��ŶƳŶƄƳ�ũŹŚų�ŚƯŻō�ƶŝƿŶƃ�ƵŵŚŤſźƟ�ƵŚĮƄ��žĜſ �Śŝ

źŤƳŚſƿ�ƫŚĩ�ĥƺƠǀ�����ŻŚºſřŶū�ƭźºſ�ƹ�ƵźŞƽ�ŵźĭ��ºƿŶ�����ŹƺŤºſŵ�ƢºŞƏźŝ�� �
HÎÎ-A Ð ��NCCL� (National Clinical and 

Laboratory Stuandar Institutes )��ƭŚºººŬƳř�ƁƹŹ
�ŚºƯŻōƿ��ƂKinetic UV-Method�����Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƶºĩ��ŵƺºŝ�

ĩººǀŹŚººě�ŢŽ�ƫŚººƳō�ƺººţř�ƵŚĮŤººſŵ�ƹ�ƱƺººƯŻōǀƫŚººĩ�Źżǀ�řźŤĪƬººſ�ƵźŞ� �
�Selectra���Ŷƃ�ƭŚŬƳř����ĩ�ƩźŤƴĩ�ŢƸūǀƠƾ���ƩźŤƴĩ�ƭźſ�Żř���ŚƷƽ�

Trulab N� Trulab P ���Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ƱƺºƯŻō�ŽŹŚě�Ţĩźƃ��
Ưǀ�ƱřżŶƇŹŵ�CV�Źŵ�ƿ�ŹŚºĩ�ƱřŹ�Ĩƽ�(Intra-Assay Precision)�
Ï�ŶƇŹŵ���SD:Ð�ÎÕ , Mean: ÎÒÖ���ƱřŹ�Źŵ�ƹ��ŚºƷƽ�ŹŚºĩ�ƽ�

šƹŚººººººƠŤƯ�(inter-assay precision)�ÎÏ�ÏŶººººººƇŹŵ��
�Ò�ÑÖSD:Î�ÍÒ , Mean:�ŵƺŝ�� 

źŤƯƺŤƟƽ�����ũƺƯ�ƩƺƏ�Źŵ�ÐÑÍ��������śŸºū�ƝǈŤºųř�ŽŚſř�źŝ�źŤƯƺƳŚƳ
ŹƺƳƽ��ƳŚƯŻ�ƪƇřƺƟ�Źŵ�ƾ�ƿƣŵ�Ĩǀ�����ƶºƳƺưƳ�ƹ�ĨºƳǈŝ�ƶºƳƺưƳ�Źŵ�ƶºƤ
ŝǀ�Ư�ŹŚư�ºǀ��ƱřżCPK���ŵźĭ�ƶŞºſŚŰƯ��ºƿŶ��ř�ºƿ���ĩ�ƕƺºƳ�Ʋ�ºǀ���ŢºƸū�Ţ

ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ� CPKƜţ�Śţ�ºǀǀ��ŹƺºƳ�śŸºū�šřźƽ�ÏÒ�Í�ƣŵ�Źŵǀ�ºƤ�ƶ
ůřźƏƾ����ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƽ����Ɯţ�ŹřŶºƤƯ�ƶºĩ��ºǀǀ��ŹƺºƳ�śŸºū�źƽ�Żř�
ÏÒ�Í��ƣŵ�Źŵǀ�ŝ�ƶƤǀ�������ŢŞƀºƳ�ƶŝ�ƶƳƺưƳ��ŵƺŝ�źŤƄÎ��ºŝƶ����ƵƹǈºƗÎÍ���Śºŝ

�Ɵ�ƭźſǀżƿĥƺƫƺƿ�ƣŹ�ĨǀƢ���ŚƯŻō�śřƺū�ƹƿ�����ŵŶºƗ�Źŵ�ƂÎÎ���śźºƋ
Ŷƃ� 

��ƵŻřŶƳř�ŹřŶƤƯ�ƪƣřŶů�ĭǀźƽ��ſŚƀůǀŢ��ĩ�Śŝ�ºǀ���ƱƺºƯŻō�ŽŹŚºě�Ţ� �
Î��ŝ�ŶůřƹǀƲ�ƬƬưƫřƾ��ƫ�Źŵ�ǀ��ŵƺºŝ�źŤ��cpk��ƩŵŚºƘƯ�ÐÍ��ºţ���ŚÎÐÒu/L�
ŞƏǀƘƾ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ���Ƶŵřŵ����ƱƺºƯŻō�Śºŝ�ŚºƷ��ŚºƷƽ�ŹŚºƯō�ƽ�T�ƹ�

Śĩ�ŹƹŸŬƯƽżŬţ�ƿƬŰţ�ƹ�ƶǀŶƃ�ƪ���
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ���

�����������Ƈƺƈºų�źºƔƳ�Żř�Ƶƹźĭ�ƹŵǀ�ƟřźĭƺƯŵ�šŚ�ºǀ�����ŶºƳŵƺŝ�ƶŝŚƄºƯ�Ĩ� �
��ƩƹŶūÎ���
 

�ƩƹŶūÎ��ƇƺƈųǀƟřźĭƺƯŵ�šŚǀ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ĩ��

 

ĮƬƯŚůƾ�
ƪųřŵ�ưůŹƾ�
ÏÖ n 

ĮƬƯŚůƾ�
ƶƫƺƫ�řƽ�
ÏÓ n 

Pvalue 

Ʋſ��ƩŚſ� Ò�ÓtÑ�ÏÓ Î�ÓtÑ�ÏÔ Ò�Í 

ƎſƺŤƯ�ŹŚěƿƶŤ Î�ÍtÕ�Î Î�ÍtÓ�Î Ð�Í 

Ʋſ�ĮƬƯŚůƾ�� �
�ƶŤƠƷ� 

Ô�ÎtÒ�Õ Õ�ÎtÖ�Ô Ï�Í 

��

�ŮƐººſâHCGĮƬƯŚººů�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƾººưůŹ�ƪººųřŵ�ƾŞƏ�ǀººƘƾ�
mIu/mlÑ�ÐÐÕt�Ö�ÐÏÍÑ�ĮƬƯŚººů�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƹƾƶººƫƺƫ��řƽ�Ñ 

mIu/mlÑ�ÐÏÏtÑ�ÔÏÎ ƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŵƺŝƾ�Źřŵƽ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�
�ÍÍÍÎ�ÍP<���ŚƃƿƖ��źºţƿ���������ĮƬƯŚºů�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƶºƘūřźƯ�ŢºƬƗ�Ʋƾ�

ěƺŤĩřǀŹ�Ʊƺų�Ĩƿżƽřƹ�ĥƿ�ŵƺŝ�ƩŚƴ��ƩƹŶūÏ����
��

�ƩƹŶūÏ��ŝ�ƶƘūřźƯ�ŢƬƗǀĮƬƯŚů�Śŝ�ƱřŹŚưƾěƺŤĩř�ǀĨ 

ŚĪƃƿŢ ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ 

Ʊƺų�Źƿżƽ�ĥřƹƿƩŚƴ ÎÍ Ò�ÐÕ 

ŵŹŵ�ưĪƃƾ Õ Õ�ÐÍ 

ŵŹŵ�ưĪƃƾ���źƳƺųƿżƽ�ĥřƹƿƩŚƴ Ð Ò�ÎÎ 

ųŚţǀź�ĭŶƗŚƣƾ Ñ Ñ�ÎÒ 

ųŐţǀź�ĭŶƗŚƣƾ��V.B Î Õ�Ð 

��
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ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�ţřźĩǀƲ�ĩƺƠƀƟǀŻŚƴ�Źŵ�ŴƄţǀƆ�ŹřŵŹŚŝƽ�ũŹŚų�ưůŹƾ�������
 

ƶƬŬƯ���ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƵŹƹŵ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƽÏÎƵŹŚưƃ����ƽÕÓ�ŹƺƿźƸƃ�ƹ�ŵřŵźƯ��ÖÏ 

˺˹˹

ĮƬƯŚººů�Ƶƹźººĭ�ŹŵƾěƺŤĩř�ººǀ�ĨÖ��źººƠƳ�Ó�ÐÑŶººƇŹŵ���ƶƤŝŚººſ�ƽ�
ůřźūƾ�ƴĮƫ�ƾ�ƿ�ưĪƃ�Śƾ����ŶƴŤƃřŵ�Ï���źƠƳ�Ô�Ô��ŶºƇŹŵ����ƶƤŝŚºſ��ƽ�
EP�ƬŞƣ�ƾ���ƹ�ÎÒ���źƠƳ�Ô�ÒÔ�ŶƇŹŵ���ƶƤŝŚſ��ƽ�Ʒ�ǀ��ºůřźū�ƶƳƺĮĤƾ�

ƿ��ĮƬƯŚºů�ŚƾěƺŤĩř��ºǀ�ºƬŞƣ�Ĩƾ�ŶƴŤºƃřŶƳ���Ư�ºǀĮƳŚǀ��Ưźºſ�ŮƐºſ�Ʋƾ�
CPK��ĮƬƯŚů�ƵƹźĭŹŵ�ƾ�ƶƫƺƫ��řƽ��ŹƺºƏ�ƶºŝ���ºƴƘƯƾ�řŵŹƽ�źţǇŚºŝ��Żř�
ĮƬƯŚººůƾ�ººưůŹ�ƪººųřŵ�ƾŵƺººŝ���P=Í/ÍÍÍÎ����ƩƹŶººūÐ��

��

�ƩƹŶūÐ��ƶƀƿŚƤƯ�ƽ�ƾƯźſ�ŮƐſ�CPKƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ���

ŮƐſ�CPK�IU/L ƪƣřŶů źŨĩřŶů ƯǀĮƳŚǀƲ SD ƯǀƶƳŚ Pvalue 

ĮƬƯŚůƾ�ƪųřŵ�ưůŹƾ ÎÕ ÎÔÒ Ó�ÒÕ Ò�ÐÎ ÑÖ 

ĮƬƯŚůƾ�ƶƫƺƫ�řƽ ÑÒ ÐÖÍ ÎÒÓ Ó�ÖÐ Ò�ÎÎÔ 

ÍÍÍÎ�Í< 

��
Ƶƹźººĭ�ŹŵĮƬƯŚººů�ƾƶººƫƺƫ��řƽººŝ��ǀĮƬƯŚººů�Ƶƹźººĭ�ƹŵ�Ʋƾƶººƫƺƫ��řƽ� �

�Ư�źººƔƳ�Żř�ƵŶƄººƳ�ƹ�ƵŶººƃ�ƵŹŚººěººǀĮƳŚǀƯźººſ�ŮƐººſ�Ʋƾ�CPK� �
�ŹŚºººƯō�ƝǈŤºººųřƽºººƴƘƯ�ƾ�Źřŵƽŵ�ºººƿŶºººƃ�ƵŶ��P=Í�ÍÍÏ��� �

��ƩƹŶūÑ����
��

�ƩƹŶūÑ��ƶƀƿŚƤƯ�ƽ�ƾƯźſ�ŮƐſ�CPKƶƫƺƫ�ƾĮƬƯŚů�Źŵ��ƵŶƄƳ�ƵŹŚě�ƹ�ƵŶƃ�ƵŹŚě�ƽř 

��
��
��
��
��

��
��
��
��

ſŚƀůǀ��ƹ�ƹ�ŢƿĭĦƾ��Ưźſ�ŮƐſ�ƾ�CPK��ŴƄţ�Źŵ�ǀ�ĮƬƯŚů�Ɔƾ�
ěƺŤĩřººǀ�ŮƐººſ�Źŵ�Ĩcut off��ƩŵŚººƘƯ IU/LÔÕ ƶººŝ�ţźţººǀŜ� �
ÖÏ�ŶƇŹŵ����ƹÕÓ�ŶºƇŹŵ��ě�ƁŻŹř�ƹ�ºǀƺĮƄƾƿ�ƵŶºƴƴĩ��ƽ��ƹ�ŢºŞŨƯ�
ƠƴƯƾ�Ʊō�Ô�ÕÒŶƇŹŵ���ƹÒ�ÖÏŶƇŹŵ��ŵƺŝ���

 
�ŦŰŝ��
�����ƶƘƫŚƐƯ��ƽ������Ưźſ�ŮƐſ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƯ�ƾ�CPK��ŝ�Źŵ�ǀ��Śŝ�ƱřŹŚư

ŹřŵŹŚŝƽ��ưůŹ�ũŹŚų�ƾ���ĮƬƯŚů�Żř�źţǇŚŝ�ƾ���ºưůŹ�ƪųřŵ�ƾ�ŞƏ�ǀ�ºƘƾ�
ŝƺŵ��ƴĤưƷǀ����Ưźºſ�ŮƐºſ�Ʋƾ�CPK�����ŵŹřƺºƯ�Źŵ�EP����ƵŶºƃ�ƵŹŚºě

���Żř�źţǇŚŝEP���ŝ�ƵŶƄƳ�ƵŹŚěƺŵ��ƫƹřǀ���ŹŚŝ�Ʋ��ƽƹǇ���ƩŚſ�ŹŵÎÖÖÐ�řƿ�Ʋ
ƋźƟǀ�řŹ�ƶ�����ĮƬƯŚů�Źŵ�ƶĩ�ŵźĩ�ŭźƐƯƾ�ř�ěƺŤĩǀ����ƮūŚºƸţ�ŢºƬƗ�ƶŝ�Ĩ
ƺƟƹźţŝ���������ƳǈƌºƗ�ŢƟŚŝ�ƶŝ�ƶƯŶƇ�ƹ�ŶƃŹ�ƩŚů�Źŵ�Ţſǈƾ��ƶºƫƺƫ���ƽ�

ưůŹƾ��ţřźĩ�ŮƐſ�ǀ��ĩ�ƺƠƀƟ�Ʋǀ�������řżºƟř�Ţºſř�ƲºĪưƯ�ŻŚºƴƿ��Ƃƿ�ŶºŝŚ�
�ÎÒ���ƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽƹ�ƽŮƐººſ�CPK ƯŚººưţ�Źŵ�ƾŝ�ǀ�Śººŝ�ƱřŹŚººư

ĮƬƯŚůƾ�ěƺŤĩř�ǀ���ĮƬƯŚů�Żř�źţǇŚŝ�Ĩƾ����ºưůŹ�ƪºųřŵ�ƾ�ŞƏ�ǀ�ºƘƾ��ºƿ�Ś
�����ř�ƹ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƁƺƯřźƟ�ƎƤſƿ�ŹƺŘţ�Ʋƽ��źĭ�ƪĪƃ���Ư�ƶĩ�ŢƟƾ��Ʊřƺţ�

��ŻřCPK����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƿ��Īưĩ�Źřżŝř�Ĩƾ��ŴƄţ�Źŵ�ǀ��ƆEP���ƵŵŚƠŤºſř�
ŵźĩ��ƶŤĪƳ��ƽ��ř�ŜƫŚū�ƿ������ř�Źŵ�ƶºĩ�ŵƺºŝ�Ʋ�ºƿ����ºƷ�ƶºƘƫŚƐƯ�ƲǀĢ��ºƿ��Żř�Ĩ
ŝǀ��ĭŹŚě�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưƾ�����ŶºƳŵƺŝ�ƵŶƄºƳ�ƶƫƺƫ������ŶºƘŝ�šŚºƘƫŚƐƯƽ���ƶºĩ�

��Ǝſƺţ�žƨǀƀţŚƧ�ÎÓ����Ĭƴǀºſ��ÎÎ���ƹ�ƱƺºĮǀƫƹŵ��ÎÑ����ƭŚºŬƳř
Ŷƃ��Ƴ�ǀ�ŚŤƳ�żƿ�ƸŝŚƄƯ�Ūƾ��Ţƃřŵźŝ�Źŵ���ƶƘƫŚƐƯ���ºƳ�źƿŻƹ����ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄ

��ŮƐſCPK��ĮƬƯŚů�Źŵ�ƾ�ěƺŤĩř��ºǀ�����ĮƬƯŚºů�Żř�źţǇŚºŝ�Ĩƾ���ƪºųřŵ�
ưůŹƾ��ŵƺŝ�ƩŚƯźƳ���ƶŤĪƳ��ƽ��ř�ƮƸƯ�ƿ�������ĮƬƯŚºů�Ɲǈųźºŝ�ƶºĩ�ŵƺŝ�Ʋƾ�
ŞƏǀƘƾ��ĮƬƯŚů�Źŵ��ƾ�ƶƫƺƫ��řƽ����řżºƟř�Śºŝ�ƿ����ĮƬƯŚºů�Ʋºſ�Ƃƾ���ŮƐºſ��

ŮƐſ�CPK�IU/L ƪƣřŶů źŨĩřŶů ƯǀĮƳŚǀƲ SD ƯǀƶƳŚ P 

EP�ƵŹŚě�ƵŶƄƳ��ÒÔ ÎÐÔ Ð�ÎÍÑ Ñ�ÏÎ ÖÒ 

EP�ƵŹŚě�ƵŶƃ ÑÒ ÐÖÍ Õ�ÏÏÍ Ò�ÎÍÍ ÎÖÒ 
Í�ÍÍÏ 
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CPK�Ƴ�ǀ��řżºƟř�żƿ��ºƯ�Ƃƾ�ƿ�ŢºƟŚ���ſŚƀºůǀ��ƹ�ƹ�Ţƿ�ºĭĦƾ��ř�Źŵ��ºƿ�Ʋ
ŮƐſ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�CPK=ÔÍ IU/Lƶŝ��ţźţǀ�ŜÖÒ�ƹ�ÖÕ�ŶºƇŹŵ��

ě�ƁŻŹř�ƹºººǀƺĮƄƾƿ�ƵŶºººƴƴĩ�ƽºººƠƴƯ�ƹ�ŢºººŞŨƯ�ƾƳ�ºººǀż�ÖÖ�ƹ� �
Ô�ÖÍ�ŶƇŹŵ������źţǇŚŝ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƶĩ�ŵƺŝ�Ưƾ�ŶƃŚŝ��ÎÏ����Żř

ŚŬƳōƾƿ���ƶĩ�CPK�ƿ��ƛ�źĩŹŚƯ�Ĩ�ºǀ��ƇŚƈºŤųř�źƾ��Ƶŵƺºŝ�����źĮƳŚƄºƳ�
��ƶƬƌƗ�ƶŝ�ƶƯŶƇ��ƽ����Ţºſř�ƝŚƇ�������ŝ�Źŵ�Ţºſř�ƲºĪưƯǀ����Śºŝ�ƱřŹŚºư

ĮƬƯŚůƾ�ƶƫƺƫ��řƽ��ƪůřźƯ�Źŵ��ƫƹřǀ���ſō�ŻƺƴƷ�ƶĩ�ƶǀ���ř�ƶƫƺƫ�ƶŝ�Ŝ��ħŶºƳ
�ǈƗƹ�Ţſřƿ�Ƭĩ�ƮǀƴǀĪƾ�ĭŹŚě�ƾ����������ŮƐºſ��Ţºſř�ƵŶƄºƳ�źƷŚºƓ�ƶƫƺƫ�

CPK�řżƟř�ƿ�Ƴ�ƂǀŶŝŚ��ŤƳ�Źŵǀ�ř�ƶŬƿ�ƋźƟ�Ʋǀ�����ŢƔƬƛ�ƶĩ�Ŷƃ�ŭźƐƯ�ƶ
CPK�ưƳ�ƾ��ƶŝ�ŶƳřƺţ�����ŵŚºưŤƗř�ƪºŝŚƣ�ŹƺƏƽ��ĮƬƯŚºů�ƾ�ěƺŤĩř��ºǀ��řŹ�Ĩ

ţŚǀƿ�Ŷƴĩ�Ŷ���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ���ƩŚſ�ÏÍÍÎ��ŝ�Źŵǀ������ƶºŝ�Ĩºƃ�Śŝ�ƱřŹŚưEP�
�ƶººƬųřŶƯ�ƶººƳƺĭźƷ�Żř�ƪººŞƣ�ƽººůřźū�ƾ��ŢººƸū�Ʊƺººų�ƶººƳƺưƳ�

řƵŻřŶƳ�ĭǀźƽ��Ưźſ�ŮƐſ�ƾ�CPK����Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ������ĮƬƯŚºů�žĜºſƾ�
ěƺŤĩřǀ��ěƺĪſřŹŚěǇ�Śŝ�Ĩƾ�ţ�Śǀƿ�Ŷƃ�Ŷ���������ĮƬƯŚºů�Śºŝ�ƱŚºƳŻ�Ƶƹźĭ�Żřƾ�

�ưůŹ�ƪųřŵƾ�ŞƏ�ǀƘƾ����ǈƗ�Śºŝ�ƶĩ��ºƿ����ƶŝŚƄºƯ�ƮEP����ưĪºƃ�ŵŹŵƾ��
źƳƺųƿżƽ�ĥřƹ�ƿƩŚƴ�����Ƴ�ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ƶƘūřźƯǀ��Ưźſ�ŮƐſ�żƾ�CPK�
ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�Ŷƃ���ŚŤƳƿ�������Ư�ƶºģ�źºĭř�ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�Ū�ºǀ��ƎºſƺŤƯ�Ʊřż

CPK����Ƶƹźĭ�Źŵ�EP�����ŵƺŝ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Żř�źţǇŚŝ���ƫƹ�ƾ�overlap�
�ř�ƹ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹƿŤƳ�Ʋǀ�ſŚƀºů�ƶĩ�Ŷƃ�ƪƇŚů�ƶŬǀƹ�ƹ�Ţƿ�ºĭĦƾ�

řƿ����řźºŝ�Ţƀºţ�Ʋƽ��ŴƄºţ�ǀ��ƆEP��ƘºƋ�ǀ��ºƯ�ƞƾ����ŶºƃŚŝ�ÎÔ����Źŵ
��ƶƘƫŚƐƯŽƺţřŹƺŤƿƹ����Ưźſ�ŮƐſ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƾ�CPK���Źŵ�Ñ��Ƶƹźĭ

ŝǀ���ƪƯŚƃ�ƱřŹŚưEP�ŢƯǈƗ�����ŹřŵEP����ŶƸţ��ŢºƯǈƗ�ƱƹŶŝ��ºƿ���ƶºŝ�Ŷ
�ĮƬƯŚů��ƎƤſƾ��ƵŻřŶƳř�ƩŚƯźƳ�ĭ�ºǀźƽ��Ŷºƃ����ŚºŤƳƿ�����ƪºŝŚƣ�ƝǈŤºųř�Ū

ƶƔůǈƯ�řƽ����ŮƐſ�Źŵ�CPK���Źŵ�Ñ�����ŵřŶºƳ�ƱŚƄºƳ�Ƶƹźºĭ��ƿ�ƶºŤƟŚ���ŚºƷ
ĩŚůƾ������ƶĩ�ŵƺŝ�Ʊō�Żř�CPK���ƭźſ��ºƿ��������Źŵ�ŵŚºưŤƗř�ƪºŝŚƣ�źĩŹŚºƯ�Ĩ
ŴƄţǀ��ƆEP�Ƴ�ǀ��ſō�ƹ�Ţƀǀ�ƶƫƺƫ�Ŝ�řƽ�Ťů�ƾ����ě�ŵŹřƺºƯ�Źŵ��ºǀ�ƶŤƟźƄ
EP����ſƹ�ŹŶƤƳō�Ţſř�ƲĪưƯ�ǀ���řżƟř�ƶĩ�ŶƃŚŞƳ�Ɩƿ����Ƹūƺºţ�ƪºŝŚƣ�Ƃƾ�

�ŮƐººſ�ŹŵCPKř�ƿŚººŬ�Ŷººƴĩ�ŵ�ÎÐ��ƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽƯ�ŚººƯ�ººǀĮƳŚǀ�Ʋ
âHCGĮƬƯŚººů�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƾ�EP�mIu/mlÑÑ�ÐÏÏtÑ�ÔÏÎ 

ŵƺŝ���ŚŬƳō�Żřƾƿ���ĮƬƯŚů�ħŚſ�ƶĩ�ƾ����ŮƐſ�Źŵ�âHCG�mIu/ml�
ÎÒÍÍ����ƹŹ�ƪŝŚƣ�źţǇŚŝ�ƹƿ����ƳŚƯŻ�Źŵ�řŸƫ��Ţſř�Ţƾ���ƶĩ�âHCG��Źŵ�

ŝǀ���ŹŚģŵ�ŹŚưEP���ř�Żř�źŤưĩƿ����ŝ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř��Ţſř�Ŷů�Ʋǀ��ŚºƷźĩŹŚƯƺ
��ƠƯ�Ţſř�ƲĪưƯǀ�ŶƃŚŝ�Ŷ��ǈƗ���ř�źŝ�Ƶƹƿ�Śƃ�ƲƿƖ�źţƿ����ƶºƘūřźƯ�ŢƬƗ�Ʋ

�ŝ�Źŵǀ�ŚƯ�ƱřŹŚư�źƳƺųƿżƽ�ĥřƹ�ƿ�����Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƩŚƴÒ�ÐÕ�ŶƇŹŵ����ŵŹřƺºƯ
ŵƿ�Ŷƃ�ƵŶ���ƮĪºƃ�ŵŹŵ�śŚƀŤůř�Śŝ��ºƯƾ�����ºŝ�ƶºĩ�ŢºƠĭ�ƱřƺºţǀŻř�Ƃ�� �

ÒÍ�ŶƇŹŵ��ŝǀ��ǈƗ�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưƿưƾ����ŶƸţ�Źŵ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�ƿ����ƎƤºſ�ƶŝ�Ŷ
Ƴǀ��Ư�ƵŶƷŚƄƯ�żƾ�ŵƺƃ�������ř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ�ºƿ���Ƴ�ŜºƬƐƯ�Ʋ�ºǀ����Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ż
ŝǀ�ŝ�ŚƷźĩŹŚƯƺřźƽ�ŴƄţ�ǀ����ƭŚĮƴƷ�ŵƹŻ�ƆEP�Ư�ƾ��ƠƯ�ŶƳřƺţǀ�ŶƃŚŝ�Ŷ��

����ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶŤŞƫřƿ�ƌƣŚƴŤƯ�Ūƾ�������ŢºſŶŝ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Żř�ƶĩ�
����Ư�źƔƳ�ƶŝ�Ţſř�ƵŶƯōƾ�ŶſŹ���ŝ�šŚƘƫŚƐƯ�ǀźŤƄƽ��ř�Źŵ�ƿƯŻ�Ʋǀ�ƭŻǇ�ƶƴ
����ŤƳ�ƶŝ�ƱřƺŤŝ�Śţ�ŢſřǀƶŬ��ƽ��Ŷºůřƹ�ƽ��řźºŝ�ƽ���Ƭĩ�ƵŵŚƠŤºſř�ǀƴǀ�ºĪƾ��Źŵ�

ƫŚŝǀ�ŝ�Ʋǀ���Ţſŵ�ƱřŹŚưƿŢƟŚ�����ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ��ƮºƸƯ�ƶĪƴ��ºţźƿ���ƪĪƄºƯ�Ʋ
ŴƄţǀƈƾ��ĮƬƯŚů�Źŵ�ƾ��ưůŹ�ũŹŚų�ƾ����ŹřŵŹŚŝ�Śŝ�Ʊō�ơřźŤƟř�ƽ�ƛ��ºǀ�ź

�ů�ƪŝŚƣǀ��ưůŹ�ƪųřŵ�šŚƾ����ŶƘŝ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ��Ţſř�ƽ����Ţºſř�źŤƸŝ�
��ŮƐſCPK��ŝ�Źŵ�ǀ��ĮƬƯŚů�Śŝ�ƱřŹŚưƾ�ƛ�ǀ�ŞƏ�źǀƘƾ����ºưůŹ�ƪºųřŵ�ƾ�

ƳǀŚƤƯ�ŢƸū�żƿŝ�Śŝ�ƶƀǀ�ƱřŹŚưEPſŹźŝ�ƾŵƺƃ����
 
ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ 

������ƂŬƴººſCPK�ººƿƠƯ�źĩŹŚººƯ�ĨººǀĮƬƯŚººů�ơřźººŤƟř�Źŵ�Ŷƾ�
ěƺŤĩřǀ��ĮƬƯŚů�Żř�Ĩƾ���ºưůŹ�ƪųřŵ�ƾ��Ƴ�ƹ��ºǀ��ĮƬƯŚºů�ơřźºŤƟř�Źŵ�żƾ�
ƶƫƺƫ�řƽ������Ư�ƵŶƄƳ�ƵŹŚě�Żř�ƵŶƃ�ƵŹŚě�ƾ�ŶƃŚŝ��������Ţºſř�źĩŷ�ƶŝ�ƭŻǇ�ƶŤŞƫř

���ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶĩ�řƿ�ř�ƶĪƴƿ���ƹ�Żř�Ţƀţ�ƲƿĭĦƾ�ǇŚŝ�ƾƿ��ŴƄţ�ŢƸū�ǀ�Ɔ
ĮƬƯŚůƾ��ưůŹ�ũŹŚų�ƾ��Ƴ�ŹřŵŹƺųźŝ�ǀŢƀ�������ŹŚƴĩ�Źŵ�Ţſř�ƭŻǇ�řŸƫ�

Śſ�Żř�Ʊōƿŝ�źǀƹ�ŚƷźĩŹŚƯƺ�ƿƁƹŹ�Ś�ŚƷƽţ�ŴƄǀƈƾŵŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř����
��

�ƹ�źƿŶƤţźĪƄţ���
�����Żř����ƤŰţ�żĩźƯ�ƭźŤŰƯ�ƪƴſźěǀ�żĩźƯ�šŚƤō�ºƃŻƺƯƾ�ƳŚºƯŹŵ�ƹ�ƾ�

ưƇ�ƶĩ�źŧƺĩǀ�ƶƳŚưƿŹŚƽŶƳŵƺƯźƟ��ŹřżĮſŚĜſ�ƿƮ���
��
��
��
��
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Background and Objective: Early detection of ectopic pregnancy is crucial in saving fertility. Some 

chemical biomarkers that can differentiate normal intra uterine pregnancy from ectopic pregnancy have  been 

detected. This study was performed to determine the sensitivity and specificity of serum creatine 

phosphokinase(CPK) measurement for diagnosis of ectopic pregnancy. 

Materials and Methods: This study was performed in Kosar Hospital, Qazvin University of Medical 

Sciences. Twenty six patients with confirmed ectopic pregnancy comprised the study group and 29 cases 

with normal intrauterine pregnancy less than 12 weeks constituted the control group. The study group was 

further subdivided into two groups of ruptured and unruptured tubal pregnancy. A blood sample was 

obtained from each patient on admission and then CPK was measured. The collected data were analyzed 

using t-test and k2.  Then, CPK levels were compared in three groups. 

Results: The mean CPK levels in the study group (156+ 93.6 IU/ml) were significantly higher than the 

control group (58.6+31.5 IU/ml) (P =0.0001). Also the mean CPK levels were higher in ruptured 

(220.8+100.5 IU/ml) than in unruptured cases (104.3+21.4 IU/ml) (P =0.002). Sensitivity, specificity, 

positive predictive value, and negative predictive values of CPK in diagnosis of tubal pregnancy were 92%, 

86%, 85.7%, and 92.5%, respectively. 

Conclusion: Serum CPK is considered as a valuable measurement for diagnosis of tubal pregnancy. It is also 

a useful biomarker in discriminating ruptured from unruptured cases. 
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