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�ƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗƾ��ŹŚŤƟŹ�ƹ�ƽ����Śưů�ŵƺūƹ�ƶƬưū�Żř��ƿ��ĭŵřƺƳŚºų�Ţƾ�
�ƗŚưŤūř�ƹƾ��Ƴ�ƹ�ǀ����ſŹźŝ�źƷƺƃ�Żř�Žźţ�żƾ�����Ư��źųō�Źŵ�ƹ�Ŷƃ��ºǀ�Ʊřż

Śưţƿ��������ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƭŶƗ�ƪƬƗ�ƹ�ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƪ��ƽ���Ưō�ŢƳƺƄºų��ºǀ�ż
ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾŢƟźĭ�Źřźƣ��������

ƶƘƯŚū��ƽ�ƂƷƹĦě��������������ƶºŝ�ƵŶºƴƴƧ�ƶºƘūřźƯ�ŹřŵŹŚºŝ�ƱŚƳŻ�ƭŚưţ�ƪƯŚƃ
ƾŤººƃřŶƸŝ�żººƧřźƯ��šŶººƯ�Źŵ�ƶººĩ�Ƶŵƺººŝ�ƱŚººŬƳŻ�źƸººƃ�ƾƳŚººƯŹŵ�

ƶƳƺưƳ�ĭǀźƽ�����������ŚºƷ�ƵŚºĮƳŚƯŹŵ�ƶºŝ�ƶºŤƠƷ�Ƃƃ�šŶƯ�Źŵ��ƽ���ŜºŴŤƴƯ�
ŶƳŵƺŝ�ƵŵƺưƳ�ƶƘūřźƯ���

ƶƳƺưƳ�ƽƶƳƺưƳ�ƁƹŹ�ƹ�ƂƷƹĦě��ĭǀźƽ�ƶƳƺưƳ���ƽř�ƿ��ƂƷƹĦºě�Ʋ 

ÎÐÏ������������Ư�ƶºŝ�ƵŶºƴƴĩ�ƶºƘūřźƯ�ŹřŵŹŚºŝ�ƱŚƳŻ�Żř�źƠƳ����ŤºƃřŶƸŝ�żºĩřźƾ��
ƳŚƯŹŵƾ������ƩŚſ�Źŵ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�ÎÐÕÕ�ŶƳŵƺŝ����ƶƳƺưƳ�ƁƹŹ�ĭǀźƽ��Żř�

�ƟŵŚƈţ�ƕƺƳƾ�ƶƃƺų��řƽ�Ƶŵƺŝ����ř�ƶºŝ�ºƿ�ţźţ�Ʋ�ºǀ�������żºĩřźƯ�řŶºŤŝř�ƶºĩ�Ŝ
ŤƃřŶƸŝƾ��ƳŚƯŹŵ�ƾ����������ŤºſźƸƟ�ƹ�ƵŶºƃ�ƆŴƄºƯ�ƱŚºŬƳŻ�źƸƃ�ƾ��Żř�

Ʊō��Ƹţ�ŚƷ�ºǀ���Ư�Żř�žĜºſ�ƹ�Ŷºƃ�ƶ�ºǀ�ƱŚÕ����ƩŚºƘƟ�ƵŚºĮƳŚƯŹŵ�Ò��żºĩźƯ�
�����������ƟŵŚƈºţ�ƪĪºƃ�ƶºŝ��źƸºƃ�ƞºƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�ŽŚſřźŝƾ����ƭƹŶºƳřŹ�ƹ�

��ƶƳƺưƳ�ƹ�śŚŴŤƳř�ĭǀźƽ��ŚƷŻƹŹ�Źŵ�ƽ��������ƹ�ƶºŤƠƷ�źƷ�ƶŞƴƄŬƴě�Śţ�ƶŞƴƃ�
����ƶººƯřŵř�ƵŚºƯ�ƹŵ�šŶºƯ�ƶºŝƿ���Ɩºưū�šŚºƗǈƏř�ƹ�ŢºƟŚ�ŹƹōƽŶººƃ���

Ɩººưū�ŹƹōƽººŰƯ�Źŵ�šŚººƗǈƏř�ǀƳ�ƎǀƇƺƈººų�ƶººưƾ�Ĩººưĩ�ƶººŝ�
����ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�ƶƯŚƴƄſźě�ŢƟźĭ�šŹƺƇ������ř�Źŵ�ƶƯŚƴƄºſźě�ƭźƟ�ºƿ�Ʋ
��ƂŴŝ�ƪƯŚƃ�ƂƷƹĦě�ŚƷƽ��ŵƺŝ�ƾƠƬŤŴƯ��ƟźƘƯƾ���ǈƗř�ƹ�ƂƷƹĦě��ƭ

�ƣŚŝ�ƶƳŚƯźŰƯƾ��ŚƗŹ�ŢºſřƺųŹŵ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƱŶƳŚƯ��ºƿ��Źŵ�Ţºƣŵ�Ţ
�Ʃřƺººſ�ƶººŝ�Ʊŵřŵ�ŲººſŚě�ŚººƷƽƶƯŚƴƄººſźě����ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ƂººŴŝ�

�ŵźƟ�šŚƈŴƄƯƽ���ƪƯŚƃ�ƁźƀưƷ�ƹ�ŹřŵŹŚŝ�ƱŻ�ÎÎ�Ʃřƺſ���ƂŴŝ
����������ŚºƷŹŚŤƟŹ�ƹ�ŻŚºſ�źºƐų�ƪºƯřƺƗ�ƶŝ�ƍƺŝźƯƽ�������ŵřŶºųŹ�Śºŝ�ƎŞţźºƯ�

��Śưů�ƹ�ŢƳƺƄųƿŢ�ŚƷƽ�ŚưŤūř�ƽ��ĭŵřƺƳŚų�ƹ�ƾ���ƪƯŚƃ��ÎÒ���Ʃřƺſ�
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ººŝ�ƍƺººŝźƯ�ƂººŴŝŹřŻō�źƀººưƷ�Źŵ�ŢƳƺƄººų�ƕřƺººƳř�ƶƽ�ƪƯŚººƃ��
Ʃřƺººſ�ŚººƷƾƿƠƏŚººƗ�ŢƳƺƄººų�ŵŹƺººƯ�Źŵ�ƾ�ººƯǈĩ�ƾ�ŢƳƺƄººų��

ƟǀżƿĪƾ���ƀºƴū�ŢƳƺƄų��ƾ�����ºƳřƹŹ�ŢƳƺƄºų�ƹ�ƾ���ƗŚºưŤūř�ƾ��ƹŵ��
���Śưţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ʃřƺſƿ�řźŝ�ŹřŵŹŚŝ�ƱŻ�ƪƽ��ƶºƐŝřŹ�ħźºţ��ƽ��ŢƳƺƄºų�

ƯōǀƶƐŝřŹ�ħźţ�ƭŶƗ�ƪƬƗ�ƹ�ż�ƽŢƳƺƄų��Ưōǀ�ż��
�ƶƳƺưƳ�šŚƈŴƄƯ�Ŷůřƹ��ŚƷƽ�ºƳŻ�ƪƯŚƃ�ƂƷƹĦě�ŵŹƺƯ���ŹřŵŹŚºŝ�ƱŚ

��ƴſ�ƭŚưţ�Źŵǀ������ŢºŞƣřźƯ�ƂŴŝ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ��Ʋ��ŚºƷƽ��ŹřŵŹŚºŝ�ƽ�
ŤƃřŶƸŝ�żĩřźƯƾ�ƳŚƯŹŵ�ƾŶƳŵƺŝ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ�����

ººŰƯǀƂƷƹĦººě�Ǝ�ř�Źŵ�ººƿººſŹźŝ�ƲƾººŰƯ��ǀ�ƂººŴŝ��ƂƷƹĦººě�Ǝ
ŢŞƣřźƯ�ŚƷƽ�ŹřŵŹŚŝ�ƽ��ŤƃřŶƸŝ�żĩřźƯ�ƾ�ƳŚƯŹŵ�ƾ�ŵƺºŝ�ƱŚŬƳŻ�źƸƃ���

�����řźŝ�ƱŚƳŻ�źŨĩř�ƶĩ�ŚŬƳō�Żřƽ�Źŵ�ƿ�ŢŞƣřźƯ�ŢƟŚ�ŚƷƽ�řŵŹŚºŝ�ƱřŹƹŵ�Źƽ�
�ř�ƶŝƿ���Ư�ƶƘūřźƯ�żĩřźƯ�Ʋƾ�ŚưƳƿ�ř��Ŷƴƿ�ŰƯ�Ʋǀ��řźºŝ�Ǝƽ�����ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř

Ŷƃ�śŚŴŤƳř���
���Ƶŵřŵ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ŚƷ��������Ɵ�ŢƳƺƄºų�ƶºŝ�ŢƳƺƄų�ƕřƺƳř�ǀżƿ�ºĪƾ��

ƠƏŚƗƾ��Ưǈĩ�ƾ��ºƳřƹŹ��ƾ��ƗŚºưŤūř�ƾ�ƀºƴū�ƹ�ƾ�ƀºƤţ�ǀƮ��Ŷºƴŝƽ�ƹ�
������ŵřŶųŹ�ŽŚſř�źŝ�ŢƳƺƄų�šŶƃ�ºƿ����ŵŹƺºƯ�Ĩ�Ơų�ºǀƞ����Ð��Ï�

��ŵŹƺƯ�ƎſƺŤƯ����ƹÑ���ŵŹƺƯ�ƿ�ŝ�Śǀ��źŤƄ�ŶƃƿŶ��ŞƏ�Ŷƴŝ�ƶƤƽ�ŵźĭ��ºƿŶ��
�ř�Źŵƿ����Ƈƺţ�ŹŚƯō�Żř�ƂƷƹĦě�ƲǀƠƾ��ƏŚŞƴŤſř�ƹ�ƾ������ƵŶºƃ�ƶºŤƟźĭ�ƵźƸŝ�
Ţſř��Ƭĩǀƶ��ƽ��ƶƯŚƴƄſźě�šŚƗǈƏř�����řźŝ�ƹ�ũřźŴŤſř�ŚƷƽ��ºƇƺţ�ǀ�ƞ

���Żƺţ�ƩƹřŶū�Żř��šŚƗǈƏřƿ�ƳřƹřźƟ�Ɩƾ��Śſ�ƹ�ƿ�ƆųŚƃ�ź��ŚºƷƽ��ŹŚºƯō�
ƇƺţǀƠƾ�ƵŵŚƠŤſř���řźŝ�ƽ�Ƙţ�ǀǀ��ŝ�ƍŚŞţŹř�Ʋǀ�ƜŤƯ�ƲǀŚƷźƽ�����źºƔƳ�ŵŹƺƯ�

��ƏŚŞƴŤſř�ŹŚƯō�Żřƾ��Żō�ƪƯŚƃ���ĮŤƀºŞưƷ�ƱƺºƯƾ�Śºĩ�ƽ�źºƋ�ƹ�ƹŵ�ƿ�Ŝ
ĮŤƀŞưƷƾě�ǀƟ�ƱƺƯŻō�ƹ�ƱƺſźǀźƄ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř����

��
ƿƶŤƟŚ��ŚƷ��

�����ŝǀźŤƄƿ���������Ƶƹźºĭ�Źŵ��ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ƱŚƳŻ�ŶƇŹŵ�Ʋ��ŚºƷƽ��ƴºſ�ƾ�� �
ÏÍ���Śţ�ÏÖ���ƩŚſ�����ƕƺưŬƯ�ŹŵÏ�ÓÏ�ŶƇŹŵ����Ư�ƹ�ºǀĮƳŚǀ��ƴºſ�Ʋƾ�ÏÒ�

���ƘƯ�ƝřźŰƳř�Śŝ�ƩŚſǀ��ŹŚÒ�Ò��ŵƺŝ�ƩŚſ���ŝǀźŤƄƿ����ŵŹƺƯ�ƱŚƳŻ�ŶƇŹŵ�Ʋ
��ƮƳŚų�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŚƷƽ�ƶƳŚų����Źřŵ�Ö�ÖÍ�ŶƇŹŵ�������ƅŚƈºŤųř�ŵƺų�ƶŝ

�ŶƳŵƺŝ�Ƶŵřŵ��ŝǀźŤƄƿ�����ƈŰţ�ŮƐſ�Źŵ�ƱřźƷƺƃ�ŶƇŹŵ�Ʋǀ��řŶºŤŝř�ƪƾƿ�
�Ó�ÐÒ�ŶƇŹŵ������ƈŰţ�ŮƐſ�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�Źřźƣǀŵ�ơƺƟ�ƪƿ�źţǇŚŝ�ƹ�ƮƬĜ

ƿƴƘƾ�řŹřŵ�ƽ�ƈŰţ�ǀ�ƷŚĮƄƳřŵ�šǈƾ�����ƕƺưŬƯ�Źŵ��Ò�ÎÔ�ŶƇŹŵ��řŹ��
ŵƺŝ��ŶěƿƵŶ��ƽ���źƀºưƷ�Ŷƴģ�ƽ��Ư�Źŵ��ºǀ��ƱŚÒ�Ñ��ŶºƇŹŵ�����ƱřźƷƺºƃ�Żř�

�ƶŤººƃřŵ�ŵƺººūƹŢººſř���Ï�ÎÒŶººƇŹŵ���ƱŚººƯŻ�Źŵ�ƱřźƷƺººƃ�Żř�
ƳŚŞƈƗǀ����������Ʊŵźºĩ�šźºě�ƶºŝ�ƭřŶºƣř��Ţ�ºƿ����ºƃř�ƲŤƀºĪƃ�Śǀ����ƭŻřƺºƫ�ƹ�Ś

Ưƾ�ŶƳŵƺưƳ��Ò�ÒÑ�ŶƇŹŵ�������Ư�ŵƺų�źƷƺƃ�Żř��ƱŚƳŻ�Żř�ƾ��ºſźţǀ��ƹ�ŶƳŶ
�ř�Źŵƿ�Ư�Ʋǀ���ƱŚÏ�ÎÕ�ŶƇŹŵ���������ƶºĩ�ŶƴŤºƃřŵ�ŹŚƸƓř�ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř�
ưƷǀƯ�ŵƺų�źƷƺƃ�Żř�ƶƄƾ��Ŷƴſźţ��ƩƹŶūÎ���
ÔÏ�ŶƇŹŵ����řŶů�ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř���ƪƣ�ºƿ�����ŚºƷŹŚŤƟŹ�Żř�ŵŹƺºƯ�Ĩƽ�

Ưō�ŢƳƺƄººųººǀŶººƳŵƺŝ�Ƶŵźººĩ�ƶººŝźŬţ�řŹ�ż��Ó�ÓÑŶººƇŹŵ��ŵƺººūƹ�
�ƠƏŚƗ�ŢƳƺƄųƾ���ºƯǈĩ�ƹ�ƾ�������ŶºƳŵƺưƳ�ƁŹřżºĭ�řŹ��Ó�ÎÍ��ŶºƇŹŵ��
Ŷººƃ�ŢƳƺƄººųƿŶ���Ô�ÏÏŶººƇŹŵ��ŵřŶººųŹ��ƱŚĭŶººƴƷŵ�ŲººſŚě�Żř�

�Ɵ�ŢƳƺƄųǀżƿĪƾ�����ŶƳŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�řŹ��Î�ÎÏ�ŶƇŹŵ����Źŵ�ŢƳƺƄų�
���Ŷƃ�ƹ�ƎſƺŤƯ�ŶůƿŶ���Õ�ÏÕ�ŶƇŹŵ�����ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř����ŵřŶºųŹ�

ƿ���ƕƺƳ�Ĩƿ�ŝ�Śǀ������ƀºƴū�ŢƳƺƄºų�ƕřƺƳř�Żř�źŤƄƾ�����ŶƴŤºƃřŵ�ŹŚºƸƓř�řŹ��� �
ÏÕŶººƇŹŵ��ººƳřƹŹ�ŢƳƺƄººų�ŵřŶººųŹ��ƱŚĭŶººƴƷŵ�ŲººſŚě�Żř�ƾ�ƹ�

ƗŚưŤūřƾ�������ŶƴŤºƃřŵ�ŹŚºƸƓř�řŹ��Ó�ÎÍ��ŶºƇŹŵ�����ºƳřƹŹ�ŢƳƺƄºų�ƾ��ƹ�
ƗŚưŤūřƾ����ƹ�ƎſƺŤƯ�Õ�Ð�ŶƇŹŵ��Ŷƃ�ƿŶ��������ƱŻ�ũƹźºų�Żř�ŢƘƳŚưƯ

�ŚƸƴţ�ƶŝ�ƩżƴƯ�Żřƾƿ��Ó�ÎÍŶƇŹŵ������ƶºƯřŵř�Żř�ŢºƘƳŚưƯ�žĜſ�ƹƽ�
ƈŰţǀ���ƱŻ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƪ��ţźţ�ƶºŝ�ºǀ�ŜÕ�Ö�ŶºƇŹŵ��ƹ�Î�Ö�ŶºƇŹŵ���

řŹƿŪ��źºţƿ��ŢƳƺƄºų�Ʋ��ŚºƷƽ��ºƳřƹŹ�ƾ���ƗŚºưŤūř�ƹ�ƾ��ŶºƳŵƺŝ�����ƢŝŚºƐƯ
�ƶºūŹŵ�Ŷººƴŝƽř�ººƿ��ººƬĩ�ŹƺººƏ�ƶºŝ�ƱŚĭŶººƴƷŵ�ŲººſŚě��ƂƷƹĦºě�Ʋƾ�� �

Ò�ÏÖ�ŶƇŹŵ���Ŷƃ�ŢƳƺƄų�ƿ���ŶÔ�ÎÓ�ŶƇŹŵ������ƹ�ƎºſƺŤƯ�ŢƳƺƄų�
Õ�ÏÒ�ŶƇŹŵ���Ơų�ŢƳƺƄų�ǀ����ƁŹřżĭ�řŹ�ƞŶƳŵƺưƳ������ƩƹŶºūÏ���

���ƩƹŶū�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝÎƯ�Żř��ǀƹ�ƱŚƿĭĦƾ��ŚºƷƽ��ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ƾ�ºŝ��ǀ�Ʋ
ƈŰţ�ŮƐſǀ�źƷƺƃ�ƪ�ÍÍÍÎ�ÍP <���Ǝſƺţ�ŹŶŴƯ�ŵřƺƯ�ƝźƈƯ

�źƷƺºƃ��ÍÏÖ�Í P�ƃ����ºƃř�ƲŤƀºĪǀŚ��ÍÍÍÎ�ÍP <���ŵřŶºųŹ�ƹ��
ŵ�Źƺƌů�Źŵ�ŢƳƺƄųƿĮ�Ʊřź�ÍÍÍÎ�ÍP <�ƶūŹŵ�Śŝ��Ŷƴŝƽ�ƕřƺƳř�
��ƤŤƀƯ�ƍŚŞţŹř��ŢƳƺƄųǀ��ƺƣ�ƹ�Ʈƽ����ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƽ�ƶĩ�

���ŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱŻǀŹŚưƽ��ưƀºū�ƾ����Ƶŵƺºŝ��ÍÎÐ�Í P�����ºƿ��ƶºƬųřŶƯ�Ś��ƽ�
��Ţºƃřŵ�ŵƺūƹ�ƵŵřƺƳŚų�ÍÍÍÎ�ÍP <�����źºŤưĩ�ŢƳƺƄºų�ŵřŶºųŹ�

���ŵƺºŝ�ƵŶºƃ�ƁŹřżĭ������ºưƸƯ�ƪºƯŚƗ�źƷƺºƃ�Żř�Žźºţƾ��ŵřŶºųŹ�Źŵ�
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Ƶŵƺºººŝ�ŢƳƺƄºººų�ºººŝ�ǀř�ƲºººƿƪºººƯŚƗ�Ʋ�ŢƳƺƄºººų�ƕřƺºººƳř�ƹ�� �
ƟǀżƿºººĪƾ��ÍÍÍÎ�ÍP<�ºººƳřƹŹ��ƾ�ƗŚºººưŤūř�ƾ��ÍÍÏ�Í P���ƹ

ƠƏŚƗƾ�Ưǈĩ�ƾ��ÍÍÔ�Í P�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƍŚŞţŹř����
��

��

�ƩƹŶūÎ�Źř�ƹ�ƍŚŞţƿĭĦƾ�ŚƷƽŢƳƺƄų�šŶƃ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ���

ƹƿĭĦƾƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�  
�ƱřŶƤƟ
�ŢƳƺƄų��� 

�ŢƳƺƄų
Ơųǀ�ƞ��� 

�ŢƳƺƄų
�ƎſƺŤƯ��� 

�ŢƳƺƄų
Ŷƃƿ�Ŷ��� 

P-Value 

ƶƬŝ��Ï�ÎÕ��Ò�ÏÍ��Ö�ÎÏ��Ô�ÏÏ�� ŹřŵŹƺųźŝƽŚưů�Żř�ƿ�Ţ
ƵŵřƺƳŚų ųǀź��Õ�Ö��Ð�Ò��Õ�Ð��Õ�Ó��

ÒÎÑ�Í 

ƶƬŝ�ưƷ�ǀƶƄ��Ð�Ï��Ð�Ï��Ò�Î��Î�ÎÏ��
ƶƬŝ�ƷŚĭ�ƾ��Õ�Ö��Î�Ö��Ð�Õ��Î�Ö��

źƷƺƃ�Żř�ƱŻ�Žźţ 

ųǀź�Ʒ�ǀŢƣƺĤ��Ö�ÎÒ��Ñ�ÎÑ��Õ�Ó��Ð�Õ��
ÍÍÐ�Í 

ƶƬŝ��Ò�Î��Í�Í��Õ�Í��Ð�Ï�� źƀưƷ�Ŷƴģƽ 

ųǀź��Ò�ÏÓ��Õ�ÏÒ��Ö�ÎÒ��Ð�ÏÔ��
ÑÑÎ�Í 

ƶƬŝ��Ï�ÎÕ��Ï�ÏÎ��Ó�ÎÐ��Ï�ÏÎ�� ĮƬƯŚů�Ʊŵƺŝ�ƶŤſřƺųƾ�
řźŝƽƱŻ� ųǀź��Õ�Ö��Ò�Ñ��Í�Ð��Ð�Õ��

ÐÏÑ�Í 

ƶƬŝ��Ò�ÏÍ��Ï�ÏÑ��Ñ�ÎÑ��Ò�ÏÐ�� ĮƬƯŚů�Ʊŵƺŝ�ƶŤſřƺųƾ�
řźŝƽźƷƺƃ� ųǀź��Ó�Ô��Ò�Î��Ð�Ï��Î�Ó��

ÎÍÑ�Í 

ƶƬŝ��Í�Í��Õ�Õ��Õ�Ð��Ó�ÎÍ�� �Ʊŵźĩ�šźěƿƃř�ƲŤƀĪƃ�Śǀ�Ś
źƷƺƃ�Ǝſƺţ ųǀź��Í�ÏÕ��Í�ÏÒ��Ö�ÎÏ��Ö�ÎÕ��

ÍÍÍÎ�Í< 

ƶƬŝ��Í�Í��Í�Í��Í�Í��Î�Ð�� Ƭě�ƶŝ�Ʊŵřŵ�ƕǈƏřǀž 

ųǀź��Í�ÏÕ��Õ�ÏÒ��Ô�ÎÓ��Ò�ÏÓ�� 

ƶƬŝ��Í�Í��Õ�Ó��Ò�Î��Ñ�ÎÑ�� ƵŵřƺƳŚų�ƶƬųřŶƯ 

ųǀź��Í�ÏÕ��Ö�ÎÕ��Ï�ÎÓ��Ï�ÎÒ��
ÍÍÍÎ�Í< 

ƶƬŝ��Õ�Í��Ò�Î��Ó�Î��Ö�ÎÏ�� �Źƺƌů�Źŵ�ŢƳƺƄų
ŵƿƱřźĮ ųǀź��Ð�ÏÔ��Ï�ÏÑ��Ï�ÎÐ��Ô�ÎÓ��

ÎÎÔ�Í 

��
��ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƱŚƳŻ��ƽ�ƴſ�ƾ�ÏÍ���Śţ�ÏÖ������ŢƳƺƄºų�ŵřŶºųŹ�Śºŝ��ƩŚºſ

ƀƴūƾ�ŝ�ǀźŤƄƽ���Ƶŵƺºŝ�ƶūřƺƯ���ŶºƳř��ÍÍÎ�Í P���Ŷě�ƹ��ºƿƵŶ��ƽ���Ŷºƴģ�
źƀưƷƽ�Ƴ�ǀ����ƳřƹŹ�ŢƳƺƄų�ŵřŶųŹ�Śŝ�żƾ��ƗŚưŤūř�ƾ�ŝ�ǀ���ƵřźºưƷ�źŤƄ

ŝ�Ţſř�Ƶŵƺ��ÍÑÓ�Í P���Ð�ŶƇŹŵ���������ŵřŶºųŹ��ƱŚĭŶºƴƷŵ�ŲºſŚě�Żř�
�ĩƹ�ƶŝ�řŹ�ŢƳƺƄųǀ�ƪ�ºƿ��Śƌºƣ�ƖºūřźƯ�Śƾƿ���ŶºƳŵƺŝ�ƵŵƺºưƳ�ƭǈºƗř��� �

Ï�ÔÑŶººƇŹŵ�Ʊō�Żř����šŶººƃ�šŹƺººƇ�Źŵ�ŚººƷººƿ�ŢƳƺƄººų�ƲŤƟŚ� �
����Śū��ƶƳŚų�ħźţ�ƭƹżƫ�ƹƾƿ��řźŝ�řŹ�ƽ����ŶƴŤºƃřŵ�ŢºƯŚƣř���Ð�Ï��ŶºƇŹŵ�� �

����������ºƬě�ƶºŝ�ŚºƷŹŚŝ�řŹ�ŢƳƺƄų��ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żřǀ����Ƶŵřŵ�ƁŹřżºĭ�ž
ŶººƳŵƺŝ��ƺººƯ��ººƬě�ƶººŝ�ŢƳƺƄººų�ƁŹřżººĭ�ŵŹřǀƕƺººưŬƯ�Źŵ��ž� �

Î�ÐŶƇŹŵ�ŵƺŝ����
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�ƩƹŶūÏ�Żƺţ�ƿƳřƹřźƟ�ƖƾŢƳƺƄų�ƕřƺƳř�šŶƃ�ƹ���

ŢƳƺƄų�ƕřƺƳř��ƶūŹŵ�ŶƴŝƽŢƳƺƄų���ƳřƹřźƟƾ��ŶƇŹŵ���ŶƇŹŵřŞŤƗŚŹ��

ŢƳƺƄų�ƭŶƗ��ÑÕ��Ñ�ÐÓ��Ñ�ÐÓ��
ƿ�ŵŹƺƯ�Ĩ�Ơų�ŢƳƺƄųǀƞ���ÑÑ��Ð�ÐÐ��Ð�ÐÐ��
Ð��Ï�ŵŹƺƯ��ƎſƺŤƯ�ŢƳƺƄų���ÏÓ��Ô�ÎÖ��Ô�ÎÖ��
Ñ�ŵŹƺƯ�ƿŝ�Śǀ�źŤƄ�Ŷƃ�ŢƳƺƄųƿŶ���ÎÑ��Ó�ÎÍ��Ó�ÎÍ��

ƠƏŚƗ�ŢƳƺƄųƾƯǈĩ�ƹ�ƾ��

Ɩưū��ÎÐÏ��Í�ÎÍÍ��Í�ÎÍÍ��
ŢƳƺƄų�ƭŶƗ��ÎÍÏ��Ð�ÔÔ��Ð�ÔÔ��

ƿ�ŵŹƺƯ�Ĩ�Ơų�ŢƳƺƄųǀƞ���ÎÑ��Ó�ÎÍ��Ó�ÎÍ��
Ð��Ï�ŵŹƺƯ��ƎſƺŤƯ�ŢƳƺƄų���ÎÍ��Ó�Ô��Ó�Ô��
Ñ�ŵŹƺƯ�ƿŝ�Śǀ�źŤƄ�Ŷƃ�ŢƳƺƄųƿŶ���Ó��Ò�Ñ��Ò�Ñ��

Ɵ�ŢƳƺƄųǀżƿĪƾ��

Ɩưū��ÎÐÏ��Í�ÎÍÍ��Í�ÎÍÍ��
ŢƳƺƄų�ƭŶƗ��ÖÑ��Ï��ÔÎ��Ï�ÔÎ��

ƿ�ŵŹƺƯ�Ĩƿŝ�ŚǀźŤƄ��ÐÕ��Õ��ÏÕ��Õ�ÏÕ��
ƀƴū�ŢƳƺƄųƾ��

Ɩưū��ÎÐÏ��Í�ÎÍÍ��Í�ÎÍÍ��
ŢƳƺƄų�ƭŶƗ��ÖÒ��Í�ÔÏ��Í�ÔÏ��

ƿ�ŵŹƺƯ�Ĩ�Ơų�ŢƳƺƄųǀƞ���ÎÕ��Ó�ÎÐ��Ó�ÎÐ��
Ð��Ï�ŵŹƺƯ��ƎſƺŤƯ�ŢƳƺƄų���ÎÑ��Ó�ÎÍ��Ó�ÎÍ��
Ñ�ŵŹƺƯ�ƿŝ�Śǀ�źŤƄ�Ŷƃ�ŢƳƺƄųƿŶ���Ò��Õ�Ð��Õ�Ð��

ƳřƹŹ�ŢƳƺƄųƾ�ƗŚưŤūř�ƾ��

Ɩưū��ÎÐÏ��Í�ÎÍÍ��Í�ÎÍÍ��
��
Ï�ÎÒ�ŶƇŹŵ�����řźŝ��ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř�ƽ�Śě�ƿ�������ŢƳƺƄºų�ƶºŝ�Ʊŵřŵ�ƱŚ

�����ƵźƸŝ�ƵŵřƺƳŚų�ŢƏŚſƹ�Żř�šŚƘƟŵ�ƶŝ�����ŶºƳŵƺŝ�ƵŶºƃ�ŶºƴƯ��ŝ�ºǀźŤƄƿ�Ʋ
���Ŷºƃ�ŢƳƺƄºų�ŵŹřƺºƯƿŵŹřƺººƯ�Źŵ�Ŷƽ���ººƷ�ƵŵřƺƳŚºų�ƶºĩ�Ƶŵƺºŝ�ǀ�Ģ

ƶƬųřŶƯ�řƽ�ưƳ�ƾ�źĩŵŶƳ�����Ʊŵřŵ�ƩƺƷƿ����Ʊŵźĩ�šźě�Ś�Ð�Ï�ŶƇŹŵ����ƹ
ſǀƬƾ���ƱŵŻ��Ò�Î��ŶºƇŹŵ���ŝ�ºǀźŤƄƿ��ŚºƷŹŚŤƟŹ�Ʋƽ���Ưō�ŢƳƺƄºų��ºǀ�ż
ƟǀżƿĪƾ����ŵ�Źƺƌů�Źŵ�ƱřźƷƺƃ�ƿ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƱřźĮ��Õ�Ð��ŶºƇŹŵ���Żř�

�Ɵ�ŢƳƺƄų��ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚěǀżƿ�ºĪƾ����Źƺƌºů�Źŵ�řŹ�ŵƺºų�źƷƺºƃ�
ŵƿƵŵƺººưƳ�ƶººŝźŬţ�ƱřźººĮ�ř�Źŵ�ººƿƯ�Ʋººǀ�ƱŚÕ�ÍŶººƇŹŵ��ŽŚººſřźŝ�

ƶūŹŵ�Ŷƴŝƽ�ř�ƿ�����Ŷƃ�ŢƳƺƄų�Ƶƹźĭ�Źŵ��ƂƷƹĦě�Ʋƿ�����ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�Ŷ
ŶƳŵƺŝ��Ö�ÎÕ�ŶƇŹŵ������Źŵ�řŹ�ŢƳƺƄºų�ŵřŶºųŹ��ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř�

�ŵ�Źƺƌůƿ��ƵŵƺưƳ�ŹŚƸƓř�ƱřźĮ�ř�Żř�ƶĩ�ŶƳř�ºƿƯ�Ʋ�ºǀ�ƱŚÕ�Ö�ŶºƇŹŵ��Żř�
������ƬƗ�ŢƳƺƄºų�ŜºĪţźƯ�šŚºƘƟŵ�ƶŝ�ƱřźƷƺƃ�ºǀ���Źŵ�ŵƺºų�źƀºưƷ�ƶ

�ŵ�Źƺƌůƿ��ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƱřźĮ��Ð�ŶƇŹŵ�����Śưţ�ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř��ºƿ�ƪ
��ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƽ��Ưō�ŢƳƺƄų�ǀ����ŶƴŤºƃřŵ�ŵƺºų�ż��Õ�ÒÓ��ŶºƇŹŵ���Żř�

����Źŵ��ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�ºƿ��ƶºƐŝřŹ�Ĩ�ƽ��������ĭŶºƳŻ�ŢƳƺƄºų�Śºŝ�ƭřƺºţ�ƾ�
Ưƾ�ĩŵź�ƫƹ�ŶƳƾ�Śưţ�ƿƬƾ����řŶƳ�Ʊō�ħźţ�ƶŝ�ŤƃŶƴ��Õ�Ó�ŶƇŹŵ����ŲſŚě�Żř�
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�ŚƯ��ƱŚĭŶƴƷŵƿ���ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƪ�ƽ��Ưō�ŢƳƺƄų�ǀ��ŵƺų�żŵƺŝ�ºƫƹ�ŶƳƾ�ƫŵ�ƶŝǀ�ƪƿǇŵ�ŚƿƬƾƳřƺŤƳ�ŶƳŵƺŝ�ƶŤƀŚưƳ�ħźţ�řŹ�Ʊō�ƿ�Ŷƴ��ƩƹŶūÐ������
��

�ƩƹŶūÐ��ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƪƿŚưţ�ƹ�ŢƳƺƄų�ƽ�żǀƯō�ŢƳƺƄų��
żǀƯō�ŢƳƺƄų�ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƪƿŚưţ�ƹ�ŢƳƺƄų��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��źŞŤƘƯ�ŶƇŹŵ��

ŢƳƺƄų�ƱřŶƤƟ��ÑÕ��Ñ�ÐÓ��Ñ�ÐÓ��
ŢƳƺƄų�ŵƺūƹ��ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƪƿŚưţ�ƭŶƗ���ÔÒ��Õ�ÒÓ��Õ�ÒÓ��
ŢƳƺƄų�ŵƺūƹ��ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƾƿŚƳřƺţ�ƭŶƗ���Ö��Õ�Ó��Õ�Ó��

ƕƺưŬƯ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��ÎÍÍ��
��

�ƩƹŶūÑ�ƺƯ�Ŝƀů�źŝ�ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƖƳŚƯ�ƶĩ�ƽŵŹř�ƽŶƳƺƃ�ƾƯ�żǀƯō�ŢƳƺƄų���
ŢŞŨƯ�ŲſŚě��ƾƠƴƯ�ŲſŚě��ƕƺưŬƯ�� żǀƯō�ŢƳƺƄų�ƽ�ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƭŶƗ�ƪƿǇŵ��

ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��ŵřŶƘţ��ŶƇŹŵ��
ƫŵ�ƶŝǀŚƀƯ�ƪƿŵŚƈŤƣř�ƪƽ��Ô��Ð�Ò��ÎÏÒ��Ô�ÖÑ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��

�ƶĤŝ�źƏŚų�ƶŝƿŚƷ�ƶĤŝ�Ś��ÐÓ��Ð�ÏÔ��ÖÓ��Ô�ÔÏ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��
�ƵŵřƺƳŚų�źƏŚų�ƶŝ�Ư�ƹ�ŹŶě�ƹ�ŹŵŚ������Ò��Õ�Ð��ÎÏÔ��Ï�ÖÓ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��

�ƭŵźƯ�Ɲźů�źƏŚų�ƶŝ�ƝźƗ���ÎÎ��Ð�Õ��ÎÏÎ��Ô�ÖÎ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��
źƀưƷ�ƶŝ�ƶƣǈƗ��ÕÓ��Ï�ÓÒ��ÑÓ��Õ�ÐÑ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��

ŚƸƴţ�Żř�Žźţƾƿ��Ð��Ð�Ï��ÎÏÖ��Ô�ÖÔ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��
Śưů�ƭŶƗƿřŶū�Żř�žě�ƵŵřƺƳŚų�Ţƾƿ��Ñ��Ð��ÎÏÕ��ÖÔ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��
Śưů�ƭŶƗƿƳƺƳŚƣ�Ţƾ��Î��Õ�Í��ÎÐÎ��Ï�ÖÖ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��
ř�ŽźţřżƟř�ŻƿźƀưƷ�ŢƳƺƄų�Ƃ��Î��Õ�Í��ÎÐÎ��Ï�ÖÖ��ÎÐÏ��ÎÍÍ��

��
�ŦŰŝ��
���������ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯƽ�����ŵřŶųŹ��ƶƘſƺţ�ƩŚů�Źŵ�

�ĮƳŚų�ŢƳƺƄųƾ�Ə�ƾ�ŹřŵŹŚŝ�ƽ��ƵŵƹŶºŰƯ�Źŵ�řŹ�Ñ���ŚºţÏÖ��ŶºƇŹŵ�
�ŶƳŵƺưƳ�ƁŹřżĭ��Ó����ř�Źŵ�ƿ�����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲÖÒ����źºƠƳ��ÔÏ��ŶºƇŹŵ����Żř

����ƪƣřŶů��ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�ºƿ��������ƶºŝ�ŢºŞŨƯ�ŲºſŚě�Ĩƿ�ºĪƾ���ƕřƺºƳř�Żř��
ŶººƳŵƺŝ�Ƶŵřŵ�ŢƳƺƄººų��ƯººǀĮƳŚǀººƬĩ�ŵřŶººųŹ�ƲƾººƏ�ŢƳƺƄººų�ƾ�

ŹřŵŹŚŝƽ�ÏÕ�ŶƇŹŵ������ƶºĩ�ŵƺŝ�Ñ�ÓÑ��ŶºƇŹŵ�����ƠƏŚºƗ�ŢƳƺƄºų�ƾ��ƹ�
Ưǈĩƾ���Ô�ÏÏ�ŶƇŹŵ���Ɵ�ŢƳƺƄų�ǀżƿĪƾ���Õ�ÏÕ�ŶƇŹŵ����ŢƳƺƄºų�
ƀƴūƾ���ƹ�ÏÕ�ŶƇŹŵ���ƳřƹŹ�ŢƳƺƄų�ƾ��ƗŚưŤūř�ƾ���Ţºſř�Ƶŵƺŝ����Źŵ

ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�����ŚºūřƹŚų�ƹ�ƽŹƺƯŚºƷ��ÏÍÍÔ��Õ�ÓÕ��ŶºƇŹŵ����ŵŹřƺºƯ�Żř�
��ƪƣřŶůƿ��ŨƯ�ŲſŚě�Ĩ���ƶŝ�ŢŞƿĪƾ�����ŶºƳŵƺŝ�Ƶŵřŵ�ŢƳƺƄºų�ƕřƺƳř�Żř���

Õ�ÓÕ�ŶƇŹŵ��Ɵ�ŢƳƺƄų�ǀżƿĪƾ���Ï�ÏÓ�ŶƇŹŵ����ƀºƴū�ŢƳƺƄų�ƾ��
ÎÓ�ŶƇŹŵ���ƠƏŚƗ�ŢƳƺƄų�ƾ��Ưǈĩ�ƾ���řŹ������ŶºƳŵƺŝ�ƵŵƺºưƳ�ƁŹřżºĭ�
�Õ����ƫŚƐƯ�Źŵ�ƶƘ�����ƺŬƳō�ƽ���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ÏÍÍÒ��Ƴ��ºǀ�Ư�ż�ºǀ��ºƃ�Ʊřżǀ�ƕƺ

�ĭŵřƺƳŚų�ŢƳƺƄųƾ�Ə�ƾ�ĮƬƯŚů�ƾ�Ñ�ÏÕ�ŶƇŹŵ����Ţºſř�Ƶŵƺŝ���Ö���
�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ����ŮƐſ��źƋŚů�ƈŰţǀ���ŹŶºŴƯ�ŵřƺƯ�ƝźƈƯ��źƷƺƃ�ƪ

��ºƃř�ƲŤƀººĪƃ��źƷƺººƃ�Ǝºſƺţǀ�Źƺƌººů�Źŵ�ŢƳƺƄººų�ŵřŶººųŹ��Ś
ŵƿƜŤƯ�Żř�źƷƺººƃ�Żř�Žźººţ�ƹ�ƱřźººĮǀŚººƷźƽ�ŵřŶººųŹ�Śººŝ�ƎŞţźººƯ�
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�ŶƳŵƺŝ�ŢƳƺƄų����Ư�źƔƳ�ƶŝƾ�ŝ�ƶĩ�ŶſŹǀ����źƷƺºƃ�Żř�Žźºţ�ƪºƯŚƗ�Ʋ
��Ɵ�ŢƳƺƄų�ŚŝǀżƿĪƾ��ƳřƹŹ�ƹ�ƾ��ƗŚưŤūř�ƹ�ƾ���ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƍŚŞţŹř����Żř

ƏŚººŞţŹř�ƶººĩ�ŚººŬƳōƾººŝ�ǀƈººŰţ�ŮƐººſ�Ʋǀ�ƹ�ƪ�ŢƳƺƄººų�ŵřŶººųŹ
�źĮƳ�ƆŴƄƯŵƿ�ě��ŶǀƯ�ŵŚƸƴƄƾ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵƺƃ�ƽ���ƶŝŚƄºƯŵƿ�źºĮƽ�Źŵ�

Ʒƹźĭƾ��ƈŰţ�ƶĩ�ǀ�ŶƳŹřŵ�ǇŚŝ�šǈ���ř�Śºŝ�ƹ�ŵƺºƃ�ƭŚºŬƳř�ºƿ��Ƶƹźºĭ�Ʋ
ŚƤƯƿŵŵźĭ�ƶƀ���

��Žźţ����źƷƺƃ�Żř�ưƸƯ�ƪƯŚƗƾ�řźŝ�ƽ�ě�ǀƂ�ŝǀ�ºƴƾ�����ŢƳƺƄºų�ŵřŶºųŹ�
ĮƳŚųƾ�ƬƗ�ǀ��ŵƺŝ�ƱŚƳŻ�ƶ����ŵ�źŧƺƯ�ƪƯŚƗƿ���ºƃř�ƲŤƀĪƃ��źĮǀ���Ǝºſƺţ�Ś

����Ư�Śŝ�ƶĩ�Ƶŵƺŝ�źƷƺƃ�ºǀ��ŶºųŹ�Ʊřż������ĮưƄºģ�ƍŚºŞţŹř��ŢƳƺƄºų�ŵřǀ�ź
Ţƃřŵ���ƺſ�Żřƽ�ŵ�ƿ����ºƯ�źƔƳ�ƶŝ��źĮƾ����������ŵƺºūƹ�ŵŹřƺºƯ�Źŵ�ƶºĩ�ŶºſŹ
Śưůƿ��ƺſ�Żř�Ţƽ������Ţſř�Ƶŵƺŝ�źŤưĩ�ŢƳƺƄų�ŵřŶųŹ��ƵŵřƺƳŚų����Źŵ
ŵŹřƺƯƽ�����ŵ�Źƺƌů�Źŵ�źƷƺƃ�ƶĩ�ƿ�����ƬƗ�ŢƳƺƄºų�ŜºĪţźƯ�ƱřźĮ�ºǀ�ƶ

����Ŷƃ�ŵŹřƺƯ��ƵŶƃ�ŵƺų�źƀưƷƿ������Ƶŵřŵ�űŹ�źŤưĩ�ŢƳƺƄų�Ŷŵƺŝ��ƹ�ŶƳ
ŝǀ����ƶƬųřŶƯ�ƹ�ŢƳƺƄų�ŵřŶųŹ�Ʋ��ƽ�Śƌƣ�ƿƾ��ĩƹǀƪ��ƿ����ƶºŝ�ƁŹřżĭ�Ś
Ƭěǀ�ƶƐŝřŹ��ž��ƽ�ĮưƄģ�ǀ�����Ţºƃřŵ�ŵƺūƹ�ŽƺĪƘƯ�ƹ�ź���ƶºŝ����šŹŚºŞƗ
ŵƿ�ƶƬųřŶƯ��źĮ��ƽ�Ƭě�ǀ��ž�ŚưůƿƗŚưŤūř�Ţƾ��ƬƯŚƗƾřźŝ�ƽ��ƂƷŚºĩ�

�Ŷƃ�ŢƳƺƄų�ƶƬưū�Żř�ƹ�ŢƳƺƄų�ŵŹřƺƯƿŵƺŝ�Ŷ��ſŹźŝ�Źŵƾ��ŚºƷƽ�
ŵƿ�Ƴ�źĮǀż�ŵƺūƹ��Ŷě�ƿƵŶ��ƽ��ŹřŻōźƀºưƷƽ�������ƖºƯřƺū�ƶºưƷ�Źŵ���ŵŹƺºƯ
Śţǀƿ�Ư�Ŷƾ���ŶƃŚŝƫǀƲĪ���Ư�źƔƳ�ƶŝ�ƾ�ŶſŹ��ƘƯřƺū�Źŵƾ�����šŹƺºƇ�ƶŝ�ƶĩ�

ƟźƗƾ��ĮƴƷźƟ�ƹ�ƾ�Ʊō�����Śŝ�ƶĩ�ƶƳƺĭƿ��Śƃ�ƹ�Ŷƿ����ƭźºŤŰƯ�ƱŚºƳŻ�ơƺƤů�Ŷ
�ưƳ�Ƶŵźưƃƾ�ŪƳŹ�ƹ�ƭǇō��ŵƺƃ��ŚºƷƽ���ĭŵźŤƀºĭ�ƹ�ƢºưƗ�Żř�ƱŚºƳŻ�ƾ�

ŝǀźŤƄƽ����Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ��Î�������ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƺºŬƳō����ƂƳřŹŚºĪưƷ�ƹ�
�ÏÍÍÒ��ƳººǀƯ�żººǀƱřż�ººƃǀƕƺ�ŢƳƺƄººų�Źŵ�ŵŹřƺººƯƽ�ƶººĩ�ƱŻ�Żř�

ŚưůƿŢ�ƗŚưŤūřƾ�ŹřŵŹƺųźŝ�ŵƺŞƳ�ƿƴƘƾ�ƵŵřƺƳŚų�řƽ��ŢºƃřŶƳ��ƶºĩ�
ŶƴƳřƺŤŝ�Żř�źƔƳ�ƗŚưŤūřƾ�ƹ�ŵŚƈŤƣřƽ�Żř�ƹƽ�ŚưůƿŢ��Ŷƴƴĩ�ƀŝǀŹŚ�

řżƟřƿƂ�ƱŚƄƳ�ŵřŵ�ŵƺŝ�Ƶ��Ö����řŸƫ��ºƯ�źºƔƳ�ƶŝƾ�ō�ºƿŶ��ƶºĩ����ƶºŝ�ƶºūƺţ
������ŚºƷ�ƁŻƺºƯō�ƹ�ƱŚƳŻ�ơƺƤůƽ���ř�Źŵ�ƭŻǇ��ºƿ�ƯŻ�Ʋǀ����ºƴĤưƷ�ƹ�ƶºƴǀ�Ʋ

řżººƟřƿŹřŵŹƺººųźŝ�ƱŚººĪƯř�ƂƽŚưů�Żř�ººƿŢ�ŚººƷƽĭŵřƺƳŚººų�ƾ�ƹ�
ƗŚưŤūřƾ����ŶųŹ�ƂƷŚĩ�Źŵ�ŶƳřƺŤŝ����ƬƗ�ŢƳƺƄºų�ŵř�ºǀ�����źŧƺºƯ�ƱŚºƳŻ�ƶ
ŶƃŚŝ��řƿ������Ƭě�ƶŝ�ƕǈƏř�ƱŚĪƯř�ƪƯŚƃ�ŵŹřƺƯ�Ʋǀ��Ƴ�ƹ�žǀ�ŹřŵŹƺųźŝ�żƽ�
�ĩƹ�Żřǀ���ƳƺƳŚƣ�ƖūřźƯ�ƹ�ƪƾ�Ư�ƾ�����Ɯţ�ƶŝ�ƶŤŞƫř�ƶĩ�ŵƺƃǀǀţřźƾ��ŚƷŹƹŚŝ�Źŵ�

��Ťųř�Źŵ�ƹǀ��ř�Ʊŵƺŝ�ŹŚƿ���Ƴ�ƹ�šŚƳŚĪƯř�Ʋǀ����ºƴƷźƟ�ƭƹżºƫ�ż��ŻŚºſ�Ĭƽ��Źŵ�
řƿ��Ƴ�ŵŹřƺƯ�Ʋǀ�Ţſř�ŶƴƯŻŚ���ƺſ�Żřƽ�ŵ�ƿ�ŚƷŹŚŤƟŹ��źĮƾƿ�ƔƳ��ºǀ���šźºě�ź

��Ʊŵźĩƿ��ƃř�ƲŤƀĪƃ�Śǀ�Ư�Śƾ��ƶŝ�ŶƳřƺţ��������ŵŹƺºƯ��ŹřŶƄºƷ�ƪºƯřƺƗ�ƱřƺƴƗ
��ĭ�Źřźƣ�źƔƳǀ����Ʊō�ŵřŶųŹ�šŹƺƇŹŵ�Śţ�ŶƳź���ƶºŝ�ŚƷ����ŚºƷŹŚŤƟŹ�ŵƺºūƹƽ�

��ě�ŹŚŝ�ŢƳƺƄųƾ���Ʊō�ƹ�Ƶŵźŝ���ŞƏ�řŹ�ŚƷǀƘƾ������ƳřŶºŝ�ƹ�ƶŤƟźĮƳ�źƔƳ�Źŵ�ǀ�Ʈ
�Ư�ƶĩƾ���ºě�ŶƴƳřƺţǀ����ŚºƷŹŚŤƟŹ�ŶºƯōŹŵ�Ƃƽ��ŢƳƺƄºų��Ưō�ºǀ�ŝ�ż�ºǀźŤƄƽ�
ŶƴƃŚŝ�����ƩƹŶºūÐ����ºƯ�ƱŚƄºƳ�ƾ������ƶºĩ�ŶºƷŵÕ�ÒÓ��ŶºƇŹŵ��Śě�Żř���Ųºſ

���Źŵ��ƱŚĭŶƴƷŵƿ�ƶƐŝřŹ�Ĩ�ƽ�����ĭŶºƳŻ�ŢƳƺƄų�Śŝ�ƭřƺţ�ƾ��ºƯ�ƾ�ĩŵź��ŶºƳ
ƫƹƾ�Śưţ�ƿƬƾ����řŶƳ�Ʊō�ħźţ�ƶŝ�ŤƃŶƴ��Õ�Ó�ŶƇŹŵ������ƱŚĭŶƴƷŵ�ŲſŚě�Żř�
ŚƯƿ���ƶƐŝřŹ�ħźţ�ƶŝ�ƪ�ƽ�ŢƳƺƄų��Ưōǀ�ƫƹ�Ƶŵƺŝ�ŵƺų�żƾ�ƫŵ�ƶºŝ��ºǀ�ƪ�ºƿ�Ś
ǇŵƿƬƾ�ưƳ�ƾ�����ŚưƳ�ħźţ�řŹ�Ʊō�ŶƴƳřƺţƿ�Ŷºƴ���ŚºƃƿƖ��źºţƿ�ř�Ʋ�ºƿ�Ǉŵ�Ʋ�ºƿ�ƪ
���ƩƹŶūÑ���ŵƺŝ�šŹŚŞƗ�����ƶƣǈƗ�ƭƹřŶţ�Żř���źƀưƷ�ƶŝ�Ò�ÓÒ�ŶƇŹŵ���

����ŶƳŻźƟ�ŵƺūƹ�ƹ�ºƿ����ƱřŶºƳŻźƟ�Ś�Ð�ÏÔ��ŶºƇŹŵ�����źºŤưĩ�ƹƿ���ƪºƯŚƗ�Ʋ
�����������ŚºƸƴţ�Żř�Žźºţ��ƶºƐŝřŹ�ħźºţ�ƭŶƗ�Źŵ�źŧƺƯƾƿ�����řŶºū�Żř�žºě�ƾƿ�� �

�Ï�ŶƇŹŵ�����ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƭǈƗř������Ư�źƔƳ�ƶŝ�źųō�Źŵƾ������ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŶſŹ
ŚƷŹŚƯōƽ����ơƺƟ�řŹřƿ���ŢºŞƣřźƯ�ƱŚĭŶƴƷŵ�ƶ��ŚºƷƽ��ŤºƃřŶƸŝ�ƾ�Śŝ��ºƿ���Śºŝ�Ŷ

ƬĩǀŚƷŶƽ�ŴƄţ�ǀ�����ƴºƃŚŝ�Śƴºƃō�Ʊō�Ɔ����������ƺºſ�źºŝřźŝ�Źŵ�ƱŚºƳŻ�Żř�Śºţ�Ŷ�
ŚƷŹŚŤƟŹƽ��ŶºƘŝ�ƽ���ŚưƳ�ŢºƔƟŚŰƯ�ƿ�Ŷºƴ��ř�ºƿ����ƤŰţ�Źŵ�ƕƺºƋƺƯ�Ʋ�ºǀ�Ƣ
ƾĤƿŻř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÏÍÍÑ��ƳǀŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō�ż���ÎÍ���

��
ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ��

�����������������ŵřŶºųŹ�ƹ�ƾƗŚºưŤūř�ŢºƿŚưů�Ʋǀŝ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�
������ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƶƐŝřŹ�ƽŹřŵŹŚŝ�Źŵ�ƾĮƳŚų�ŢƳƺƄų����ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ��ŶſŹ

���Śų�ŢƿŚưů�ƶģźƷ�ƶĩ���ŶºƃŚŝ�źŤƄºǀŝ�ƾƗŚưŤūř�ƹ�ƾĭŵřƺƳ����ŵřŶºųŹ
������ŶŝŎǀƯ�ƂƷŚĩ�ŹřŵŹŚŝ�ƱŚƳŻ�ƶǀƬƗ�ƾĮƳŚų�ŢƳƺƄų���ƾſŹźŝ�Źŵ��ƽŚƷ

��ŵƺūƹ�żǀƳ�źĮƿŵ�������ƖƯřƺū�ƶưƷ�Źŵ�ƽŹřŻōźƀưƷ�ƵŶƿŶě����ŶºǀƿŚţ�ŵŹƺƯ
���ŶƃŚŝ�ƾƯƲĪǀƫ���ƾºƯ�źƔƳ�ƶŝ���ŶºſŹ�����šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƶºĩ�ƾƘƯřƺºū�Źŵ�

�������������ƭźºŤŰƯ�ƱŚºƳŻ�ơƺƤů�ŶƿŚƃ�ƹ�ŶƿŚŝ�ƶĩ�ƶƳƺĮƳō��ƾĮƴƷźƟ�ƹ�ƾƟźƗ
�ƾưƳ�Ƶŵźưƃ�ƺƃŪƳŹ�ƹ�ƭǇō��ŵ������ƾĭŵźŤƀºĭ�ƹ�ƢºưƗ�Żř�ƱŚºƳŻ�ƽŚºƷ

��Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƽźŤƄǀŝ�����ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�řŸƫ�������ơƺºƤů�ƶŝ�ƶūƺţ�ƶĩ�Ŷƿō
��ƁŻƺƯō�ƹ�ƱŚƳŻ��������������ƂƿřżºƟř�ƲǀºƴĤưƷ�ƹ�ƶºƴǀƯŻ�Ʋºƿř�Źŵ�ƭŻǇ�ƽŚºƷ
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ŢººƿŚưů�Żř�ƽŹřŵŹƺººųźŝ�ƱŚººĪƯř�ƾƗŚººưŤūř�ƹ�ƾĭŵřƺƳŚººų�ƽŚººƷ� �
���ŶººƃŚŝ�źŧƺººƯ�ƱŚºƳŻ�ƶººǀƬƗ�ŢƳƺƄººų�ŵřŶºųŹ�ƂƷŚººĩ�Źŵ�ŶºƳřƺŤŝ�� �

��ƪƯŚƃ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�����Żř�ƽŹřŵŹƺºųźŝ�żºǀƳ�ƹ�žǀºƬě�ƶºŝ�ƕǈƏř�ƱŚĪƯř�
����ŚºƷŹƹŚŝ�Źŵ�ƾºţřźǀǀƜţ�ƶŝ�ƶŤŞƫř�ƶĩ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƾƳƺƳŚƣ�ƖūřźƯ�ƹ�ƪǀĩƹ
���������������Źŵ�ƽŻŚºſ�ĬºƴƷźƟ�ƭƹżºƫ�żǀƳ�ƹ�šŚƳŚĪƯř�Ʋƿř�Ʊŵƺŝ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ƹ

���Ţſř�ŶƴƯŻŚǀƳ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř����������šźºě�źºǀƔƳ�ƾƿŚƷŹŚŤƟŹ��źĮƿŵ�ƽƺſ�Żř
�����ƾºƯ�ŌŚǀƃř�ƲŤƀĪƃ�Śƿ�Ʊŵźĩ������řŶƄºƷ�ƪºƯřƺƗ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ŶºƴƳřƺţ��Ź� �

����������Ʊō�ŵřŶºųŹ�šŹƺºƇŹŵ�Śºţ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�������ŵƺºūƹ�ƶºŝ�ŚºƷ
���������Ʊō�ƹ�Ƶŵźºŝ�ƾºě�ŹŚºŝ�ŢƳƺƄų�ƽŚƷŹŚŤƟŹ���������źºƔƳ�Źŵ�ƾºƘǀŞƏ�řŹ�ŚºƷ

����ƾƯ�ƶĩ�ƮǀƳřŶŝ�ƹ�ƶŤƟźĮƳ��������ŢƳƺƄºų�ƽŚºƷŹŚŤƟŹ�ŶƯōŹŵ�Ƃǀě�ŶƴƳřƺţ
��ŶƴƃŚŝ�ƽźŤƄǀŝ�żǀƯō������������ƹ�ƪǀƈºŰţ�ŮƐºſ�Ʋǀŝ�ƾƏŚŞţŹř�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř

����ƾººƯ�ŵŚƸƴƄººǀě��ŶººƿŵźĮƳ�ƆŴƄººƯ�ŢƳƺƄººų�ŵřŶººųŹ��ŵƺººƃ� �
ƫŚƐƯ��������������ŶºƳŹřŵ�ǇŚºŝ�šǈǀƈºŰţ�ƶºĩ�ƾºƷƹźĭ�Źŵ�ƽźĮƿŵ�ƶŝŚƄƯ�ƶƘ

������������ŵŵźºĭ�ƶƀºƿŚƤƯ�Ƶƹźºĭ�Ʋºƿř�Śºŝ�ƹ�ŵƺƃ�ƭŚŬƳř�������źºƔƳ�ƶºŝ�źºųō�Źŵ�� �
ƾƯ�������ơƺƟ�ƽŚƷŹŚƯō�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŶſŹřŹřƿ�ŢºŞƣřźƯ�ƱŚĭŶƴƷŵ�ƶ���ƽŚºƷ

��Śººţ�ŶƴººƃŚŝ�Śƴººƃō�Ʊō�ƆǀŴƄººţ�ƽŚƷŶººǀƬĩ�Śººŝ�ŶººƿŚŝ�ƾŤººƃřŶƸŝ� �
Ōƺººſ�źººŝřźŝ�Źŵ�ƱŚººƳŻ�Żř�ŶººƴƿŚưƳ�ŢººƔƟŚŰƯ�ƽŶººƘŝ�ƽŚººƷŹŚŤƟŹ��� �
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ŶƤţƿźĪƄţ�ƹ�ź��
�����řƿ�����ƤŰţ�ŭźƏ�Żř�ŪŤƴƯ�ƂƷƹĦě�ƲǀţŚƤƾ�����ŵřŻō�ƵŚĮƄºƳřŵ�śƺƈƯ�� �
Ưǈſřƾ����ƹ�ƱŚŬƳŻ���ŚŝƵźƸŝ����ƽŶƴƯ�Śưů�ŻřƿŢ��ŚºƷƽ��ƫŚºƯ�ƾ����Ŷºůřƹ�Ʊō�

ƷŚĮƄƳřŵƾ��ƭŚºŬƳř��Ŷºƃ������ř�ƶºŝ�źĮƄºƷƹĦě��ºƿ�ºſƹ�ƲǀƬĩ�Żř��ƶƬ�ºǀƶ�ƽ�
Ţſŵ���řźūř�ƱřŹŚĩ�ŹŶƳřƾƿ��������ºſŹ�źºưŧ�ƶºŝ�Źŵ�ƶĩ�ǀ���Ʊō�ƱŶ�ƽŹŚºƨưƷ�

ưƳŶƳŵƺ������Ư�Żřźŝř�řŹ�ŵƺų�ŽŚĜſ�ƾ�ŵŹřŵ��ř���ƭźºŤŰƯ�ŹŚĪưƷ�Ż���śŚºƴū�
Śƣōƽ�źƇŚƳ�ƿ����ŚºưƴƷřŹ�Żř�ƶĩ�ƱŚƾƿ��ŚºƷƽ����ƯŻ�Źŵ�ƱŚºƃŶƴưƃŻŹř�ǀ�ƶºƴ�ƽ�
ưĪţǀ��ŹŚƯō�ŹŚĩ�ƪƽ�ƵźƸŝ�������ŽŚĜºſ��ƮŤƄºĭ�ŶºƴƯ���ƽŹřżºĭ��ƾºƯ���ŵŵźºĭ��� �

�����ŚƯŚƯ�ƁŻƺƯō�Ƶƹźĭ�ƭźŤŰƯ�ƱřŹŚĪưƷ�Żřƾƿ����ºƋřŹ�ƮƳŚºų�ŹŚĩźºſ�ǀ�ƶ
���ƃ�ƮƳŚų�ŹŚĩźſ��ƭŶƤƯǀ�ƗŹřŻ�řŶƾ�������ƳŚºůƹŹ�ƱŵǇ�ƮƳŚºų�ŹŚĩźſ�ƹ�ƾ�

Ɩººưū�Źŵ�ƶººĩ�ŹƹōƽººưůŻ�šŚººƗǈƏř�ƀººŝ�ŢǀŹŚƽ�ƵŶººƸƗ�źººŝ�řŹ�
ŶƴŤƟźĭ��ƀŝ�ǀ��ŽŚĜºſ�ŹŚ��Źřżºĭƽ��ºƯ�ƾ�ŚưƳ�ºƿŶ������ƮƳŚºų�ƭŚºưţ�Żř��ŚºƷƽ�
ƯźŤŰƯƾ��ř�ƭŚŬƳř�ƶĩ�ƿƱō�Ţĩźƃ�ƱƹŶŝ�ƂƷƹĦě�Ʋ�Ťųř�Źŵ�ƹ�ŚƷ�ºǀ�ŹŚ

ƱŚººĪƯř��šŚººƗǈƏř�Ʊŵřŵ�Źřźººƣ�ŸººěƿŵƺººŞƳ�ź�ƳřŵŹŶººƣ�ƾººƯ�ƾ�ŵŵźººĭ� �
����Śě�Śţ�ŻŚƛō�Żř�ƹƿ��Ź�ŹřżĭźĪƃ��ƱŚ�Ǉ�Ţưů�ºƿ�����ƱŚŰŞºſ�ŶºƳƹřŶų�Ʃřż
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Background and Objective: Domestic violence is an important health problem all over the world. The aim of 

this research was to determine the prevalence of domestic violence in pregnant women and its relation to 

some features like family and social support and the reasons for tolerating violent relationship. 

Materials and Methods: This correlational prospective study was conducted on 132 pregnant women 

admitted to Zanjan Mother and Child Health clinics for prenatal care in 2009. A semi- structured 

questionnaire was filled out during a private interview to collect the data. For analyzing the collected data, 

chi- square, Pearson correlation coefficient, and Fisher tests were used.   

Results: The incidence of domestic violence was 28%. Violence was more frequent in women in the age 

range of 20-29 years old.  22.7% of the selected population had experienced physical violence, 28.8% sexual 

violence and 28% psycho- social violence. 73.7% of participants were reported with emotional and verbal 

violence (10.6 % severe violence).  

Conclusion: There was a strong relationship between fear of husband and physical (P< 0.0001), psycho- 

social (P= 0.002) and emotional and verbal violence (P-Value= 0.046) and also a strong relationship between 

violence and breaking objects (P< 0.0001), too. Men who had more than one wife (multi partners) had done 

more violence (P-Value= 0.007). 15.2% of the participants had informed their family about the violence 

many times.  In severe cases, violence had happened in the presence of others (P< 0.0001). Less severe cases 

happened in the cases of family intervention and support (P< 0.0001).  
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