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ƹƿ�ţŚĜƷ�Žƹź�ºǀ���ŶƴŤƀºƷ�ś�Ţ��ÎÖ���Ɨ��ºƬƾ�������Żƹźºŝ�ƂƷŚºĩ�ƮºƛŹ�

��ţŚĜƷ�ŵŚů�ŢƳƺƠƗǀ��ŢB�ſŹźŝ��ƾ��Śŝ�ħŹřŶƯ�ƿƳŚĮƾ�ŝ�ǀƱŚŤſŹŚư���ƹ�ŚƷ
ƱŚƯŻŚſ�ŚƷƽ�ŤƃřŶƸŝ�ƾ��Ư�ƱŚƄƳ�ƾ���Ư�ƶĩ�ŶƷŵǀ�źŤƀŝ�Ʊřżƽ�ŚƷƽ�ƎŞţźƯ�
�ţŚĜƷ�Śŝǀ��ŢB���ƹ�ƿ�ƱŚƏźſ�Ś���īźƯ�ƹ�ŚƷ��ŚºƷƽ������Śºŝ�ƎŞţźºƯ�HBV��Źŵ�

�ƶƷŵ�ƩƺƏ��ƽ��ŝ�ƶŤƃŸĭ�ǀ���Żř�ƂÏ��������Ţºſř�ƵŶºƃ�źºŝřźŝ��ÏÍ�����ƩŚºƤŤƳř
�řŻ�ƩƺůƿƳŚưƾ�����źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�ƮƸƯ�źţƿ���ţŚĜƷ�ƩŚƤŤƳř�ƵřŹ�Ʋǀ��ŢB��Źŵ�

řƿ�Ţſř�Ʊřź��ÏÎ���Ư�ƹǀ���ŶŞţ�ƹ�ƱŚƯŻř�Ʊřżƿ�Ŷƃ�ƪ�������ƱƹŶºŝ�ƪºƣŚƳ�ƶºŝ�Ʊ
��ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ŢƯǈƗ�řƿ��ƀŝ�ƱřŹŵŚƯ�Ʋǀ���ŢſǇŚŝ�ŹŚ�ÕÒ�ŚţÖÍ��ŶºƇŹŵ��

���ƱřŹŵŚƯ�ŹŵHbe-Ag�ŢŞŨƯ����Ï���Ƴ�ƶĩǀ���ě�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ŻŚ�ºǀĮƄǀźƽ��Źŵ�
řƿ��Ư�ƂƷŚĩ�ŢƸū��ƱřŵřŻƺƳ�ƲǀƬƣŚƳ�ƱřżǀƲ�ř�Źŵ�ŢƯǈƗ�ƱƹŶŝ�ºƿ�Ʊřź

��řŹƿŚ�Ư�Źƹōŵƾ�ŵƺƃ���Ư�ƲŤƀºƳřŵ�Śŝ�ºǀ�ºƃ�Ʊřżǀ�ƕƺHBs-Ag�ºŝ�Źŵ�ǀ�Ʋ
�Ƴ�ƶººŝ�ƶººūƺţ�Śººŝ�ŹřŵŹŚººŝ�ƱřŹŵŚººƯººǀě�ƭŚººŬƳř�ƶººŝ�ŻŚººǀĮƄǀźƽ�Śººŝ�

řƿƫƺŝƺƬĭƺƳƺưǀ��������ř�Żř�ƵŶƃ�ŶƫƺŤƯ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�Ʋƀĩřƹ�ƹ�Ʋƿ��ƱřŹŵŚƯ�Ʋ
��ºƤƐƴƯ�ŵŹƹřźŝƾ��źºţƽ����Ư�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ��ºǀƳ�Ʊřż�ºǀ���ƳŚƀºƳř�ƖŝŚºƴƯ�ƶºŝ�ŻŚƾ�

��ƹŹřŵ�ƖŝŚƴƯ�ƹ�ƆƈŴŤƯƾƿƫŚƯ�ƹ�ƾ�ƺų�Ţºſŵ�ƶŝ�ƭƹżƫ�ŵŹƺƯ���ŶºƷř
ōŶƯ�����ƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝǀ�ǇŚŝ�ƕƺƽ��ţŚĜƷ�ŵŹřƺƯ�ǀ���ƲƯżƯ�ŢB���ƉŹřƺƗ�ƹ�

ƃŚƳƾ�������ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ʊō�Żř�ƿ��ƶĪƴƿĪƾ��ƬƇř�Żř�ƾ�źţƿ��ţŚĜƷ�ƪƬƗ�Ʋǀ�Ţ
����ŵƺºưƗ�ƩŚƤŤƳř��ś�ƲƯżƯƽ������ƶºƘƫŚƐƯ�Ţºſř�ŵřŻƺºƳ�ƶºŝ�ŹŵŚºƯ�Żř��řƽ�
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ůřźƏƾ��ƘƋƹ�Śţ�Ŷƃ�ǀ������żºĩřźƯ�ƶºŝ�ƵŶºƴƴĩ�ƶºƘūřźƯ�ŹřŵŹŚºŝ�ƱŚƳŻ�Ţ
ŤƃřŶƸŝƾ������ŚƤƯ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſźƸƃ���ŢƯƹƿ���ţŚĜƷ�ƶŝ�ǈŤŝř�Śǀ�Ţ

��ŻŹř�ŵŹƺƯ�śƿŝŚƾ��Ʒŵ�Źřźƣ�ǀ��ŵ�Śţ�Ʈƿ�ŜſŚƴƯ�Ŷ�źţƽ��ƶŝ�ŢŞƀƳ��řźƃƿ�Ǝ
��ƶŝ�ƮĩŚů�ŵƺūƺƯ���ō�Ţºſŵ�ºƿ�ƹ�Ŷ�ºĪưĩƾ�ƹŶºţ�Źŵ�ƿ�Ʋ�ŚºƷŹŚĪƷřŹƽ�

�ŝ�ƖƣřƹǀƶƳŚƴ��źºţ�����ƪºĪţƹźě�źºƔƳ�Żř���ŚºƷƽ�ě��ºǀĮƄǀźƽ��ţŚĜƷ�Żř��ºǀ��ŢB�
ŵřŻƺƳƽř�ƶŝ�ƿźƏ�Ʋƿō�Źŵ�Ƣƿ�ƵŶƴŝŵƺƄ����

��
ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��

������ůřźƏ�Śŝƾ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩ��ƽ�Ƈƺţ�ǀƠƾ��ºƘƐƤƯ�ƾ������ƩŚºſ�ŵřŵźºƯ�Żř��
ÎÐÖÍ�ƫř�ƾ�ŵŹř�ƿ��ŢƄƸŞÎÐÖÏ�ƶǀƬƧ��ƽ�ƱŚƳŻ�ŹřŵŹŚŝ��ƶºƘūřźƯ��ƵŶºƴƴƧ�
ƶººŝ�żººƧřźƯ�ŢººƃřŶƸŝ�ƵŹŚưººƃ�Ö�ƹ�ÎÑ�ƹ�ÎÒ�ƱŚŤººſźƸƃ���ƱŚººŬƳŻ
ƶŝ�šŹƺƇ�ƫřƺŤƯƾ�žě�Żř�Ÿųř��ŢƿŚºƋŹ���ƾƈºŴƃ�ŵŹřƹ���ƶºƘƫŚƐƯ

ŶƳŶƃ�����źƷ�Żř�������ŶƳŶºƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƶĩ�ŹřŵŹŚŝ�ƮƳŚų�Ï��ƾºſ��ƾºſ�
Ʊƺų�ƶŤŴƫ��Ŷƃ�ƶŤƟźĭ��ƶƳƺưƳ�ŚƷ�žě�Żř�źŤƳŚſƿ���ƹ�ĥƺƠřŶū��ƱŵźºƧ�
ƭźſ�ƶŝ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƵŶĪƄƳřŵ��ƽ�Īƃżěƾ�ƩŚſŹř�Ŷƃ�ƹ��Źŵ�ŚŬƳō�Źŵ�
ÏÍ��ƶūŹŵ��ƽ�ƾŤƳŚſ�ŵřźĭ�żƿźƟ�ƵŶƃ�ƹ�Śţ��ƱŚºƯŻ��ƭŚºŬƳř��ƂƿŚºƯŻō�

ƽŹřŶƸĮƳ��Ŷºƃ�����ºſŹźŝ�ŢºƸūƾ��ƘºƋƹ�ǀ�ţŚĜƷ�Ţ�ºǀ���ř�Źŵ�ś�Ţ�ºƿƲ� �
��Ţƀţ�Żř��ŵřźƟř�ŚƷƽ�HBs-Ag��řźŝƽ��ǈŤºŝř�ƽ���ţŚĜƷ�ƶºŝ��ºǀ�ś�Ţ���

HBs-Ab���Ưźººſ�ŮƐººſƾǇŚººŝ�ƽ�mIU/mLÎÍººŝ�ƶ�ƱřƺººƴƗ�
ƈƯƳƺǀ���ţŚĜƷ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ţǀ�ś�Ţ�ƤƬţ�ƾ�Ŷƃ������Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř����ŮƐºſ

Ưźººſƾ�HBs-Ab�Śººŝ�ƵŵŚƠŤººſř�Żř�ƁƹŹ�ELISA�ƪƀººƳ�Ñ�ƹ�
ĩººǀŢDelaware � HBs-AbƵŻřŶººƳř�ĭººǀźƽ�Ŷººƃ��ƹ�ƯººǀƱřż� �

HBs-Ag�Śŝ��ƵŵŚƠŤºſř�Żř�ƁƹŹ�Immuno Affinity Chromatography�
ſŹźŝƾ�Ŷƃ��ƘƯǀ�������ƪƯŚƃ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ũƹźų�ŹŚƮƳŚų�ƛǀź�ŹřŵŹŚºŝ��ºƿŚ�

ħƺĪƄƯ�ƶŝ�ĮƬƯŚůƾ��ŹřŵŹŚŝƽ�řƿƱŚƄ�ŻƺƴƷ��ŢºŝŚŧ����ŵƺºŝ� ƵŶƄºƳ���
ǈŤŝř��ƶºŝ��ƽŹŚºưǀŝ��ƾƿŚºƷ��ƶºƧ��ŜºūƺƯ��ƆºƤƳ�Źŵ��ƮŤƀºǀſ��ƾºƴưƿř�

ƩřŹƺººƯƺƷ�ƾººƯ�ŵƺººƃ�ŶººƴƳŚƯ�ŵƺººŞưƧ�ƾººƴưƿř�źººǀƜŤƯ�ƖƿŚººƃ� �
(Common Variable Immunodeficiency)ƹ��ŵƺººŞưƧ�

�ƵƹźºĭźƿŻ��ƽŚºƷIgG �ƱŚĭŶºƴƴĩ�ŢººƟŚƿŹŵ����ƽŚºƷƹŹřŵ�źĮŝƺƧźººſ�
ƮŤƀǀſ�ƾƴưƿř�ŶƴƳŚƯ���Ōƺſ�ŹŚģŵ�ŵřźƟř��ƲţŹƺƧ�ƶƿŸƜţ���Źŵ�ƹ�ŶƿŶºƃ

ŚƸƳƿƭŶƗ�Ţ�ŚƋŹƿŢĩźƃ�ƶŝ�Ţ�Źŵ�ŵƺŝ�ƶƘƫŚƐƯ����

Źřżŝř��Ɩºưū�ƽŹƹō��šŚºƗǈƏř��ƦºǀƟřźĭƺƯŵ�ƹ��šŚƈºŴƄƯ��ƾƴǀƫŚºŝ�
�ƶƯŚƴƄſźě��ƱřŹŚưǀŝ�řƽ��ŵƺºŝ���ƶºƧ��Ǝºſƺţ���ƺŬƄºƳřŵ�ƹŵƽ��Īºƃżě�ƾ�

Ɩưū�ƽŹƹō�Ŷƿŵźĭ��ƶƯŚƴƄſźě�ƹŚůƽ�ţŚƗǈƏřƾ��ƵŹŚºŝŹŵ�ƽ���Ʋºſ�
ƶƤŝŚſ��ƽ�ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�HBV��ƶƤŝŚſ��ƽ��ǈŤºŝř��ƶºŝ��ƽŵŹŻ�Ư�ºǀƱřż�
ƈŰţǀšǈ�ƹ�ƪŰƯ�ŢƳƺĪſ�ŵƺŝ��ŚƸƳ�ƿ�ŚŤ��šŚºƗǈƏř��Ɩºưū�Źƹōƽ�
ƵŶƃ�Śŝ�ƵŵŚƠŤſř�Żř�ƭźƳ�ŹřżƟř�ŹŚƯōƽ�SPSS�ƹƿŢſřź�ÎÖ�ƁŻřŵźě�
Ŷƃ��řźŝ�ƽ�ƘţǀǀƲ�ƵŵƹŶŰƯ��ƽ�Ɯţǀǀ�šřź�ƯǀĮƳŚǀ�Ʋ�ƝřźŰƳř�ƘƯǀŹŚ�ƹ�
Śſƿź�ŵŹřƺƯ��ŹƹźºƋƽ�P-Value��Żř�Ʊō��ũřźŴŤºſř��Ŷºƃ��Ư�ºǀƱřż� �

P-Value�ŝŚ�ƁŻŹř�źŤưĩ�ƿŚ�ƹŚƀƯƽ�ÍÒ�Í��ÍÒ�ÍP≤���ºƴƘƯƾ�Źřŵ�
Źŵ�źƔƳ�ƶŤƟźĭ�Ŷƃ���
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

������ř�Źŵƿ����ŵřŶƘţ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲÎÐÎÔŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ŹřŵŹŚŝ�ƮƳŚų���
ƵŻŚŝ��ƽ�ƴſƾ�ƮƳŚų�ŚƷƽ�ŢŰţ��ƶºƘƫŚƐƯ�Żř�ÎÒ��Śºţ�ÑÏ��ƩŚºſ��ŵƺºŝ�ƹ�
ƯǀĮƳŚǀƲ�ƴſƾ�ŵřźƟř�ŵŹƺƯ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ô�ÏÓ��Śºŝ��ƝřźºŰƳř�ƘƯ�ºǀŹŚ�Õ�Ò�

�ƶŝ�ƩŚſ�Ţſŵ�ŶƯō��ŵ�ř�Źƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ����ŚºƸƴţ�Ò�ŝ�ǀ�ŹŚºư��Ñ�Í��ŶºƇŹŵ���
řŹřŵƽ�HBs-Ag�ŶƳŵƺŝ���ř�Źŵ�ºƿ�ºŝ�Ʋǀ��ŚºƸƴţ�Ʋ�ºƿ��ƶƤŝŚºſ�źºƠƳ�Ĩ�ƽ�
ŵŹŻƽººƯ�řŹ�ƾ�ººſŹźŝ�Źŵ�ƶººĩ�ŵřŵƾŢƀººţ�ƹŵ�źººƷ�ƵŶººƃ�ƭŚººŬƳř�� �

HBs-Ag�ƹ�HBs-Ab�ř�ƿ��ºƠƴƯ�ƱŚƄƾ��ŵƺºŝ���Żř��ƪºĩ��ƶºƳƺưƳ��ŚºƷƽ�
Ɩººưū�Źƹōƽ��ŚººƸƴţ�ƵŶººƃ�ÎÎÐ�źººƠƳ��Ó�Õ�ŶººƇŹŵ��ƶƤŝŚººſ�ƽ�
ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ƬƗ�ºǀţŚĜƷ�ƶ�ºǀŢ�B��ºƃřŵŶƴŤ��Żř�ÎÎÐ��źºƠƳ���ŹƺĩŸºƯ 

ƷǀĢ��ƭřŶºĩ�HBs-Ag��ŢºŞŨƯ��ŶƴŤºƃřŶƳ�ƹ�Ƭĩ�ºǀƶ��ƽ��ŵŹřƺºƯ��ŢºŞŨƯ�
HBs-Ag�Źŵ�ŝǀƲ�ÎÏÍÑ�źƠƳ�ŶƣŚƟ�ƶƤŝŚſ��ƽ��ƀºĩřƹǀſŚƴǀƱƺ��ŵƺºŝ��

ƭŻǇ�ƶŝ�źĩŷ�Ţſř�Żř�źƔƳ�ŹŚƯōƽ�ƶƐŝřŹ��ƽ�ŹřŵŚƴƘƯƽ�ŝǀƲ�ƶƤŝŚſ��ƽ�
ƀºººĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ţŚĜƷºººǀŢ�B�ƹ�HBs-Ag�ŵƺºººūƹ�ŢºººƃřŶƳ� �

�ÓÑ�ÍP =���ƩƹŶºººū�Î��ºººŝ�Źŵ�ǀŵřźºººƟř�Ʋƽ�ƶºººĩ�ƶƤŝŚºººſ�ƽ�
ƀººººĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ŶƴŤººººƃřŵ��ÒÔ�ŵŹƺººººƯ�HBs-Ab�ŢººººŞŨƯ�� �

�ÑÑ�ÒÍ�ŶƇŹŵ��ƹ�ÒÓ�ŵŹƺƯ�HBs-Ab�ƠƴƯƾ��ÒÓ�ÑÖ��ŶºƇŹŵ��
ŶƴŤƃřŵ�ƹ�ŚƸƳōƿƾ�ƶĩ�ŶƣŚƟ�ƶƤŝŚſ��ƽ�ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ŶƳŵƺŝ��ÑÑÖ��źºƠƳ�

�Ï�ÐÔ�ŶººƇŹŵ��HBs-Ab�ŢººŞŨƯ�ƹ�ÔÒÒ�źººƠƳ��Õ�ÓÏ�ŶººƇŹŵ��
HBs-Ab�ƠƴƯƾ�ŶƳŵƺŝ����ŵřźƟř�źŨĩř�ƽ����ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƶĩ���ŶºƳŵƺŝ�
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������ŶºƳŵƺŝ�źƸºƃ�ƲĩŚſ@ÖÍÍ��źºƠƳ���Ð�ÓÕ��ŶºƇŹŵ������ƹ�źƸºƃ�ƲĩŚºſ� �
ÑÎÔ�źƠƳ���Ô�ÐÎ��ŶºƇŹŵ�����ŚŤºſƹŹ�ƲĩŚºſ�>�ºŝƶ��ŹƺºƏƽ��ƶºĩ�Ð��źºƠƳ�� �
�ÓÍ�ŶƇŹŵ���Żř��ƮƳŚų�ŚƷƽ�ŹřŵŹŚŝ�HBs-Ag�ŢŞŨƯ�ƲĩŚſ�źƸƃ�ƹ�
Ï�źƠƳ���ÑÍŶƇŹŵ���ƲĩŚſ�ŚŤſƹŹ�ŶƳŵƺŝ��Żř�źƔƳ�ƯǀƱřż�ƈŰţǀšǈ�
Żř�ƯǀƱŚ�ÎÐÎÔ��źƠƳ�ÕÎ��źºƠƳ��Ï�Ó��ŶºƇŹŵ���ºŝƾ���ŵřƺºſ�ÖÎÎ��źºƠƳ�

�Ï�ÓÖ�ŶƇŹŵ��Żƿź�ŵƿ�ƮƬĜ�ÏÔÕ�źƠƳ��Î�ÏÎ�ŶƇŹŵ��ŵ�ºƿƮƬĜ�ƹ�ÑÔ�
źƠƳ��Ó�Ð�ŶƇŹŵ��ƈŰţǀšǈ�ƷŚĮƄƳřŵƾ�ŶƴŤƃřŵ��ŝǀźŤƄƿ�Ư� Ʋǀ�Ʊřż

���ŝ�ŵřźƟř�Źŵ�ǈŤŝřǀ��ŵřƺƀ�Ð��ŵŹƺƯ�HBs-AgŢŞŨƯ������Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ
�ţŹƺƇ�Źŵƾ��Ʒ�ƶĩǀĤ�ºǀ���ŵřźºƟř�Żř�Ĩƽ����ƈºŰţ�ƶºĩǀ��ƷŚĮƄºƳřŵ�šǈƾ�
�ŶƴŤƃřŵHBs-AgŶƳŶƄƳ�ŢŞŨƯ���ÍÍÍÎ�ÍP =� �ūƩƹŶ�Î������

��
ƩƹŶū�Î��ŻƺţƿƖ�ƳřƹřźƟƾ�ƜŤƯǀź�ŚƷƽ�ŵŹƺƯ�ƶƘƫŚƐƯƹ��ŚŤƳƿŪ�HBs-Ag�ƹ�HBs-Abŝ�Źŵ�ǀƶƘƫŚƐƯ�ŢŰţ�ƱřŹŚư��

 

*�Fischer Exact Test  
��

ŦŰŝ��
�����Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�źƋŚů�ÎÐÎÔ�ƮƳŚų�ŹřŵŹŚŝ��ƶºƘūřźƯ��ƵŶºƴƴĩ��ƶºŝ�

�ŤƃřŶƸŝ�żĩřźƯƾ�ƳŚƯŹŵ�ƾ��ƵŹŚưºƃ��Ö��ÎÑ�ƹ�ÎÒ��ƱŚŤºſźƸƃ��ƱŚºŬƳŻ�
ŵŹƺƯ�ſŹźŝƾ�Źřźƣ��ŶºƴŤƟźĭ�ƹ��šŚºƗǈƏř�ƟřźĭƺƯŵ�ºǀĨ�Żř�źƏ�ºƿƢ�

ƶƯŚƴƄſźě�ƶŝ�ƵřźưƷ�ƶƳƺưƳ��ƽ�Ʊƺų�Ʊō�ŚƷ�Ɩưū�Źƹōƽ��ƫŚƳō�ƹ�ǀż�Ŷƃ��
��Żř�ƶƬƇŚů�šŚƗǈƏř�ŵřŵƵ�ŚƷ��ƱŚƄºƳ�ŵřŵ��ƶºĩ��ºƃǀƕƺ�HBs-Ag�Źŵ�

ƮƳŚų�ŚƷƽ�ŹřŵŹŚŝ��ƶºƘūřźƯ��ƵŶºƴƴĩ��ƶºŝ��żºĩřźƯ��ŢºƃřŶƸŝ��ƳŚºƯŹŵƾ�
ƱŚŤſźƸƃ�ƱŚŬƳŻ�Ñ�Í�ŶƇŹŵ�Ưƾ�ŶƃŚŝ�ƶĩ�ŚŤŞƀƳ�Żř�Ư�ºǀƱřż��ƶŝŚƄºƯ�

Źŵ�źƸƃ�ŚƷƽ�ŵƿźĮ�řƿƱřź�źŤưĩ�Ţſř�ƹ�řƿƲ�źƸƃ�Żř�ř�ºƿƲ��źºƔƳ�Źŵ�
Ƶƹźĭ�ŚƷźƸƃƽ�Śŝ�ƃǀƕƺ�ŚěǀƿƲ�Ưƾ��ŶºƃŚŝ���źºŤưĩ�Żř�Ï��ŶºƇŹŵ���Źŵ�

��ĩ�ƪĩ�ŹŚƯōŹƺƄ��ƶĩ�Ưƾ�Ʊřƺţ�ř�ºƿƲ��źºƯř�řŹ��ƶºŝ��ƘºƋƹǀŢ��ŜºſŚƴƯ�
ŢƃřŶƸŝ�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ƱŚŤſźƸƃ��ƱŚºŬƳŻ�ƹ�Ƴ�ºǀ���� ǇŚºưŤůř� ż�šřŵŚºƤŤƗř�

ŞƷŸƯƾ�ƭŵźƯ�źƸƃ�ƶĩ�ŦƗŚŝ�ƂƷŚĩ�ŚƷŹŚŤƟŹƽ�źě�źƐų�ƀƴūƾ�ƹ�
ƁźŤƀĭ�ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ƃŚƳƾ�Żř�Ʊō�Żř�ƶƬưū�ţŚĜƷǀŢ�ś�Ưƾ��ŵƺºƃ��
ŢŞƀººƳ�ŵřŵ�Ư�ººǀƱřż�ººƃǀƕƺ�ĭŵƺººƫōƾ�ţŚĜƷººǀŢ�B�Źŵ�ŚƷŹƺƄººĩƽ�
ƞººƬŤŴƯ�ƹ�ƸººƃŚƷźƽ�ƞººƬŤŴƯ�ººƿĨ�ŹƺƄººĩ��Żř�ƶººƬưū�řººƿƱřź��
šƹŚƠŤƯ���Ţſř�Ð�Î��ƶĩ�ř�ºƿƲ��źºƯř�řŹ��ºƯƾ��Ʊřƺºţ��ƶºŝ��šƹŚºƠţ�Źŵ�
ĬƴƷźƟ�ĭŶƳŻƾ��ƘƋƹǀŢ�ƗŚưŤūřƾ��ŵŚƈŤƣř�ƽ�ƹ�ƯǀƱřż��ƵŵŚƠŤºſř�

Żř�ŵřƺƯ�ŵźĮƳřƹŹ�ƹ�ŤƗř�ºǀŵŚ�Źƹō�ƹ��šŚŝƹźƄºƯ��ºƬĪƫřƾ��ƶºĩ��ƲºĪưƯ�
Ţſř�Śŝ�řƿŵŚŬ��ŚºƷŹŚŤƟŹƽ��źºě��źºƐų��źºŬƴƯ��ƶºŝ��řżºƟřƿƂ��ºƃǀƕƺ�

ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ��ºƬƤŤƴƯƶ�Żř�źƏ�ºƿƢ��ƀºƴūƾ�Żř��ƶºƬưū�HBV���ŶƳƺºƃ�
ŢŞƀƳ�ŵřŵ��ƭŻǇ�ƶŝ�źĩŷ�Ţſř�ŵŹřƺƯƽ�Ʊƺģ�ƶƤŝŚſ��ƽ��ŚºƷŹŚŤƟŹƽ�
źƐųźě�ƹ�ŤƗřǀŵŚ�Źŵ�ŵƺų�ƹ�źƀưƷ�ƹ�ƶƤŝŚſ��ƽ�ƠƀƳřźţǀƱĥƺ���Ʊƺºų

ƿ�ƵŵŹƹřźƟ�Ś�ŚƷƽ�Ƴƺų�ƾ��ºĮưƷ�ƾ���������ºſŹźŝ�ŢºŰţ�ŵřźºƟř�Źŵ�ŵŹřƺºƯƾ�

HBs-Ag HBs-Ab��P value* 

źǀƜŤƯ�ŚƷ��ŵřŶƘţ�������ŢŞŨƯ
ŵřŶƘţ������

�ƾƠƴƯ� �
ŵřŶƘţ������

�ŢŞŨƯ� �
ŵřŶƘţ������

�ƾƠƴƯ� �
ŵřŶƘţ������HBs-Ag HBs-Ab��

ƾƬŝ��ÎÎÐ��Ó�Õ���Í��Í���ÎÎÐ��Ó�Õ���ÒÔ��Ð�ÎÎ���ÒÓ��Ö�Ó��� ƶƤŝŚſ�ƽ�
ƱƺǀſŚƴǀƀĩřƹ��źǀų��ÎÏÍÑ��Ñ�ÖÎ���Ò��ÎÍÍ���ÎÎÖÖ��Ñ�ÖÎ���ÑÑÖ��Ô�ÕÕ���ÔÒÒ��Î�ÖÐ���

ÓÑ�Í��ÍÍÕ�Í��

źƸƃ��ÖÍÍ��Ð�ÓÕ���Ð��ÓÍ���ÕÖÔ��Ñ�ÓÕ���ÐÑÑ��ÓÕ���ÒÒÓ��Ó�ÓÕ��� ƾĭŶƳŻ�ƪŰƯ��
ŚŤſƹŹ��ÑÎÔ��Ô�ÐÎ���Ï��ÑÍ���ÑÎÒ��Ó�ÐÎ���ÎÓÏ��ÐÏ���ÏÒÒ��Ñ�ÐÎ���

ÓÓ�Í��ÕÒ�Í��

ŵřƺſ�ƾŝ��ÕÎ��Ï�Ó���Ð��ÓÍ���ÔÕ��Ö�Ò���ÏÓ��Î�Ò���ÒÒ��Õ�Ó���
ƮƬĜƿŵ�źƿŻ��ÖÎÎ��Ï�ÓÖ���Î��ÏÍ���ÖÎÍ��Ñ�ÓÖ���ÐÒÎ��Ñ�ÓÖ���ÒÓÍ��Î�ÓÖ���

ƮƬĜƿŵ��ÏÔÕ��Î�ÏÎ���Î��ÏÍ���ÏÔÔ��Î��ÏÎ��ÎÎÎ��Ö�ÏÎ���ÎÓÔ��Ó�ÏÍ���

šǈǀƈŰţ�ŮƐſ��

ƾƷŚĮƄƳřŵ��ÑÔ��Ô�ÐÎ���Í��Í���ÑÔ��Ó�Ð���ÎÕ��Ó�Ð���ÏÖ��Ó�Ð���

ÍÍÍÎ�Í��ÓÒ�Í 
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�žƳǇřƹźěƹźſ�ŢǀţŚĜƷ�B�Źŵ�ƮƳŚų�ƽŚƷ�ŹřŵŹŚŝ 

ƶƬŬƯ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ��ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹƱŚºŬƳŻ�ƹŵ��ƵŹ��ƽÏÏ��ƵŹŚưƃ�ƽ�ÖÐ���ƱŚŝō�ƹ�źƸƯÎÐÖÐ 

100 

ƠƴƯƾ�ŶƳŵƺŝ����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ����ºƃ�źºƋŚů�ǀƕƺ�ţŚĜƷ�ºǀŢ�B�Źŵ��ƱŚºƳŻ�
�ŹřŵŹŚºŝ�Ñ�Í�ººƇŹŵŶ��ƫŚºůŹŵ�Ŷººƃ�ŵŹƹōźººŝƾ�ŵ�Źŵ�ƶººĩƿƍŚººƤƳ�źººĮ� �

řƿ�� ƱřźŹŵ�ƩŚſ�ÎÐÕÏ�Źŵ�ƱŚŤſźƸƃ�ƱŚŬƴƀƟŹ�Ð�Î�ŶƇŹŵ�ƹ��ºƿŵż�
ÕÑ�Í�ŶººƇŹŵ�ƹ�Źŵ�ƩŚººſ�ÎÐÕÎ�Źŵ�ƱřŶººƷřŻ�Ò�Ó�ŶººƇŹŵ�ƹ�Źŵ�

ƱŚƃŚĩ�ÐÒ�Í�ŶƇŹŵ�ƹ�Źŵ�ƩŚſ�ŚƷƽ�ÕÍ�ÔÖ�Źŵ��ƱŚŤºſźƸƃ��ŚºƷƽ�
ƹżººƣƿƲ�ƹ�ƱŚººƯźĩ�ƹ�ŻřƺººƷř�ƶººŝ�ţźţººǀŜ�Ñ�Ð��Ð�Ï��Ô�ÎŶººƇŹŵ��

ƁŹřżĭ�ƵŶƃ�Ţſř��ÏÏ����
řŻ�źƔƳ�ƯǀƱřż�ƈŰţǀ�šǈ�źŨĩř�ºƿ��������ƶºƘƫŚƐƯ�ŢºŰţ�ŵřźºƟř�Ţ�Ï�ÓÖ�

ŶƇŹŵ��řŹřŵƽ��Ż�ħŹŶƯ�ƿź�ŵ�ºƿƮƬĜ��ŶºƳŵƺŝ���ƶºƐŝřŹ��ƽ�Ư�ºǀƱŚ�Ư�ºǀƱřż�
ƈŰţǀšǈ�ƹ�HBs-Ag�ŢŞŨƯ��Żř�źƔƳ�ŹŚƯōƽ�ŹřŵŚƴƘƯ��ƶºŝ��Ţºſŵ�
ŶƯō��ÍÍÍÎ�Í<�P��ƩƹŶū�Î��ƶŝ� ��řƿƲ�ƴƘƯƾ�ƶĩ�źŝ��ŽŚºſř�ř�ºƿƲ�
ƺĮƫřƽ�ŹŚƯōƽ��Śŝ�ŚěǀƿƲ��źºţ��ƱŶºƯō�Ư�ºǀƱřż��ƈºŰţǀšǈ�Żř��ŹŶºƯħ�

ƷŚĮƄƳřŵƾ�ƶŝ�ŝƾ�ŵřƺſƽ�ƯǀƱřż��ŵŹřƺºƯ��ŢºŞŨƯ�HBs-Ag�ŝ�ºǀźŤƄ�
ººƯƾ�ŵƺººƃ�ƹ�Źŵ�Ƶƹźººĭ�ººŝƾ�Ʊřŵřƺººſ�Ð�ŵŹƺººƯ�Żř�Ò�ŵŹƺººƯ�ŢººŞŨƯ� �

HBs-Ag�ŵƺººūƹ�ŵŹřŵ��ƫŚººůŹŵƾ�ƶººĩ�Źŵ�Ƶƹźººĭ�řŹřŵƽ�ħŹŶººƯ�
ƷŚĮƄƳřŵƾ�ƷǀĢ�ŵŹƺƯ�ŤŞŨƯƾ�ŵƺūƹ�ŢƃřŶƳ���Śºŝ���ŵƺºūƹ�ř�ºƿ���Śºŝ� �Ʋ

���Ʈĩ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�HBs-Ag�ƶŝ��ŢŞŨƯ��źƔƳ�Ưƾ�ŶſŹ��ºưƳƾ��Ʊřƺºţ�
ŝƶ�ŹƺƏ�ƖƐƣ�řƿƲ�ŤƳǀ�ƶºŬ�ĭ�ºǀźƽ�řŹ��ƭŚºŬƳř���Śºŝ� �ŵřŵ�ř�ºƿ���ƩŚºů�Ʋ�Źŵ�

šŚƘƫŚƐƯ�ŵƿ�źºĮƽ��Ʊƺºģ��ƶºƘƫŚƐƯ��ƽ��řŻƺºſ������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ��ÏÐ���ƹ
ƩřŶƴǀū����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÏÑ��ƶŝ�ţźţǀŜ�Źŵ�Żźŝ�ºƿƪ�ƹ��ŶºƴƷ�ƹ��źºƷ�ƹŵ�

Źŵ�ƩŚſ�ÏÍÎÏ�Ƴǀż�ƴģǀƲ�ƶƐŝřŹ�řƽ�ƁŹřżĭ�ƵŶƃ�Ţſř��Żř�ŵƺūƹ�
ƴģǀƲ�ƶƐŝřŹ�řƽ�ƯǀƱŚ�ŮƐſ�ŚěǀƿƲ�ƈŰţǀšǈ�ƹ�HBs-Ag��ŢŞŨƯ�
Ưƾ�Ʊřƺţ�ƴģǀƲ�ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��ŵźºĩ��ƶºĩ��ŮƐºſ��ŚºěǀƿƲ��šŚºƗǈƏř�ƹ�

ƷŚĭōƾ�Źŵ�ƯŻǀƶƴ��ƽ�ƵƺŰƳ�ƹ�ƵřŹ�ŚƷƽ�ƩŚƤŤƳř�ŝǀŹŚưƽ�ŚƷ�ƶŝ�ƅƺƈų�
ŝǀŹŚººưƽ�ŚººƷƽ�ƶººƬƤŤƴƯ�Żř�ƵřŹ�ƀººƴūƾ�Żř�ƶººƬưū�HBV�ƹ�Śººſƿź�

ƵřŹ�ŚƷƽ�ƩŚƤŤƳř�řƿƲ�ƹƿŽƹź�ƹ��ŚºěǀƿƲ��Ʊŵƺºŝ��ƘºƋƹǀŢ��ƗŚºưŤūřƾ�
ŵŚƈŤƣřƽ�ƪƯŚƗ�ưƸƯ�ƾ�Źŵ��řƿƲ�ƶƐŝřŹ��ŶƃŚŝ�ƹ�řƿƲ��ƕƺºƋƺƯ��ƂºƤƳ�
ƁŻƺƯō�ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�Źŵ�řƿƲ�ƯŻǀƶƴ�ŚƷ�řŹ�ƯǀƱŚ�ř�ºƿƲ��Ƶƹźºĭ��ŚºƷ��źºě�
ĬƳŹ�źţ�Ưƾ�Ŷƴĩ���
ƝŶƷ�ŵƿźĮ�řƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ�ƂŬƴſ�ƯǀƱřż��ŵŹřƺºƯ HBs-Ab �ŢºŞŨƯ�
ŵƺŝ�ƶĩ�Ñ�ÐÕ��ŶºƇŹŵ��ƶºŝ��Ţºſŵ��ŶºƯō��ŤƳǀ�ƶºŬ����ƽ�ƶƬºƇŚů��ƀºŝǀŹŚ�

ŵżƳƿĨ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ���ĬƳřŻ�ƹ��ƂƳřŹŚºĪưƷ����ŵƺºŝ�ƶºĩ�ř�ºƿƲ�Ư�ºǀƱřż�řŹ��
ÕÑ�ÐÓ�ŶƇŹŵ�ƁŹřżĭ��ŵƺŝ�ƵŵźĩŶƳ��ÏÒ���ƴĤưƷǀƲ��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ���ƽ�

źƋŚů�ŝǀƲ��ƶƤŝŚºſ�ƽ��ƀºĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ƹ��ŵŹřƺºƯ HBs-Ab �ŢºŞŨƯ�
ƶƐŝřŹ��ƽ�ŹřŵŚƴƘƯƽ�ŵƺūƹ�Ţƃřŵ�ƶĩ�ŞƏǀŚŤƘ�ƪŝŚƣ�ŹŚƔŤƳř�Ƴ�ºǀż��ŵƺºŝ�

�ƩƹŶū�Î���Żř�ƪĩ��ƶºƳƺưƳ��ŚºƷƽ��Ɩºưū�Źƹōƽ���ƵŶºƃ�Ó�Õ��ŶºƇŹŵ�
ƶƤŝŚſ��ƽ�ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ţŚĜƷǀŢ�B�ŶƴŤƃřŵ��Żř�źƔƳ�ŹŚƯōƽ�ƶƐŝřŹ��ƽ�

ŹřŵŚººƴƘƯƽ�ººŝǀƲ�ŚººſƶƤŝ�ƀººĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ţŚĜƷººǀŢ�B�ƹ�HBs-Ag�
ŵƺūƹ�ŢƃřŶƳ���ƩƹŶºū�Î�����Żř� ŚºƯř�ÎÎÐ��ŵŹƺºƯƽ��ƶºĩ��ƶƤŝŚºſ��ƽ�
ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ŶƴŤƃřŵ�Ƴǀưƾ�Żř�Ʊō���ŚƷ�ÑÑ�ÒÍ��ŶºƇŹŵ��HBs-Ab�
ŢŞŨƯ�ŶƴŤƃřŵ��řƿ��������Żř�ƱŚºƯŻ�ŹŸºĭ�Śºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�źºĩŷ�ƪŝŚƣ�ƶŤĪƳ�Ʋ
ƳŚƯŻƾ���ƀºĩřƹ�ƶĩǀſŚƴǀ�ƬƗ�Ʊƺ�ºǀ�ţŚĜƷ�ƶ�ºǀ��������ŮƐºſ��ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�ś�Ţ
Ưźſƾ�ŤƳō�ƾ�ŵŚŝƽ�ƬƗ�ǀ�ţŚĜƷ�ƶǀ���Ư�ƂƷŚĩ�ś�Ţƾ�ƿ����ºƬƗ�ƹ�ŶºŝŚƾ���ƮºƛŹ

�ŤƓŚƠů�źŧřƾ�Ťů�ŵŹřŵ�ƶĩ�ƾ�Ưźºſ�ŮƐſ�Żř�źŤưĩ�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƾ�
źƘţƿ���ƵŶƃ�ƞ�mIU/mLÎÍ���Ŷºſźŝ���Ï�Î�������ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�řŸºƫ���ƽ�

��źƋŚů��ŹŵŵřźƟřƽ��ƠƴƯ�ƶĩ�ƾ�ƤƬţ�ƾ�ŶƳŶƃ����Ưźſ�ŮƐſƾ��ºŤƳō�ƾ���ŵŚºŝ�
���Żř�źŤưĩmIU/mLÎÍ��ƶŝ���ŹƺƏ�ºƘƐƣƾ���Ƴ�ƭƺºƬƘƯ��ºǀ���ř�ƶºĩ�Ţƀ�ºƿ�Ʋ

�Ưźſ�ŮƐſƾ�ƃŚƳ�ƾ��ƭŶƗ�Żř�������Ƶŵƺŝ�Ʋƀĩřƹ�ƶŝ�ŲſŚě�ƿ��Ś��źŧř�Źŵ��ŹŸºĭ
ƱŚƯŻ��Ţſř�Ƶŵƺŝ����ř�Źŵƿ������ŹřŵŹŚºŝ�ƱŚºƳŻ�źŨĩř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƽ�����ŢºŰţ�ƶºĩ
ſŹźŝƾ���ŶºƳŵƺŝ�źƸƃ�ƲĩŚſ�ŶƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ��Ð�ÓÕ�ŶºƇŹŵ���Źŵ�

ƄƷƹĦěƾ�ƶĩ�Ǝſƺţ�ŚƄǀƳŚƯ�ƹ�ƱřŹŚĪưƷ�Źŵ�ƩŚưƃ��ŶºƴƷ�Źŵ��ƩŚºſ�
ÏÍÎÎ�ƭŚŬƳř��Żř� �ƵŶƃ�ÑÍÍÍ�ƱŻ�ŹřŵŹŚŝ�ŢŰţ��ƶƘƫŚƐƯ�ÑÒ�ŶƇŹŵ�
ƲĩŚſ�źƸƃ�ƹ�ƤŝŚƯƾ��ÒÒ�ŶƇŹŵ��ƲĩŚſ�ŚŤſƹŹ��ŶºƳŵƺŝ��Źŵ�ř�ºƿƲ�
ƶƘƫŚƐƯ�žƳǇřƹźěƹźſ�HBs-Ag���źŝřźŝ�Ö�Í�ŶƇŹŵ��ƁŹřżĭ��Ŷºƃ�

ƶĩ�ŝǀźŤƄ�Żř�ƯǀƱřż�Ʊō�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�źƋŚů�Ţſř��Źŵ��řƿƲ��ƶºƘƫŚƐƯ�
Ƴǀ�ŶƴƳŚưƷ�ż�ƶƘƫŚƐƯ��ƽ��ƱŚŬƳŻ��ƶƐŝřŹ��ƽ��ŹřŵŚºƴƘƯƽ�Ư�ºǀ�����Śºŝ�ŵřźºƟř�ƱŚ

ƴſǀƞƬŤŴƯ�Ʋ�Śŝ�ŵŹřƺƯ�HBs-Ag�ŵƺūƹ�ŢƃřŶƳ��ÏÓ����
ŶƴƳŚƯ��ƶºƘƫŚƐƯ���ƽ��źºƋŚů���ƶºƘƫŚƐƯ��řƽ��Ťºſźěźſ�ƶºŝ�ƾ�ƿ�ŹŚºĭŵŚƽ�ƹ�

ƱřŹŚĪưƷ��ÏÔ��Źŵ�ƱŚƳŻ�ŹřŵŹŚŝ�ƶƘūřźƯ�ƵŶƴƴĩ�ƶŝ�ŝǀƱŚŤſŹŚư��ŚºƷƽ�
ƱŚƳŻ�ƹ�řŻƿƱŚư�Źŵ�źƸƃƱŚŤſ�ƱŚŬƳŻ�Źŵ�ƩŚſ�ÎÐÔÔ��ƭŚºŬƳř��ƵŶºƃ�
ŵƺººŝ�Żř��ÓÍÍ�ƶººƳƺưƳ�ƽ�Ɩººưū�Źƹōƽ��ƵŶººƃ�ÓźººƠƳ���ÎŶººƇŹŵ��� �

HBs-Ag�ŢŞŨƯ�ŶƳŵƺŝ���ř�Źŵ��ºƿ����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲÓÔ�ÓÓ��ŶºƇŹŵ��ƱŚºƳŻ�
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ŹřŵŹŚŝ�HBs-Ag�ŢŞŨƯ��řŹřŵƽ��ƈºŰţǀšǈ�Źŵ��Ŷºů��řŶºŤŝřƾƿ�ƹ�
ŝƾ�ŵřƺſ�ŶƳŵƺŝ���Żř�Ô����Śŝ�źƠƳ�ƶƤŝŚſ��ƽ�ǈŤŝř�ƶŝ�ŵŹŻƽ�ƿĪƾ�Żř�Ʊō��ŚºƷ�

HBs-Ag�ŢŞŨƯ�Ţƃřŵ��Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ƿŹŚĭŵŚƽ�ƹ�ƱřŹŚĪưƷ�źĩŷ�
ƵŶƃ�ƶĩ��ĮŤƀºŞưƷƾ��ŹŚºƯōƽ�Ư�ºǀƱŚ��ŵŹřƺºƯ��ŢºŞŨƯ�HBs-Ag��Śºŝ�
ƜŤƯǀź��ŚºƷ���ƶƤŝŚºſ��ƽ�ŵŹŻƽ����Ʋºſ���ƪƜºƃ��ƈºŰţǀ�šǈ��ŝŚºſƶƤ��ƽ�
ǈŤŝřƽ�ƯŚƟǀƪ�ƶŝ�ŵŹŻƽ��ě�ºǀřŶ��ŶƄºƳ��ÏÔ����Śºŝ�ŚƤƯ�ºƿƶƀ��ƽ�Ư�ºǀƱřż�
ŵŹřƺƯ�HBs-Ag�ŢŞŨƯ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ŹƺĩŸƯ��Śºŝ��ƶºƘƫŚƐƯ��ƽ�ųř�ºǀ�ź
Źŵ�ƱŚŤſźƸƃ��ƱŚŬƳŻ��Ưƾ�Ʊřƺţ��ºƴģǀƲ�ŤƳǀ�ƶºŬ�ĭ�ºǀźƽ��ŵźºĩ��ƶºĩ�Źŵ�
ƯǀƱřż�ƃǀƕƺ�ŵŹřƺƯ�ŢŞŨƯ�HBs-Ag�Źŵ�ƱŚƳŻ��ŹřŵŹŚºŝ�źƸƃ�ƱŚŤºſ�

�Żř� ƱŚŬƳŻ�ƩŚſ�ÎÐÔÒ�Śţ�ƶŝ�ŻƹźƯř��ƂƷŚºĩ��ĮưƄºģǀźƽ��ƪºƇŚů�
ƵŶƃ�Ţſř��Î�ŶƇŹŵ��Źŵ�ƩŚſ�ÎÐÔÒ�Źŵ��ƪºŝŚƤƯ�Ñ�Í��ŶºƇŹŵ�Źŵ�
ƩŚſ�ÎÐÖÎ���ŢƬƗ�řƿƲ�źƯř�řŹ�Ưƾ�Ʊřƺţ��ǇŚºưŤůř���ºƃŚƳƾ�Żř���ŵƺºŞƸŝ�
ŮƐſ�ŢƃřŶƸŝ��ƷŚĭōƾ��ƶºƘƯŚū��ţŚĜƷ�Żř��ºǀ�ś�Ţ�ƹ��ƀºĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�
ŹƺƄĩƽ�ŵźĩ�ƉźƟ���

��
ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ���
�����Źŵ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƽººƃ�źººƋŚů�ǀƕƺHBs-Ag �ƹHBs-Ab �Źŵ�
ƮƳŚų�ŚƷƽ�ŹřŵŹŚŝ�řźƯ�ƶºƘū��ƵŶºƴƴĩ��ƶºŝ��żºĩřźƯ��ŢºƃřŶƸŝ��ƳŚºƯŹŵƾ�

ƱŚŤſźƸƃ��ƶŝ�ƱŚŬƳŻ�ţźţǀ��ŜÑ�Í���ƹ�Ñ�ÐÕ�ŶƇŹŵ��ƶŝ�Ţſŵ�ŶƯō��ŝǀƲ�
ƯǀƱřż�HBs-Ag��ŢºŞŨƯ�ƹ��ƶƤŝŚºſ��ƽ�ŵŹŻƽ�ƹ��Ƶƹźºĭ��ŚºƷƽ��ƴºſƾ�

ƞƬŤŴƯ�ƹ�ƪŰƯ�ĭŶƳŻƾ��źƸƃ�ƿŚ�ŚŤſƹŹ��ƏŚŞţŹřƾ�ƵŶƷŚƄƯ�ŶƄƳ��
ŚƯř�ƯǀƱŚ�ŮƐſ��ŚºěǀƿƲ��ƈºŰţǀšǈ�ƹ�Ư�ºǀƱřż�HBs-Ag��ŢºŞŨƯ�ƹ�

ººƴĤưƷǀƲ�ººŝǀƲ�ƶƤŝŚººſ�ƽ�ƀººĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ƹ�ƯººǀƱřż�ŵŹřƺººƯ�ŢººŞŨƯ� �
HBs-Ab�ƶººƐŝřŹ�ƽ�ŹŚººƯōƽ�ŹřŵŚººƴƘƯ�ƿŢººƟŚ�Ŷººƃ��ººƴĤưƷǀƲ�Śººŝ�

ŚƤƯƿƶƀ��ƽ�šŚƘƫŚƐƯ�ŵƿƵŶ�Ŷƃ��ƶºĩ�Ư�ºǀƱřż��ºƃǀƕƺ�HBs-Ag�Ƴ�ºǀż� �
Żř�Î�ŶƇŹŵ�Źŵ��ƩŚºſ�Źŵ��ƱŚºƳŻ��ŹřŵŹŚºŝ��źƸºƃ��ƱŚºŬƳŻ�ÎÐÔÔ��ƶºŝ� �
Ñ�Í�ŶƇŹŵ�Źŵ�ƩŚſ�ÎÐÖÎ��ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�źƋŚů��ƂƷŚĩ�ƿƶŤƟŚ�Ţſř�

�Ư�ƶĩƾ��ľǇŚưŤůř�ŶƳřƺţ�ŚƄƳźĮƳ�ŵƺŞƸŝ�ƘƋƹǀŢ�ŢƃřŶƸŝ����Śºŝ� ƵřźºưƷ�
řżƟřƿƂ�ŮƐſ��ƷŚºĭōƾ��ƶºƘƯŚū�ƹ��ƀºĩřƹǀſŚƴǀƱƺ��ŹƺƄºĩƽ��Ƶŵƺºŝ�
ŶƃŚŝ��Śŝ�ƶūƺţ�ƶŝ�řƿƲ�ŚŤƳƿŪ�Ưƾ�Ʊřƺţ�ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ�ŵźĩ�ƶĩ��Śºŝ��ǇŚºŝ�
Ʊŵźŝ��ŮƐºſ��ƈºŰţǀšǈ�ƹ��ƷŚºĭōƾ��ƭŵźºƯ��ƶºŝ��ƅƺƈºų��ƱŚºƳŻ�
ƶŝ�ƱřƺƴƗ�ƩŚŨƯ�ƭŚĮƴƷ�ƶƘūřźƯ�ƳŚĮưƷƾ�ũƹŻ�ŚƷ�ƶŝ�żĩřźƯ�ŤƃřŶƸŝƾ�

ƳŚƯŹŵƾ�ƪŞƣ�Żř�ũřƹŵŻř�Źŵ��ƶºƐŝřŹ��Śºŝ��ƵƺºŰƳ�ƹ�ƵřŹ��ŚºƷƽ��ƩŚºƤŤƳř�ƹ�
ƉŹřƺƗ�ţŚĜƷǀŢ�ś�Źŵ�šŹƺƇ�ƩŚƤŤƳř�ŵƺưƗƽ��ƶºŝ��ƱřŵřŻƺºƳ�Źŵ�

ōƿ�ƵŶƴ�ŝƶ�Ʊřƺţ�ƯǀƱřż�ǈŤŝřƽ��ŵřźºƟř��ƶºŝ�ř�ºƿƲ�ŝǀ�ŹŚºưƽ�ƹ��ƉŹřƺºƗ�
ƃŚƳƾ�Żř�ƭźƟ�ƲƯżƯ�Ʊō�řŹ�ƂƷŚĩ�ŵřŵ��ƴĤưƷǀƲ�Śŝ�ƶūƺţ�ƶŝ�řƿƶĪƴ�
Źŵ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƽ�źººƋŚů�źƤţƿ�ŚººŞƳǀººưƾ�Żř�ŵřźººƟřƽ�ƶººĩ�ƶƤŝŚººſ�ƽ�

ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�řŹ�źĩŷ�ŶƳŵźĩ�Żř�źƔƳ�HBs-Ab��ºƠƴƯƾ��ŶºƳŵƺŝ��ƶºŝ�
źƔƳ�Ưƾ�ŶſŹ�ƳǀŻŚ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�řƽ�Źŵ�ƅƺƈų�Ư�ºǀƱřż��źºŧř��ƄºŴŝƾ�

ƶƯŚƳźŝ��ƽ�ƀĩřƹǀſŚƴǀƱƺ�ŹƺƄĩƽ��ŝ�ƶ���ƱŚƳřƺūƺƳ�Źŵ�ƅƺƈų�ŵƺūƹ�
ŵŹřŵ�����
��

ŶƤţƿźĪƄţ�ƹ�ź 

�����řƿ���Śě�ƪƇŚů�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�ƶƯŚƳ�ƱŚ��ƽ��řźºŤĩŵ�ƽ��Īºƃżě�ƾ���śƺƈºƯ�
�ƤŰţ�ŢƳƹŚƘƯǀ��ŹƹŚƴƟ�ƹ�šŚƤƽ���Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵƾ���ƱŚŬƳŻ��Ƶŵƺŝ

ƺƳººƿƬĩ�Żř�ƱŚĭŶƴƀººǀƶ�ƽŤººƃřŶƸŝ�żººĩřźƯ�ƱŚĪººƃżě�ƹ�ƪƴººſźě�ƾ�ƹ�
ƳŚƯŹŵƾ�������ř�Źŵ�řŹ�ŚƯ�ƶĩ�ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſźƸƃ�ƿ����źºƯř�Ʋ�ºƿŹŚƽ��ƳŚºſŹ�ǀ�ŶƳŶ

ƳřŵŹŶƣ�ƹ�źĪƄţ�ƩŚưĩƾŶƳŹřŵ�řŹ������
��
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Background and Objective: Hepatitis B virus is one of the hepadnaviruses which is an important cause of 

acute and chronic hepatitis, cirrhosis and hepatocellular carcinoma. Currently, prenatal transmission is the 

most important spreading route of hepatitis B in Iran and probability of its conversion into asymptomatic 

carrier in newborns of these women is high. Thus, this study was designed in order to have more accurate 

information about its prevalence among pregnant women in Zanjan city. 

Materials and Methods: In this cross-sectional descriptive study, from 1317 pregnant women who referred 

to healthcare centers, 2 mL blood sample was taken and after centrifugation the serums were kept frozen 

in -20℃. ELISA kit was used for measuring HBs-Ab and Immuno affinity chromatography was used for  

HBs-Ag measurement. 

Results:  In this study, the prevalence of HBs-Ag and HBs-Ab was 0.4% and 38.4%, respectively. There was 

no correlation among the HBs-Ag positive individuals, history of jaundice, different age groups, and 

location. However, a statistically significant relationship was found between education level and positive 

HBs-Ag, as well as the history of vaccination against hepatitis B and the positive HBs-Ab.  

Conclusion: According to the results, it seems that parrallel to increase in education and awareness level, 

especially in pregnant women, the incidence and consequences of the chronic form of this disease has been 

reduced. 

 

Keywords: HBV, HBs-Ag, HBs-Ab, Pregnancy    
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