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ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀƹ�ƶƴ�ƝŶƷ��ƺƫſưƾ��ƯǀƺƬǀƿŶƽ�ŵŚů��AML��ŚůŨĪţ�ƪƇǀě�ƩŚƳƺƬĩ�źǀŻŚſ�Ƃ�ŚƷƽƩƺƬſ�ƚƫŚŝŚƳ��ŚƷƽƳƺų�ƾƯ�ǀƺƬǀƿŶƽŢſř���ŰƯ�ŵŶƘŤƯ�ƪƯřƺƗǀƐƾ�ƹ�
ŤƳĥǀĪƾ�ř�Źŵ�ƿƱŚƏźſ�ŵŚŬ��ƶƬưū�Żř�ŚƷAML�ŶƳŹřŵ�ŢƫŚųŵ��ſǀƭƹźĩƺŤ�ſ�ƶƬưū�Żř�ŚƷǀ�ƭƹźĩƺŤP-450ƶŝ��ƫƺŝŚţŚĩŹŵ�řŵŻ�Ʈſ�ƱřƺƴƗǀ�Ż�ŵřŶºƘţ�Ʈƀ�ºƿŵŚƽŻř��

���ſŹŚĩ�ŵřƺƯ�ƹ�ŚƷƹŹřŵǀ��ƱĥƺƴŢĩźƃ�ŶƳŹřŵ���Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀƮƀ�G15631T��Ɯţ�ƹ�ǀǀ�ŤƳĥ�źǀĪƾ��Ʊĥ�Źŵ�ſ�ǀƭƹźĩƺŤP-450�Ưƾ�����ºųźŝ�ƶºŝ�ǈŤºŝř�ŵřŶƘŤºſř�ŶƳřƺţƾ�Żř�
ŝǀŹŚưƽ�����ƶƬưū�Żř�ŚƷAML��řżƟř�řŹ�ƿ�ŶƷŵ�Ƃ���Żř�ƝŶƷ�ř�ƿ���ƶƘƫŚƐƯ�ƲſŹźŝƾ��ƶºƐŝřŹ�ƽ��ºƬě�ƾ�ƟŹƺƯ��ºǀƮƀ�G15631T�Ʊĥ�CYP2B6ƹ������ƶºŝ�ǈŤºŝř�ƩŚºưŤůř
ƺƫſưƾ��ƯǀƺƬǀƿŶƽŹŵ�ŵŚů��ŵřŶƘţƽŝ�Żř�ǀƱřŹŚư� AMLƯƾ�ŶƃŚŝ���

��ƁƹŹſŹźŝƾ��ŵřŶƘţ��ìë�ŝǀŹŚư�AML���ƹíå��ƮƫŚſ�ŵźƟ�����řźŝ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƽ�ſŹźŝ�ƾ��ºƬě�ƾ�ƟŹƺƯ��ºǀ��ƮƀG15631���Ʊĥ�CYP2B6����ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�
ŶƳŶƃ�ƬěƾƟŹƺƯ�ǀƮƀG15631Třźě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƿŚƷźưƽƇŚƈŤųř�ƾ�Ǝſƺţ�PCRŨĪţ�ǀźƹ��šǇƺƈŰƯ�PCRżƳō�Ǝſƺţ�ƿƮ�Bsr I���ŶƳŶºƃ�ƮƌºƷ��ƹ
ƺĮƫřƽżƳō�ƮƌƷ�ƿưƾƹŹ�źŝ�ƽŹŚĭō�Ʃĥ�ŤĪƫř�Ż�ŻŹƺƟƹźŵŹƺƯżŬţ�ƿƬŰţ�ƹ�ƶǀŢƟźĭŹřźƣ�ƪ���
ƶŤƟŚƿ��ŚƷ��ƳřƹřźƟƾ�Ƭě�ƾ�ƟŹƺƯǀƮƀ�G15631T���Źŵ�ĭ�ŝ�Ƶƹźǀ��ŹŚưêê��ŶƇŹŵ�ƶŝ�ƶŝ�ƶĩ�ŶƯō�Ţſŵ�ŹřŵŚƴƘƯ�šŹƺƇƽŝ�ǀƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Żř�źŤƄ��èæ��ŶºƇŹŵ����ƹ�ŵƺºŝ

����ƶŝ�ǈŤŝř�žƳŚƃAML����ưƏř�ƆųŚƃ�Śŝǀ��ƱŚƴîê�ŶƇŹŵ���ŝ�ŹŵǀƱřŹŚư�řŹřŵ�ƽ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGT�îê�æ��ŵřźƟř�źŝřźŝ��řŹřŵ�ƽ�ţƺƳĥ��ºǀ��ĚGT�����ŵƺºŝ�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�Źŵ���
ţƺƳĥǀ�ĚTT�Źŵ�éŝ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟř�Żř�źƠƳ�ǀŵ�ŹŚưƿ�Źŵ�ŚƯř�Ŷƃ�ƵŶ�ƵƹźĭƩźŤƴĩŵ�ƿŶƄƳ�ƵŶ���
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ���Ư�ƱŚƄƳ�ŚƯ�ƾ����Ƙưū�Źŵ�ƶĩ�ŶƷŵǀ���ŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ţǀ��ºƬě�Ʋƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ��ƮƀG15631T���Ʊĥ�CYP2B6������ŝ�ƶºŝ�ǈŤºŝř�ƹ�ǀ�ŹŚºưƽ�ƺƫ��ºſưƾ�
ƯǀƺƬƿǀŶƽŵ�ŵƺūƹ�ƍŚŞţŹř�ŵŚů�ŵŹřŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ŚƯř�ƿŝ�ƶƳƺưƳ�ƮŬů�Śŝ�źĮǀƇƺţ�źŤƄǀƯ�ƶƾ�ŵƺƃ���

ĥřƹƱŚĭƬĩ�ǀŶƽ��CYP2B6�ưĩƺƫ�ƾƯ�ǀƺƬǀƿŶƽŵŚů��Ƭě�ǀƟŹƺưǀƳĥ�Ʈƀƾ� ��
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Î��ƾƫƺĪƫƺƯ�įĥƺƫƺţŚưƷ�İƈƈŴţ�įřźŤĩŵ��ŹŚǀƄƳřŵ��ƵƹźĭƵŶĪƄƳřŵ��ƽĥƺƫƺţŚě�įƱŚŬƳŻ��ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě� 

ç���ƾƫƺĪƫƺƯ�įĥƺƫƺţŚưƷ�İƈƈŴţ�įřźŤĩŵ��ƳřŵŹŚǀƄ�ƵŶĪƄƳřŵ��ƱŚƏźſ�ƾƳŚƯŹŵ�Ʊĥ�šŚƤǀƤŰţ�żĩźƯ�įƱŚŬƳŻ��ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě���
Ð���ƾƬųřŵ�ƆƈŴŤƯ��ƾƬųřŵ�Ƶƹźĭ�ŹŚƿŵŚŤſř��źƈƘǀƫƹ�ƱŚŤſŹŚưǀŝƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���ƱŚŬƳŻ��
Ñ��ƵŶĪƄƳřŵ��ƾƯƺưƗ�Ĩƃżě�į�ƾĪƃżě�ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���ƱŚŬƳŻ��
Ò��źŤĩŵřƺţŚưƷ�ƾƈƈŴţ�ƽ�ƽĥƺƫ��Ʊƺų�šŚƤǀƤŰţ�żĩźƯ�ƩƺƬſ�ƹ�ƽĥƺƫƺĪƳř��ƾŤƘƿźƃ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƽŵŚǀƴŝ�ƽŚƷ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƱřźƸţƱřźƸţ����
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33 

ƶƯŶƤƯ��
�����ƺƫººſưƾƯ�ǀƺƬººǀƿŶƽŵŚººů���AML��ŨĪţǀ�ººě�ƩŚººƳƺƬĩźǀ�Ƃ

ŚƷŻŚººſƽ�ƚƫŚººŝŚƳ�ƩƺƬººſ�ŚººƷƽƵŵŹ��įƯ�ǀƺƬººǀƿŶƽƱřƺŴŤººſř�żººƜƯ��
Ưƾ�ŶƃŚŝ��æ��ƩƺƬſ�ŚƷƽ����Ʊƺºų�Źŵ�ƚƫŚŝŚƳ��������ŢºƟŚŝ�ƹ�ƱřƺŴŤºſřżƜƯ

ũŹŚų�Żř�żƜƯ���ƱřƺŴŤſřŨĪţǀ�Ư�źƾ�ƿŶŝŚ��ç���ƺƫſưƾ�Ư�ǀƺƬǀƿ���ŵŚºů�Ŷ� �
ŚƃƿƖ�źţƿ�ƺƳ�Ʋ�ƺƫ�ƕſưƾ���ƜƫŚŝ�Źŵ�ŵŚů�ǀ��ºƯ�Ʋƾ�����ƫřƺºůŹŵ�ƶºĩ�ŶºƃŚŝƾ�� �
ëê�ĮƫŚſ�ƾ�����ŵƺºų�Żƹźŝ�ũƹř�ƶŝ���ºƯƾ����ŶºſŹ�è�����ŰƯ�ƪºƯřƺƗǀ�ºƐƾ� �

�ſ�ƪŨƯǀ�ŹŚĮ�ƶƘƃř��ƷǀƲŝźĩƹŹŶ��ŚºƷƽ�ţŚƯƹŹō��ºǀ�Ĩ��ŢºƳƺƠƗ��ŚºƷƽ�
ƹƿſƹźƾ��źŤĩŚŝ�ƹ�ƿŚƾƿ��í�é����ŤƳĥ�ƪƯřƺƗ�ƹǀ�ºĪƾ������ƂºƸū�ƪƯŚºƃ�

ƝŸů��ƯƹŻƺºƯƹźĩ�ƾ�ƹ������Śºū�ŚƇƺƈºų����Śºū�ƶºŝƾƿ��ƯƹŻƺºƯƹźĩ�ƾ� �
�æåƹ�î��Żř�Ǉŵ�ƿ�ƫŚưŤůř�ƪƾ�����ř�ƶºŝ�ǈŤºŝř��ºƿ�ŝ�Ʋǀ�ŹŚºưƽ��ºƯƾ��ŶƴºƃŚŝ��
Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀƮƀ�ŚƷƽ�ƠƬŤŴƯ�ƾ��Ʊĥ�Źŵ��ŚƷƽ�Ż�ƿƵŵřƺƳŚųź�į��ºſ�ǀ�ƭƹźĩƺŤ

P450ŶººººººººƴƳŚƯ��CYP2ET��CYP2B6�ƹ�CYP1A1�
ƶŝ�Ź�ƱřƺƴƗƿƶŝ�ǈŤŝř�ŹƺŤĩŚƟ�Ĩƀ AML Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ��ř�ºƿ�Ʋ

���żºƳō�ŚƷ�ƱĥƿƮ��ŚºƷƾƿ���ºƯ�řŹ�ƾ���Źŵ�ƶºĩ�ŶƳŻŚºſ�ƫƺŝŚţŚĩ�ºǀ�ƀºŝ�ƮƀǀŹŚƽ�
ſŹŚĩ�ŵřƺƯƹ�ƭƺưſŻřǀŶƳŹřŵ�ŢƫŚųŵ�Ʊĥƺƴ��ÎÍƹ�Ö�����

Ʊĥ�ƩƺƈŰƯſ�ǀƭƹźĩƺŤ p450 ƫƺŝŚŤƯ�Źŵǀ�Ʈƀçê��ƺºƳř�ŶºƇŹŵ��ƕř
��ſŚſř�ƂƤƳ�ŚƷƹŹřŵƾ���ŵŹřŵ�ƵŶƸƗ�źŝ��ææ���ƿ�ºĪƾ��ƵŵřƺƳŚºų�Żř���ŚºƷƽ�

řƿ�żƳō�Ʋƿ���ƵŵřƺƳŚºų�ƭŚºƳ�ƶºŝ�Ʈ�ƽ�ƵŹŚưºƃ��ƽ�ç��Ż�ºƿź��ƵŵřƺƳŚºų�ƽ�B��
�ºƬěƾ�ŤĜěººǀƵŹŚưººƃ�Ŷ�ƽ�ëŢººŰţ�ƶººĩ��ƱřƺººƴƗ�CYP2B6�ƯŚƳººǀ�ƵŶ
Ưƾ�ŵƺƃ�ƶĩ���ŝ�ŶŞĩ�Źŵ�ǀ��ºƯ�ƱŚƾ�����ƀºŝ�ƂºƤƳ�ƹ�ŵƺºƃǀ�ºưƸƯ�ŹŚƾ�Źŵ�řŹ�

ƫƺŝŚŤƯǀ��ƛ�ƹ�Ƶżǀ��ųźŝ�Ʊŵźĩ�ƩŚƘƟźƾ�ƫƺŝŚŤƯ�ǀŢ���ĩźţ�ƹ�ŚƷǀ��ưºſ�šŚŞƾ�
ƱŚƏźººſ�ŵŹřŵ�ƵŶººƸƗ�źººŝ�řŻ��æç���ŵřƺººƯƽŤººſř�ƪººŨƯ�ǀƱź��æè��

ƹƳǀţƺĪǀƲ��æé���ƺƯ� ƶƬưūŻřŵřƽ�ŶƴŤƀƷ����Ǝºſƺţ�ƶĩ�CYP2B6�
ƫƺŝŚţŚĩǀ�Ư�Ƶżƾ�ŶƳƺƃ���ř�źĭřƿ�ĩźţ�Ʋǀ�ūŹŚų�šŚŞƾ�ƶŝ������ƪºƯřƺƗ�ƱřƺºƴƗ

�ºěǀ�ƳŚƏźºſ�Ƃƾ��Ż�ƪĪºƃ�ƶºŝ�ººƿŤƀƾ���ŶºŞţ�ŵƺºų�ƩŚºƘƟ�ƿ�ŶƳƺººƃ�ƪ
Ưƾ���ǈŤŝř�Źŵ�ŶƴƳřƺţƽ����ƶŝ�ŵźƟ�AML��ŶƴƃŚŝ�źŧƺƯ�����ƬƯřƺºƗ�Żřƾ���ƶºĩ�

��ŝ�ƂƷŚĩ�ŜŞſǀ�Ʊĥ�ƱŚCYP2B6�ƹ���ƫŚƘƟ�ƂƷŚĩǀ�����ŶºŞĩ�Źŵ�Ʊō�Ţ
ººƯƾ�ººƬě�ŵƺººƃƾ�ƟŹƺƯººǀŹŵ�Ʈƀ�ƱƹżººĭřƵŹŚưººƃ��ƽ�éŚū�Źŵ�ƿƵŚººĮ 

G15631T�Ţſř��æëƹ�æê�����ŚƐƯ�ƶƳŚƠºſŚŤƯ�ƶºƘƫ�į�Ż��ºƿŵŚƽ��Źŵ�
řƿ���Ƴŵ�Źŵ�ŵŹƺƯ�Ʋ�ºǀ���ŵźĮƳ�ƭŚºŬƳř�Ś�ºƿ�������ƩŚºſ�Śºţ�ƹ�ƵŶçåæé����ƎºƤƟ�ƹŵ

��ř�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯƿ����Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƅƺƈų�Ʋ���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�ĩřŹřŵ�ƾ�
�����ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹçåæé����ŹƺƄĩ�Źŵ�ƿ��ƹŹ�źŝ�ƶĩ�ƱŚƳƺƽ�éèå�źƠƳ�

�ƹ�ƮƫŚſêìçŝ�ǀ�ƕřƺƳř�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưAMLŶƃ�ƭŚŬƳř�ƍŚŞţŹř��Ʊĥ� 

CYP2B6�Śŝƶŝ�ǈŤŝř� AMLƱŚƄƳ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ��ç����
��ĬƳƹĥƿ���řŹŚºĪưƷ�ƹ�Ʊřƺ�����ƩŚºſ�Źŵ�Ʊçåæå���ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�řƽ����ƶºĩ��Źŵ

��ºģ�ŹƺƄĩǀ��Ʋ�ƹŹźºŝƽ�èéí�������ƹ�ƮƫŚºſ�ŵźºƟ�æëé�ŝ�ǀ������ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ŹŚºư
AMLŹŵ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƿƫřƺţ�ƶĩ�ŶƴŤƟŚƾţƺƳĥ�ǀĚGT ŝ�Źŵ�ǀ��ƱřŹŚºư

��ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�šƹŚƠţ�řƽ����ŵŹřŵ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Śŝ���ÎÔ�����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�
����������ƩŚºſ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Żƺĩźŝ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřçååî����ŹƺƄºĩ�Źŵ�

ĩźţǀ��ř�ƶŝ�ƶƿ�ŤƳ�Ʋǀ���Ţſŵ�ƶŬƿ�����ƫřƺºţ�ƶºĩ�ŶºƴŤƟŚƾ�ţƺƳĥ��ºǀ��ĚGG��Źŵ�
���ƮƫŚſ�ŵřźƟřŝǀ�Żř�źŤƄ�ŝ�ǀŹŚưƱř�ƹ�ţƺƳĥ�ǀ�ĚGT�ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�Źŵ�ŝǀ�źŤƄ

Żř�ƮƫŚººſ�ŵřźººƟř�ººƯƾ�ŶººƃŚŝ�Źŵ�ƹ�ţƺƳĥººǀ�ĚTTººƇŚų�šƹŚººƠţ�ƾ�
��ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ����ř�ŽŚºſř�źºŝ�ºƿ�Ʋƿ�ƶºŤƟŚ������ƶºĩ�Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ŚºƷ

Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀƮƀGT �ƶŝ�ǈŤŝř�ƩŚưŤůř�AMLřżƟř�řŹ�ƿ�ºƯ�Ƃƾ���ŶºƷŵ
�ÎÏ�����ƶƘƫŚƐƯ�Ʈĩ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝŹŵ�řƿ�Źŵ�ƅƺƈºų�Ʋ���ŮƐºſ

��Śū�ƹ�ƱŚƸūƽ�ƫŚų�ƾ�ř�ƿ���Źŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ƕƺƳ�Ʋ��ř�ŹƺƄĩ��ºƿ���ƝŶºƷ��Ʊřź
��ř�Źŵ�ŚƯƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ſŹźŝ�ƾ�ƶƐŝřŹ��ƽ�Ƭě�ƾ�ƟŹƺƯ�ºǀƮƀG15631T��ƹ

�ƶŝ�ǈŤŝř�ƩŚưŤůř AML��Śºţ�ŵƺŝ��Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ���ºƬŞƣ�šŚºƘƫŚƐƯƾ�
ƯŚĭƾ���Źŵ�ŢƸū�ƿ��ƲŤƟŚ�ř�ƍŚŞţŹřƿ�Ƭě�Ʋƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ������ƶºŝ�ŵřŶƘŤºſř�ƹ�Ʈƀ
řƿŝ�ƲǀŹŚưƽŵƺƃ�ƶŤƃřŵźŝ����
��
ŹƁƹƾſŹźŝ���

�����řƿ����ŵŹƺƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ��ŶƷŚƃƽ��Case-Control��
ƘƐƤƯƾ��ƹŹ�źŝƽ�ÔÓ�ŝ�ǀ��ŹŚưAML������Ʊƺų�ƂŴŝ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�

�ĥƺƫƺĪƳř�ƹƽ�ŝ�ǀ�źƃ�ƱŚŤſŹŚưƿŤƘƾ����ƱřźºƸţ�������ƆƈºŴŤƯ�Ǝºſƺţ�ƶºĩ
ĥƺƫƺţŚưƷƽ��ĥƺƫƺĪƳřƽ�ŴƄţ�ǀ������ƹ�ŶºƳŵƺŝ�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�Ɔ�ÕÍ��źºƠƳ��

��ŵřźƟřƛǀ��źAML���ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯŚſ�ƶŝƿƂŴŝ�ź��ŚºƷƽŝ�ǀŹŚư��ƱŚŤºſ
ŝƶ���ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƱřƺƴƗ����Ŷƃ�ƭŚŬƳř��ƘƯ�ǀ���ŝ�ƪƯŚƃ�ŵƹŹƹ�ŹŚǀƳřŹŚưƾ��ŵƺŝ�

��ſƹ�ƶŝ�ƶĩǀ�ŚƯŻō�ƶƬƿ�ŤƳĥ�šŚƄǀĪƾ��ſ�ƹ�ǀƃƺŤǀưƾ�ŴƄţ�ǀƆ�AML�
ƪŬƀƯ����ŵƺºŝ�ƵŶºƃ���ŝǀ�����Ÿºě�ƭŚºĮƴƷ�ƱřŹŚºưƿ���Żř�Ɓź����ƝźƈºƯ�źºƔƳ
ŚƷƹŹřŵƽŧŚţ�ǀ�ź�ºĭ�ŹřŸ��źºŝƹŹƽ�żºƳō�ƿ�ƮCytochrome p450�
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ŻŹřƿŝŚƾ����Śºƴĩ�ƝźƈºƯ�šŹƺºƇ�Źŵ�ƹ�Ź��ŶƳŶºƃ�ƶŤºƃřŸĭ���Ƭĩ�Żř�ºǀƶ�
ŝǀƱřŹŚư�Ï�ƾƬǀƯ����źŤǀƫ�ŰƯ�ƱƺųǀƐƾ���Źŵ��ŴƄţ�ƱŚƯŻǀ�ŝ�ƆǀŹŚưƽ��ºƿ�Ś
ěǀĮǀźƽ�ŝ�ǀŹŚưƽ��ƴĤưƷ�ƹ�ǀ����ŵřźƟř�Żř�Ʋ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ���ƹŹ�źºŝƽ���ƵŵŚºƯ�

ŶƋ����ŵŚƤƘƳř�EDTA����Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ���ƶºƳƺưƳ��ŚºƷƽ������ƱŚºƯŻ�Śºţ�Ʊƺºų�
��ũřźŴŤſřDNA���Źŵ�ÏÍ��ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�į�ŵřźĭ�ŹřŶƸĮƳƽ�ŶƳŶƃ���

řźŝƽ���ũřźŴŤſř�DNA�����ũřźŴŤſř�ŢǀƧ�Żř�DNA���Ţĩźƃ�ƿ��ŚºŤĪ
ţƸŬǀ�������������ƵŵŚƠŤºſř�ƵŶƳŻŚºſ�Ţĩźºƃ�ƪưƘƫřŹƺŤºſŵ�ƢŝŚºƐƯ�ƹ�ŚºƯŻō�ż�

Ʀǀƴƨţ�ŽŚſř�źŝ�ƶƧ�ŶƿŵźĭSpin Column ƾƯ��ŶƃŚŝ���
��ƂƴĩřƹPCR��řźŝƽ�ƭŚŬƳř��PCR�Żř�DNA��řźě��ƺĮƫř�ƿŚƷźưƽ�

ƾƯ�šŹƺƇ�Ʋƿř�ƶŝ�ƶƧ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƶǀůŚƳ�ƾƇŚƈŤųř�ŶƃŚŝ���
��

F-5´CTGTGTCCTTGACCTGCTGC- 3´��
��

�´TTCAGGAGCAGAATAGACATGAAG-3´  êR-���
ŵƽ�ƀĩř�ƾ�ţƺŘƬĩƺƳ�ǀ�źţ�Ŷƽ�šŚƠƀƟ����ŚƷ�dNTPs����ƿƱƺ��ƴƯ�ǀż�ºƿ�ƭƺ
�MgCl2���DNA�Ƭě�ǀ�������ŵ�śō�ƹ�šŹřźºů�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�Żřźư�ºƿƳƺǀ�Ƶż

ƵŵŚƠŤſř�ŵźĭƿŶ���ŚƸƳ�ƮŬůƾƿ����Ƃƴĩřƹ�źƷ�çê�Ư�ǀƫƹźĪǀ��ŵƺºŝ�źºŤ���Źŵ
��Ư��ŹŚĩ�ƶƯřŵřǀţƹźĪǀśƺ����ŚſƺƯźţ�ƵŚĮŤſŵ�ƶŝ�ŚƷƿ����Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƩŚƤŤƳř�źĪ�

ƹ���ƭŚŬƳřŻřŶƘŝèì�ſ�ǀ�ŚƯŵ�ƪĪƾƿŨĪţ��ǀƇŚƈŤųř�źƾ��ºƳĥ�šŚºƘƐƣ�ƾ�
��ƺƇ�źƔƳ�ŵŹƺƯ��ŢºƟźĭ�šŹ���ƶºƯŚƳźŝ�į��ƳŚºƯŻ�ƾ���ŚºƯŵ�ƹ�ƾƿ���ƵŚĮŤºſŵ�

ŚſƺƯźţƿ����ƩƹŶū�Źŵ�źƬĪæ���Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō�������ƶºƘƐƣ�ƩƺƏ�PCR�
êìíƯ�ŻŚŝ�ŢƠū�ƾ�ŶƃŚŝ����

�ƩƹŶūæ��ƳŚƯŻ�ƶƯŚƳźŝƾŚƯŵ�ƹ�ƾƿŚſƺƯźţ�ƵŚĮŤſŵ�ƿ�Ƃƴĩřƹ�ƭŚŬƳř�ŢƸū�źƬĪPCR��
ƱŚƯŻ ŚƯŵ ƶųźģ�ŵřŶƘţ ƪůřźƯ�ƭŚƳ 

êƣŵ�ǀƶƤ Csîê æſ�ǀƪĪ Initial denaturation 

éêŚŧ�Ƴǀƶ °Cîê Denaturation 

éêƳŚŧ�ǀƶ °Cëé Annealing 

ëåƳŚŧ�ǀƶ °Cìç 

��

èìſ�ǀƪĪ 

Extension 

êƣŵ�ǀƶƤ °Cìç æſ�ǀƪĪ Final Extension 

��

řźººŝƽ�źººſ�źººƷ�ƽƂƴººĩřƹ�Żř��ŚººƷƽ�PCR�Żř�ººƿ�ƩźººŤƴĩ�Ĩ� �
ƠƴƯƾ�������������żºū�ƶºŝ�ŵřƺºƯ�ƭŚºưţ�ƪƯŚºƃ�ƶĩ�DNA������źºƔƳ�ŵŹƺºƯ��ŵƺºŝ�� �

ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſřƿŶ���
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

�������ŵřŶƘţìë�ŝ�ǀŹŚư����ƶŝ�ǈŤŞƯ�AMl���ƹíå������ƶƤŝŚºſ�ƱƹŶºŝ�ŵźºƟ��ƽ�
ŝǀŹŚưƽ�Ƴƺų�ƾ���Ƭě�źƔƳ�Żř�ƾ�ƟŹƺƯǀ��ƮƀG15631T����ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�� �
� �

ŶººƴŤƟźĭ�Źřźººƣ��ŝ�Ƶƹźººĭ�Źŵǀ�ŹŚººưéåŶººƇŹŵ�ŵźººƯ���èæźººƠƳ���ƹ� �
êîŶººƇŹŵ�ƱŻ���éêźººƠƳ����ŶƷŚººƃ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƹéê�ŶººƇŹŵŵźººƯ�� �
�èëźººƠƳ����ƹêêŶººƇŹŵ�ƱŻ���ééźººƠƳ���ŶººƳŵƺŝ���Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ
řźěƿŚƷźưƽ�ƇŚƈŤųřƾ����Ţưƀºƣ�ºƬěƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ�ĨG15631T�Ʊĥ�

CYP2B6�ŨĪţǀ�ŵźĭ�źƿ��ƶƘƐƣ�ƹ�Ŷ�řƽ�ƶŝ����ƩƺƏbp�êìí���Ţſŵ�ƶŝ�
ŶƯō���ƪĪƃæ����
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�ƪĪƃæ�šǇƺƈŰƯ�ŻŹƺƟƹźŤĪƫř�PCR�Ʊĥ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�CYP2B6�ĨƷŚģ��ŚƷƽ�ƵŹŚưƃ��æ�ƫřƾ�ëƶƳƺưƳ��ŚƷƽŝ�ǀŹŚư��ƹĨƷŚģ�ŚƷƽƵŹŚưƃ��ìƫř�ƾ�æç�
ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ��ƵƹźĭƯ�ƩźŤƴĩƾ�ŶƃŚŝ��SM���ƆųŚƃƫƺĪƫƺƯƾ��(100 bp��NegƠƴƯ�ƩźŤƴĩ�ƾ�ĨƷŚģ�ƭŚưţ�Źŵ���ŶƳŚŝ�ŚƷêìí�ŵŹƺƯ�Ʊĥ�źǀŨĪţ�ƪǀƫŵ�ŻŚŝ�ŢƠū

ƾƯ�źƔƳ�ŶƃŚŝ���
�������������������������������������è����������������������ç���������������������æ��������������������SM 

�������������������������������
ƪĪƃ�ç�żƳō�ƮƌƷ�ƿưƾ�šǇƺƈŰƯ�PCRřźŝ�ƽſŹźŝ�ƾƬě�ƾ�ƟŹƺƯǀƮƀ :G15631T �ĨƷŚģ�ƵŹŚưƃæ�ƹèţƺƳĥ�ǀŻƺưƷ�ĚƿŞƏ�šƺĮǀƘƾ�(GG)��

�ĨƷŚģ�ƵŹŚưƃç�ţƺƳĥǀ�Ě�ƂƸūƿŻƹźŤƷ�ƶŤƟŚƿšƺĮ��GT���SM��ƆųŚƃ�100bp 
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����šǇƺƈŰƯ�ƾưƿżƳō�ƮƌƷPCR������ƭŚŬƳř�Żř�žě�PCR��ŢƸū��
��ƾƬě�ƽƺĮƫř�ƾſŹźŝ����Ʊĥ�ƮƀǀƟŹƺƯCYP2B6��ƶǀƬĩ�į��ƶºƳƺưƳ����ŚºƷ

��ƎſƺţÎÍ����ƮƿżƳō�Ŷůřƹ�BsrI���ƱĥŚǀƴºſ���ŽŚºŤƳŚƯźƟ������ƹ�ŹƹŚºŬƯ
����šŶƯ�ƶŝ�žĜſÑ�����šŹřźů�Źŵ�ŢƗŚſ�ÐÔ��ƶºūŹŵ����ƾŤƳŚºſ�į��ŵřźºĭ�

�������������Ʃĥ�ƽƹŹ�źºŝ�ƵŶºƃ�ƮƌºƷ�šǇƺƈŰƯ�žĜſ�ƹ�ŶƳŶƿŵźĭ�ƶŝƺĪƳř
�ŻŹŚººĭōÏ��ŶººƳŶƿŵźĭ�ŻŹƺººƟƹźŤĪƫř�ŶººƇŹŵ����ƽřźººŝ��ĚººǀţƺƳĥ

ƩŚººƯźƳ�šƺººĮƿŻƺưƷGG ��ŶººƳŚŝ�bp�ÒÎÕ�ƹ��ƽřźººŝ�ĚººǀţƺƳĥ
šƺººĮƿŻƹźŤƷGT ���ƽŚƷŶººƳŚŝbp�ÒÔÕ�ƹ�bp�ÒÎÕŚƄººƯ��ƵŶƷ

Ŷƿŵźĭ����ƲǀƴĤưƷ��ƽřźŝ��šƺºĮƿŻƺưƷ�ĚǀţƺƳĥTT��ŶºƳŚŝ�ÒÔÕbp�
�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�����ƪĪƃÏ����ƱŚºưƷ���������ƪĪºƃ�Źŵ�ƶºĩ�ŹƺºƏç���ƵŶƷŚƄºƯ�

Ưƾ���ţƺƳĥ��ŵƺºƃ�ºǀ�ŻƺưƷ�Ěƿ�����ƩŚºƯźƳ�šƺºĮ�GG����Żř�žºě�Ɓźºŝ�
�ƎſƺţżƳōƿ�ƮBsr I��ƶºƘƐƣ��bp�êìí���ƹŵ�ƶºŝ��ƶºƘƐƣbp�êæíƹ��

bpëå�ĪƠţ�ǀ��ºƯ�Ĩƾ��ŵƺºƃ���ƶºƘƐƣ��į�bp�ëå���ƫŵ�ƶºŝ��ºǀ��ƵŻřŶºƳř�ƪ��į�
��ƹŹ�źŝ�Ĩģƺĩƽ�ř�ƿ����Ƴ�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�Ʃĥ�ƲǀŢƀ�����ŵ�ƝźºƏ�Żřƿ���źºĮ

ţƺƳĥǀ�ŻƹźŤƷ�Ěƿ���ƂƸū�šƺĮƿ��ƶŤƟŚ�GT���ƫŵ�ƶŝǀ�Ɯţ�ƪ�ºǀǀ���ƪºŰƯ�ź

żƳō�Ɓźŝƿ�ƮBsr I�Źŵ�ƿĪƾ�ƪºƫō�Żř����żºƳō��ŚºƷƿ����Ɓźºŝ�ƶºŝ�ŹŵŚºƣ�Ʈ
ƶƘƐƣ�į�ŨĪţ�ǀ�źƿ��ƶºƘƐƣ�ƹ�ƵŵƺºŞƳ�ƶŤƟŚ�į�bp�êìí���ƵŵŹƺºŴƳ�Ţºſŵ�
ƣŚŝƾ�Ư�ƾ�ŶƳŚƯ��ŚƯř������ō�Żř�ƶŤƟŚƿ�źǀŨƨţ�ƶƘƐƣ���ŵ�ƪºƫƿ����ř�Ǝºſƺţ�źºĮ�ºƿ�Ʋ

żººƳōƿ�ƮƵŵŹƺººų�Ɓźººŝ�Ʃĥ�ƽƹŹ�źººŝ�ŶººƳŚŝ�ƶººƘƐƣ�ƹŵ�řŸººƫ�Ţººſř�
ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ŻŹƺƟƹźŤƨƫř�ŵŵźĭ���

ŚŤƳƿ�šǇƺƈŰƯ�ƮƌƷ�ŪPCR�żºƳō�Śŝ�ƿ�ƮBsr I���ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�
ƳřƹřźƟƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGT���ŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ǀ��ŹŚưêê��ŶºƇŹŵ��éç�ŝǀ�ŹŚºư���ƹ
ţƺƳĥǀĚ�GG�éê��ŶºƇŹŵ��èé�ŝ�ǀ�ŹŚºư�����ŵƺºŝ������ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƹ
ƳřƹřźƟƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGT�èí�ŶƇŹŵ��èæ�źƠƳ����ĥ�ƹţƺƳ�ºǀ��ĚGG�ëæ�
ŶƇŹŵ��éî�źƠƳ��Ưƾ�ŶƃŚŝ��ƳřƹřźƟƾ��ºƬě�ƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ��ƮƀG15631T�
Ʊĥ CYP2b6ŝ�Ƶƹźĭ�ŹŵǀŹŚư��ƶºŝ���ŹřŵŚºƴƘƯ�šŹƺºƇƽŝ��ºǀ�Żř�źŤƄ

��ººƯ�ƩźººŤƴĩ�Ƶƹźººĭƾ�ŶººƃŚŝ��åçí�åP=���ƹ���ƶººŝ�ǈŤººŝř�žƳŚººƃ
AML�îê�æOR=���ŝ�ŹŵǀƳřŹŚưƾ��ţƺƳĥ�ƶĩ�ǀĚGT����ŶƳŹřŵ�îê�æ�
źŝřźŝ�ŝ��ºǀŻř�źŤƄ�ŵřźºƟř���řŹřŵ�ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�ƽřŹřŵ�ƽţƺƳĥ��ºǀĚ�GT�

Ưƾ��ŶƃŚŝ�ƩƹŶūç�����
��

�ƩƹŶūçƳřƹřźƟ�ƾţƺƳĥ�ǀĚ�ŚƷƽ�GGƹ��GT�Ʊĥ�CYP2B6��ŵřźƟř�ŹŵAML�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƹ��
ţƺƳĥǀĚ Ƶƹźĭ 

GG GT 
ŵřźƟř�ƪĩ OR 

(CI=%95) P.value 

ŝǀŹŚư��AML� �éê�ŶƇŹŵ��èé �êê�ŶƇŹŵ��éç ìë 

ƩźŤƴĩ �ëæ�ŶƇŹŵ��éî �èí�ŶƇŹŵ��èæ íå 
ëî�èóèç�æ åçí�å 

��

�ƶƯřŵř�Źŵ�į��Żƺţ��ƶƘƫŚƐƯƿ��ƳřƹřźƟ�ƹ�Ɩƾ�ţƺƳĥ�ǀĚ��ŚºƷƽ�GG�ƹ�GT�
Ʊĥ CYP2B6 ��ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƱřŵźƯ�ƹ�ƱŚƳŻ�Źŵƾ�

�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ŚŤƳƿ����Źŵ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ū���ƱřŵźƯçì�źºƠƳ���éå��ŶºƇŹŵ��
řŹřŵ��ƽţƺƳĥǀĚ�GT���ƹéå�źƠƳ���ëå�ŶƇŹŵ��řŹřŵƽ�ţƺƳĥ�ǀĚ�GG�

ŶƴŤƀƷ���ŝ�Źŵǀ��Ƴ�ƱŚƳŻ�Ʋǀ��żéë��źºƠƳ���êç��ŶºƇŹŵ��ţƺƳĥ�ºǀĚ�GT��ƹ
éè���źƠƳ��éí�ŶƇŹŵ��ţƺƳĥǀĚ�GG�řŹ�ŶƴŤƃřŵ�����ŹřŵŚºƴƘƯ�šƹŚƠţƽ�
ŝǀ�������Żƺţ�źºƔƳ�Żř�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Ʋ�ºƿ�ţƺƳĥ�Ɩ�ºǀĚ��ŚºƷƽ�cyp2b6��ŵƺºūƹ�

ŢƃřŶƳ��æ�åP=����ƩƹŶūè����
��

�ƩƹŶūè�ƳřƹřźƟƾţƺƳĥ�ǀĚ�ŚƷƽ�GG�ƹ�GT�Ʊĥ�cyp2b6�Źŵ�ŵřźƟř�ƀƴū�Ŝƀůźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯǀŢ��
ţƺƳĥǀĚ žƴū 

GG GT 
ŵřźƟř�ƪĩ P.value 

ŵźƯ �ëåŶƇŹŵ���éå �éåŶƇŹŵ���çì ëì 

ƱŻ �éíŶƇŹŵ���éè �êçŶƇŹŵ���éë íî 

��
æå�å 

��
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��ƽƺƌţźƯ�ƞſƺƿ�źŤƧŵƱřŹŚƨưƷ�ƹ 
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�źųō�Źŵƿ���ƳřƹřźƟ��ƶƘƫŚƐƯ�ƶƬůźƯ�Ʋƾ��ƪºƫō���ŚºƷƽ�G���ƹ�T�ƘƣƺƯ��ºǀ�Ţ
æêëèæ�Ʊĥ�CYP2B6�ŝ�Źŵǀ�ƱřŹŚººưAML��Ƶƹźººĭ�ŵřźººƟř�ƹ�

��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƩźŤƴĩƾ��ŢƟźĭ�Źřźƣ���ŚŤƳƿ���������Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�Ū
ŝǀ���ŹŚưéç�ƪƫř��çì�ŶƇŹŵ����ƪƫōT���ƹ�ææå�ō�ƪƫř��ìè�ŶƇŹŵ����ƪºƫō

G��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ������Ƴ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵǀ��żèæ�ōƪƫ��æî�ŶƇŹŵ�����ƪºƫōT�
�ƹæçî�ō�ƪºƫ��íæ��ŶºƇŹŵ���ƪºƫōG ��Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ������šƹŚºƠţ�řŸºƫ

ŹřŵŚƴƘƯƽ�ŝ�ǀ�ŝ�ƲǀŹŚưƽ�řŻƾƿ����ƪºƫō�T�������ŝ�ƹ�ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ǀ��ƱřŹŚºư
�ŵƺūƹŢƃřŶƳ��åêë�åP=���ƩƹŶūé����

��
ƩƹŶū�é��ƳřƹřźƟƾ�ƪƫō�ŚƷƽ�G�ƹ�T�ƘƣƺƯǀ�ŢæêëèæƱĥ�CYP2B6 Źŵ��ŵřźƟř�Ƶƹźĭ�ŝǀ�ŹŚư�AML��ƹ�Ƶƹźĭ�ƩźŤƴĩ��

ƪƫō Ƶƹźĭ 
G T 

ƪƫō�ƪĩ p.value 

ŝǀ�ŹŚư�AML� �ìè�ŶƇŹŵ��ææå �çì�ŶƇŹŵ��éç æêç 

ƩźŤƴĩ �íæŶƇŹŵ���æçî �æîŶƇŹŵ���èæ æëå 
åêë�å 

��
ŦŰŝ��
�����ƺƫſưƾ ŝƶ�ŹƺƏ �ƩƺºưƘƯ �ŢºŰţ �ŧŚºţǀź �ŵřŶƘŤºſř ŤƳĥǀ�ºĪƾ ƹ 

ƪƯřƺƗ ŰƯǀƐƾ �ºŝ�ƶ�ŵƺºūƹ �ºƯƾ�ō�ºƿŶ� ��ºĪǀŤƳĥ�ƪºƯřƺƗƾ��ƶºƬưū�Żř�
ƤƳƈººƿŚƾƭƹŻƺººƯƹźĩ�Źŵ��ŤƳ�Źŵ�śƺººǀƘƯ�Ʊĥ�ƩŚººƤŤƳř�ƹ�ŚººƷǀƶººŬ�į�

ƬƯřƺƗƾ���ƹŹ�źŝ�ƶĩ�ƽ�DNA�ŧŚţ�ǀ�ŹřŸĭ�ź�����ŚºŬŝŚū�ŦƗŚŝ�ƹ�Ƶŵƺŝƾƿ��
ĮƳƹŹřƹƾ�ƿ���ƵŵŚƯ�Źŵ�ƝŸů�Ś�į�ŤƳĥ�ǀĪƾ��Ư��ŶƳƺƃ�ƾ���ƵŵŹ�Źŵ�ŶƴƳřƺţ�į�
ƩƺƬſ�ŚƷƽ���ř�ƩǈŤųř�ŻŚƀƳƺų�ƿ�����ŜūƺƯ�ƹ�Ŷƴƴĩ�ŵŚŬƺƫſưƾ���ŶƳƺƃ

�ÎÖƹ�æí���ŝŚƴŝřźƿ��Ʋƺƫſưƾ��ŝǀ�ŤƳ�źŤƄǀƶŬ�į����ŹŚĭŻŚºſŚƳ�ƂƴĪưƷźŝ�
ŰƯǀ��ŤƳĥ�ƹ�ƎǀĨ��Śºŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ºƬě�ƾ�ƟŹƺƯ�ºǀƱĥ�Ʈƀ��ŚºƷƽ�ƞºƬŤŴƯ��Źŵ�

ƍŚŞţŹř�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ�ƿĪƾ���ƮºƸƯ�Żř���źºţƿ��ºƬě�Ʋƾ�ƟŹƺƯ�ºǀƮƀ��ŚºƷƽ���ŭźºƐƯ
��ƺƫ�Śŝ�ƎŞţźƯſưƾ��Ƭě�ƾ�ƟŹƺƯǀ��Ʊĥ�Źŵ�Ʈƀ��ŚºƷƽ��ºſ�ǀ��ƭƹźĩƺŤp450�

�Ţººſř�ÎÏ���ƿººĪƾř�Żř�ººƿººƬě�Ʋƾ�ƟŹƺƯººǀƮƀ�ººƬě��ŚººƷƾ�ƟŹƺƯººǀ�Ʈƀ
G15631T�Ʊĥ�ƹ�CYP2B6ºººƯ�ƾ�ŶºººƃŚŝ��ºººƬěƾ�ƟŹƺƯºººǀƮƀ�
G15631T���ţƺŘƬĩƺƳ�Ĩţ�ƂƸū��ǀŶƽ���Śū�ƕƺƳ�Żř�ƿżĮƿƴƾ���Ţºſř�

��������ŻŚºŝ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩT����Śºū�ƶºŝ�ƽ����ŻŚºŝ�G��ƘƣƺƯ�Źŵ��ºǀ�Ţ
æêëèæ�����ƵŹŚưƃ�Ʊƹżĭř�ƪųřŵ�Źŵ�ƹ�įé��Ʊĥ�CYP2B6Ư�ƾ���ŵƺºƃ

�ÏÍ���Ʊō�Żř�Śºººūƾƿ�ƂºººƤƳ�ƶºººĩ�CYP2B6ƫƺŝŚºººŤƯ�Źŵ�ǀ�ƹ�Ƶż
ƛǀưſźƾ��ĩźţ�Ʊŵźĩ�ǀ�ưſ�šŚŞƾ��ƱŚƏźſ�ƹ����ŵźĭ�ŢŝŚŧ�řŻƿ���Ţſř�ƵŶ

�Ɯţ�ƶƳƺĭźƷǀǀ�ŤƳĥ�źǀĪƾ��ř�Źŵ�ƿ�����Ɯţ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ�Ʊĥ�Ʋ�ºǀǀ��ź�ºƿ��ŶºƘţ�Śƿ�ƪ
ƫŚƘƟǀ��Řţƹźě�ƩƺƈŰƯ�Ţǀƴƾ���Ư�ŵƺƃ�Ʊō�ƾ��������ƶºŝ�ǈŤºŝř�ŵřŶƘŤºſř�ŶƳřƺţ

ųźŝƾŝ�ǀŹŚưƽ���řżºƟř�řŹ�ŚºƷƿ�ŶºƷŵ�Ƃ��ř�Źŵ�ºƿ��ƶºƐŝřŹ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƽ 
Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀƮƀ� G15631TƱĥ� CYP2B6ƹ�ŤůřƩŚư ǈŤŝř �ƶºŝ 

ƺƫſưƾ ƯǀƺƬǀƿŶ ŵŚů ŝ�Źŵǀƹ�ƱřŹŚư �ŵřźºƟř �ƩŚºƯźƳ ��ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯƾ�
ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƮƌƷ żƳōƿưƾ�šǇƺƈŰƯ PCRƎſƺţżƳō�ƿƮ Bsr�

�ŹŵŤưƀºººƣƾŻř��Ʊĥ�CYP2B6�ţƺƳĥ�ƵŶºººƴƷŵ�ƱŚƄºººƳ�ºººǀĚ�
ŻƺưƷƿƩŚƯźƳ�šƺĮGG ƹ��ţƺƳĥǀĚ ŻƹźŤƷƿšƺĮGT��ŵřźºƟř�Źŵ�

��ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯƾ�ŵƺºŝ����ºƴĤưƷǀƲ ţƺƳĥ�ºǀĚ ŻƺưƷƿ�šƺºĮ�TT�Źŵ�
ƶººƳƺưƳ�ŚººƷ ƵŶƷŚƄººƯ ŶƄººƳ��ººſŹźŝƾººƳřƹřźƟ�ƾ�ţƺƳĥººǀĚ�ŚººƷƽ 

CYP2B6�Źŵ ŝǀƱřŹŚư AML ƹ �Ƶƹźºĭ ����ƶºĩŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ƩźºŤƴĩ
ƳřƹřźƟƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGT���ŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ǀŹŚư�êê�ŶƇŹŵ��ţƺƳĥ�ƹǀĚGG�
éê�ŶƇŹŵ����ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�ƳřƹřźƟ�ƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGT�èí�ŶƇŹŵ��ƹ�
ţƺƳĥººǀ�ĚGG�ëæ�ŶººƇŹŵ�ººƯƾ�ŶººƃŚŝ��ººƳřƹřźƟƾººƬě�ƾ�ƟŹƺƯººǀ�Ʈƀ

G15631TƱĥ��CYP2B6�źººĭ�Źŵŝ�Ƶƹǀ�ƶººŝ�ŹŚººư��šŹƺººƇ
ŹřŵŚƴƘƯƽŝ�ǀƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Żř�źŤƄŵƺŝ���çí å�åP=���ǈŤŝř�žƳŚƃ�ƹ�

��ƶŝAML����ưƏř�ƆųŚƃ�Śŝǀ��ƱŚƴîê��ŶºƇŹŵ���ŝ�Źŵǀ�ƱřŹŚºư�řŹřŵ�ƽ�
ţƺƳĥǀ��ĚGT�îê�æ����řŹřŵ�ŵřźºƟř�źºŝřźŝƽ�ţƺƳĥ��ºǀ��ĚGT����Ƶƹźºĭ�Źŵ�

�ŵƺŝ�ƩźŤƴĩ����ŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żřƽ��ŹřŵŚƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƽ��Żƺţ�Źŵ��ºƿ���žƴºū�Ɩ
ŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵǀ�ƩźŤƴĩ�ƹ�ŹŚư�åê�åp<����ƩƹŶūè�ŝ��ǀƲ ��ƹ�ƱŚºƳŻ

��Żƺţ�źºƔƳ�Żř�ƱřŵźºƯ�ºƿƖ ţƺƳĥ�ºǀĚ��ŚºƷƽ�CYP2B6��æå�åp=��
ŶƄººƳ�ƵŶƷŚƄººƯ���ººŝ�ƶººƐŝřŹ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƶººſ�ŚººƸƴţ�ŻƹźººƯř�ƶººŝ�Śººţǀ�Ʋ
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�ƮƀǀƟŹƺƯ�ƾƬě�ƍŚŞţŹřG15631T�Ʊĥ�CYP2B6�����
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Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀƮƀG15631T ��ƱĥCYP2B6�ƹ�ƩŚưŤůř ǈŤŝř �ƶºŝ 

ƺƫſưƾ ƯǀƺƬǀƿŶ ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�řŹ�ŵŚůƾƵŵřŵ�Źřźƣ��ŶƳř���ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�
���ĩřŹřŵ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřƾ��ĪưƷ�ƹ�����ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚçåæé����ŹƺƄºĩ�Źŵ�

ƿ��ř�ƶŝ�ƱŚƳƺƿ�ŤƳ�Ʋǀ�ſŹ�ƶŬǀ���ƫřƺºţ�ƶĩ�ŶƳŶƾ�GT����Ʊĥ�Źŵ�CYP2B6�
�ǈŤŝř�Źŵ�ƶŝAML�ŵŹřŵ�ƂƤƳ��ŹƺƏ�ƶŝƽ��ƫřƺºţ�ƶºĩ�ƾ� GTí�èí�
ŶƇŹŵŝ�Źŵ�ǀ�ƹ�ƱřŹŚưçëŶƇŹŵ�ƫřƺºţ��ƩźŤƴĩ�ŵřźƟř�Źŵ�ƾ� TTè�î�
ŶƇŹŵ��ŝ�Źŵ�ǀ���ƹ�ƱřŹŚưê�ŶƇŹŵ�����ƩźŤƴĩ�ŵřźƟř�Źŵ�ƿ�Ŷƃ�ŢƟŚ����ƩŚſ�Śţ
çåæé���ƶƘƫŚƐƯ�ƹŵ�ŚƸƴţ��ƽ�ŵ�ƿ��ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�źĮƽ��ºģ�ǀ��ĩźţ�ƹ�Ʋ�ºǀ��Źŵ�ƶ

řƿ������Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƅƺƈų�Ʋ�Ï�����ĬƳƹĥƿ����Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Ʊřƺ
��ƩŚſçåæå���ģ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ǀ���Źŵ�Ʋƿ��ƫřƺţ�ƶĩ�ŶƴŤƟŚƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGT��Źŵ�

ŝǀ���ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�šƹŚƠţ�ƱřŹŚư�řƽ�����ƶŝ�ŵŹřŵ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Śŝ��ŹƺƏƽ��ƶĩ�
ƫřƺţƾ� GTç�èì�ŶƇŹŵŝ�Źŵ�ǀ��ƹ�ƱřŹŚºưî�çè��ŶºƇŹŵŵ�Ź��ŵřźºƟř�

��ƮƫŚſƿ�����ƫřƺºţ�ƹ�Ŷºƃ�ŢƟŚƾ�TTî�éå��ŶºƇŹŵ����ŝ�ŵřźºƟř�Źŵ�ǀ���ƹ�ŹŚºư
î�çê�ŶƇŹŵ������ƩźºŤƴĩ�ŵřźƟř�Źŵ���ŵźĭ�ƵŶƷŚƄºƯ�ºƿŶ��ÎÔ������ƹ�Żƺºĩźŝ

����ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷçååî���ĩźţ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ǀ��ř�ƶŝ�ƶ�ºƿ�ŤƳ�Ʋǀ����Ţºſŵ�ƶºŬ
ƿ��ƫřƺţ�ƶĩ�ŶƴŤƟŚƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGG�����ƫŚºſ�ŵřźºƟř�Źŵ���Ʈëì��ŶºƇŹŵ�Źŵ�ƹ�

�ŝ�ŵřźƟřǀ��ŹŚưêå�ŶƇŹŵ�ţƺƳĥ��ǀ��ĚGT�����ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�Źŵ�êå�ŶƇŹŵ��ƹ�
����ƮƫŚſ�ŵřźƟř�Źŵèè�ŶƇŹŵ�����ţƺƳĥ�Źŵ�ƹ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ǀ��ĚTT���šƹŚºƠţ�

ƇŚųƾ��ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�����ř�ŽŚſř�źŝƿ��ƲƿƶŤƟŚ��������ƶºĩ�Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƷ
Ƭěƾ�ƟŹƺƯ�ǀƮƀ�GT�����ƶŝ�ǈŤŝř�ƩŚưŤůř�AML��řżƟř�řŹ�ƿƯ�Ƃƾ��ŶºƷŵ��
�ÎÏ���ŚŤƳƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ū�į������ŚºŤƳ�ƶŝŚƄºƯ�ŚºƯ�ƿ�������ƵŶºƃ�źºĩŷ�šŚºƘƫŚƐƯ�Ū
Ưƾ���ř�Żř�ŶƃŚŝƿ����ţƺƳĥ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�ƭŚưţ�Źŵ�ƶĩ�źƐƳ�Ʋ�ºǀ�Ě

GT���ŝ�ŵřźƟř�Źŵ�ǀ�ŝ�ŹŚưǀŢſř�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟř�Żř�źŤƄ���ƶºƘƫŚƐƯ�řƽ�
��ƩŚººſ�Źŵ�ƶººĩçåæê�Ǝººſƺţ�įŹřĥǇř�ƹŹ�źººŝ�ƂƳřŹŚººĪưƷ�ƹ�ƽ� �

íç�ŝ�ǀ��ŹŚưAML�����������ř�Źŵ�ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ��Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř��ºƿ�ŝ�Ʋǀ��ƱřŹŚºư
ƳřƹřźƟƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚGG�ê�êí�ŶƇŹŵ�ţƺƳĥ��ǀ��ĚGT�èé�ŶƇŹŵ��ƹ�
ƳřƹřźƟƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚTT�è�ì�ŶƇŹŵ�Ţſř���ŤƳǀ���ř�ƶūƺţ�ŜƫŚū�ƶŬƿ�Ʋ

�ř�ƶƘƫŚƐƯƿ���ě�ƶĩ�ŵƺŝ�ƲǀĮǀźƽ�ř�ƿ�ŝ�Ʋǀ���Ƭě�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƱřŹŚưƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ�Ʈƀ
G15631T���Ʊĥ�CYP2B6�Ʒ�ǀ�ƄƤƳ�Ģƾ��ě�Źŵ�ǀ�ŝ�ŢƟźƄǀŹŚưƽ��

ěǀ�ƳŚƯŹŵ�ŶƯŚƾ����ưſ�źŧř�Źŵ�īźƯ��ǀ�ƫƹř�Ţǀ����ŝ�Ʊŵƺºŝ�ƵŶºƳŻ�ƹ�ƶǀ��ƱřŹŚºư
���ƶŝ�ǈŤŞƯAML�ŵŹřŶƳ���çæ����ƶƘƫŚƐƯ�ŚƯř�į��ŚºƯ���ºƫƹř�ǀ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�řƽ�

ººſŹźŝ�ƶººŝ�ƶººĩ�ŢººſřƾººƬě�ƂººƤƳ�ƾ�ƟŹƺƯººǀ�ƮƀG15631T�Ʊĥ�
CYP2B6���Śţ�ƹ�ƶŤųřŵźě�ƿǀ�ŚŤƳ�Ŷƿ��Ƴ�Ʊō�Ūǀ���šŚºƘƫŚƐƯ�ƭŚºŬƳř�ŶƴƯŻŚ

ŝǀ�Ƙưū�Źŵ�źŤƄǀŢ�ƷŚƽ�īŹżŝ�ŵƿźĮƽŢſř�����ř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝƿ��ƶºĪƴ
ƳřƹřźƟƾ�ţƺƳĥ�ǀ��ĚTT��������ºĩřŹřŵ�Ǝºſƺţ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƾ��

���ƹ�ŻƺĩźŝįŹřĥǇř�Śě�ǀƿƲ���ƳřƹřźƟ�Żř�źţƾ�ţƺƳĥ�ǀĚ��ŚºƷƽ�GG�ƹ��GT�
ŚººſŚƴƃ�ƭŶººƗ��ŢººſřƾƿţƺƳĥ�ººǀ�ĚTTƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ��į�řŹ�źººƋŚů�

Ưƾ��ŞƏ�ƱřƺţǀƘƾ����ŢºƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�����ŵƹŶºŰƯ�ŻřƿŢ��ŚºƷƽ���šŚºƘƫŚƐƯ�
���ƯŻ�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřǀƶƴ�į����ºƬě�ƍŚºŞţŹř�ƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ��ƮƀG15631T��Ʊĥ�

CYP2B6�����ŝ�ƶŝ�ǈŤŝř�ƩŚưŤůř�Śŝ�ǀŹŚưƽ�AML�Ư�ƾ����ƭŶƗ�ƶŝ�Ʊřƺţ
ººſŹźŝƾººƬě�ƾ�ƟŹƺƯººǀƮƀ�ŚººƷƽŵ�ƿř�źººĮººƿĥ�ƲƱř�ŹŚººƴĩ�Źŵ�ººƿ�Ʋ

Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀ���Śţ�ŵźĩ�ƵŹŚƃř�Ʈƀ�ƱřƺŤŝ������ĭŶºƴƴĩ�ƁƹŶºŴƯ�ƂƤƳ�ƾ�ř��ºƿ�Ʋ
Ƭěƾ�ƟŹƺƯǀƮƀ�ŵźĩ�ƝŸů�řŹ�ŚƷ�����
��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��

������ŚŤƳ�ƢŞƏƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ū�į��Ư�źƋŚů�ƾ��ƴģ�Ʊřƺţǀ�ŤƳ�Ʋǀ��ƶºĩ�ŢƟźĭ�ƶŬ
�Ƙưū�Źŵǀ�ŢſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�ºŝ�ǀ�ºƬě�Ʋƾ�ƟŹƺƯ�ºǀ�ƮƀG15631T�Ʊĥ�

CYP2B6����ŝ�ƶŝ�ǈŤŝř�ƹ�ǀŹŚưƽ�ƺƫ�ſưƾ�Ư�ǀŗƺƬǀŶƽ��Ư�ŵŚů�ƾ���ŶºƳřƺţ
�ƤŤƀƯ�ƍŚŞţŹřǀ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�Ʈ�ŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ŚƯřƿ����ƮºŬů�Śºŝ�źºĮ

ƶƳƺưƳ�įŝ�ǀƇƺţ�źŤƄǀƯ�ƶƾ�ŵƺƃ���
��

źĪƄţ�ƳřŵŹŶƣ�ƹƾ��
�����řƿ�����Śě�Żř�ƶºŤƟźĭźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºƿƱŚ��ƶºƯŚƳ��į��ƺŬƄºƳřŵ�ƾƿ��řźºŤĩŵ�ƽ�
ƯƺưƗƾ�Ư�ƾ�������ƄºƷƹĦě�ƭźŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯ�Ǝſƺţ�ƶĩ�ŶƃŚŝƾ���ƵŚĮƄºƳřŵ�

�Īƃżě�ƭƺƬƗƾ�����żƷ�ƭŚưţ�ƹ�śƺƈƯ�ƱŚŬƳŻ�ƿ�ƶºƴ��ŚºƷƽ�Ʊō����Ţºųřŵźě�
ŵźĭƿ��Ţſř�ƵŶƶĩ�Ŷŝ�ƿ�ºſƺƴǀ�����ƹ�źĪƄºţ�ŜºţřźƯ�ƶƬ��ŶºƤţƿ����řŹ�ŵƺºų�ź

�Ư�ƭǈƗřƾ�ŚưƳǀƿ���Ƭĩ�Żř�ƹ�Ʈǀƶ�į�ŝ�ǀ��ŵřźƟř�ƹ�ƱřŹŚưƽ���ř�Źŵ�ƶĩ�ƿ���ŭźºƏ�Ʋ
ƶŤƃřŵ�ŢĩŹŚƄƯ�ŶƳřřżĮſŚĜſ�ŹƽƯ�ƾ�ŚưƳǀƿƮ����
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Background and Objective: Acute myeloid leukemia (AML) is a clonal proliferation of immature myeloid 

progenitors in the bone marrow. Multiple genetic and environmental factors have been reported to be 

involved in the pathogenesis of AML. Cytochromes, such as cytochrome P450 are among detoxifying 

enzymes whose aberrant expression can make individuals susceptible to a variety of cancers and leukemias 

including AML. The aim of this study was to evaluate the G15631T, CYP2B6 subfamily of cytochrome 

P450 gene with susceptibility to AML in some AML patients and normal individuals. 
Materials and Method: We enrolled 76 AML patients and 80 normal individuals as the control group for the 

study of G15631 T polymorphism of CYP2B6 gene. This polymorphism was amplified by PCR using 

specific primers. The PCR products were digested by Bsr I enzyme and Electrophoresed on Agarose gel.  

Results: The frequency of G15631T polymorphism was significantly higher in patients (55%) than the 

control group (31%). The risk of AML (with CI = 95%) in patients with GT genotype was 1.95 fold more 

than individuals with the same genotype in the control group� The TT genotype was found in 4 patients with 

AML, but in none of the individuals in control group. 

Conclusion: The results show that there is a direct relationship between G15631T, CYP2B6 gene 

polymorphism and susceptibility to acute myeloid leukemia in some patients in our study population. 

However, further studies on larger populations are recommended. 
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