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ƶºƬŬƯ�ƱŚºººŬƳŻ�ƾĪººƃżě�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮºƄƳřŵ�ƾººƄƷƹĦě��ƾºưƬƗ�ƽ 

ƹŵ�ƵŹ��ƽÏÑ��ƵŹŚưƃ��ƽÎÍÐ���źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÎÐÖÒ���šŚŰƠƇÑÏ�Śţ�ÒÎ 

��
ŻŹřƿŝŚƾƵŹŚƈƗ�źǀŧŚţ��įĪƫř�ƬƾƵŚǀĭ��Echinacea Purpurea�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ŚưſǈěƺƀƧƺţ�źŝ�

Ʊƹźŝ�Żƺưſǈěƺƀĩƺţ�ƩŶƯ�Źŵ�ƹ�ƾƴţƿƃƺƯ�ŵŚů�žƾ 
ĬƴƷō�šƹŚŴſÎ���źŤĩŵƬƗƾ�ƳŚƷǀƺƬÏ���źŤĩŵƤƟ�ƍřźƤſǀƶ�ƵŵřŻÐ��

ƺƳƿƵŶƴƀ�ƽƀƯ�ƺƩƹ��ř�ƵƹźĭƵŶĪƄƳřŵ��ƾſŚƴƃ�ġŹŚƣ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ƪĮƳ��įƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě��ƱŚŬƳŻ����hani@zums.ac.ir��
ŢƟŚƿŹŵ��Ó�Ï�ÖÑ����ƁźƿŸě����Ñ�Ó�ÖÑ��

��
ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ���řŹ�ƱŚƯŹŵ�ƿ�ƺƀĩƺţ�ŪŻƺưſǈěƿ��ĩřŹƺų�ŜǀƧźţ��žƾ���ŵŚƠƫƺſ�ƹ�ƲǀƯŚŤưƿźǀě�ƿŻŚƿ���������ŞƳŚºū�ƉŹřƺºƗ�ŵŚºŬƿř�Śºŝ�ƶĩ�Ţſř�Ʋƾ�ƯƺưƀºƯ�ƹ�ǀ�Źŵ�Ţ

����Ţſř�ƵřźưƷ�ƾƴưƿř�ƮŤƀǀſ�ŶƿŶƃ�šǇǈŤųř�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�ƵĦƿƹ�ƶŝ��ƱřŹŚưǀŝ��ĭǀĩř�ƵŚǀƶſŚƴ��řŹƺěŹƺě�ō��ƪĭŹŚųźºſ��ĭ�Żřǀ�ƹŹřŵ�ƱŚºƷŚ�ƾºƿ��řŹřŵ�ƶºĩ�Ţºſř�ƽ�
��Ư�ŶƋ�ƅřƺųǀŝƹźĪƾ��ƺƤţ�ƹ�ƿ�Ŷƴƴĩ�Ţ�Ƶ�į�ſ�ǀ�ř�ƮŤƀƿƴưƾ��Ư�ƱŶŝ�ƾ�ŶƃŚŝ��řƿ����ŻŹř�ƝŶƷ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŝŚƾ�ŧŚţ�ǀ���Śưſǈěƺƀºĩƺţ�ŶƋ�źƾƿ���ƳŚºƯŹŵ�ƹ�ƾ�ƵŹŚƈºƗ�į��

ĭǀřźƃ�Źŵ�ƪĭŹŚųźſ�ƵŚƿƱƹźŝ�Ǝ�ƴţƾŻƺưſǈěƺƀĩƺţ�ƩŶƯ�ƹ�ƿƃƺƯ�ŵŚů�žƾŶƃ�ƭŚŬƳř����
�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��ƀƳŚĜſƺſ�ǀ�ƹŚů�Ʊƺƽ�ÑÏÍÍÍ�ƾƧŚţ������Śưſǈěƺƀĩƺţ�ƵŶƳŻ�ŢǀŗƹŻ��ƺºſƿ��ƶRH����ŢºƔƬƛ�Źŵ�����ŚºƷƽ��źºſ�ƿ��ƩŚÒÍ���ÎÍÍ���ÏÍÍ���ÒÍÍ���ƹ�ÎÍÍÍ�

�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�źŝ�ƭźĭƹźĪǀƯƵŹŚƈƗ�Żř�įƬĪƫř�ƭŚų�ƾĩř�ǀƶſŚƴ�ŚƯŵ�Źŵ�řŹƺěŹƺě�ōƽ�ÐÔƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�į��ŵřźĭ�šŶƯ�ƶŝÒŶƳŶƃ�ƶŝƺĪƳř�ŢƗŚſ���ĭŶƳŹřŵŻŚŝ�ŶƇŹŵƾ�
��������ƵŶƳŹřŵŻŚŝ�ŢƔƬƛ�ŢƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŢƔƬƛ�źƷ�ŹŵÒÍ�ŶƇŹŵ�(IC50)źƏ�Żř�ƵŹŚƈƗ�ƿſźĭŹ�ƢǀƐų�Ʊƺƾ��Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ����ƶºƬůźƯ�Źŵ�į�ŶºƘŝ���ÑÕ���ƁƺºƯ�źºſ��

BALB/c�Źŵ�Ó�Śŝ�ƾƣŚƠƇ�ƪųřŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�Ƶƹźĭ�ÎÍÑ ƾƧŚţ�Ƶŵƺƫō�ŢǀŗƹŻ ŶƳŶƃ��ÏÑĭŵƺƫō�Żř�žě�ŢƗŚſ�ƾ��Ò�ÍƯ�ǀƬƾ�ƫǀ���ŢºƔƬƛ�Śºŝ�ƵŹŚƈºƗ�źŤ��ŚºƷƽ�
����ƣŚƠƇ�ƪųřŵ�ƢƿźƏ�ƶŝ��ơƺƟƾ�������ƎƤƟ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ƹ�Ò�Í�Ư�ǀƬƾ��ƫǀ��Ɵ�ƭźſ�źŤǀżƿĥƺƫƺƽ��ƁƺƯ�īźƯ�ƱŚƯŻ�Śţ�ƶƳřŻƹŹ��ƪƿźŤſř��Źżţ�ŚƷƿŶƃ�Ƣ��ƁƺƯ�Ʒ�ŚƷ�ŻƹŹ�ź

ŚěƿƯ�Ƃƾ�ŶƳŶƃ��ŚƤŝ�ƱŚƯŻƽƵƹźĭ��ƱƺƯŻō�Śŝ�ŚƷ�ŚƷƽ�One way ANOVA�ƹ�DuncanƫŚƳō��ǀ�šƹŚƠţ�ƹ�ż�ŹŵŮƐſ�)ÍÒ�Í(P<ƴƘƯ�ƾ�ƤƬţ�Źřŵƾŵźĭ�ƿŶ����
ƿƶŤƟŚ��ŚƷ������ſźĭŹ�ƩŶƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ǀ�Ɛų�Ʊƺƾ���ŹřŶƤƯ��IC50�����Żř�ŶƘŝ�ƵŹŚƈƗ�Ò����ƩŵŚƘƯ��ŢƗŚſ�ÔÕÑ�ƹźĪǀƯ����źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�źŝ�ƭźĭ�ŝ���ƶ�ŶƯō�Ţſŵ��Ư�ºǀĮƳŚǀ��ŚºƯŻ�Ʋ�Ʊ

ŚƤŝƽ�ƁƺƯ�����Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷ��ŚƷƽ����ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ���ƪƣřŶůÖ�ÍtÒ�ÓŻƹŹ����ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Í�ÍtÒŻƹŹ����ƶºŝ���ŹƺºƏ�ºƴƘƯƾ�Źřŵƽŝ��ºǀźŤƄ��Ŷºƃ��ÍÒ�ÍP<���
�Ư�źŨĩřŶůǀĮƳŚǀ���ŚƤŝ�Ʋ��ŚŝÍ�ÎtÐ�Ô�ŻƹŹ���Ƶƹźĭ�Źŵ������ƱƺƯŻō�ƮŬƴě�ÎÍÍÍ���ƾƬǀƯ�źŝ�ƭźĭƹźĪǀƯ�źŤǀƫ������ºƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƱƹŶŝ�ƹƾ������Śºſ�Śºŝ�Źřŵƿ��Ƶƹźºĭ�ź���ŚºƷƽ��ƱƺºƯŻō��� �

ŵƿƵŶŶƃ����
ŤƳǀƶŬ��ĭǀźƽ���řźƃ�Źŵ�ƿ�Ʊƹźŝ�Ǝ�ƴţƾ�ŢƔƬƛ����ŚƷƽ����ƵŹŚƈºƗ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��į��ºƬĪƫř�ƾ�ĩř�ǀ�ƶºſŚƴ����ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�źºŧř��řŹƺºěŹƺě�ōƾ�ŝƺºƬƐƯ�ƾ��ĩŚºţ�źºŝ�ƾ�ŗƹŻ�ºǀŢ��ŚºƷƽ�

ƫƹ��ŢƃřŶƳ�Śưſǈěƺƀĩƺţƾřźƃ�Źŵ�ƿƴţ�ƱƹŹŵ�Ǝƾ��ƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�ŹřŵƽřżƟř�ŜūƺƯ�ƿŚƤŝ�ƱŚƯŻ�ƂƽƁƺƯ��ŚƷƽŶƃ�Ƶŵƺƫō����
ĥřƹƱŚĭƬĩ�ǀŶƽ��ŻƺưſǈěƺƀĩƺţƿĩŚţ��žƾ�ŗƹŻǀĩř��ŢǀƶſŚƴ�Ʊƹźŝ��řŹƺěŹƺě�ō�ƴţƾƁƺƯ�����

��
Î�ƪĮƳř�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚĩ��ƵŶĪƄƳřŵ��ƾſŚƴƃ�ġŹŚƣ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ƪĮƳř�Ƶƹźĭ��ƾĪƃżě�ƾſŚƴƃ�į�ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě���
Ï�ƾƈƈŴţ�įřźŤĩŵ�ƪĮƳř���ƾĪƃżě�ƾſŚƴƃ�ŹŚǀƄƳřŵ�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾſŚƴƃ�ġŹŚƣ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ƪĮƳř�Ƶƹźĭ��įƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżěƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ���
Ð���ƾƈƈŴţ�įřźŤĩŵƵŶĪƄƳřŵ��ƾŤƀƿŻ�ŹŚƯō�Ƶƹźĭ��ƾŤƀƿŻ�ŹŚƯō�įƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě���

��
��
��
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��
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ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ĬƴƷō�šƹŚŴſ��

 

ƶƬŬƯ���ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƹŵ��ƱŚºŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ�ƵŹ��ƽÏÑ��ƵŹŚưƃ��ƽÎÍÐ���źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÎÐÖÒ��

43 

ƶƯŶƤƯ��
������žƿŻƺưſǈěƺƀƧƺţ���Żř�ƾºƃŚƳToxoplasma gondii��
Śƃ�ŻřƿƖ�ŢƳƺƠƗ�Ʋƿźţ�ƹ�ƱŚƀƳř�ƾƬĮƳř�ƽŚƷ �Ʊƺºų�šŚƳřƺǀů�źĮƿŵ 

ƶŝ�ƭźĭ��ƾƯ�ŹŚưƃ�Ŷƿō��ŢƳƺƠƗ ưſǈěƺƀƧƺţ�ŵŚů�Ţſř�ƲƨưƯ�ƾƿŚ
Śƿ�ƹ�ŢƯǈƗ�Śŝ��ƲƯżƯ�Śƿ �ŢºƯǈƗ�ƱƹŶŝ �ŶºƃŚŝ����ŻƺưſǈěƺƀºƧƺţ

ŝŚƀŤĩřƾ��ƮƫŚºſ�ƾƴưƿř�ƮŤƀǀſ�Śŝ�ŵřźƟř�Źŵ� �źºŨƧřř���ŢºƯǈƗ�ƱƹŶºŝ�
ŵřźƟř�Źŵ�ƾƫƹ�Ţſř ưƷ�ƹ�ƾƴưƿř�ƮŤƀǀſ�ƩǈŤųř�ƽřŹřŵ�ºƴĤǀ�Źŵ�Ʋ

�ŵřŻŹŵŚƯ�Żƺưſǈěƺƀĩƺţƽ���ǈƗ�Śŝ�ƵřźưƷ��ƿ����Ŷºƃ�ƉŹřƺƗ�ƹ�Ʈƿ�ƹ�Ŷ
ƷŚĭƾŢſř�ƵŶƴƄĩ�šŚƣƹř���Źŵ���ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ŵřźºƟř� ���ƮŤƀºǀſ�ƆºƤƳ

��ųŶŝ�ƹ�ƾƴưƿřǀưƾ��ŚƷ�����ƵŹŚºŝƹŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƶŤƠƸƳ�ƹ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗ�
�ƵŶºƃ�ƩŚƘƟ ���ƵŶƴƄºƧ�ƹ�ŶƿŶºƃ�ƉŹřƺºƗ�ƹ�����ŢǀƫŚƠƀºƳō�ŶºƴƳŚƯ�ƽř

Śƿ�ŢƿŵŹŚƧƺǀƯ �ŶƿŚưƳ�ŵŚŬƿř�řŹ�ƾƳƺƯƺƴě�Î�����
�����������ŜºǀƧźţ�žƿŻƺưſǈěƺƀºƧƺţ�ƾŝŚºŴŤƳř�ƱŚºƯŹŵ��źƋŚů�ƩŚů�Źŵ

����ǀƯŚƳƺƠƫƺſ�Ʀƿ�ƹ�ƲǀƯŚŤưƿźǀě��ƦǀŤƀƿĥźƴǀſ�Ţſř�Ŷ���ĩźţ�Ʋƿř�ºǀ�Ŝ
ƹŹřŵƾƿ���������������ŶºƴƳŚƯ�ƾºƴưƿř�ƮŤƀºǀſ�šǇǈŤºųř�ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�

����Ż�ƉŹřƺƗ�Śŝ�ƽŻŶƿř�ƱřŹŚưǀŝƿŵŚƽ��Ţſř�ƵřźưƷ����ŝ�Źŵǀ�ŝ�źŤƄǀ�ƱřŹŚư
�������ƲǀƯŚŤưƿźǀě�ŜǀƧźţ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ƽŻŶƿř���ǈƗ�ƲƿŻŚƿŵŚƠƫƺſ�ƿ�Ʈ

����ƾºƯ�Żƹźŝ�ƽŶƿŶƃ�ŢǀƯƺưƀƯ��������������ƱŚºƯŹŵ�ƖºƐƣ�ƶºŝ�źºŬƴƯ�ƶºƧ�ŶºƴƧ
ƾƯ��ŵƺƃ���ŵŚƤƯ�ƝźƈƯƿ�Ż�źƿ��ŵŚ�ƳǇƺƏ�ƹƾ����ƲºĪưƯ�ƲǀƯŚŤưƿźǀě�šŶƯ

���ºƋŹřƺƗ�Śŝ�Ţſřƾ��Şƣ�Żř��ºǀ��ºſƺŞƯƹźţ�ƪǀƴěƺŤƾ��ƴěƺºĪƫ��ƾ���ºưƳō�ƹ�ƾ�
ŤſǈŝƺƫŚĮƯǀ����ŶºƿŚŞƳ��ƦºǀƳĥƺţřźţ�šřźŧř�ŢƬƗ�ƶŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƵřźưƷ�Ĩ

�ƶưǀƳ�Źŵ�į����ŵŵźĭ�ƝźƈƯ�ƽŹřŵŹŚŝ�Ʃƹř��������ƵƹǈºƗ�żºǀƳ�ƲƿŻŚƿŵŚƠƫƺſ
����ƂƴºƧřƹ�ŜººūƺƯ��ƽŹƺģŚºưƷ�ƹ�ƽŹƺƫŚŤƀºƿźƧ�źºŝ���ŵŚººƿŵŻř�ƽŚºƷ

ŝ�Źŵ�ŢǀſŚƀůǀ�ƱřŹŚưƯƾ��ŵƺƃ�Ï�����
���ƹ�ƽŹřŶƿŚěŤůƾ�ƶƘſƺţ�į������Źŵ�ƾƷŚºǀĭ�ŜƏ��ŹŚºƴĩ�����ƮºƧ�ƁźŤƀºĭ�

��źǀƔƳŚƷƹŹřŵƽ��ºƃ�ǀưǀŚƾƿ������������ƵŶºƃ�ŵŚºƿ�ƂºƳřŵ�ŢºǀưƷř�Żř�ƾƧŚºů��
ƾƯ��ŶƃŚŝ�����������Ʊŵƺŝ�ƲǀƿŚě��ŵŹřƺƯ�ŜƬƛř�Źŵ�ƾƿƹŹřŵ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽŚƿřżƯ�Żř

Ţººſř�ƱřŹŚººưǀŝ�Ǝººſƺţ�śƺººƬƐƯ�ƁźƿŸººě�ƹ�ƾŞƳŚººū�ƉŹřƺººƗ��
�ƾŝ�ƝźƈƯ��ƶƿƹŹ�į������ƲŤºƃřŵ�źŝ�ƵƹǈƗ�ƾƗŚƴƇ�ƽŚƷƹŹřŵ���ƉŹřƺºƗ�

�ƶƬŘƀƯ��ƾŞƳŚū�į���ƮƀǀƳŚĭŹř�ƶǀƬƗ�ŢƯƹŚƤƯ����������ƵŶºƃ�ŜºūƺƯ�żǀƳ�řŹ�ŚƷ
����Ʋƿř�ƶƧ��ŢſřźƯř���������ŵźŝŹŚºƧ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƢǀƤŰţ�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃ�šŹƹźƋ�

����řŹ�ƾƿƹŹřŵ�ƱŚƷŚǀĭƱřŶƴģƹŵ�ƾƯ���ŶƴƧ���������ƱŚºƷŚǀĭ�Żř�ƽŵřŶºƘţ�ƂºƤƳ
ƶŝ�������������żºǀƳ�ƹ�ƾƷŚĮƄºƿŚƯŻō�ŽŚºǀƤƯ�Źŵ�ƾƴưƿř�ƮŤƀǀſ�ƥźŰƯ�ƱřƺƴƗ

ƾƿŚƯŻōŹŚƧ������Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�������ƱŚºƷŚǀĭ�Ʋƿř�Żř�ƾƨƿ
���ƶŝ�Ʊō�źŧř�ƶƧ��ƪƿŶƘţ�ƱřƺƴƗ����ŢƿƺƤţ�ƹ�ƵŶƴƴƧ��ƵŶƴƴƧ�į����ƾƗŚºƟŵ�šŹŶƣ�

���Śţ�ƶŝ�ƱŶŝ�ƾƴưƿř�ƹƿƾƯ�ƶſŚƴǀƧř�ƾƿƹŹřŵ�ƵŚǀĭ��ƵŶǀſŹ�Ŷǀ����ƶºƧ�ŶºƃŚŝ
��ƶŝ�Ʊřźƿř�Źŵ��ƾºƯ�ƶŤųŚƴƃ�ƪĭŹŚųźſ�ƱřƺƴƗ���ºƫƹř�ƹ�ŵƺºƃǀ��Źŵ�ŹŚºŝ�Ʋ

��ƩŚſÎÐÕÍ�������������šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƱřźºƸţ�ơźºƃ�ƩŚưƃ�ŶƴŝŵŹŻ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�
ŚƯŻōƿƄƾ���ŵŹƺƯ�ƹ�ŢƄĩ��ƵźƸŝ���Źřŵźŝƽ����ŢƟźĭ�Źřźƣ��Ð���řƿ�ĭ�Ʋ�ºǀ�ƵŚ

����ƾºưƬƗ�ƭŚºƳ�ŚºŝEchinaceae prupurea���ƹ�ƾºƠƬƗ�ƾƷŚºǀĭ��
������ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƶƫŚſŶƴģAsteraceae�ƢƬƘţ���ŵŹřŵ��ĩřǀ�ƶſŚƴ

ƿĪƾ��ĭ�Żř�ǀ����Ưƺŝ�ƹ�ƝźƈƯ�źě�ƱŚƷŚƾ�źƯō�ƿŚĪƽ�ƫŚưƃ�ƾ����Ţºſř��Ñ���
ƭřŶƳř����ĭ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷǀ�ƽƹŚů�ƵŚ��������ŶƴưºƃŻŹř�ƹ�ƩŚºƘƟ�ŵřƺºƯ�ƽ���źºǀƔƳ�

ººǀƨƫō�šŚººŞǀƧźţƪ�ººƬě��ƦƿŹƺƨǀººƃ�Ŷǀººſř��ƽŶººǀƯōƾ�ŹŚĩŚººſƿ��ŚƷŶ
ŗƺƳƹǈƟǀ��Ƭě�ƹ�ŚƷŶƾ��Ťſřǀ�����������Ʊō�žƳŚºſř�Źŵ�ƶºƨƴƿř�ƲưºƋ��Ţºſř�ƲƬ

Ƴ�ƲƬǀƟƺƿŹŚƧ�ƹ�ƲƫƺƯƺƷǀ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ż�Ò�ƹÑ����
ƵŹŚƈƗ�į�ĩř�ǀ���Ťƴſ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶſŚƴƾ�Ʊźƣ�������ƽƹŹřŵ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ƶĩ�ŢſŚƷ

ƽźǀĮƄǀě�����ƶºŬƫŚƘƯ�ƹ�ƵŶƴƴƧ���ƵŶºƴƴƧ�į����ŢºƳƺƠƗ�ƕřƺºƳř�������ƶºƬưū�Żř�ŚºƷ
ŢƳƺƠƗ��ŚƷƽ�ſ�ǀ��ƮŤƀƀƠƴţƾ�ƳŚƣƺƟ�ƾ�ƮųŻ������ŚƋ�ƹ�ŚƷƿ�ŝŚƸŤƫř�šŚƘƾ��

��Ưƺŝ�Ǝſƺţ�řŶŤŝřǀ�źƯō�ƱŚƿŚĪƾƿ������ŚƷŹƺƄºĩ�Źŵ�žĜºſ�ƹ�ƽ��ŚºěƹŹř�ƾƿ�
������Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�Ó����ųř�šŚƘƫŚƐƯ�ºǀ����Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ź

��ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�Ţſř�į���ƌƘŝ�ƹ�ƭŚų�ƾ�ƵŵŹƹōźƟ���ŚƷƽ�ř�ƿ�ĭ�Ʋǀ��ƅřƺų�ƵŚ
ƹ�ŶººƋƿººſƹźƾ��Õƹ�Ô��źŤĩŚŝ�ŶººƋ�ƹººƿŚƾƿ��ÎÍƹ�Öƹ�Ó��ŵŹřŵ��

ŝƶ�ƵƹǈƗ��������ŢƳƺƠƗ�źŝřźŝ�Źŵ�ƱŶŝ�ƾƗŚƟŵ�ƮŤƀǀſ�ŢƿƺƤţ�ŜŞſ����ŚºƷƽ�
ƹƿſƹźƾ��źŤĩŚŝ�ƹ�ƿŚƾƿźƏ�Żř�ƿźŰţ�Ƣ�ºƿƫŚƘƟ�Ĩ�ºǀ��ƹ�ŚºƷĥŚƟƹźĩŚƯ�Ţ

ŶƘţƿ��ƪƿ��ŲſŚě�śƺĩźſ�Ś��ŚƷƽ�ě�ǀ�ŝŚƸŤƫř�Ƃƾ�ƩƺƬſ��ŚƷƽěř�ƾ�Ƭţ�ºǀ�ƩŚ
�ÎÏƹ�ÎÎ��Ưƾ�ŶƳƺƃ���

ŵřŶƘţƽ��ƂƷƹĦě�Żř�����ųř�ƶĩ�ŚƷǀ���ƹŹ�źºŝ�řźƽ������ŶºƋ�ƅřƺºų����ºƬĮƳřƾ�
ĩźţǀ��ƵŹŚƈºƗ�šŚŞ�į�ĩř�ǀ�����ºŤƟźĭ�ƭŚºŬƳř�ƶºſŚƴ����ŚºŤƳ�Śºŝ��ƶƿ�Ưř�Ū�ºǀ�ŹřƹŶ

ƵŶƴƴĩ��řƽ�����Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƵřźưƷ��ÎÑƹ�ÎÐ����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��řƽƵŹŚƈƗ���ŚƷƽ�
Ƹţǀ��ƫƺƳŚţř�ƵŶƃ�ƶƾ��ŝō�ƹ�ƾ�ĭ�ǀ��řźƃ�Źŵ�ƵŚƿ�Ʊƹźŝ�Ǝ�ƴţƾ�ĭƺºƬū�Źŵ�ǀźƽ�

ŨĪţ�ƹ�ŶººƃŹ�Żřººǀ�źƫººǀƳŚưƄǀŹƹĥŚººƯ�Ś��ƫººǀƳŚưƄǀƳřƹƺººƳƹŵ�Śƾ�ƹ�
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źţƿ�ſƹźŝ�ŚƯƹŻƺƳŚĜƾ����Ƶŵƺŝ�źŧƺƯ���ƶĩ�ƵŹŚƈºƗ��į����ƫƺƳŚºţř�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƾ�
ĩřǀ��Ư�Źŵ�ƶſŚƴŰǀ��ƫƺƬſ�ŢƄĩ�Ǝƾ���ƫŚƘƟ��ƱŚƀºƳř��ºǀ����ŝŚºƸŤƫř�ŶºƋ�Ţƾ�

����Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ÎÐ����ř�źŝŚƴŝƿ���Ư�źƔƳ�ƶŝ�Ʋƾ����ƵŹŚƈºƗ�ŶſŹ�į�ř��ºƿ�Ʋ
ĭǀ��ƶŝ�ŶƳřƺŤŝ�ƵŚ��ƤŤƀƯ�ŹƺƏǀ��Ʈƿ��źƏ�Żř�Śƿ�����ŶºƘţ�ƹ�ŵƺºŞƸŝ�Ƣƿſ�ƪ�ºǀ�ƮŤƀ
řƿºººƴưƾºººƃƺƯ�ŵŚºººů�Żƺưſǈěƺƀºººĩƺţ�Źŵ��ƾ�ŶºººƋ�šřźºººŧř�
�ƳŚƯŹŵƹ�ƾƿŚưſǈěƺƀƧƺţƾŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�����

��
ƁƹŹ�ſŹźŝ�ƾ��
�����Ƹţǀ��ŚƯō�ƹ�ƶ�ŻŚſ�Ƶŵƽ�ŢƔƬƛ���ŚƷƽ�ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ��įĩř�ǀƶſŚƴ��

ƵŹŚƈƗ�į�ƵŚǀĭ�ƾƄƿƹŹ�źƨǀě�ƭŚų�ƾƬƨƫř�Echinacea purpurea�
���ƵƺƸƣ�źƷŚƓ�ƽřŹřŵ�ƶƧ����Śŝ�Ƶźǀţ�ƽř�ÑÎ�Ó pH�Ư�ƾ������ŢƧźºƃ�Żř��ŶƃŚŝ

�ƹŹřŵ�ƱŚºƷŚǀĭ�ºƿ�ř�ŶºƴŝŵŹŻ�ƾ�ºƿ�Ʊřź�Batch No: EP04-92��
�Ŷƃ�ƽŹřŶƿźų������źƟ�ƵŚĮŤſŵ�Ǝſƺţ�ƵŹŚƈƗ�řŶŤŝř�ºƿ�řŹŵ�ż�ºƿ��ź���ƩŶºƯ

ALPHA 1-2�ƱŚºưƫō�ŢųŚſ������ŶºŞţ�ƹ�ĨƄºųƿ���Źŵƺºě�ƶºŝ�ƪ
ƫǀƟƺǀƬǀ�Ŷƃ�Ƶż����ŢºƔƬƛ�žĜſ���ŚºƷƽ���źºſ�ƿ����ħƺŤºſř�ƩŚÎÍÍ���ÏÍÍ��

ÑÍÍ���ÎÍÍÍ���ƹ�ÏÍÍÍ�Ư�ǀ��Ư�źŝ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ��ƫǀ�����Źŵ�ƵŹŚƈƗ�Źŵƺě�Żř�źŤ
�Ɵ�ƭźſǀżƿĥƺƫƺƽ�źŤſř�ƿ�Ƹţ�ƪǀ�ŵźĭ�ƶƿŶ�����Ɵ�Ǝºſƺţ�ƵŹŚƈƗǀ�ŚºƷźŤƬƽ�
ĮƳźſƾ�ƿ��Ư�ƝźƈƯ�ŹŚŞĪǀƬƾ�����ŸƟŚƴƯ�Śŝ�ŹƺěÏÏ�ÍƯ�ǀ�źŤºſř��ƱƹźĪƿ�ƪ

�Śººţ�ƹ�Ŷººƃƹ�Źŵ�ƵŵŚƠŤººſř�ƱŚººƯŻººƿƩŚ�ŚººƷƽźŤººſř�ƿŚººƯŵ�Źŵ�ƪƽ� �
ÑƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�į�ŵřźĭŹřŶƸĮƳ�ƽŶƳŶƃ����

ƺſƿƶ�į����ƵƺŰƳ�ƹ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��į�ŨĪţ�ǀ�ƪĮƳř�ź���ř�Źŵƿ���Żř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
ĩŚţƾ��ŗƹŻ�ºǀŢ���ŚºƷƽ��ƺºſ�ƿ��ƶRH����ŶºƳƺĭ�ŚưſǈěƺƀºƧƺţ�ƽ����Źŵ�ƶºĩ�

ƁƺƯ��ŚƷƽ�Źƺſ�ƽ�ŨĪţ�ǀ�ě�źǀ�Ư�řŶƾ����Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ŵźĩ���řźºŝƽ�ŨĪţ��ºǀ�ź
�����ƁƺƯ�źƷ�ƶŝ�ƪĮƳřÒ�Í�Ư�ǀƬƾ��ƫǀ���ƀºƳŚĜſƺſ�źºŤǀ��ƹŚºů�Ʊƺƽ�ÎÍÒ�Ï�

ĩŚţƾ�����šŹƺƇ�ƶŝ�ƵŶƳŻ�ŢǀŗƹŻ����ƣŚƠºƇ�ƪºųřŵ�ƾ��ºƤƬţ�ǀ��Ů���Żř�žºě�ƹ� �
ÑŚººƯ��ŻƹŹ�ƿƣŚƠººƇ�ƖƾƁƺººƯ��ŚººƷƽźŤººſř�ĬƳźººſ�Śººŝ�Ƶŵƺººƫō�ƿ�ƪ

ƀĪƳƺěǀ��Ʊƺ��Ŷƃ���ĩŚţ�ŵřŶƘţƾ��ŗƹŻǀŢ����ŚƷƎſƺţ��ƁŹŚưºƃ�ŹŚŝƺŘƳ�ƭǇ�
��ŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ�ƹƿŶ����ŶƘţ�Żř�žěƿ���������ƮºŬů�Ŷºůřƹ�Źŵ�ƪĮƳř�ŵřŶƘţ�ƪ

�Ƴ�Ŝƀůźŝǀ���ŬƯ�ĥŚſŚě�ŢƸū�ŻŚ��ŵŶ�ºƿ��ŚºƯŻō�Śƿ��Ʊƹźºŝ�Ƃ���ºƴţƾ���ƹ��ºƿ�Ś
Źżţƿ��ƁƺƯ�ƶŝ�Ƣ��ŚƷƽ���������Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺƯ��ƱƺƯŻō�Ƶƹźĭ����ŢºƟźĭ��
řźŝƽ�ŴƄţ�ǀ�ĩŚţ�Ɔƾ��ŗƹŻǀŢ��ŚƷƽ����Żř�ƵŶƳŻ���źţ�ƖƟŵ�Ţƀţƿ����ƺºƬŝ�ƱŚºĜ

���Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř���ƩƺƬŰƯÒ�Í�ŶƇŹŵ��ĬƳŹ�Źŵ���šŚƠƀƟ�źƟŚŝ����ř�Źŵƿ�Ʋ
ƁƹŹ��ĩŚţ�ƾ�ŗƹŻǀŢ�ŚƷƽ���������ºƯ�śŸºū�řŹ�ĬºƳŹ�ƵŵźºƯ�ƾ��Ŷºƴƴĩ���ŚºƯř�
ĩŚţƾ�ŗƹŻǀŢ�ŚƷƽ�ƵŶƳŻ�ŝƾ�Ư�ĬƳŹƾ�ŶƴƳŚƯ���ÎÒ����

ſŹźŝƾŧŚţ�ǀŚưſǈěƺƀĩƺţ�ŶƋ�źƾƿƵŹŚƈƗ��įĩř�ǀřźƃ�Źŵ�ƶſŚƴƿ�Ǝ
In vitro��řźŝƽŻŹř�ƿŝŚƾ�ŧŚºţ�ǀ�ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�źƾ��źºŝ�ƵŹŚƈºƗ��ƹŹƽ�

ĩŚţƾ��ŗƹŻǀ�������Ư�Ƃºƃ�ƶºŝ��Śưſǈěƺƀºĩƺţ�ŢǀţƹźĪ�ºǀ����ƭřŶºĩ�źºƷ�śƺ� �
Ò�ÍƯ�ǀººƬƾ�ƫǀƀººƳŚĜſƺſ�Żř�źººŤǀ�ƽřŹřŵ�ƶººƧ�ƪººĮƳř�ƵŶººƃ�ƵŵŚººƯō�Ʊƺ

ÑÏÍÍÍ�ƾƧŚţ��������ŵƺºŝ�ƵŶºƳŻ�ŢºǀŗƹŻ�Ź�ƿ���Ŷºƃ�ƶºŤŴ��������źºƷ�ƶºŝ�žĜºſ
ţƹźƨǀƯǀśƺ�����Ò�Í�Ư�ǀ�ºƬƾ��ƫǀ����ŢºƔƬƛ�Żř�źºŤ�������ħƺŤºſř�ƞºƬŤŴƯ�ƽŚºƷ

�ĭ�ƵŹŚƈƗǀ��ŵźĭ�ƶƟŚƋř�ƵŚƿ�����ŢºƔƬƛ�ƪưƗ�Źŵ�ƶĩ�Ŷ���ŚºƷƽ��ŚºƸƳ�ƾƿ�ÒÍ��
ÎÍÍ���ÏÍÍ���ÒÍÍ���ƹ�ÎÍÍÍ���Ư�źŝ�ƭźĭƹźƨǀƯ�ǀƬƾ��ƫǀ����Ŷºƃ�ƪºƇŚů�źŤ��
ưƷƴĤǀ��Ư�ƶŝ�ƲǀţƹźĪǀ��ƩźŤƴĩ�śƺÒ�ÍƯ�ǀƬƾ�ƫǀ�Ɵ�ƭźºſ�źŤǀżƿ�ĥƺºƫƺƽ�

�ŵźĭ�ƶƟŚƋřƿŶ��ƯǀţƹźĪǀśƺ���ŚƷŚƯŵ�Źŵƽ�ÐÔ�ƶūŹŵ��ƾŤƳŚºſ�į���ŵřźºĭ
�ŶƳŶººƃ�ƶººŝƺĪƳř���Żř�ŶººƘŝÒ�Í��Î��Ï��Ð��Ñ�ƹ�Ò��źººŧř��ŢƗŚººſ�

ĭŶƳŹřŵŻŚŝƾ���ŚƤƯ�Źŵ�ƵŹŚƈƗ�ƿ������ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶƀ�����ƵŹŚƈºƗ�ƱƹŶºŝ
ĭǀ�ĩř�ƵŚǀƶſŚƴ����ĪƠţ�ƶŝ�ºǀ������ƱŚºƯŻ�ƹ�ŢºƔƬƛ�Źŵ�Ĩ���ŚºƷƽ����Żř�ƞºƬŤŴƯ�

źƏƿ���ƩƺƯźƟ�Ƣ��ŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ�ƿŶ��ř�Źŵ�ƶĩ�ºƿ�Ʋ
���ƩƺƯźƟPI��ĭŶƳŹřŵŻŚŝ�źŧř�ƾ�����ƵŹŚƈºƗ�TC����ĩŚºţ�ŵřŶºƘţ�ƾ��ŗƹŻ�ºǀ�Ţ

�ƹ�ƩźººŤƴĩ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƵŶººƳŻTTĩŚººţ�ŵřŶººƘţ�ƾ�ŗƹŻººǀ�Źŵ�ƵŶººƳŻ�Ţ
ŢƌƬƛ��ŚƷƽ����ºƯ�ƵŹŚƈºƗ�ƞƬŤŴƯ�ƾ��ŶºƃŚŝ������ƶºſ�Źŵ�ƂƿŚºƯŻō�Ʋºƿř

Ư�ƹ�ƭŚŬƳř�ŹřźƨţǀĮƳŚǀƵŵřŵ�Ʋ��ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶŞſŚŰƯ�ħǈƯ�ŚƷ�ÎÓ����
ſŹźŝƾ�ŧŚţ�ǀ��ƳŚºƯŹŵ�źƾ��ƵŹŚƈºƗ��į�ĩř�ǀ�ƶºſŚƴ����Żƺưſǈěƺƀºĩƺţ�Źŵ�� �

�ƃƺƯ�ŵŚůƾ��ÑÕ��ƁƺƯ�źſ��ŚƯŻō�ƿƷŚĮƄƾ�BALB/c���ƽŹřŶºƿźų�
���ŻřŹ�ƶƀſƺƯ�Żř�ƵŶƃƽ��Ʋſ�Śŝ�ũźĩ�Ñ�ƱŻƹ�ƹ�ƶŤƠƷ�ÏÑ�Śţ�ÏÓ�ƭźĭ�

�ř�Źŵƿ�����ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƂƷƹĦě�Ʋ��ƶưƷ�į�ƁƺƯ�������ƶºŝ�ŚºƷ
�Śŝ�ƾƣŚƠƇ�ƪųřŵ�šŹƺƇÎÍÑ�ŵŶƗ ƾƧŚţ �ŢǀŗƹŻ��ŚưſǈěƺƀºƧƺţ

�ƽŶƳƺĭ�ƶƿƺſRHƵŵƺƫō� ŶƳŶƃ��ƁƺƯ���Źŵ�ŚºƷÓ��ƹŚƀºƯ�Ƶƹźºĭ�ƽ� �
Õ�Śţ�ƾƿ�ŝ���ƟŵŚƈţ�šŹƺƇ�ƶƾ���ƪƯŚƃ��Ò�����ƹ�ƱƺƯŻō�Ƶƹźĭ�ƿ���Ƶƹźºĭ�Ĩ

��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ŶƷŚƃ��ÏÑ�����ĭŵƺºƫō�Żř�žě�ŢƗŚſ�ƾ����ƶºŝ��Ò����Żř�Ƶƹźºĭ�
ƁƺººƯ���ƮººŬů�ƶººŝ�ŚººƷÒ�ÍƯ�ǀººƬƾ�ƫǀƵŹŚƈººƗ�źººŤ�įĩř�ǀ�Śººŝ�ƶººſŚƴ

ŢºººƔƬƛ�ŚºººƷƽÒÍ��ÎÍÍ��ÏÍÍ��ÒÍÍ�ƹ�ÎÍÍÍ�źºººŝ�ƭźºººĭƹźƨǀƯ�
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ƯǀººƬƾ�ƫǀźººŤ��ƳŚººƯŻ�Śººţ�ƶººƳřŻƹŹƾƁƺººƯ�ƶººĩ�����ŶººƳŵƺŝ�ƵŶººƳŻ�ŚººƷ� �
ƶŝ����ƣŚƠºƇ�ƪųřŵ�ƢƿźƏƾ�Źżţ�ºƿ��Ŷºƃ�Ƣ�������ƁƺºƯ�ƶºŝ�ƱŚºƯżưƷ���ŚºƷƽ�� �

����ƎƤƟ�ŶƷŚƃ�ƵƹźĭÒ�Í�Ư�ǀƬƾ��ƫǀ��Ɵ�ƭźſ�źŤǀżƿĥƺƫƺƽ��Źżţ�ƪƿźŤſř��ºƿ�Ƣ
Ŷƃ��ƁƺƯ���������������ƹ�ƩźºŤƴƧ�Ʊŵƺºŝ�ƵŶƳŻ�źƔƳ�Żř�īźƯ�ƱŚƯŻ�Śţ�ƶƳřŻƹŹ�ŚƷ

�ŚƷŻƹŹ�ŵřŶƘţƽ��řźŝ�ŚƤŝ�ƽ���źƷ��ºƿ���ƁƺºƯ�Żř�Ĩ�����ŚºƷƿ���Ŷºƃ�ŢºƃřŵŵŚ�� �
�ŚƸƳ�Źŵƿ�ƯŚưţ�Ţƾ�ƁƺƯ���ŚƷƽŝ�ǀƀěƺţř��īźƯ�Żř�ŶƘŝ�ŶƷŚƃ�ƹ�ŹŚưƾ�

���ŚƯ�Żř�ƹ�ƵŶƃƿ�ƣŚƠƇ�Ɩƾ������Ƹţ�ƁźŤƀĭ�żƜƯ�ƹ�ƩŚŰƏ��ŶŞĩ���ºǀ��Ŷºƃ�ƶ��
��Ɵ�Żř�žěǀſŚƀĪǀ���ĬºƳŹ�ƹ�Ʊƺ�������ƶºƳƺưƳ��Śƀºưǀĭ�ƽżºǀƯō�������źºƔƳ�Żř�ŚºƷ� �

�ƾƧŚţ�ŵƺūƹ�ŢǀŗƹŻ�����ŵźĭ�ƾºſŹźŝ�ŚºƷƿ�ŶºƳŶ�����ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�ŢºƔƬƛƾ� �
ÒÍ���ŶƇŹŵ�(IC50)���źƏ�Żř�ƵŹŚƈƗ�ƿ�ſźĭŹ�Ƣǀ�Ɛų�Ʊƺƾ���ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�

�ƭźƳ�Żř��ŹřżƟřEXCELƘţ�ƹ�ƶŞſŚŰƯ�ǀǀŶƃ�Ʋ��Ƶƹźĭ�šƹŚƠţ���Żř�ŚºƷ
Ư�źººƔƳººǀż��ƱƺººƯŻō�Śººŝ�ŚººƤŝ�Ʊř�One way ANOVAƹ�� �

�ŚƤƯ�ƱƺƯŻōƿ����ƶºƳŚĭŶƴģ�ƶƀDuncan����ƭźºƳ�Ǝºſƺţ������ŹŚºƯō�ŹřżºƟřƽ� �

SPSSŮƐººſ�Źŵ�ƹ�żǀƫŚººƳō��Ò�Í�ÍP<ƾººƴƘƯ��Ŷººƿŵźĭ�ƾººƤƬţ�Źřŵ�� �
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

������ŚººŤƳƿŧŚººţ�ŪǀŚưſǈěƺƀººĩƺţ�ŶººƋ�źƾƿĩř�ƵŹŚƈººƗ�ǀƶººſŚƴ� �
řźººƃ�ŹŵƿƎ�In vitro�ŚººŤƳƿŧŚººţ�Ūǀĩř�ƵŹŚƈººƗ�źǀ��Śººŝ�ƶººſŚƴ� �
ŢººƔƬƛ�ŚººƷƽ�ŚººƯŻō�ŵŹƺººƯ�ƿƹŹ�źººŝ�ƂƽĩŚººţ�ƾ�ŗƹŻººǀŢ�ŚººƷƽ�

���ŢººƔƬƛ�ƶººĩ�ŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ŚưſǈěƺƀººĩƺţÎÍÍÍƯ�ǀ�Źŵ�ƭźººĭƹźĪ
ƯǀƬƾ��ƫǀ����šŶƯ�Źŵ�źŤÒ�����ºŝ�Żř�ŦƗŚŝ�ŢƗŚſ�ǀ����Ʊŵźºŝ�ƲÓ�ÒÎ���ŶºƇŹŵ�

ĩŚţƾ�ŗƹŻǀŢ���řźƃ�Źŵ�ŚƷƿ�Ʊƹźŝ�Ǝ���ºƴţƾ��ºƯƾ���ŵƺºƃ�����ƩƹŶºūÎ����Źŵ
ƷǀĢ�ƿ��ŢƔƬƛ�Żř�Ĩ���ŚºƷƽ��Śºě�ǀƿƲ�����ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ��źºţƾ�ÒÍ��ŶºƇŹŵ���Źŵ�

šŶƯ�Ò����ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢƗŚſ������ŚƠŤºſř�Śºŝ�����ºſźĭŹ�ƩŶºƯ�Żř�Ƶŵǀ�Ʊƺ
Ɛųƾ���ŹřŶƤƯ�IC50����Żř�ŶƘŝ�Ò����ƩŵŚƘƯ�ŢƗŚſ�ÔÕÑ�Ư�ǀ���Źŵ�ƭźºĭƹźĪ
ƯǀƬƾ�ƫǀŝ�źŤ�ƶ�ŶƯō�Ţſŵ��ŹřŵƺưƳÎ�����

��
�ƩƹŶūÎ���ƾĩŚţźŝ�ƶſŚƴǀĩř�ƵŹŚƈƗ�ƾĭŶƳŹřŵŻŚŝ�źŧř�ŢǀŗƹŻ��Ǝƿřźƃ�Źŵ�Śưſǈěƺƀĩƺţ�ƽŚƷIn vitro��

ƱŚƯŻ�Źŵ�ƾĭŶƳŹřŵŻŚŝ�ŶƇŹŵ�ŤŴƯ�ƽŚƷ�ƞƬ�ŢƗŚſ� �ƵŹŚƈƗ�ŢƔƬƛ��ƭźĭƹźĪǀƯ
źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�źŝ���Ò�Í��Î Ï��Ð��Ñ��Ò��

ÒÍ��Ï�Ñ  Î�Ô  Ö�Õ  Í�ÎÖ  Í�ÏÏ  Ò�ÑÍ  

ÎÍÍ Õ�Ñ  Ò�Ó  Ð�Õ  Ï�ÏÍ  Í�ÏÏ  Í�ÑÑ  
ÏÍÍ��Õ�Ñ  Î�Ô  Î�ÎÓ  Ï�ÏÐ  Ó�ÏÒ  Ï�ÑÒ  
ÒÍÍ��Õ�Ñ  Ö�Õ  Õ�ÏÍ  Ö�ÐÍ  Ð�ÐÐ  Ï�ÑÕ  
ÎÍÍÍ��Í�Ò  Ò�Ö  Õ�ÏÐ  Î�ÐÏ  Ô�ÐÒ  Ó�ÒÎ  

��
ŢººƔƬƛ�źǀŧŚººţ�ŪƿŚººŤƳ�ƵŹŚƈººƗ�ƞººƬŤŴƯ�ƽŚººƷ�įƶººſŚƴǀĩř���źººŝ�� �
����ƁƺºƯ�ƽŚºƤŝ�ƱřżǀƯ���ºƷŚ��Ƶŵƺºƫō�ƽ�����ƁƺºƯ�ƽŚºƤŝ�ƲǀĮƳŚºǀƯ����Źŵ�ŚºƷ

Ƶƹźººĭ�ŵƺººŝ�šƹŚººƠŤƯ��ŶƷŚººƃ�ƹ�ƱƺººƯŻō�ƽŚººƷ���ŶƷŚººƃ�Ƶƹźººĭ�Źŵ� �
��ƽĥƺƫƺƿżǀƟ�ƭźſ���ƁƺƯ�ƶưƷ����ŚºƯř��ŶƳŶºƃ�ƞƬţ�ƮŬƴě�ŻƹŹ�Źŵ�ŚƷ

�Ƶƹźĭ�Źŵ�����ƁƺºƯ�īźºƯ��ƵŹŚƈºƗ�Śºŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ƽŚƷ���ŻƹŹ�Żř�ŚºƷ
�ŶººƘŝ�ƶººŝ�ƮŬƴººě�Ŷººƃ�ŻŚººƛō��Ƶƹźººĭ�Źŵ���ƭŹŚººƸģ�ƱƺººƯŻō�ƽŚººƷ� �

�ÒÍÍ���ƾƬǀƯ�źŝ�ƭźĭƹźĪǀƯ��ºŤǀƫź������ƮŬƴºě�ƹ�ÎÍÍÍ�����źºŝ�ƭźºĭƹźĪǀƯ�
ƾƬǀƯ�źŤǀƫ����ƁƺºƯ�īźƯ����ŚºƷ�����������ŵŚºŤƟř�ơŚºƠţř�ŶºƘŝ�ƶºŝ�ƮƄºƃ�ŻƹŹ�Żř

���ƩƹŶūÏ���ƶŝ�������ƶºưƷ�Żř�ƾºƬĩ�ŹƺºƏ�į��ƁƺºƯ���������ƵŹŚƈºƗ�ƶºĩ�ƾƿŚºƷ
Ƶŵźººĩ�ŢººƟŚƿŹŵ��ƞººƬţ�ƮŬƴººě�ŻƹŹ�Źŵ�ƁƺººƯ�ƶººſ�ŚººƸƴţ��ŶººƳŵƺŝ� �

���������������ƵŶºƳŻ�ƮºƸƳ�ŻƹŹ�Śºţ�źŨĩřŶºů�ƹ�ƽźŤƄºǀŝ�ƽŚƷŻƹŹ��ƶǀƤŝ�ƹ�ŶƳŶƃ� �
ŶƳŶƳŚƯ���

��
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���fÌ·�Ê¸Ì»��]�¹�³Á�°Ì»����Ã�Z���d�¸£

Y=Ϭ͘ϬϭX+ϰϮ͘ϭϲ
ICϱϬ=ϳϴϰ µg/ml
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�ŹřŵƺưƳÎ�ƴŰƴƯ�ƾƐų�ƾĭŶƳŹřŵŻŚŝ�źŧř�ƾŢƔƬƛ��ŚƷƽĩř�ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ�ǀƶſŚƴ�ĩŚţźŝ�ƾ�ŗƹŻǀŢ�ŚƷƽ�šŶƯ�Źŵ�Śưſǈěƺƀĩƺţ�ÒŢƗŚſ���

��

ƫŚººƳōǀŹŚººƯō�żƽ�ƱƺººƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�ANOVAƱŚƄººƳ���řŵ��ŵ
ƯǀĮƳŚǀ��ŚƤŝ�ƱŚƯŻ�Ʋƽ�ƁƺƯ������Ƶƹźºĭ�Źŵ�ŚƷ���ŚºƷƽ�������ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ�ƶºĩ�� �

�ƵŹŚƈƗ�Śŝ�į�ĩřǀ�ƶºſŚƴ�������ºŝ�ŢŞƀºƳ�ŶºƳŵƺŝ�������ƶºŝ�ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�ƶ���ŹƺºƏ
�ºƴƘƯƾ�Źřŵƽŝ��ºǀ��Ţºſř�źŤƄ�Ò�Í�ÍP<���ƶººŝ��ŹƺºƏƽ�Ư�ƶºĩ�ººǀĮƳŚǀ�Ʋ� �
ŚººƤŝƽƁƺººƯ��ŚººƷƾƿ�Źŵ�ƵŹŚƈººƗ�ƶººĩ�ƿ��ŶººƳŵƺŝ�Ƶŵźººĩ�ŢººƟŚ� �

ƪƣřŶººů�Ò�ÓƫŚººů�Źŵ��ŻƹŹ�ƾƯ�ƶººĩ�ººǀŶƷŚººƃ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ŚººƤŝ�Ʊřż� �
Ò���ŻƹŹ�ŵƺŝ��ŚŞƣŚƘŤƯ���ŚƤƯ�ƱƺƯŻōƿ���������ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ƲºĪƳřŵ�ƶºƳŚĭŶƴģ�ƶƀ

�źººŤưĩ�Śººŝ�ŶƷŚººƃ�Ƶƹźººĭ�ƎººƤƟƿ�ŚººƤŝ�ƱŚººƯŻ�Ʋ�å�åtê�ŻƹŹ���Śººŝ� �
Ƶƹźĭ��ŚƷƽ���ƶºŝ�ƱƺƯŻō�����ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ�����ŵŹřŵ�ƝǈŤºųř�Źřŵ��Ò�Í�ÍP<��� �

��ŝ�Źŵ�ŚƯřǀ�Ƶƹźĭ�Ʋ���ŚºƷƽ�����ŢºƔƬƛ�Śºŝ�ƶºĩ�ƱƺºƯŻō���ŚºƷƽ�ţƹŚºƠŤƯ�ƾ�Żř�
�����������ºƴƘƯ�ƝǈŤºųř��ŶºƳŵƺŝ�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ�ƵŹŚƈƗƾ��Źřŵ� �

ŵººƿ�ŶƄººƳ�ƵŶ�ÎÏ�ÍP=���ƯººǀĮƳŚǀƵƹźººĭ�Źŵ�ŚººƤŝ�Ʋ�ŚººƷƽ�ƭŹŚººƸģ�� �
��ƹ���ţźţ�ƶŝ�ƱƺƯŻō�ƮŬƴěǀ��ŜÔ�ÍtÓ�Ó���ƹ�ÎtÐ�Ô�ƹŹ��ŝ�Żƶ���ŶºƯō�Ţſŵ�
��ƩƹŶūç����

��

�ƩƹŶūÏ�ŧŚţ�ǀŢƔƬƛ�ź�ŚƷƽĩř�ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ�ǀƯ�źŝ�ƶſŚƴǀŚƤŝ�ƱřżƽƁƺƯ��ŚƷƵŵƺƫō�ƽ��
�ƵŹŚƈƗ�ŢƔƬƛ��ƭźĭƹźĪǀƯ

źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�źŝ���
ƁƺƯ�ŵřŶƘţ ƯǀĮƳŚǀ�ƲtƘƯ�ƝřźŰƳř�ǀŹŚ��ŻƹŹ���ƪƣřŶů��ŻƹŹ���źŨĩřŶů��ŻƹŹ���


ŶƷŚƃ Õ Í�ÍtÍ�Ò  Ò Ò 

ÒÍ Õ Ö�ÍtÒ�Ó��Ò Õ 

ÎÍÍ Õ Ö�ÍtÒ�Ó��Ò Õ 

ÏÍÍ Õ Ö�ÍtÒ�Ó��Ò Õ 

ÒÍÍ Õ Ô�ÍtÓ�Ó��Ó Õ 

ÎÍÍÍ Õ Í�ÎtÐ�Ô��Ó Ö 

Śū�ƶŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ŹŵƽƵŹŚƈƗ��ƽƶſŚƴǀƧř�Ɵ�ƭźſ��ǀżƿĥƺƫƺƽźŤſř�ƿŹżţ�ƪƿŶƃ�Ƣ��ƯǀĮƳŚǀŚƤŝ�ƱŚƯŻ�ƲƽƁƺƯ��Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷ�ŚƷƿƾƵŹŚƈƗ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ƶĩ��ƽ�
ŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŶƳŵƺŝǀŵƺŝ�źŤƄ��Ò�Í�ÍP<�ŝ�Źŵ�ŚƯř��ǀƵƹźĭ�Ʋ�ŚƷƽƴƘƯ�ƝǈŤųř��ƱƺƯŻō�ƾ�ŹřŵƽŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ���ÎÏ�Í(P= 
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ŧŚţǀ���ĭƺƬū�źŝ�ƵŹŚƈƗ�źǀźƽ��ŨĪţ�Żř�ǀ���ĩŚţ�ŹŚƄŤƳř�ƹ�źƾ��ŗƹŻǀŢ����Źŵ�ŚƷ
ŚººƯƿƣŚƠººƇ�ƖƾƁƺººƯ�żººƜƯ�ƹ�ŶººŞĩ��ƩŚººŰƏ���ŚººƷ��ººſŹźŝ�Źŵƾ�
ƯǀěƺĪſƹźĪƾ��ƶƳƺưƳ�ƁźŤƀĭ���ŚƷƽ�ŚƯ�ƿ�ƣŚƠƇ�Ɩƾ�����ƹ�ŶºŞĩ��ƩŚŰƏ��

�ƁƺƯ�żƜƯ������ƛ�ƶºŝ��īźºƯ�Żř�žºě�ŚºƷ�ºǀ���ƶºưƷ��żºƜƯ�ŢºƟŚŝ�Żř�źį��
ƭřŶƳř�ŚƷƽ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ��������Ƶƹźºĭ�ƹ�ŶƷŚºƃ�Ƶƹźºĭ�Źŵ����ŚºƷƽ���ƱƺºƯŻō�

��ĩŚţ�ƶŝ�Ƶŵƺƫōƾ�ŗƹŻǀ���ƵŹŚƈƗ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�Ţ�į�ĩř�ǀ��ŢƔƬƛ�Źŵ�ƶſŚƴ���ŚºƷƽ�
ƺŬţƿ�ƵŶƃ�ż���Ʒ�Źŵ�ǀ�Ʒƹźĭ�ĢƾŨĪţ�Żř�ǀĩŚţ�ŹŚƄŤƳř�ƹ�źƾ�ŗƹŻ�ºǀŢ���ŚºƷ
ĭƺƬūǀźƽŵźĪƳ�����

��
�ŦŰŝ��
������ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�į���Śƃ�ƶĩ�źƋŚů�ƿ�ƫƹř�Ŷǀ��ř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�����źºŝ�ƵŹŚƈºƗ�Ʋ
ƹŹƽ���ƄƳ��ŶƃŚŝ�Śưſǈěƺƀĩƺţ�������ƵŹŚƈºƗ�ƶºĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚ�į��ºƬĪƫř�ƾ�

�ě�ƭŚųǀ�ƹŹ�źĪƿƄƾ�ĭ�ǀ�ĩř�ƵŚǀ�����řźºƃ�Źŵ�ƎºƤƟ�ƶſŚƴƿ�ƱƹŹŵ�Ǝ�����ºƴţƾ���źºŝ�
ƹŹƽ�ĩŚţ�ƾ��ŗƹŻǀŢ��ŚƷƽ���Ţſř�źŧƺƯ�Śưſǈěƺƀĩƺţ����ŹƺºƏ�ƶŝƽ��ƶºĩ�
ƯǀĮƳŚǀ��ŚƤŝ�ƱŚƯŻ�Ʋƽ�ƁƺƯ�������Ƶƹźºĭ�Źŵ�ŚºƷ���ŚºƷƽ����ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ����Śºŝ�

ƵŹŚƈººƗ���ƪƣřŶººůÖ�ÍtÒ�ÓŻƹŹ�����ŶƷŚººƃ�Ƶƹźººĭ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ� �
�Í�ÍtÒŻƹŹ���ƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�Źřŵƽŝ�ǀ�źŤƄŵƿ�ƵŶ�Ŷƃ�Ò�Í�ÍP<����

ųř�šŚººƘƫŚƐƯººǀƵŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ź�ƵŹŚƈººƗ�ƶººĩ�ŶººƳř�įƌººƘŝ�ƹ�ƭŚººų�ƾ�
ĩźţǀ�Ƹţ�šŚŞǀ����ĭ�Żř�ƵŶºƃ�ƶ�ºǀ�ĩř�ƵŚǀ�ƶºſŚƴ�����řŹřŵ�řŹƺºěŹƺě�ōƽ�ƫŚƘƟ��ºǀ�Ţ

ŝŚŴŤƳřƾ�ƹŶƋ�ƿſƹźƾ��Ư�ƹ�ǀŝƹźĪƾ���ƌƘŝ�ƶƬưū�Żř�ƾ�Ĩţ�ƿ�ƶºŤųŚ����ŚºƷ
Ţſř����ř��ƵƹǈƗ�ƶŝƿ�ĩźţ�Ʋǀ��ŶƘţ�Źŵ�šŚŞƿ�ſ�ƪǀ�ř�ƮŤƀƿƴưƾ��Şƣ�Żř��ºǀ�ƪ
źŰţººƿƫŚƘƟ�ĨººǀººſƺĭŚƟ�ŢǀŤƾŶººƘţ�ƹ�ƂƷŚººĩ�ƹ�ŚººƷĥŚƟƹźĩŚƯ�ƿ�ƪ
ŲſŚě�ŚƷƽ�ěǀŝŚƸŤƫř�ƂƾƩƺƬſ��ŚƷƽ�ºěř�ƾ Ƭţ�ºǀ�ƩŚ��ºſǀĩƺŤǀƲ���ƹ�ŚºƷ

řƿĩƺƫźŤƴǀƲ���ŚºƷ����ŢºƳƺƠƗ�Źŵ���ŚºƷƽ�ƹ�ƿ�ºſƹźƾ��źŤĩŚŝ�ƹ��ºƿŚƾƿ���źŧƺºƯ��
��ŶƴŤƀƷ�Ó���ƶŤĪƳ�į��ř�ƮƸƯ�ƿ����ƶºưƷ�ƶºĩ�Ʋ�įƫŚƘƟ��ºǀŢ��ŚºƷƽŻ��ºƿŤƀƾ�

��ŢƔƬƛ�Źŵ��ŹƺĩŸƯ��ŚƷƽ�ƛ�ǀưſźƾ���ĩźţ�ƹ�ƵŹŚƈƗ�ǀ�ĭ�šŚŞǀ���ơŚºƠţř�ƵŚ
Ưƾ��ŶŤƟř��ÎÕƹ�ÎÔ���ƶƴƯřŵ�ƹ�į�ſƹ�ǀ�������ŚƟźºƇ�ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�šřźŧř�Ɩ

��ƶŝƿ�ĩźţ�Ĩǀ��ĭŹŵ�ƅŚų�Ŝǀ��ưƳ�ƍƺŝźƯ�ƵŚƾ�������ºƃŚƳ�ƶºĪƬŝ��ŵƺºƃƾ��Żř�
���ĩźţ�ƹ�ŵřƺƯ�ƶƗƺưŬƯǀ�ƠƬŤŴƯ�šŚŞƾ����ř�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƿ�ĭ�Ʋǀ���ŵƺºūƹ�ƵŚ

ŶƳŹřŵ��źŝŚƴŝřƿ�řƺƟ�Ʋ�ºƿ����ƵŹŚƈºƗ�ƵƺƤƫŚºŝ�Ŷ���ĩźţ�ƹ�ǀ��ĩř�šŚºŞǀ����ƶºŝ�ƶºſŚƴ
���ŚƷŵźŝŹŚĩ�Żř�źţřźƟ�ŜţřźƯƽ�Ťƴſ�ƾ���ŵƺŝ�ŶƷřƺų�Ʊō���ŤŞƫř���šǇŚºƤƯ��ƶ

����ŹŚƄŤƳř�šŚƗǈƏř�ƹƿ��������ºƬĮƳř�ŶºƋ�šřźºŧř�ƅƺƈų�Źŵ�ƶŤƟŚƾ�ř��ºƿ�Ʋ
ĭǀ����Ţºſř�ħŶºƳř�ƵŚ������ºƯ�ƶºƬưū�Żřƾ���������šŚºƘƫŚƐƯ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ�żƫŚºƳŚĩ��ƹ�

��ƱřŹŚĪưƷ�ÎÐ����ƹ��įŵƺſ���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ÎÑ�������Źŵ�ƶºĩ�Ţƃřŵ�ƵŹŚƃř
���ƫ�ŶƋ�šřźŧř�ƱōǀƳŚưƄǀŚƾƿ���ŝŚƸŤƫř�ŶƋ�ƹ�ƾ�ƵŹŚƈƗ���ŚºƷƽ�ƫƺƳŚºţř�ƾ�ƹ�

ŝōƾ�ĭ�ǀ��řźƃ�Źŵ�ƵŚƿ�Ʊƹźŝ�Ǝ��ƴţƾ��ºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƹ�ƶ�į��Ʋºƫō��ÎÖ����šřźºŧř
�ƀĩƺĩ�ŶƋǀŶƿŚƾƿ���ƶºūƺū�Źŵ����ŚºƷƽ������ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�Ƶŵƺºƫō�ƾ���Źřźºƣ�
��ŚŤƳ�ƹ�ƶŤƟźĭƿ�ŚƋŹ�Ūƿ���Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƂŴŝ�Ţ����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�į���źºƋŚů�

�����ƵŹŚƈºƗ�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�į��ºƬĪƫř�ƾ���ě�ƭŚºų�ǀ��ƹŹ�źºĪ�ºƿƄƾ�ĭ��ºǀ�ƵŚ
ĩřǀ���řźƃ�Źŵ�ƎƤƟ�ƶſŚƴƿ�ƱƹŹŵ�Ǝ�����ºƴţƾ���ƹŹ�źºŝ�ƽ�ĩŚºţ�ƾ�ŗƹŻ�ºǀŢ��ŚºƷƽ�

��Ţſř�źŧƺƯ�Śưſǈěƺƀĩƺţ���������ƩŶºƯ�ŽŚºſř�źºŝ�ºſźĭŹǀ��ºƐų�Ʊƺƾ��
���ĭ�ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŶƴģźƷǀ����ŢƔƬƛ�Źŵ�ƵŚÔÕÑ�Ư�ǀ��Ư�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ��ƫǀ��źºŤ

���šŶƯ�ŹŵÒ�����Żř�ŦƗŚŝ�ŢƗŚſ�ŝǀ��Ʋ��ƱŵźŝÒÍ��ĩŚţ�ŶƇŹŵ�ƾ��ŗƹŻǀŢ��ŚƷ
�řźƃ�Źŵƿ��Ʊƹźºŝ�Ǝ��ºƴţƾ�ŵźĭ��ºƿ���ưƷ�ŚºƯř��Ŷ��������ŹřŵƺºưƳ�Źŵ�ƶºĩ�ƱŚºƴĤÎ�

��ŝ��Ţſř�ƆŴƄƯǀ�Ư�Ʋǀ�ĭŶƴƄĩ�Ʊřżƾ���ƵŹŚƈƗ�ŢƔƬƛ�ƹ�ƿ�ƶƐŝřŹ�Ĩ
Ɛųƾ��ƃ�Śŝ�ǀ�ǈƯ�Ŝƿ��Ʈ�ÍÎ�Í�������ƹ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹIC50�ŵżƳ��ºƿ���ƶºŝ�Ĩ

��������Żř�ŶƘŝ��ƵŹŚƈƗ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŢƔƬƛ�źŨĩřŶůÒ��ŝ�ŢƗŚſ���ƶ�Ţſŵ
ŶƯō����ŵ�šŹŚŞƗ�ƶŝƿ�řżƟř�źĮƿƷ��ƱŚƯŻ�ŢƃŸĭ�ƹ�ŢƔƬƛ�ƂǀĢ���ƭřŶºĩ

�řżƟř�Źŵƿ�Ư�Ƃǀ�ĭŶƴƄĩ�Ʊřżƾ�ĩŚţ�ƾ��ŗƹŻǀŢ�������ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŚƷ
ŧŚţǀ�ƴƘƯ�źƾ��Źřŵƽ�ŢƃřŶƳ�������������ŵřŶºƘţ�Ʊŵƺºŝ�ŵƹŶºŰƯ�Żř�źºƔƳ�ƝźƇ

�ŚƯŻō�ŹřźĪţƿ��ƴĮưƷŚƳ�ƹ�Ƃƾ�ŚŤƳ�ƿ��Ū�Ʒƹźĭ�ƱƹŹŵƾ����Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĩ�
�ŚŤƳ�źŝƿŪ�Ƭĩ�ƾ���ř��ŶƃŚŝ�źŧƺƯ�ƿ�Ƙƣřƹ�Ʋǀ��Śŝ�řŹ�ŢƿŤƀƾ����Ţºƃřŵ�źƔƳ�Źŵ�

���Ż�ƂºŴŝ�ƶĩ�ºƿŵŚƽ������Ư�ŶºƋ�ƅřƺºų�Żř�ǀ�ºŝƹźĪƾ�ř�ºƿ��Ʋ���ƹ�ƵŹŚƈºƗ
ĩźţǀ�ĭ�šŚŞǀ������ŝŚºƸŤƫř�ŶƋ�šřźŧř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ��ƵŚƾ���řżºƟř�ƹ�ƿ��šŹŶºƣ�Ƃ

ƗŚººƟŵƾƯ�ƱŶººŝ�ǀƯ�źººŝřźŝ�Źŵ�ƱŚººŝżǀƳŚĭŹřƹźĪººǀƮƀ�ººƯ�ŚººƷƾ�ŶººƃŚŝ� �
�ÎÐ�ÎÎ����řźƃ�žĪƗźŝƿ�Ʊƹźŝ�Ǝ��ţ�ºƴƾ��ŚºŤƳ��ƿ�����źºƋŚů�ƂƷƹĦºě�Ū

ƱŚƄººƳ��ººƃƺƯ�ŵŚººů�Żƺưſǈěƺƀººĩƺţ�ƩŶººƯ�Źŵ�ŵřŵ�ƾƯ��ººǀĮƳŚǀ�Ʋ� �
�ŚƤŝ�ƱŚƯŻƽ�ƁƺƯ�����Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷ���ŚºƷƽ��������ƵŹŚƈºƗ�Śºŝ�ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ��į�

ĩřǀ���ŢŞƀƳ�ƶſŚƴƶŝ���ƶŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ����ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ��Źřŵƽ�ŝ��ºǀ���Ţºſř�źŤƄ� �
�Ò�Í�ÍP<���ƶŝ�ŹƺƏ�ƽ��Ư�ƶĩ�ǀĮƳŚǀ�ŚƤŝ�Ʋƽ�ƁƺƯ���ŚƷƾƿ�����ƵŹŚƈºƗ�ƶºĩ�

Źŵƿ�����ƪƣřŶů�ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ŢƟŚÒ�Ó�Ź���ƫŚů�Źŵ��Żƹƾ��Ư�ƶĩ�ǀ���Źŵ�ŚƤŝ�Ʊřż
�ƎƤƟ�ŶƷŚƃ�ƵƹźĭÒ�ŵƺŝ�ŻƹŹ���ƩƹŶūÏ�����
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ưƷƱŚƴĤ�����Śſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶĩƿ�Ư�źǀƳŚĭŹřƹźĪǀƮƀ��������šřźºŧř��Ŷºƃ�ƵŹŚƃř�ŚƷ
ĭŶƳŹřŵŻŚŝƾ��ř�ƵŹŚƈƗ�ƿ�ĭ�Ʋǀ��ĩŚţ�źŝ�ƵŚƾ��ŗƹŻǀŢ��ŚƷƽ���Śưſǈěƺƀºĩƺţ�

��ƁƺƯ�ƱŶŝ�Źŵ��ŚƷƽ���������ƤŤƀºƯ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�Ƶŵƺƫō�ǀ��Ʈ�ºƿ���ƶºŝ�Ś
ƶƐſřƹ�į�ƺƤţ�ƿ�ſ�Ţǀ�ř�ƮŤƀƿƴưƾ�ŶƃŚŝ����ƄƷƹĦě�Źŵ�ƾ����ƹŹ�źºŝ�ƶĩ�ƽ�
ƶūƺū�ŚƷƽƀĩƺĩ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ǀŶƿ�Ś�Eimeria spp.���ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř

�ƴƛ��Ţſřƾ���ŻŚºſƽ�ĥŹ��ºƿ��řŸºƛ�Ʈƾƿ�Ʊō�������ƵŹŚƈºƗ�Śºŝ�ŚºƷ�į�Ź��ºƿƶƄ�į�
ĩřǀƶſŚƴ����ƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƾ��Źřŵƽ���ƮųŻ�ƂƷŚĩ�Źŵ����ŚºƷƽ�����ŵƺºŞƸŝ�ƹ�ƵŵƹŹ�

�ƶūƺū�ŢƯǈſ��ŚƷƽ���������ŵƺŝ�źŧƺƯ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ƶŵƺƫō��ÎÖ���
���ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ���ř�Źŵ�ƶĩ�Ʋ�ºƿ���Ƴ�ƂƷƹĦºě�Ʋ�ºǀ��������ŚºƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŶºƴƳŚưƷ�ż

ŚƷźŤƯřŹŚěƽ�ř�ƿƴưƾ�ƔƳ�ǀ�ŚƷŹƺŤĩŚƟ�źƽ�ě�ǀ�ŝŚƸŤƫř�Ƃƾ�ƿ�Ư�ŚǀƫŚƘƟ�Ʊřżǀ�Ţ
ſƺĭŚƟǀŤƾ���ĭ�ƵŻřŶƳř�ŚƷĥŚƟƹźĩŚƯ�ǀźƽ����Ƴ�ƆŴƄƯ��Ţſř�ƵŶƄƳ�ǀ�Ţƀ
�ŚŤƳ�ƶĩƿ�����ō�ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ�Ū�ºƿ��������ƤŤƀºƯ�šřźºŧř�ƶƐºſřƹ�ƶºŝ�Śǀ���ŶºƋ�Ʈ
ƀĩƺĩǀŶƿŚƾƿ����Ţſř�ƵŹŚƈƗ�ƿ���ŶƘţ�ƶƐſřƹ�ƶŝ�Śƿ��ƺƤţ�ƹ�ƪƿſ�Ţǀ�ƮŤƀ

řƿƴưƾƶūƺū��ŚƷƽƯ�Ƶŵƺƫō�ƾ�ŶƃŚŝ����
�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�į��żƫŚƳŚĩ���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÎÐ�ƫ�ŶƋ�šřźŧř���ºǀƳŚưƄǀŚƾƿ�ƹ�

źţƿƯƹŻƺƳŚĜǀŚƾƿ��ƵŹŚƈƗ�ƶſ��į�ƫƺƳŚţř�ƾŝō�ƹ�ƾƭřŶƳř�Żř�šƹŚƠŤƯ��ŚƷƽ�
řƺƷƾƿ�ĩř�ǀƶſŚƴ�����ŻŹř�ŵŹƺƯ�řŹƺěŹƺě�ōƿŝŚƾ����Źřźºƣ�����ƹ�ŢºƟźĭ����ƶºſ�źºƷ

ƵŹŚƈƗ�į��Ƹţ�ǀ�����Żř�ŶƘŝ�ƵŶƃ�ƶÏÑ���ÑÕ���ƹ�ÔÏ����ºſŚŝƺĪƳř�ŢƗŚºſ�ǀ�Ʊƺ
�ĭƺƬū�Źŵǀźƽ�ř���ř�ŶƃŹ�Żƿ�Ĩţ�Ʋ�ƿƶŤųŚ����������ƪºĩ�Źŵ�ŚºƯř��ŶƳŵƺŝ�źŧƺƯ�ŚƷ
ƵŹŚƈƗ�į�ƫƺƳŚţř�ƾ��ŝ�šřźŧř��ºǀźŤƄƽ���ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�����ºưƷ�Źŵǀ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ
ƵŹŚƈƗ�į��ƫƺƳŚºţř�ƾ���ŚºƤƫř�Żř�ƽ����ŚºƷŹƺŤĩŚƟ�Ůºƃźţ�ƽ��ºě�ǀ��ŝŚºƸŤƫř�Ƃƾ� �
IL-6���ƹ�IL-8�ƫ�Ǝſƺţ�ǀƳŚưƄǀƳřƹƺƳƹŵ�Śƾ��ƞºƬŤŴƯ�ŢƄĩ�ƹŵ�Źŵ�
ƫƺƬſƾ���ƱŚƀƳř��ǇƿƲ��ŚƷƽ�ƫƺƬſ�ƾ�ěř�ǀƬŤǀ��ƄƳƹźŝ�ƹ�ƩŚǀƩŚ��ĭƺƬūǀźƽ�
ŵźĩ�����ƶºƘƫŚƐƯ�žĪƗźºŝ�į����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ��ŚºƯ��įŵƺºſ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�

ŢƔƬƛ��ŚƷƽ��ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ��į�ƫƺƳŚţř�ƾ�Ź�ƿ�ř�ƶƄĩǀƶſŚƴ�ō�řŹƺěŹƺě��Źŵ�
����ŨĪţ�ƹ�ŶƃŹ�Żř�ŢƘƳŚưƯǀŤſŚƯƹźě�źǀšƺĮ�ŚƷƽƫ�ǀƳŚưƄǀ��Źŵ�ŹƹĥŚºƯ�Ś

ººŰƯǀ��ŹƺººƏ�ƶººŝ��Ţººſř�Ƶŵƺººŝ�źŧƺººƯ�ŢƄººĩ�ƎƽŢººƔƬƛ�ƶººĩ�� �
ÒÍ�Ư�ǀƬƾ����Ư�źŝ�ƭźĭǀƬƾ��ƫǀ�������ƲŤƄĩ�ƶŝ�ŹŵŚƣ��ƵŹŚƈƗ�Żř�źŤÎÍÍ��ŶºƇŹŵ�

����šŶƯ�Źŵ�ƪĮƳřÑÕ����ŵƺŝ�ŢƗŚſ��ÎÑ��������ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�šƹŚƠţ�ƶŤŞƫř
�ŚŤƳ�Źŵƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ū�į������ƶºƘƫŚƐƯ�Śºŝ�źºƋŚů��į��įŵƺºſ�����ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�

���Ǉŵ�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯƿ��������ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ƪºĮƳř�ƕƺƳ�šƹŚƠţ�ƪƾ���ƱŚºƯŻ��

ŧŚţǀ��ŢƔƬƛ�ƹ�ź��ŚƷƽ�����������Źŵ�ƶºĩ�ŶºƃŚŝ�Ƶŵřŵ�űŹ�ƵŹŚƈƗ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�
ƶƘƫŚƐƯ�į���ŧŚţ�ƱŚƯŻ��ŚƸƳō�ǀ������Ťºſř�ŵŹƺºƯ�ŢƔƬƛ�ƹ�ź�����ƶºŝ�ƵŹŚƈºƗ�ƵŵŚƠ
�ŝ�ŜţřźƯǀ�ŵƺŝ�źŤƄ����ř�źŝ�ƵƹǈƗƿ����ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺƯ�ƵŹŚƈƗ��Ʋ��į�Ʊō����ŚºƷ

�Ź�ŻřƿƶƄ�į�ĭ�ǀ�Ƹţ�ƵŚǀ��������ŹƹźºƯ�šǇŚƤƯ�ŵŚƴŤſř�ƶŝ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶƽ��Źŵ�
ƯŻǀ�ĩźţ�ƶƴǀ�Ɵ�šŚŞǀƃƺŤǀưǀŚƾƿ���ĩř�ƩŚƘƟ�ƹ�ǀ���šƹŚºƠţ��ƶºſŚƴ���ŚºƷƾƿ��Źŵ�

����ƭřŶƳř�źŧƺƯ�ƹ�ƩŚƘƟ�ŵřƺƯ��ŚƷƽ�ƹŹ�ƿƄƾ������īźºŞƬĭ��ƶƣŚºſ�ƶƬưū�Żř����ƹ�
Źƿ�ĭ�ƶƄǀ�ŵ�ƵŚƿ��ƵŶ���Ţſř�ƵŶƃ�Òƹ�Ñ�����ŵ�ƝźƏ�Żřƿ���šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�źĮ
ůǀƳřƺƾ��ƀƯ�ƹ�ƁƹŹ��ǀƺŬţ�źƿ���ōŹŚºĩ�Ţºſř�ƲºĪưƯ�ƵŹŚƈƗ�żƾƿ�ƹ�

�ƬĮƳřŶƋ�šřźŧřƾ����ŧŚţ�ŢŰţ�řŹ�Ʊō�ǀ���ŶºƷŵ�Źřźƣ�ź���řźºŝƽ����Źŵ�ƶºƳƺưƳ�
ƶƘƫŚƐƯ�į��ţřŵŚſ�ƾ������Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƾ��ºƃ�ǀ�Żřź

�ÏÍ��ƺŬţ��ƿ�ĩřŹƺų�żƾ�ƵŹŚƈƗ��į�Ʒ�ǀ��ƾƬĪƫřƹŹŶƶſŚƴǀĩř����řŹƺºěŹƺě�ō�
ĩ�ŹŵŤƫř�ƹ�ƩźººŤƴººǀƪººĮƳř�Żř�ƾººƃŚƳ�ƮººųŻ�ƭŚŚǀƳŚưƄººǀƫ��ŹƹĥŚººƯ�Źŵ�
ƁƺƯ�Ţſř�ƵŵƺŞƳ�źŧƺƯ�ŚƷ���
�ŚƸƳ�Źŵƿ�ưƷ�Ţ���������ĩźţ�ƱŚºƯŹŵ��Ŷºƃ�ƵŹŚƃř�ƶƯŶƤƯ�Źŵ�ƶĩ�ƱŚƴĤǀ�ºŞƾ��ƹ�

řŹƿ����ƮŤƀºǀſ�šǇǈŤųř�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�žƿŻƺưſǈěƺƀƧƺţ�Ū
ưƄººģ�Żƺưſǈěƺƀººĩƺţ��ƾººƴưƿřƾƷŚººĭ�ŹřŵŹŚººŝ�ƱřŹŵŚººƯ�Źŵ�ƹ�ƾ�

���Ŷƃ�ƉŹřƺƗ�Śŝ�šŚƣƹřƿŶƽ���ƵřźưƷ���Ţſř�Ï������Źŵ�ƾƿƹŹřŵ�ƱŚƷŚǀĭ
��ƶŝ��ŵŹřƺƯ�ŜƬƛř�ƫŵǀ����������ƁźƿŸºě�ƹ�ƾŞƳŚºū�ƉŹřƺºƗ�Ʊŵƺºŝ�ƲǀƿŚºě�ƪ

ƳŚººƯŹŵ�źººŧř�šŹƺººƇ�Źŵ��ƱřŹŚººưǀŝ�Ǝººſƺţ�śƺººƬƐƯƾ��śƺººƬƐƯ�
Ưƾ���ƶŝ�ŶƴƳřƺţ���Śū�ƱŚƯŹŵ�ƱřƺƴƗƿżĮƿ���ƹ�Ʋƿ��ºĪưĩ�Śƾ�����ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�

�ĭ�ŹřźƣǀŶƳź������������řƺƟ�ƹ�šřźºŧř�ƶºģźĭ�źºƋŚů�ƩŚºů�Źŵ�ºƿ��ƳŚºƯŹŵ�Ŷƾ�
��ĩźţ�ƹ�ƵŹŚƈƗǀ���ƞƬŤŴƯ�šŚŞĩřǀŚƴƶſ���řŹƺěŹƺě�ō��ƹŹ�źŝ�ƽ�ŵřŶƘţ�ƽ��Żř�

źŤĩŚŝƽ�����ƹ�ƕřƺƳř�ƹ�ŚƷƿŽƹź����ƹ�ƶŝ�ŚƷƿ�Ʊō�ƵĦ��ŚºƷƾƿ������ŢºƳƺƠƗ�Źŵ�ƶºĩ�
ſǀ�ƀƠƴţ�ƮŤƀƾ�ƳŚƣƺƟ�ƾ�ĭŹŵ�ǀ���ŝƺºų�ƶŝ��ŶƳźƾ�������Źŵ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶŤųŚƴºƃ�

ƶƫŚƤƯ��řƽ��ƈƠţ�ƶŝ�ǀ�����Ţſř�ƵŶƃ�ŹƹźƯ�ƪ�Ó�����šřźŧř�ƅƺƈų�Źŵ�ŚƯř��
ƬĮƳřŶººƋƾƂƷƹĦººě��Ʊō���Ţººſř�ħŶººƳř�ŚººƷ�ÎÖƹ�ÎÑƹ�ÎÐ����Źŵ

���ŝ�źƋŚů�ƂƷƹĦě�ƕƺưŬƯ���ƱřƺƴƗ�ƶƿ����ţŚƯŶºƤƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ĩƾ��ŧŚºţ��ǀ�ź
�Śưſǈěƺƀĩƺţ�ŶƋƾƿ��ƵŹŚƈºƗ��į��ºƬĪƫř�ƾ�ř��ºƿ�ĭ�Ʋ�ºǀ�����ƩŶºƯ�Źŵ�řŹ�ƵŚ

ůǀƳřƺƾ���Śţ�ŵŚů�Żƺưſǈěƺƀĩƺţ�ǀƿ�Ư�Ŷƾ����Ư�ƪƣřŶů�ƹ�Ŷƴĩƾ���Żř�Ʊřƺºţ
��Īưĩ�ƱŚƯŹŵ�źƔƴƯƾ�Żƺưſǈěƺƀĩƺţ�ƿ���ŶƘŝ�šŚƘƫŚƐƯ��ŵŚů�žƽ��řŹ�

ůřźƏƾŵźĩ�řźūř�ƹ����
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ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ���
�����ŚººŤƳƿř�Żř�ƪººƇŚů�Ūººƿ�ƱŚƄººƳ�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋřźººƃ�Źŵ�ƶººĩ�ŵřŵƿ�Ǝ
Ʊƹźŝ�ƴţƾ��ƬĪƫř�ƵŹŚƈƗ��ƾ�ĩř�ǀƶſŚƴ��řŹƺěŹƺě�ōŢƔƬƛ�Źŵ��ŚºƷƽ��ŵŹƺºƯ�

ĭŶƴƄººĩ�źººŧř��ƵŵŚƠŤººſřƾŝƺººƬƐƯ�ƾƹŹ�źººŝ�ƽĩŚººţ�ƾ�ŗƹŻººǀŢ�ŚººƷƽ�
��ƫƹ��ŵŹřŶƳ�Śưſǈěƺƀĩƺţƾ�����ƃƺƯ�ŵŚů�Żƺưſǈěƺƀĩƺţ�ƩŶƯ�Źŵ�ƾ��

�řżƟř�ŜūƺƯƿ�ƴƘƯ�Ƃƾ����ŚƤŝ�ƱŚƯŻ�Źřŵƽ�ƁƺƯ���ŚƷƽ�����ƶºŝ�ŢŞƀƳ�Ƶŵƺƫō�
��Ư�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭƾ�ŶƃŚŝ�����ƶūƺţ�Śŝ�����ƅƺƈų�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏř�ƶŝ

ƳŚĪƯǀ��ƯŶƋ�šřźŧř�ƮƀǀŝƹźĪƾ�ř��ºƿ���ĭ�ƵŹŚƈºƗ�Ʋ�ºǀƷŚƾ�����ƲºĪưƯ�ƶºĩ�
��źƏ�ƶŝ�Ţſřƿ�ƤŤƀƯ�Ƣǀ���ƹ�Ʈƿ��ƶƐſřƹ�Śŝ�Ś�į�ƺƤţ�ƿ�ſ�Ţ�ºǀ�ř�ƮŤƀƿ�ºƴưƾ�

Ưǀ���ƩŚưƗř�ƱŚŝż����Ư�źƔƳ�ƶŝ��ŵƺƃƾ�řżƟř�ŶſŹƿŚƤŝ�ƱŚƯŻ�ƂƽƁƺƯ����ŚºƷ
�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�į���ƺƤţ�ƪƇŚů��ŚƯ�ƿ�ŞƀƳ�Ţƾ�ſ�ǀ�ř�ƮŤƀƿƴưƾ�ƁƺƯ����ŚºƷƽ�

��ŶƃŚŝ�ƱŚƯŹŵ�Ƶƹźĭ��ŤŞƫř�ř�ƶƿ��Ƴ�ƕƺƋƺƯ�Ʋǀ��ſŹźŝ�ƶŝ�ŻŚƾ����šŚºƘƫŚƐƯ�ƹ�

ŝǀźŤƄƽ�ŵŹřŵ��ě�ǀ��ºƯ�ŵŚƸƴƄƾ������ƂƷƹĦºě�Źŵ�ŵƺºƃ���ŚºƷƽ��ºţō�ƾ��ŧŚºţ��ǀ�ź
ƵŹŚƈƗ�į���ƭŚų�ƿ�ĩźţ�Śǀ�ŝ�šŚŞǀŤĩřƺǀ�����źŰţ�Źŵ�Ʊō�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƺ�ºƿ�Ĩ
ƺƤţ�ƹººƿſ�Ţººǀř�ƮŤƀƿººƴưƾƯ�ǀŞƣ�Żř�ƱŚººŝżººǀźŰţ�ƪººƿƫŚƘƟ�Ĩººǀ�Ţ
ſƺĭŚƟǀŤƾ��ƩƺƬſ��ŚƷĥŚƟƹźĩŚƯ���ŚƷƽ��ţŹŶºƳŵ�ǀ���ºſ�ƹ�ĨǀŚĩƺŤƿƲ���ŚºƷƽ�

ěǀŝŚƸŤƫř�Ƃƾ�ĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ǀŶƳź�����
��

ŶƤţƿ�źĪƄţ�ƹ�ź��
�����řƿ���Żř�ŪŤƴƯ�ƶƫŚƤƯ�Ʋ�ŚěƿƱŚ���ƤŰţ�ƶƯŚƳǀţŚƤƾ�ſŚƴƃŹŚĩƾ����ƶŤƃŹ�ŶƃŹř
ƪĮƳř��ſŚƴƃƾ�Īƃżě�ƾ����Ŷºĩ�Śºŝ���śƺƈºƯ��A-12-95-2���ƵŚĮƄºƳřŵ�

�Īƃżě�ƭƺƬƗƾ��Ư�ƱŚŬƳŻƾ��ŶƃŚŝ��ƺƳƿƳřŵŹŶƣ�ŜţřźƯ�ƶƫŚƤƯ�ƱŚĭŶƴƀƾ�
������ƤŰţ�ŢºƳƹŚƘƯ�Żř�řŹŵƺų�źĪƄţ�ƹǀ��ŹƹŚºƴƟ�ƹ�šŚºƤƽ��ƶºŝ�ƵŚĮƄºƳřŵ��

ŤƄě�źƏŚųǀƳŚŞƾƫŚƯ�ƾŚě�ƿƯ�ƭǈƗř�ƶƯŚƳ�ƱŚƾ�ŶƳŹřŵ���
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The Efficacy of Echinacea purpurea Alcoholic Extract on Toxoplasma in vitro and Acute 

Toxoplasmosis in a Mouse Model 
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Background and Objective: Current and common treatment of toxoplasmosis consist of oral adminstration 

of pyrimethamine and sulfadiazine. However, this drug combination has substantial toxicity and side effects 

on patients, especially in immunocompromised individuals. Echinacea purpurea is a medicinal plant with 

antimicrobial properties which boosts the immune system. This study was carried out to evaluate the anti-

toxoplasma effect of E. purpurea extract in vitro and acute toxoplasmosis in a mouse model. 

Materials and Methods: Parasite suspension containing 42000 live toxoplasma tachyzoites (RH strain) was 

added to serial concentrations of 50, 100, 200, 500 and 1000 µg/ml alcoholic extrac of E. purpurea and 

incubated at 37oC for 5 hours. Then, IC50 was calculated using linear regression. Subsequently, 48 BALB/c 

mice were asssigned to 5 treatment groups and a control group and were intraperitoneally infected with 104 

tachyzoites. 24 hours post infection, the E. purpurea extract was injected intraperitoneally by the 

aforementioned concentrations on a daily basis until the death of the mice. The control group received sterile 

saline. Survival time of the groups was analyzed by One way ANOVA and Duncan tests and between-group 

differences at the level of P<0.05 were considered statistically significant. 

Results: Using linear regression, IC50 values of E. purpurea extract was 784 µg/ml, after 5 hours. The mean 

survival time of the mice in the treated groups was significantly higher than the control group, respectively 

6.5±0.9 and 5±0.0 days (P<0.05). The maximum survival time (7.3±1.0) without any significant difference 

with other test groups, was obtained in the fifth group (1000 ìg/ml).  

Conclusion: The tested concentrations of alcoholic extract of E. purpurea did not pose any inhibitory effect 

on tachyzoites in vitro, but significantly increased the survival time of  the infected mice in vivo. 

 

Key words: Toxoplasma gondii, Tachyzoites, Echinacea Purpurea, Mice, In vitro  
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