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ſŹźŝƾƳřƹřźƟ�ƾſŚţƺƯ�ǀƱƺƬƫō�ƾ�CCR5Ä32�ŹŵƮƫŚſ�ŵřźƟř��ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř��
ƫŚƗǀƝŚŞƃźƟ�ƶæ��źŤĩŵƬƗ�ǀŝ�ŚƋźǀźƬĮƽç��źŤĩŵ�ƤƟ�ƍřźƤſǀƵŵřŻ�ƶè��źŤĩŵƗŚưſř�ŚƋźƫřŶŞƗǀƵŵřŻ�ƪéƹê��
ƵŶƴƀƿƺƳ�ƩƹƺƀƯ�ƽ����ƽĥƺƫƺƳƺưƿř�ƵƹźĭƵŶĪƄƳřŵ�į������ƱŚŬƳŻ��ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě�a46reza@zums.ac.ir��

ŢƟŚƿŹŵ��æê�æå�îé���ƁźƿŸě�����æê�æç�îé��
��

Īģǀ�ƵŶ��
ƯŻǀƶƴ��ƝŶƷ�ƹ���CCR5ƶŝ��ĜſŹƺĩ�ƱřƺƴƗƬƇř�ŹƺŤƾ�ŢƳƺƠƗ�Źŵ�HIVŢſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ���ƀŝǀŹŚƽƵŵřŵ�ƱŚƄƳ�šŚƘƫŚƐƯ�Żř���ĭŶºƃ�ƝŸů�ŶƳřƾ�32bp�Źŵ�

����ƪƫō�ƹŵ�źƷCCR5����ŢƯƹŚƤƯ�ŜŞſ�ŞƏǀƘƾ�ƶŝ���ŢƳƺƠƗHIV�Ư�ƾ��ŵƺƃ�řźŝŚƴŝƿƲ�ƹŹƿŚƷŵźĪƽ�Ŷū�ƿŶ�ƳŚƯŹŵ��ƾ���ŽŚſř�źŝ��ƳŚºƯŹŵ�Ʊĥƾ�����ƳŚºƯŹŵ�ƩƺƬºſ�ƹ�ƾ��Śºŝ��
ŚƤƫřƽ�řƿƵŶƃ�Śƴŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋ�ŶƳř��ř�Żř�ƝŶƷƿ�Ʋ�Ƶĥƹźě�ǈƗ�źŝ�ƵƹƘţǀǀƲƳřƹřźƟ�ƾ�ƂƸū�CCR5 Ä32�řźŝƽƫƹř�ǀŹŵ�ŹŚŝ�Ʋ�Źŵ�ƮƫŚºſ�ŵřźƟř�����ƱŚºŬƳŻ�ƱŚŤºſř�
ƿŶƳŚĩ�ƲŤƟŚƿřźŝ�ŜſŚƴƯ�Ŷƽ�ĦţřźŤſřƽ�ŚƷƽųř�ǀźƳŚƯŹŵ�ƾ�ŵƺŝ���

�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ���ř�Źŵ�ƿ�ƶƳƺưƳ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�įŚƷƳƺų�ƾ�Żř�çååƶƫƺƫ�Źŵ�ƮƫŚſ�ŵźƟ��ŚƷƽįƹŚů��EDTAƖưū��Źƹōƽ�Ŷºƃ�ŶƳ��DNA��ƯƺºƳĥƾ���ƹ�Ŷºƃ�ũřźŴŤºſř�
řźŝƽū�ƂƸ�CCR5 Ä32��ƎſƺţGAP-PCRŵŹƺƯ��ƫŚƳōǀż�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƳřƹřźƟƾō�ƬƫƾŚƃ�ƹ�ƿĮŤƀƾ�Śŝ�ŵŹŚƷ�ƩŵŚƘţƽřƹ�ƿīźŞƴŶƃ�ƶŞſŚŰƯ����
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ�ŚŤƳ�ƿ�ŪŚƯ�ŵřŵ�ƱŚƄƳæ��źºƠƳ�Ƙưū�Źŵ�ºǀ��ƮƫŚºſ�ŢřŹřŵƽ�ŻƺưƷ�ƂºƸū�ƿ��šƺºĮCCR5 Ä32/Ä32�ºƯ�ƾ���ƹ�ŶºƃŚŝ�ºƳřƹřźƟƾ�ºƬƫō�ƾ�CCR5 Ä32�� �
ê�å��ŶƇŹŵ�ƶŞſŚŰƯŶƃ���
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ�ŚŤƳ�ƿŝ�Ūƶ�ř�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƁŹřżĭ�ŚƷƽƬŞƣ��ƾřŹŚţ�ǀƿŶ�ƶĩ�ŵźĩ�řƿƳřźǀƱŚ�ŚƤƯ�ŹŵƿƘưū�Śŝ�ƶƀǀŚěƹŹř�ŢǀƿŶƘŤƀƯ�ƱŚ�ƶŝ�ǈŤŝř�HIVř�ƹ�ƿ�ŻŶ

ŶƴŤƀƷ��řźƃƿ��řƺƷ�ƹ�śō�ƎƾƿƞƬŤŴƯ�ŞƏ�śŚŴŤƳř�ƹ�šźūŚƸƯ��ǀƘƾ��ŢŞŨƯƯƾ�ĭŶƴĩřźě�ŶƳřƺţƾ�ƞƬŤŴƯƳřƹřźƟ�ƾƬƫō�ƾ�Ä32�ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�řŹƽ�ŚºěƹŹř�ƾƿ�Źŵ�
ŚƤƯƿ��ř�Śŝ�ƶƀƿƱřź�Ƌƺţǀ�ŶƷŵ�Ů��řźŝŚƴŝƿ�Ƙưū��Ʋǀ�ř�ŢƿƱřź�ŶƴƯŻŚǀƳ��ŝ��ƶĭŹŚĩǀźƽ�ƹŹƿŚƷŵźĪƽ�źŧƺƯ�źţ��Ŷū�ƹ�ƿźţŶ�ƳŚƯŹŵ�ƾ�řźŝ�ƽ����ŢƳƺƠƗ�ũǈƗ�HIV���ƂƷŚĩ�ƹ�

ŵƹŶŰƯƿŢ�ŚƷƽŚƷƹŹřŵ�ƽƹƹźţŹ�ƿſƹźƾ�ƾƯ�ŶƃŚŝ���
Ƭĩ�ƱŚĭĥřƹǀŶƽ��CCR5 Ä32��HIV��řƿŻŶř��ƿƱřź��

��
ƶƯŶƤƯ��
�����ƹƿř�ƆƤƳ�Žƹźƿƴưƾ�ƱŚƀƳř�(HIV)�ƗƺºƳ�ƾ �ºŤƴƫƾƹ��ºƿ�Žƹź

���ĭŵƺƫō�Śŝ�ƶĩ�Ţſřƾ�ƩƺƬſ��ŚƷƽ�ĥŚƟƹźĩŚƯ��ŹŶƳŵ��ƿŤǀĨ��ſƺƠƴƫ�ƹ�ǀ�Ţ
TCD 4+ƞƘƋ�ŜŞſ�ě�ǀƵŶƳƹźƄ�įſ�ǀƮŤƀř�ƿƴưƾŢƳƺƠƗ���ŚƷƽ�

����ŜƬƏ�ŢƇźƟųŶŝǀưƾ���ŚƸƳ�Źŵ�ƹ��ºƿŢ����ƶºŝ�ǈŤºŝř��ř�ºƿ��ŻŶ(AIDS)�� �
� �
� �
� �
� �
� �

ººƯƾ�ŵƺººƃ��ƿººĪƾ�ƮººƸƯ�Żř�źººţƿŚººƷŹƺŤĩŚƟ�Ʋƽ�ŵƹŹƹ�HIV�ƶººŝ�
ƩƺƬººſ�ŚººƷƽř�ƿººƴưƾ��ŹƺŤĜººſŹƺĩ�cc�Śººĩƺĩƿ�Ʋ�ê�(CCR5)�

Ưƾ�ƃŚŝŶ��æ���ƀŝǀŹŚƽ������Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�šŚºƘƫŚƐƯ�Żř�����ŶºƳř���šŹƺºƇ�Źŵ
ƝŸººůƾĭŶººƃ��bpèçƱƹżººĭř�Źŵ��é�Ʊĥ�CCR5�Źŵ�Śūƿ�ƵŚººĮ� �

� �
� �
� �
� �
� �

æ���ƾƳŚƀƳř�ĨǀŤƳĥ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚĩ��ƵƹźĭƵŶĪƄƳřŵ��ƾƫƺĪƫƺƯ�ƾĪƃżě�ƹ�ƾĪƃżě�ĨǀŤƳĥ�įƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƱŚŬƳŻ����
ç�ƾƈƈŴţ�įřźŤĩŵ�ĨǀŤƳĥ���ŹŚǀƄƳřŵ�Ƶƹźĭ�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾƫƺĪƫƺƯ�ƾĪƃżě�ƹ�ƾĪƃżě�ĨǀŤƳĥ�įƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƱŚŬƳŻ����
è�ƾƈƈŴţ�įřźŤĩŵ�ƾŤƀƿŻ�ŹŚƯō���Ƶƹźĭ�ŵŚŤſř�ƽĥƺƫƺǀƯŶǀěř�ƹ�ƾŤƀƿŻ�ŹŚƯō��ƵŶĪƄƳřŵ�įƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƱŚŬƳŻ����
é�ƾƈƈŴţ�įřźŤĩŵ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽĥƺƫƺƳƺưƿř����ƵƹźĭŹŚƿŵŚŤſřƵŶĪƄƳřŵ��ƽĥƺƫƺƳƺưƿř�įƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƱŚŬƳŻ����
ê��ƾƈƈŴţ�įřźŤĩŵĥƺƫƺƳƺưƿř�ƾƴǀƫŚŝ�ƽ���ƵƹźĭŹŚƿŵŚŤſř�ƽĥƺƫƺƳƺưƿř�ƱŚƏźſ�ƾƳŚƯŹŵ�Ʊĥ�šŚƤǀƤŰţ�żĩźƯ��ƱŚŬƳŻ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵƱŚŬƳŻ����
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ƳřƹřźƟƾſŚţƺƯ�ǀƱƺƬƫō�ƾ�CCR5Ä32�ŹŵƮƫŚſ�ŵřźƟř��ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř��
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ƯƹŻƺƯƹźĩƾ�3p21.31���Řţƹźěǀ�ƈƣŚƳ�Ʋƾ�ƫƺţ�ǀ�����ƶºĩ�Ŷºƃ�ŶƷřƺų�Ŷ
ƹƿ��ŽƹźHIV�ŚƳřƺţ�ƾƿ���ŵƹŹƹ��ƩƺƬſ�ƶŝ�ŚƷƽ�ř�ƿƴưƾ��Ư�ƱŶŝ�ǀ��řŹ�ƱŚŝż
ŤůƾƬƇř�ŹƺŤĜſŹ�Źƺƌů�Źŵ�ƾ�(CD 4+)��ų�Ţºſŵ�Żř�ŶºƷřƺŵřŵ��
�èƹ�ç���ƶŝ�ưƷǀ���ŢƬƗ�ƲCCR5���ƬƇř�ŹƺŤĜſŹƺĩ�řŹ�ƾ�����ƶºŝ�ǈŤŝř�Źŵ�

��ŢƳƺƠƗHIV�ƶŤƀƳřŵ���ŶºƳř��êƹ�é����ŚºŤƳƿ�����Żř�ƪºƇŚů�ŪƤŰţǀ�šŚºƤ�
�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���ĭŶºƃ�ƝŸºů�ŶƳřƾ�bpèç��ŻƺưƷ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƿ��šƺºĮ

(CCR5 Ä32/Ä32)�ŵźƟ�ƪƫō�ƹŵ�źƷ�Źŵ����ŢºƯƹŚƤƯ�Żƹźºŝ�ŜŞſ�
ƶººŝŢººƳƺƠƗ��HIV�ººƯƾ�ŵƺººƃ��èƹ�ç���ŹŵƫŚººů�ƾŹŵ�ƶººĩ��ŵřźººƟř�

ŻƹźŤƷƿ�šƺĮ(CCR5 wt/Ä32)�ĭŵƺƫō�Żř�žěƾ��ř�ƶŝ�ǈŤŝř�ºƿ�ŻŶ
��ŵƹŶůç�Śţ�é�ƩŚſ���������ŵŚºƗ�ŵřźºƟř�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƽ����ºţ�Śºŝ�Śųǀ���ƶºūřƺƯ�ź

Ưƾ�ŵƺƃ��ë����ưƷ�ƶŝ�ǀ�ƫŵ�Ʋǀ��ƀºŝ�ƪǀŹŚƽ��ƹŹ�Żř�ƿ�ŚºƷŵźĪƽ�Ŷū��ºƿŶ��ƹ�
ƢƟƺƯ��ƳŚƯŹŵ�Ʊĥ�ƾ���ƳŚƯŹŵ�ƩƺƬſ�ƹ�ƾ����Ĩưĩ�Śŝ�CCR5����ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�
Ţſř��ƿĪƾ��ƮƸƯ�Żř���źºţƿ��ŚƷŵřŶºųŹ�Ʋƽ������ƳŚºƯŹŵ�Ʊĥ�Źŵ�źŧƺºƯ�ƾ��Źŵ�
��ƩŚſçååî��ŝ�Źŵ�ǀŹŚưƽ�����ƫźºŝ�ƭŚºƳ�ƶŝ�ǀ����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�Ʋ��ì����ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ

���ƶƘƫŚƐƯƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƴŝ�ǀŵŚƽ�ƺěƺţŚưƷƿŤǀ��Ĩ��Żř�řŹřŵ�ŵźƟƽ�ţƺƳĥ��ºǀĚ� �
CCR5 Ä32/Ä32���ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ŵźƟ�ƶŝ�HIV���ƪºƫō�ŶºƣŚƟ�ƹ�˼˻ǻ�

ƶŝ��Ƴĥƺƫō�šŹƺƇǀ��Ĩ��ƩŚƤŤƳřƿ�����ţŶºƯ�Żř�žě�ƹ�ŢƟŚƾ����ƝŸºů���ƭƺºƳĥ
ƹƿ���ƹ�ƱŶŝ�Żř�Žƹźƽ�ƵŶƷŚƄƯ��Ŷƃ���îƹ�í�����ř�Śŝ�ƶŝŚƄƯƿ�ƹŹ�Ʋƿ��ŵźĪ
ŝǀ���ě�ŢŰţ�ƱƺŤſƺŝ�ŹŚưǀƩƺƬſ�Śŝ�ŶƳƺ��ŚºƷƽƴŝ��ºǀŵŚƽƺěƺţŚưƷ�ƿŤ�ºǀ�Ĩ
ƶŝ��ĥƺƫō�šŹƺƇƳǀ���ŚŤƳ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�Ĩƿ�ŚºƋŹ�Ūƿ�ƂºŴŝ�Ţ��ƭǈºƗř�
Ŷƃ��æå���ƴĤưƷǀ���Ʋ���ƩŚſ�Źŵçåæé����Śºŝ�ŹŚĪŤºſŵƽ��ƩƺƬºſ���ŚºƷƽ�
ƴŝǀŵŚƽŰƯ�Źŵ�ǈŤŞƯ�ŵźƟ�ǀ�Ǝex vivoƎſƺţ�ŚƷŻŚŘƬĩƺƳ�ƽ�ŢƄĮƳř�
ƹŹƽ�(ZFN)�Ʊĥ�Źŵ�CCR5�ƩƺƬºººſ�ƱŶºººƳřŵźĭŻŚŝ�ƹ��ŚºººƷƽ�

ſŶƴƸƯƾ��ƶŝ�ƵŶƃ�����īƺƫƺţř�šŹƺƇ���ŵźƟ�ŵƺų�ƶŝ�ƤƯ���ƶŝ�ŢƯƹŚHIV�
�ƱŶŝ�Źŵ�ŝ�ǀ��ŹŚưŚƤƫř�Ŷƃ��ææ���ĦţřźŤſřƽ�ŚƷƽ�ųř�ǀź�ƳŚƯŹŵ�ƾ�ưƷřǀ�Ţ
CCR5��ŝ�řŹ�ǀ���ºě�Żř�Ƃǀ���ºƯ�ƱŚƄºƳ�Ƃƾ��ŶºƷŵŻ���ºƿ���Ʊĥ�Ĩºưĩ�Śºŝ�řź
CCR5�����ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�HIV���������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŚƤƫř�ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�ƱŶŝ�Źŵ���

��ƤƟƺƯ�źŝ�ƵƹǈƗǀŢ�ŚƷƽ�ƳŚƯŹŵ�ƾ��ţŚƘƫŚƐƯ��ŹƺĩŸƯ�ƾ��řŹř�ŢƸū��ºŗƶ�į�
���źţŶƯōŹŚĩ�ƹ�źţźŧƺƯ�ƱŚƯŹŵ�HIV����Ĩºưĩ�ŚŝCCR5����ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř

Ţſř��æèƹ�æç���ưƷƴĤǀ�ě�ƲǀţřŵŚƸƴƄƾ��ƺƳ�Ǝſƺţ��ºƿ�ř�ƱŚĭŶƴƀ�ºƿ�Ʋ
�Źŵ�ƶººƫŚƤƯƯŻǀŚººƤţŹř�ƶººƴƽƳŚººƯŹŵ�ŹŚººĪƷřŹ�ƾřŹř�ººŗŢººſř�ƵŶººƃ�ƶ� �

�æêƹ�æé���ƿĪƾ��ƮƸƯ�Żř��źţƿ�����ě�ŢºƸū�Źŵ�šŚƯřŶƣř�Ʋ�ºǀ��ŻŚºſ�ƵŵŚƽ�
ƹŹƿŚƷŵźĪƽ�ųř�ǀ��ƳŚƯŹŵ�Ʊĥ�źƾ����ƳŚºƯŹŵ�ƩƺƬſ�ƹ�ƾ����ºƿ�ŶƳŚĩ�ƲŤƟŚ�ºƿ�Ŷ

��ŢƸū�ŜſŚƴƯřŶƷřƽţƺƳĥ�ǀĚ�èçȟ��ºƯƾ��ŶºƃŚŝ���ƶºŝ�ƫŵ�ºǀ��ƶºĩ�Ʊō�ƪ
Ƶĥƹźě�ƱƺƴĩŚţ�řƽſŹźŝ�ŢƸū�ƾ�ºƳřƹřźƟ�ƾ�CCR5 Ä32��ƹ�ºƿƲŤƟŚ�

ŶƳŚĩƿ��Ŷ�ţƺƳĥ�Śŝǀ���ŹƺĩŸƯ�Ě����ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř�ŹŵřŹř�ºŗ������Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ƶ
ƶƘƫŚƐƯ�įřźƏ�źƋŚů�ůƾĭ�ƭŚŬƳřƹ�ŵźƿŶ���

��
ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��

������ĭ�ƶƳƺưƳǀźƽ���ř�Źŵƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�į�Śě�ƭƺƬƗƿſŹźŝ�Śŝ�ƶƾƘƐƤƯ�ƾ��
��Żřçåå����ƮƫŚſ�ŵźƟ�é�ƾƬǀƯ��źŤǀƫ���ƶƳƺưƳ�ŰƯ�ƱƺųǀƐƾ���Źŵ��ƶºƫƺƫ��ŚºƷƽ�
ƹŚůƽ������ŵŚºƤƘƳř�ŶºƋ�(EDTA)��Ɩºưū��Źƹōƽ��Ŷºƃ����ƶºƳƺưƳ�ĭ�ºǀźƽ�
ƶŝ��ƟŵŚƈţ�šŹƺƇƾ��ŝ�Żřǀ�������ƵŚºĮƳŚƯŹŵ�ƶºŝ�ƱŚĭŶºƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�Ʋ��ŚºƷƽ�

�ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř���ƹ��ŚƋŹ�Ŝƀĩ�Śŝƿ�ŞŤĩ�Ţƾ��ŢºƸū���Żř�ƕǈºƏř����ƭŚºŬƳř�
Ƶĥƹźě�į�ƤŰţ�ǀ�ţŚºƤƾ����ŢºƟźĭ�šŹƺºƇ���ř�ºƿ��ĥƹźºě�Ʋ����šŹŚºƔƳ�Śºŝ�Ƶ�
ưĩǀƶººŤ�į�ơǈººųř��Īººƃżě�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮƄººƳřŵƾ�ƱŚººŬƳŻ��Ŷººĩ�Śººŝ� �
ç�èè�æçA-�Źŵ�ƵŚƯ�Źŷō�æèîè�ţŚǀƿ�ŶŶƃ���

��ũřźŴŤſřDNA��ƯƺºƳĥ�ƾ��DNA��ƯƺºƳĥ�ƾ��ĩ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ��ºǀ�Ţ
�ŹŚºŬţƽ�ĩ�Ţĩźºƃ��ºǀ�ƱĥŚ(Qiagen, Cat.No: 51104)�ƢºŞƏ��
ƺŤſŵ����ƪƯŚĩ�Ʊƺų�Żř�ŵƺūƺƯ�ƪưƘƫřŹ����������ƱŚºƯŻ�Śºţ�ƹ�Ŷºƃ�ũřźŴŤºſř�

���Ƃƴĩřƹ�ƭŚŬƳřGAP-PCR��ŚƯŵ�Źŵ�ƽ�çå��ƶūŹŵ���ƾŤƳŚſ�į��ŵřźºĭ�
ŹřŶƸĮƳƽŶƃ����

�ƂƴººººĩřƹGAP-PCR��řźººººūř�Żř�žººººěƽ�ƁƹŹ�Ŷººººƴģ�� �
ººƬŞƣƾ��źººſ�Źŵ�ǇƺººưƘƯ�ƶººĩ�ƽ��ƩƺƈººŰƯ�ƭŹŚººƸģ�ƹ�ƭƺººſ�� �

GAP-PCR��ŴƄţ�ƪŝŚƣ�ǀ��Ƹŝ��ŵƺŝ�Ɔǀ�ƶºƴ��ŻŚºſƽ�����ƢºŞƏ�ƪºĪţƹźě�
�Ż�ƪůřźƯƿ��źƭŚŬƳř�Ŷƃ���ƹ���Ƃƴºĩř����ºƬĩ�ƮºŬů�Źŵƾ�ÏÒ��źºŤǀƫƹźĪǀƯ�

ººŬƳřŚ�ŷ�ŵŹřƺººƯ�ƪƯŚººƃ�ƶººĩ�Ŷººƃ�ƭººƿŵƺººŝ�ƪ��Ò�ÎÏ�źººŤǀƫƹźĪǀƯ� �
Master MixƸţ�ººǀŹŚººŬţ�Ţĩźººƃ�Żř�ƵŶººƃ�ƶƽººſ�ǀ�ƱƺººƬĩ�Śƴ� �

řººƿ�Ʊřź(Cat.NO:PR8251C)��ÎźººŤǀƫƹźĪǀƯ��źººƷ�Żř�ººƿ�Żř�Ĩ
řźěƿ���ŚºƷźưÏźººŤǀƫƹźĪǀƯ��Żř�DNAƯƺººƳĥ�ƾ��ƶººŝ�ƵŶººƃ�ũřźŴŤºſř�

�ƵřźººưƷÒ�Õ��źººŤǀƫƹźĪǀƯŵ�źººƐƤƯ�śōººƿƳƺǀººƃ�ƵżƵŶ�įźŤººſř�ƿƪ��
řźěƿŚƷźưƽ����ƶƳƺĭ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��řƽ�������ƫřƺºţ�ƝźºƏ�ƹŵ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ƾ�
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�ƝŚŞƃźƟ�ƶǀƫŚƗƱřŹŚƨưƷ�ƹ 

 

ƶƬŬƯ�ƹŵ��ƱŚºŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽ�ƵŹ��ƽÏÒ��ƵŹŚưƃ��ƽÎÍÕ��ƹźƟ�ŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹÎÐÖÓ 

131 

���������ƵŻřŶƳř�ŽŚſř�źŝ�ƹ�ƶŤƟźĭ�źŝ�Źŵ�řŹ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�į����Ţſŵ�ƶŝ�šŚƘƐƣ�
��šǇƺƈŰƯ�Żř�ƵŶƯō�GAP-PCR��ƶºƳƺưƳ���ŚºƷƽ�����ƹ�ƮƫŚºſ���ƂºƸū

ƿ��ƶŤƟŚƪŝŚƣ�Śưţƿ���Żř�żƿŶĪƿźĮ�ŶƳŵƺŝ���ƫřƺţƾ�řźě�ƿ����šŹƺºƇ�ƶºŝ�ŚƷźư�� �
F:5′-CAAAAAGAAGGTCTTCATTACACC-3′���

ƹ�R:5′-CCTGTGCCTCTTCTTCTCATTTCG-3′��ŶººƳŵƺŝ
������ºſ�Ţĩźƃ�ƶŝ�ƁŹŚƠſ�ƢŞƏ�ƶĩǀ���ř�ƱƺºƬĩ�Śƴ�ºƿ����ŶƳŶºƃ�ƶŤųŚºſ�Ʊřź�

�æë����Ƃƴººĩřƹ�ƭŚººŬƳř�ŢººƸū�ŚººſƺƯźţ�ƵŚĮŤººſŵ�Ǝººſƺţ�ƿźƬĪ�
ŵřźĭƿŢƳŚ�(Analytikjena)���řŶŤŝř�ƿ��ºſ�Ĩǀ��ƪĪ�ƶºŝ�ţźţ�ºǀ���źºĩŷ�Ŝ

��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƵŶƃ��îé��ƶºūŹŵ����ƾŤƳŚºſ�į��ŵřźºĭ������šŶºƯ�ƶºŝ�æ�ƣŵ�ǀ��ƶºƤ� �
ê�êì�ƶūŹŵ����ƾŤƳŚºſ�į����ŵřźºĭ�ƶºŝ����šŶºƯéå�ƳŚŧ��ºǀ���ƹ�ƶìç��ƶºūŹŵ��į

ƾŤƳŚſ���ŵřźĭƶŝ����šŶºƯéå�ƳŚŧ��ºǀ��ƶ����žĜºſ�ƹÐÍ��ºſ�ǀ����řźºƃ�Śºŝ�ƪĪƿƎ�� �
ƪººŝŚƤƯ�źĭ�řźººūřŵººƿŶ��îéƶººūŹŵ��ƾŤƳŚººſ�į�ŵřźººĭ�šŶººƯ�ƶººŝ�� �

éåƳŚŧ�ººǀ�ƶ�ê�êì�ƶººūŹŵ�ƾŤƳŚººſ�į��ŵřźººĭ��šŶººƯ�ƶººŝéåƳŚŧ�ººǀƶ� �
��ƹìç�ƶūŹŵ����ŵřźĭ�ƾŤƳŚſ�į����šŶƯ�ƶŝ�éå�ƳŚŧ�ǀƶ����ƵŶƷŚƄºƯ�ŢƸū��į�

�ŨĪţ�šǇƺƈŰƯǀ�ƵŶƃ�ź�����ŻŹŚĭō�Ʃĥ�Ï��ŶƇŹŵ��ţř�ƵřźºưƷ�ƶºŝ�ºǀŶƿ�ƭƺ
ŚƯƹźŝ�ºƿŶ�ƸţººǀŶººƃ�ƶ��Ò���źºŤǀƫƹźĪǀƯŨĪţ�šǇƺƈººŰƯ�Żřººǀ�ƵŶººƃ�ź� �

��ƵřźºưƷ�ƶŝÎ�ǀƫƹźĪǀƯ��źºŤ��źƟŚºŝ(Cat.No: R0611 Fermentase)�� �
ƶŝ��ƵřźºưƷ�DNA Ladder 100bp(Cat.No: SM0243 Fermentase)� �
� �

ƹŹ�źºººººººŝƽ�ŶƳŶºººººººƃ�ŻŹƺºººººººƟƹźŤĪƫř�ŻŹŚºººººººĭō�Ʃĥ�� �
ƫŚƳōǀ�ŹŚƯō�żƽ��ŚŤƳƿ��Ū����Ƴřƺƣ�ƢŞƏ�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝǀŹŚƷ�Ʋŵƽřƹ�ƿ��īźºŞƴ

�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƹƳřƹřźƟ�ƾ�ºƬƫō�ƾ���ƶƬºƇŚƟ�ŵŹƹōźºŝ�Śºŝ��į�
ŢŞƀƳ��Ƙţ�ŚƷ�ǀºǀ��Ŷºƃ�Ʋ��ǈƏř���ƟřźĭƺƯŵ�šŚºƗ�ºǀ�ŝ�Ĩǀ���Ǝºſƺţ�ƱřŹŚºư�
ƭźƳ��ŹřżƟřSPSSƹ�ƿřźƿ�ƂæëżŬţ�ŵŹƺƯ�ƿƬŰţ�ƹ�ƶǀŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪ���
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

������ř�Źŵƿ����ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋçåå��Żř�ƮƫŚºſ�ŵźºƟ��ƑŚºŰƫ���ĭŶºƃ�ƝŸºů�ƾ�
bpèç���Ʊĥ�CCR5��ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ��ŶºƴŤƟźĭ�Źřźºƣ��Ư��ºǀĮƳŚǀ��Ʋºſ�Ʋ

�ŵřźººƟří�èé��ŵƺººŝ�ƹæéë�ŵźººƯ�źººƠƳ�ìèŶººƇŹŵ����ƹêéƱŻ�źººƠƳ�� �
�çì�ŶƇŹŵ����ř�Źŵ�ƿ��Ʋ��ŶƴŤƃřŵ�Źƺƌů�ƶƘƫŚƐƯ��Ɩưū��Źƹōƽ�ƶƳƺưƳ��ŚƷ

�����ƶĩ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř�ŮƐſ�Źŵ�î�êè�ŶºƇŹŵ�ưƳ��ƶºƳƺ���Żř�ŚºƷ
����ƱŚŬƳŻ�źƸƃé�çí�ŶƇŹŵ���źų�Żř�����ƹ�ƵŹŶºƯë�æì��ŶºƇŹŵ����źºƸŝř�Żř�

�ŶººƳŵƺŝ��ºººŝ�Źŵǀ�Ʋçåå�ƵŶºººƴƴĩ�Ţĩźººƃ�ŵźºººƟ���æƭźºººƟ�źºººƠƳ�� �
CCR5 Ä32/Ä32ŻƺưƷ�ƿŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�šƺĮ����ƪĪºƃæ���ºƷ�ǀ�Ģ

ƿ��������ƭźºƟ�ƱŚĭŶºƴƴĩ�Ţĩźƃ�Żř�ĨŻƹźŤƷƿ������ŶºƳŵřŶƳ�ƱŚƄºƳ�řŹ�šƺºĮ��
ƳřƹřźƟƾ�ºƬƫō�ƾ�CCR5 Ä32�ê�å�ŶºƇŹŵ�����Źŵ�ƶºĩ�Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ�

ŵŹŚƷ�Śŝ�ƩŵŚƘţƽřƹ�ƿ�īźŞƴƳŵƺŞ���

��
 
 

��
��
��
��
��

��
ƪĪƃ�æ�ƱƺŤſ�æ��ladder 100bp�ƱƺŤſ��ç�ƹ�è���ƶƘƐƣbpæííƄůƹ�ƪƫō�ƾ�(CCR5 wt/wt)�ƱƺŤſ��é���ƶƘƐƣbpæêëŻƺưƷ�ƪƫō�ƿ�šƺĮ

�ŢƳŚţƺƯ(CCR5 Ä32/Ä32)���

˻˹˹bp 

˺˹˹bp 
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ƳřƹřźƟƾſŚţƺƯ�ǀƱƺƬƫō�ƾ�CCR5Ä32�ŹŵƮƫŚſ�ŵřźƟř��ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř��
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ŦŰŝ��
�����ř�ƫŵ�ƶŝ�ƵŻƹźƯǀưƷř�ƪǀ�ŢCCR5ƹŹ�Źŵ�ƿ�ŵźºĪ��ŚºƷƽųř��ºǀ�Ʊĥ�ź
ƳŚƯŹŵƾ���ƳŚƯŹŵ�ƩƺƬſ�ƹ�ƾ�HIV�ƀŝ��ǀŹŚƽ�������ƢƏŚºƴƯ�Źŵ�ƱŚºƤƤŰƯ�Żř�

�ř�ƞƬŤŴƯƿ���ƺƄţ�ƱŚƸū�ƹ�Ʊřźƿ���ƶŝ�Ƣƿ��ƲŤƟŚèçȟ�ƵŶƃ��ŶºƳř���ƶºŝ���ŹƺºƏ
Ƭĩƾ�ĭŶƴĩřźěƾ�ř�ƿ���ĭŶºƃ�ƝŸů�Ʋƾ���Źŵ������ƱŚºƸū�ƞºƬŤŴƯ�ƢƏŚºƴƯ�

��šƹŚƠŤƯ���Ţºſř�ƵŶƃ�ƭǈƗř���ŚºŤƳƿ���������ƀºŝ�Żř�ƵŶºƯō�Ţºſŵ�ƶºŝ�ŪǀŹŚƽ�
šŚƘƫŚƐƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���ŶƳřŝ�ºǀźŤƄƿ�Ʋ�ºƳřƹřźƟƾ�ºƬƫō�ƾ�èçȟ��ƩŚưºƃŹŵ�
��ŚěƹŹř��Ƙưū�ƶŝ�ƍƺŝźƯǀ��ŻŚºƤƠƣ�Ţƽ�æë�ŶºƇŹŵ��ŻƹźŤƷƿ�šƺºĮ��ƹ�� �

æ��ŶºƇŹŵ��ŻƺưƷƿ�ŢººƳŚţƺƯ�šƺºĮ���ºƯƾ��ŶºƃŚŝ�ŚƷŹƺƄººĩ�Źŵ�ƹƽ�
ŶƳǈƴƟ���ſ�ř��Ŷŗƺƿ���ſƹŹ�ƩŚưƃ�ƹ�ŶƴƬƀǀƶ�æê�Śţ�æë�ŶƇŹŵ�Ư�ƾ��ŶƃŚŝ

�æíƹ�æì��������ŵżƳ�ŚěƹŹř�śƺƴū�ƶŝ�ƶģ�źƷ�ƿ��ƺºƃ�źŤĪƿ���Ʈ��ƶºŤƟŹ�ƶºŤƟŹ�
�ƱřżǀƯ�Ʋƿř�ƂƷŚĩ�ƿƶŤƟŚ�ƶŝ���ŹƺƏƽ���������śźºƛ�ƹ�żºĩźƯ�Ţưƀƣ�Źŵ�ƶĩ�

��ŚěƹŹřæå��ŶºƇŹŵ������������ŶºƴƳŚưƷ�ŚºěƹŹř�śƺºƴū�ƂºŴŝ�Źŵ�ƹ�ƿ���ƹ�ƱŚºƳƺ
�ƶººŝ�ƩŚººƜţźěé�Śººţ�ëŶººƇŹŵ�ººƯ�ƾ��ŶººſŹ�æîƹ�æì����Źŵ�šƹŚººƠţ

ĭŶƴĩřźěƾ�Ä32���ºƯ�řŹ�ƾ����ºƃŚƳ�Ʊřƺºţƾ������ŚƷŵřŶºųŹ�ƹ�ťŵřƺºů�Żř�ƽ�
ŹŚţƿŴƾ������Ɯţ�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�ƶĩ�ŵřŵ�ŢŞƀƳ�ǀǀ�řźƃ�šřźƿ��Ǝ�ƹ�śō�řƺƷƾƿ��ƹ�

ƟřźƜūǀŚƾƿ����Ưō�ƭŚºƛŵř��šźūŚƸƯ���ºǀ�������řźºŝ�ŢºŞŨƯ�śŚºŴŤƳř�ƹ�Ɓżƽ�
ěřǀƯŶǀĥƺƫƺƽ�ŝ�ǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ƳƺƠƗ�ƾ�ř�ƿ�ƵŶƃ�ŵŚŬ�����ŹƺĩŸºƯ�ƪƯřƺƗ��ŶƳř

��ŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƶƬưū�Żřƽ���ƵŶºƴƳŻ�ƮƷźŝ��į����ŵŹŚºƷ�ƩŵŚºƘţ�ƽ��řƹƿ��īźºŞƴ
ŶƴŤƀƷ����Ư�źƔƳ�ƶŝƾ��Ƙưū�ŶſŹ�ºǀ�ƴŝ�Ţ�ºǀ����řźºŝ�ŹřŸºĭ�ƱŚƽ��ƁźŤƀºĭ�� �

èçȟ�������ƶŤºƃřŵ�Źƺƌºů�ŚěƹŹř�ƩŚưƃ�Źŵ�����ºŝ�ƹ�ŶºƳř����ƭřƺºƣř�šźūŚºƸƯ�Ś
�ƳřƹřźƟ��ƞƬŤŴƯƾ�èçȟ��ŝ�Źŵǀ�Ƙưū�ƲǀŢ�ŚƷƽ��ƱƺĭŚºƳƺĭ���řżºƟř�ƿ�Ƃ

ƿ�Ţººſř�ƶºŤƟŚ��çå��ř�Źŵ��ºƿƯ�Ʋººǀ�Ɵ�šŚºƘƫŚƐƯ��ƱŚǀƳĥƺƬººǀ�ƱŚƄººƳ�Ĩ
Ƶŵřŵ���Źō�ƭřƺƣř�ŶƳřƿŚƾƿ��Ư�Źŵ��ºǀ�ř�ƱŚƿƳřź�ºǀ�řŹřŵ�ƱŚƽ�������Śºŝ�ħźŤƄºƯ�Ŷºū�
Ƙưūǀ��Ţƿ�ƬĮƳř��ƱŚưƫō��ƱŚƳƺǀ�Ƶŵƺºŝ�ŶƴƷ�ƩŚưƃ�ƹ�ž��ŶºƳř��ƿ�ºĪƾ�Żř�
Ǉŵƿ���ƳřƹźƟ�Źŵ�šƹŚƠţ�ƪƾ�èçȟ��ŝ�ŹŵǀƘưū�ƲǀŢ��ŚºƷƽ�ŹƺĩŸºƯ���Śºŝ�
řƿ�ŵřŶƘţ�Ʊřźƽ���ŹŚţ�ťŵřƺů�Żř�ƿŴƾ����ř�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƿƳřźǀ�ƱŚ

������ŵ�ƭřƺƣř�Śŝ�ũřƹŵŻř�ƶŝ�Źřŵřƹ�řŹƿ���ŤƳ�Źŵ�ƹ�źĮǀ�ƳĥƹźŤƷ�ƶŬƾ�Ƙưū��ºǀ�Ţ� �
�Ţſř�ƵŵƺưƳ���ƫŚů�Źŵ�ƾ���Ƙưū�Źŵ�ƶĩ�ǀ�ŚěƹŹř�Ţƾƿ��Ưō�ƱƹŹŵ�ǀżƽ���ƶºŝ�
�ƳřƹřźƟ�ƒƠůƾ�èçȟ���Ţſř�Ƶŵźĩ�Ĩưĩ��çæ���ƴĤưƷ�ǀ��Ťƀºĭ�Ʋ�Ɓź

ŵřŶƘţƽ���ŢºƳƺƠƗ�Żř����������źŝƺţ��ƱŚºƛźƯ�ƶºƬŝō�ŶºƴƳŚưƷ�ŚºƷ�ºƬĩŻƺƿ��ƹ�ž

�������ºŝ�Źŵ�ƮƷŵŹŚºƸģ�Ʊźƣ�Źŵ�řżƳǇƺƠƳōǀ�Ƙưū�Ʋ�ºǀ��ŚºěƹŹř�Ţƾƿ���ŜŞºſ�
ƗƺººƳƾŞƏ�śŚººŴŤƳř�ǀººƘƾ��ŢººŞŨƯ�ƒººƠů�Źŵèçȟ���ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ
ŤĩŚººƟŹƺŚººƤŝ�ƒƠů�Ţººſř�ƶººŤƟźĭ�Źřźººƣ���çç��ěř�ººǀƯŶǀĥƺƫƺƽ�Źŵ�

ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ��ƳƺºƠƗ�ƾ�������Źō�ƭřƺºƣř�šźūŚºƸƯ�Żř�žºě��ŹƺĩŸºƯ��ºƿŚƾƿ�
��Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ���ƹ�ř�ºƿ���řŹ�Ʋƿ�ºĪƾ�ŵ�ƿ���Ǉŵ�Żř�źºĮ�ºƿ��řżºƟř�ƪƿ�Ƃ

ƳřƹřźƟƾ�Ƭƫō�ƾ�èçȟ��ŝ�Źŵǀ�ŚěƹŹř�Ʋǀƿ���ř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱŚƿ��Ƙưū�ƹ�Ʊřź�ºǀ�Ţ
ƯŹƹŚųǀ��ƶƳŚƶŤƀƳřŵ�ŶƳř��çå���řźƃ�ƿ����řƺºƷ�ƹ�śō�Ǝƾƿ��ƟřźƜū�ƹ��ºǀŚƾƿ�
ƞƬŤŴƯ��ŵ�ƪƯŚƗ�ƿźĮƽ���ƳřƹřźƟ�ƁźŤƀĭ�Źŵ�ƾ�èçȟ��ºƟźƘƯ�ƾ���ƵŶºƃ�
Ţſř��çè�����
ƳřƹřźƟƾ�Ƭƫō�ƾ�èçȟ��ř�Źŵƿ�řźŝ�Ʊřźƽ��ºƫƹř�ǀ���ƩŚºſ�Źŵ�ŹŚºŝ�Ʋæèíê�Żř�

ƃǀ��Żřź������ƂƳřŹŚĪưƷ�ƹ�ƺƫŻƺĭřŹŚƛ�źŤĩŵ�Ǝſƺţ��Ŷºƃ�ŻŚƛō����ºŝ�Źŵǀ�Ʋ
èîê����Ƭƫō�žƳŚĩźƟ��ƮƫŚſ�ŵźƟ�ƾ�èçȟ���řŹ�é�æ���ŶƇŹŵ�ŶƳŵźĩ�ƭǈƗř��
�ř�Źŵƿ��ƳřƹřźƟ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƹźŤƷ�ŻƿţƺĮƾ�èçȟ��í�ç�ŶƇŹŵ��ƁŹřżĭ�
Ŷƃ���ƫŚů�Źŵ�ƾ��Ʒ�ƶĩ�ǀ�ƶƳƺưƳ�Ģ�į�ŻƺưƷ�ƿ�ţƺƯ�šƺĮ�ŢƳŚƿŶƄƳ�ŢƟŚ��
�ř�Źŵƿ��ě�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƂ�ŝǀƴƾ���ºƳřƹřźƟ�ƶºĩ�Ŷƃ�ƾ�èçȟ��ƱŚŤºſř�Źŵ��ŚºƷƽ�
ƫŚưƃƾ��ŝ�ŹƺƄĩ�ǀ�Ư�źŤƄƾ�ŶƃŚŝ��çé������ƩŚſ�Źŵ�æèíî�ƳřźưƗ�źŤĩŵ�ƾ�

���ƁŹŚĪưƷ�ƹ�ŝ�Źŵǀ��Ʋæîå������Źŵ�ƮƫŚºſ�ŵźƟ�ƯƹŹř�ºǀƶ�źƟ����ºƬƫō�žƳŚºĩƾ�
èçȟ�řŹ�åç�å��ŶºƇŹŵººƳřƹřźƟ�ƹ�ƾŻƹźŤƷ�ƿ�šƺººĮæ�ç�ŶººƇŹŵ��řŹ

ƱřƺƴƗ�ŶƳŵźĩ���çê���ř�źŝ�ƵƹǈƗƿƲ�ƩŚſ�Źŵ�æèîè�ůŹ�źºŤĩŵ�ǀ�ºưƾ�
�ĪưƷ�ƹ�ƳřƹřźƟ�ƂƳřŹŚƾ��ºƬƫō�ƾ�èçȟ���Źŵ�řŹ���êèå������ƮƫŚºſ�ŵźºƟ��ºŝǀƲ� �

æè���ƱŚŤſř��ĭǀ�ŚŝŹŷō��Ʊǈƿ�ŝźƛ�ƱŚŬƾ���ƣźºƃ�ƹ�ƾ��ƹżºƣ��ƿ����ƱřźºƸţ��Ʋ
���ƱŚººſřźų��ƱŚƸƠººƇř��Ʈººƣ��ƱŚŤººſŵźĩ��ƱŚƴưººſººƿ��ƱŚŤººſźƫ��ŵż

ƱŚĭżƯźƷ���ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�������ºƳřƹřźƟ�ƹ�ŶºƳŵřŵ�Źřźºƣ�ƾ�ƹźŤƷ�Żƿ�ţƺºĮƾ�
èçȟ���řŹ�æ�æ�ŶƇŹŵ��ŻƺưƷ�ƹ�ƿţƺĮƾ�èçȟ���řŹ�æî�å�ŶƇŹŵ��źƄŤƴƯ�
ŵźĩŶƳ��çë���ƩƹŶūæ����

�����������ƾºƳřƹřźƟ��ơƺºƟ�šŚºƘƫŚƐƯ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝèçȟ������ƱŚºŬƳŻ�ƱŚŤºſř�Źŵ�
�����ŵƺŝ�ƶŤƟźĮƳ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱƺƴĩŚţ����ƶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƢŞƏ�����ƵŶºƯō�Ţſŵ

��Ʋǀººŝ�Źŵ�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř�Źŵçåå���ƮƫŚººſ�ŵźººƟ�æ��ĚººǀţƺƳĥ�źººƠƳ�
��šƺĮƿŻƺưƷèçȟ���������ŢƟŚƿ�šƺĮƿŻƹźŤƷ�ŵŹƺƯ�ĢǀƷ�ƹ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�

ƾƬƫō�žƳŚĩźƟ�ƹ�ŶƄƳèçȟ��ê�åƶŝ�ŶƇŹŵ��ŢſŵŶƯō����
��
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�ƝŚŞƃźƟ�ƶǀƫŚƗƱřŹŚƨưƷ�ƹ 
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�ƩƹŶūæ�ƳřƹřźƟ�ƾƬƫō�ƾ�èçȟ�ř�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�ŹŵƿƱřź��
ƱŚŤſř��ƶƳƺưƳ�ŵřŶƘţ�ŚƷ��Ƭƫō�žƳŚĩźƟƾ�

WT/Ä32 

Ƭƫō�žƳŚĩźƟƾ�
Ä32/Ä32 

ƖŞƴƯ��

ĭǀƱǈ��çå��æ��å���çë���
ŚŝŹŷōƿƣźƃ�ƱŚŬƾ��êå��æ��å��
ŚŝŹŷōƿŝźƛ�ƱŚŬƾ��êå��æ��å��
ƹżƣƿƲ��éê��æ��å��

ƱřźƸţ��æåå��ç��æ��
ƱŚƴưſ��èå��å��å��

ƱŚŤſŵźĩ��èê��å��å��
Ʈƣ��èå��å��å��

ƱŚƸƠƇř��éå��å��å��
ƱŚſřźų��éå��å��å��

ƿŵż��èå��å��å��
ƱŚŤſźƫ��èå��å��å��

ƱŚĭżƯźƷ��èå��å��å��

��

ŽŹŚƟ��èîê��ææ��å���çé���
ƯƹŹřǀƶ��æîå��é��å���çê���

ƱŚŬƳŻ��çåå��å��æ���źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ���
��

�Ƌƺţ�ƢŞƏǀ�řŹř�šŚŰŗ�ƃ�ƶ������ř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŶ�ºƿ��Ʊřź
��Ư�źƔƳ�ƶŝƾ���ºƳřƹřźƟ�ŶſŹƾ�èçȟ���ºŝ�Źŵ�ǀ��Ʋ���ƞºƬŤŴƯ�ƢƏŚºƴƯ�ř��ºƿ�Ʊřź

�ŹŚĪƃō�šƹŚƠţƽ����ŵŹřŶºƳ�ŵƺºūƹ�����ŚºƯř�ºƿ�ŻƺưƷ�ƲŤƟŚƿ�šƺºĮ��ŚºƷƽ�
ŢƳŚţƺƯ�èçȟ�������ºƯ�ŵƹŶºŰƯ�ŵřŶƘţ�ŵƺūƹ�Śŝƾ����ŶƳŚĩ�ŵřźºƟř�ŶºƳřƺţ�ºƿ�Ŷ

�řŶƷř�ŢƸūƽ�ƩƺƬſ��ŚƷƽ�ƴŝ�ǀŵŚƽ�����ºŤů�ƱŚºƯŹŵ�ŢƸū�ƾ��ºƿ���źºƠƳ�Ĩ
���ƶŝ�ǈŤŞƯHIV��řŹř�řŹ�ŗ�ŵ�ƶŶƷ��řƿ����ŻřŶƳř�ƮƄģ�Ʋŝ����ħźŤƄƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Ś

��Źō�ŵřŶūř�ƱŵƺŝƿŚƾƿ��ŝ�Źŵǀ�Ƙưū�Ʋ�ºǀ���ºƬĮƳř��ƱŚºưƫō�Ţǀ�ƹ�žƿ��ƱŚºƳƺ
Ưƾ��ŵřŶƘţ�ŶƳřƺţƽ����šǈĪƄƯ�Żř��ŹŚĭŻŚºſƽ�HLA���ě�ŵŹ�ƹ�ǀ���řŹ�ŶºƳƺ

ƴĩ�ƝźƏźŝŶ���
��
ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��

�����ŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝºŚƿƶŝ�Ū�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�įŚſ�ƹ�źƋŚů�ƿ�ź��

���Ƙưū��ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯǀ�ř�Ţƿ��ƀºƳ�Ʊřź���Ƙưū�ƶºŝ�ŢŞ�ºǀŢ��ŚºƷƽ�
ŚěƹŹřƾƿ�ŵřŶƘŤſř�ŤƳĥ�ǀĪƾ�ŝ�ǀźŤƄƽ���ŢƸū�������ŢºƳƺƠƗ�ƶºŝ�ǈŤŝřHIV�
Źřŵŵ�����ƳřƹřźƟ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƾ��ºƬƫō�ƾ�èçȟ���ºŝ�Źŵ�ǀ�Ƙưū�Ʋ�ºǀ��śřźºƗř�Ţ�

ŚƷŹƺƄĩƽ�ŚƀưƷ�ƿ��ƶƳǀ������ºƬƫō�žƳŚºĩźƟ�ƂƷŚºĩ�żƾ�èçȟ����Ţưºſ�Żř�
��������ºŤů�ƹ�Ʊō�śƺƴū�Ţưſ�ƶŝ�ŚěƹŹř�ƩŚưƃƾ����ƯŹƹŚų�ƂºŴŝ�Źŵ�ǀ�ƶºƳŚ�

ţŚǀƿ�Ư�Ŷƾ�ŵƺƃ�����ƵƹǈºƗ�ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƶŝ�ƭŻǇ��źºŝ���ĭŶºƃ�ƝŸºůƾ�
bpèç����Ʊĥ�Źŵ�CCR5�ŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƽ���ƵŶºƴƴĩ�ŵƹŶŰƯ��į�ŵ�ƿ�źºĮƽ��Źŵ�

����ŢƳƺƠƗ�ƶŝ�ǈŤŝřHIVŚſ�ƹ�ƿŝ�źǀŹŚưƽ�ŚƷƽ��ŵƺºūƹ�ũǈƘƫř�ŜƘƇ�
�ř�Źŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĩ�ŶƳŹřŵƿƳřƹřźƟ�Śŝ�Ʊřźƾ�ŝǀźŤƄƽ��ƶŤºƃřŵ�ŵƺūƹ�

��ŶƴƃŚŝ��ŚƷŹƺŤĩŚƟ�Ʋƿř�ƾſŹźŝ�Śŝ�ƶĩƯ�ƾ�ƯŻ�Źŵ�Ʊřƺţǀƶƴ�įě��ºǀĮƄǀźƽ�
�ƹººƿźŤƀººĭ�ƹ�ǈŤººŝř�Żř��ƱŚººƯŹŵ�ŚƳō�ƁĭƺººƬū�ŚººƸǀźƽ�ƹ�ŵźººĩ�ººƿ�Ś� �
řƿƳĥ�Żř�ƶĪƴºţƺǀºƱō�Ě�ƶŝ�ŚƷ�ƴƗººƳŚĩ�ƱřƺºŶƿºƯŹŵ�Ʊĥ�Źŵ�ŶººƳŚƾ�ƹ���
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ƳřƹřźƟƾſŚţƺƯ�ǀƱƺƬƫō�ƾ�CCR5Ä32�ŹŵƮƫŚſ�ŵřźƟř��ƱŚŬƳŻ�ƱŚŤſř��
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ƿƬſ�ŚºƳŚƯŹŵ�Ʃƺƾŝ�ǀƺų�ƱřŹŚưƿ�ƹ�ŶƳƹŚƄƿƛ�Śǀ�ƵŵŚƠŤſř�ƵźŵƺưƳ���
��

ŶƤţƿźĪƄţ�ƹ�ź��
�����řƿ��ƲƶƫŚƤƯ�ƄŴŝ�ƾ��Śě�Żř�ƿ�ƶƯŚƳ�ƱŚ�į��ºſŚƴƃŹŚĩ�ƾ���ŤƳĥ�ŶºƃŹř��ºǀ�Ĩ
Īƃżěƾ��řŹƺƃ�śƺƈƯ�ƽ�����řŹƺºƃ�ƹ�Ƶƹźºĭ�ƽ��ƄºƷƹĦě�ƾ��ºƳƹŚƘƯ��Ţ

�ƤŰţ�ƭźŤŰƯǀ���ƲºƟ�ƹ�šŚƤ�Źƹōƽ������Īºƃżě�ƭƺºƬƗ�ƵŚĮƄºƳřŵ�ƾ���ƱŚºŬƳŻ�� �
� �

ƶººŝ�ƵŹŚưººƃ�ç��èè�æçA-ººƯ�ƾ�Ŷººŝ�ƶººĩ�ŶººƃŚŝƿººſƹ�ƲǀŶººƤţ�ƶƬƿź� �
��ºƯ�źĪƄţ�ƹƾ��ŵŵźºĭ��ºƴĤưƷ�ǀ��Śºƣō�śŚºƴū�Żř�Ʋƽ��źºŤĩŵ��ºƇŗŚǀƴƾ��

�Śººƣō�śŚººƴū�ƹ�ŢººƃřŶƸŝ�ƭźººŤŰƯ�ŢººƳƹŚƘƯƽŵŚººƃ�ƽ�ƩƺŘƀººƯ�� �
���ŝ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƂŴŝǀ�ŹŚºưƽ��ŚºƷ�����Śºƣō�śŚºƴū�ƹ�ƽ����ŽŚƴºƃŹŚĩ�źĭŹŚºĩ�

ōŚƯŻƿ�ř�ƵŚĮƄƿŻŶ����Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ�ƾ������źĪƄºţ�ƩŚºưĩ�ƱŚŬƳŻ�
Źřŵ�řŹƿƮ���

��
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Background and Objective: CCR5 is known as a main co-receptor in HIV infection. Many studies 

demonstrated that 32bp deletion in both CCR5 alleles provide natural resistance to HIV infection, so new 

treatment approaches are based on inducing this resistance by means of gene and cell therapies. This projects 

aim was the discovery of suitable candidates for new therapeutic strategies in addition to determining the 

CCR5 Ä32 mutation frequency in healthy individuals in Zanjan province for the first time. 

Materials and Methods: Blood samples were collected from 200 healthy individuals in EDTA pre-coated 

tubes. Genomic DNA was extracted and analyzed for CCR5 Ä32 mutation by GAP-PCR. The allele 

frequency was calculated using the Hardy-Weinberg equilibrium (HWE). 

Results: Our findings showed 1 healthy individual had CCR5 Ä32/Ä32 mutation and the allele frequency of 

CCR5Ä32 was calculated to be 0.5%. 

Conclusion: Results of this study proved previous reports that Iranian populations are more susceptible to 

HIV/AIDS compared to the European population. Different climate-geographical conditions, migration and 

positive natural selection could explain various distribution of Ä32 allele frequency in European countries 

compared to Iran. Consequently, Iranians require more effective and novel therapeutic approaches for HIV 

infection therapy and could benefit from reducing retro-viral drug restrictions. 
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