
���������

�	�
������	����������

�������	�����������

�

�������
�

�

���	
������
���
���������

�

����������������������������������� !��"�#$���%&&'��(�����)�#�#	�� *�
�+��
���,-�����.�/!�+�0��1��+�2��34�50��6��

�

"789��

����������	��
�������������������������������������������������������������������� ��������!"�#�$��%!&'!�������(����)�

��!��������*��+����,-�.����/��0!��#1,2���34����51,2����,2���678����!"�������!�9�����.!:0�����*��;���<!��


����������=��.������:�>���$������?!@2��������������A90�$����8���B�C��������������%�!����
���������!2����!�"����

���,������-��,-�.����/�DE����!��
��(�����

�

"
�#
�

�,9���!F������!@�����!"�
������������	
���	����&���G&������

��=��.������������HI�&��� &"���J�����&��������&����$�&����K�&F��������

�,"L.�����������0!���!�����
��&�,�����&-������!&����(&������&	���&���$�

6�78������������������!M���:�>�����9�>���3�8��(���J����!����&��

����,"L.��
�����������������������G&������>!&��������N&:C������&�

�C:����� ���	������������OE,P��*��������Q������� 9,P����J�� R��

����* "�����*�������$ "��,��	���
���,���,P��������I0��������=&��IB

GC��S����������������������� 9	�������* �����������������&�������!&�>��

���T��!"�J�,+.�����UP�B!���!"������
����!�9�����������!2�����

)�������+�T���) >���(	�"�����A90�������������������������&���

�����!�����	J����������������������!�����������=��,	������+,�����	��

�:�0����VW!������������X�����.�������X&����&��N����&���Y&��$��Y7&"�������

3Z����$���������,"�	�X�����������) 9.��J������B���)� /����������*�&I;���

W�����������9��$UP�B!���������5�Z���Y7&"��������$�!&����&PS���5�&���2

���"��S����	�,��������������������������������/� �����J�������5# ,������	��

�.������R/������!���� "�������[������0!�� ��!7����B��$��	�UP�B!��������

\�9,0��������!2������]�PS�����^���P��������������9����!2�(��;����	�

�	������!��������:�Z�����G������!I��(�������

:6�;�����"#<-��2�=$��">6�#
�2���

�
����
�_��`abc�d
���������!M9���e��R������&	���(&����V� &�:C�

�����I��-���� �>����Yf1>�����������������9.�U���Yf1>�$� @/����5!.���

�������������������� �����������- &����?�&2�J���K &���&�!������&������


�����g�������� R���� "����������(����(���h�L2����B������-�����

�����=,�B!iP�����!��/������������3�#��� "���`��J��1S�	����]������

�j��
����������!M9���e��R����� 99	�V″ �B!�� �>��Yf1>����P0��

���������������!�9��� ���������-� ����?�2�$�34���(� ����������5!S��

�����$�������-������ ��������I9�″_�����3C����������-��!S��$`klc$���E+&m��

jcj��J���=��!i�� � 0���&����&��������&�����7���&����,&"L.�������!&���

*��m!@2���:m���
�����O+,��5!CB����� 9,P�������� �	n����.����

����� ������	��
��������oU������NP	��(R+9���)����������!"�JO��M������

�p�&q���)��&=q�����&�9�������&@�78��������&����*#1,&2������&�����

�����������.r���$����:m���
��������������Y&f1>�����&P0����&��

������$������������s��h�������=�������U�������������������:�0����\�9,0���

���)������e��T������������-�$����$��	�L2��(���h���B���$����-�������&��S�

��!��/�$�(�����������������(��������J�
��&��������M���&"����&�����

�	�Z�(�������X�����,-�������.����� "���J 9���������������������)�&�9��

*��������90���������.�������J�

Archive of SID

www.SID.ir



?@�������������������� !���"�#$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�

���*�!m��� ��8������X�������*�&I�	�����&���� &������!&M��

� 0�������!0��
�����]!�8���� "�k�J�

`d�3�B�����"US�t���!��/���
�����
	�������&�������&R0�������!&0��

�,"����� "��_14����-����K�F��X���3�	�����������&9��R�������&�������&����

���������%�0���� ���.��(���Jd�

jd�*��+�����"��������. �9�������+R&'����&	�����&-���&>�����&��� &9	���&��

�,-���������9�>�J�

kd�) >�������������5!F���9��R����@�78����3�>��������������Y&�u���

���Lh��U�!��� "�J�

vd��!0��51,2���(�@7"���R��0��U�,�J�

������(����
�������-�������!&�9���N&P	���[-�&9�������&���

 "���_����:�0��(-������s!CZ�������,P������B!&:R���d��&	�����[-�&9���&��

6,7������������� "����	�GC����������������������w 9	��������������!0��

������(�������(I/��������=0!���	�����&+�������&9q����&8C�������&������

Y���-����� 9	�*LB����I���

����	��B�Z����="����7�e:,���CIF��� &9������&�����&,-������

5!F��x������������&m�>������&=0��������!&���(&�����y��N&��-�������z��

6�78����
�����O-�!��$ �����o�����������9��������
�������� �������

��!9>��X�������������������������(-�.����0�$��������(&���3�n��J��&��

��8,���p�q���)!&������&�9�������&@�78��������&�����*#1,&2������&����

����������
�������������!M������(��=-�����!����������&&"US��

���/��(-�.�v��J������������
�������!9R���,B�Z����g�&M����� &"��

(�����	����������������!����!9>����������s1F�����	J���������U&���


����������!9R����,B�Z���C:������	� 9	��������!�������X�������&�����

����������������CIF�� 9����\!&PE����$��&	��������&9�����&.���
��&�����&��

��=�����������������51,&2�� &9������(�&@7"����&R��0���$U�,&���51,&2���

��,2���$����X���51,2�������P0�$��������$ "���6@7,���������&:Z��

�5������������9>���@�78��������!&����&0!������&/���&��� &���J����[&/����

6�78������������,2����D>����KLZ��6�78�
����������!"��

�

"�.��������=����	
��	�����

%!�"���
������������������������������R0������ 99	��������������������

��="��X��� m������������������������&����{�����&�7� &m����������

� "��(���J���$�=���.������)��9����IZ�@���������=,������90�$���U����

%!�"��
�������P����������#����`c���jc� m���|��U.��� "���(��

�{��J3�!�����}���_�`a{k�����U���%!�"��
������������������*1&����

� E,�������,�	����X�����l���� m�|��U.��������� ���b�J�

�.���q���!9	������&�!�B�����&,;����$���&��,�u������.��!��&2��

|��U.��� 8���(���$������;n&��~9&0������&-����&����&����%��&"����
��&�

�678��� 8����(���$���������������� ���
���������[&��!0����&m�2��

 9�����V��=��.����������$������ ���$������> ����=��.������������[��!0��

���h�$����������������9������!0����&���B�&P�������%!�&"�����,&8���������J

�*#1,&2����HI�&����&���
��&���3��&"����51,&2����]!:&�����������

������
$��51,2�������M'��������	�!	����51,2����R��0���U�,������

�#�P.�U�������!"�J����!&2� &m�C������ ���������U�,���R��0����-�

����R��[/�!������P������ 9� ��N��-����������� 99	�l�J�

�

���/6�2�.���=�A�$�����B�C����

X���!i��X������
������ 
�!������\�,	����!&2���)�&���&������&	����

X"US����!��/���	�����5����`�jk�����p�q�� �������������Y&=��]�E�

������
��������5!F��x��������g�"��������(�������-�������*��I>�����

#!�R��������������3:>��������.�V���$��")�$���� ��������NP	����(&R+9�

���
���� 99	��J��. 9P�!����m�R���U����������Y=���
����������!��

����������/��������� 9q�3��>�����������=���������U-�� ���J���,����������

��'���,�����/�����Y�����(P����� &�������&��� �&������&�������� &m�C��

����8"������(��������
���� 9�U��V�

`�d\�9,0������(�B!iP������90�$���	�E����*�������J����������&�����

(�����!2���� /�-� "���������!����8��� 9� ���������	�E����� &"�����

������ 9"��J��

j�d\�9,0������)������(� 2��)������+�T������e��T�����r&�������]�&��M2��J

���-��������(���������!�9������!2�����)������(� 2��)�������&+�T������

����������������(��������
������ &9�U������&,/�����&���(� &2���)�&�����

�+�T�����-�� ��!2��$ �!"�5��,Z������������������&,Z������)�&������e��&T���

]���M2����������������� 99	���

k��d[-�9����B����J
�������. 99	���������������(&����&�����5��&"���

e:,7�������5�I���[-�9����B�����:�0����$ 9"����(-��������&������O&Z���!&�

Archive of SID

www.SID.ir



$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$	��%���$$$$$$$$$$$$$$$&��������?D�

�	�
���������������	����������

�������B!:R���$����,P�������&,-����	������������$��(&���h�����.��&	����

(���h��3�B������N�����������������

v�d3�=P��5�C,��������� ����������,��������J����� ������&������(&������&���

 ����NP	�������(�R/!����	����������,�������������3C,9��� �!"�(��������


�������0�(���������	� 9�U�����������-������������ ���� 9"�����&��

��9������������*�/������,=�������,"��� 9"���J�5�Z�������(�R'����� ����

U���������(����D>���������&�I��-��&����������������3&R0����&��������

�!8�J�����������!�Z�����G7���������������� ����)!:R��&��$���&�����

(����NI����!"��������-���'�Z�(���������!�9�����,	��A�������!2�

(������������"1��$ �U������Yf1>���R/������=����������&�������*��&>��

 9	��

{�d|��LS�����X�����,��������J����M��������-��������2��|� �������3�B &�

) >��|��LS�����������K�F���=�������������2�$�����������-���������(��

�����!�9��|��LS�L2���X�������,���������������)� /�������
����� 99	J�

bd�����!�,P0�������J
�������. 99	��������(�������|1��������

(� ���������������������!���/1>���������������Y&��$ &9��������&�����

����������+,����67&"�����&"�!2������Y&�������H�&E����� &���$����!&9R���

�0���:��R�B������:����������������&:��R������&S���S�������&����&�=���$����&��

(�-�E��������N:0��(���Z��Y����� 9�������J�

�

E�C�����������

6@7,����9�B���� ����������6�78��
��������5���) /��������IZ�@���

�9�B������+,�� 9	���J��=�!������9�>V��=��/��(&������&	��������=&89	����

�X�u!B!�U�-�"�������	�����#
���������!9>��������U���G�9���

�9�>����U�������-����������s��m����-�������+,&������ &"���(&��J�����&����

$��!�����=��>��� ��=-��� ��� ��!���	�����&8-���&��������&������(&����

D>����G��	��U�� �B!s��$�!"���LB�������������(Em����,+.���� ��"��

������������ 9,��!2�����X��������W����������$ 9�U���P	���	��G��������&���

�������� �IPq�!�h����)1>������ "�J��9����$��9�q���������,&�����

������������U��&������)�&�9�������&���K1,&2������&��������&+������)� &	����

��� 9,��!2��	��X���(8�����������~�&���� &�!��������&�����$ &��� �����

�@7"���	����������������,2� ����� "�|���X82���!&��������&"���&C:��

��� "��

��� � 0��X�9������������ ������&�.�����=&89	������&������

X�u!B!�U�-���"�����$�������	�����(E����-���������+,&���$��8-

W���������9��"���	��$��(����J5�Z������$�W�����9����!&@�������

�M2�����I,"���(P�������������&,=�����H���&"�c����&ac����� &m��3&��/��

���,>������ "��J����������P�������W����$�=��.�����9��� C�����h�3��/��

���,>��(�����	����+,�������������������������������&�/���%!&9������ &"��

(���J�

�!M9�������������� ����	��W�����9������,=����:�����������

�����9&"��W��������$ &"����B�����������,����������(&�����������I,&"��$�

��!&&�h��������������&&-��\�M&&�����&&B���s��&&m����&&8��� &&� ��J

�!&�n��� 99	��� ��!2��!���.�� &��� ���	���&CZ��������!&0���	�������

������&���=���������)������5��>�����>��,0� &'�������$���������&-��

�����!&����	������B�&�>���3&4������&I/�����
���������$���X&&82����

Y&&�E�����&&	��� &&��$��&&��K�&&@���&&�����&&=9�S�����U9����&&>!9���

�������%����  
�&����&
$��
����&������&����������&P�����&��

���=&"��������&�������s!&-���Of�&-��� &�����������<1��&���� &"��W�����

.!:0�!2����� 9	��

Y� ����5�,���������'�('�����$���	����R����=,/�����&�

���I,"��)�����(C�CZ��������
��'�� �����U���������!"����!M9����

�)U�!9����$���=8��rS������:�>�$�������&	��� &99	 ������������������&����

�M���������!2����&8��������� &���J���&=�!�������,2�9&8����������6�7&8��


���������� �������O-!�������|��������s!-��	LB�� 9,P�J�

���5�Z�������'�Z�������=�!�������,2�9&8��������&	����!&M��

�R�������!�����+,�������/�������&�.�������������&�C�����&�������&I,>���

(������98��S�$�� &9q��&=0�����,�&@7"����&9������!&�����&����"��

�����
����������$������"
������������)
���������(�����

�)�-������������ � 0�������"��*�(����J���C����+�������"��

�����"��*���������=9��������!9>�����8���������
������g�&M����� &"��

(���$������r�����,/����	������������#�����`cc���� "��J��=��5�Z���X&���

������#������+��������=9����� ��!����8�����������������Z�����	����=-��

*1�0��!�����$�X���(B�Z�(+B�7���������������8����������'���� "���J

�,IB��������!m���	��*�������+��+����������I��E��� �!"��~�&�����

��-����������� �!"����!���IZ�@���U������/�$���.������!���Y&=������!&��

Archive of SID

www.SID.ir



FG�������������������� !���"�#$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�

�������O�/�������/���9q�$���.����U����:�:E������� ��!������K�+"�

� "��(�R/����X�	��� 9	�����J� ���������!2�a���&�������+,&��������)�&-��

��!	�����98��S���"�������	�����C�����������+����������98��S��

���������-���������.���������1,I����&���"�������!&�����&����������&/�

�����(���J����,���3m�Z���	�Z���������(�����	�����-��1,I����&���"�����

������C���+�����������#��������C�����������,����*�������9���S�����

(������� �����J����*��I>���������������=������I,>����=���C��������&�

3�"������!���(����	������������[��9����	��� "��������������������-���

(�����	���R����� ����!2����� ������������	��� 9,&P�����&8���� &9� �J�

�������-��#!�R��G������� Z������,Z���&����&�������&81�8����(���&"��

��� 99	�������^B�I���������9.�U���U��������� ��� ���

�

E�C�����H��34���

��������&	��#!&�R�����&���
��&������I,&"�����&����!&"��51,&2�������,2�&�

�+����������������
��$��)� 9����P9.��-���
�.��������'
��

��*#1,&&2������&&P0������'���/��'� ������
������&&m!@7��

51,2�����:� I����)
������������
�����(���J���
��&��*��&+

������������Y&f1>��������U�����
��������	�(�������������,2���51,2����

������������������,2�&��51,&2������	��B�Z����$(�����������U�����X����U&�

����� ���!0���������J������������&������&�������������X���!0������	�Z� ��!"

�������(�����,2���51,2�����������X��GC����+���J��������&������&����&�

������U�����g!'�����������Yf1>�� �>�����������$����&���!&�����&��������&�

����������������3�&"�����&P0�*#1,2�����:� I�51,2����
����������!

���� "�3f�/�U����U��������J�����������&��$�:� &I�51,&2��K12�&��$
������

(P����� C��Yf1>������������C:����)U�!9���J�

�

�����I�!���1����

�!M���:	������0!������|1���������������������&�������������&��������

O��F�� �:C��������$�������U�����G�S���=.���)1>�� ���� ���.��(��J�

����������	��
�����9	� 9����-���� 9	�
��������	���������� �&����

����[+�������,��!2����� �+����(����;�����������9���������� ��!2�����������

�E�����9������-������,��!2������!2���Y&f1>�$ &����
��&���������&���

��� ���J�� �R��(�����	��
�������. 99	�������="����?�2����=98�S�

� "��������B�R������������������S�� 99	J��.���=��������!F�Y�C,P�����&��

��!9>��
������������!2��0�!������#��,Z�� �!"��!�,P0���X"US��

������� 9��!2�(2���S������"US������ �S� 99	��	��(E����;n�A������

��N��-���=������.����/�J$#!�R��Yf1>���=9��,/��G��	������ 9�����	��

��,������!7B�������(����� ���� "������678����!"�
�����	����	��

����� ��-�(���J����*�!@9����
������. 99	���!M�����=.��������������

���� 9��!2���	�J�=��5�Z�$�����!M���������,�����������,/���
�����

�,8���(�!C������!"��5��,Z������,-��������'������������� ����!2 ��

 "�J
�������. 99	�������������O-!��$��.�������������!���������� ����

�	������R/�!����	���R��0������������������9���O�!8������ &9	������&������

5!F���. �����!2�(��������
����� 9�U���

�

0�
����


������. 99	��(����� ��� ����B�R��� �!"�J���2����U�q����&	�������

���$ 99	��,"�����6�78���� "���J�=��������.���Y,P������������������

����������� ���.����� ���������,&������&����[-�&9�����&@7"�������&���%!&���

����,��������I��-�������������� 99	J�

�����X"US����!2����$N��9����+Z�����-�F���(&�����B���J�

�.��X"US������
�����]!�8���$ "��� �����X���9��R��O�/������/��,-���

�)������ ���J�.�������&��,�����&9��R�����&@�78�$��5�&�,Z�������&������&���


�����������$�!"������� ���������� �����������RF�/�������������,���[:M���

�!���J�������5�Z�� ��I��67"��������(�!82�������������&	��[&9����$��&	�

3�#������9������A������� ���678����!"�����=�����e:,7���������

����������,�����,��!2���!���������������/����.����������������&������

���8����,������� �������!������������/����.�J�.������������������/����

��I������X"US��(E�����H���"������������<�94,���
�������A������

����1��	�3���������$ "�(��=��� �������*���;n��(I4�����="������������

("L.��������������������	J�
�
�����������
��� ��������	� 
� ������� ����������� �������������� ��� ��������� ���

�������������������������������������������������� ��������!�"�!��������

��� ���� ������ ���� ������� ����� ���� ������ �� �������� #$� ��� #���%	�

��������	�&�������	���������	�'�(�)��%	�����&��*�+��

J�&����-��!S��*�@����B�_`klcJd�� ��q����������&"US���9�B�&���J���+B�&���V� &B�����

�1S�	����������9���]����J*���8,��$U��I��$�/����E+m��jcj��

Archive of SID

www.SID.ir



$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$	��%���$$$$$$$$$$$$$$$&��������FK�

�	�
���������������	����������

��� ,�������� -�$��������� ,����������� ��&��� .���������� ����

������������ �
�����	
������.��������	�&������� �,��������-�$���������

,������������/����������.�0�	���������

��� ,�������� -�$��������� ,������������ ��+���� .���������� ����

������������ �
�����	
������.��������	�1������� �,��������-�$���������

,������������/����������.�0�	������2��

��� ������� 3!	� 4�������� ,
	� ���� �����%� #5� ��6���

0���������� �� 7�8����%� ��� -�$������$�� /�������� 9� /��%���	�

#��������:;�����	������<��

��� #������� 5,	� ���� 3����� ��� ��61��� 
������$� ������������ 
������

�����	�1"����11��

���=������=	�>�������
5	� 5��%����=;	�
������
	�0�������
	� ����

��(���	��/��2��2���4�%����-�$�������$?�5�-����,�����@�<+����"�1�*

&���

���#���$	�=�
��'��������	�=�,��#���������	� 5�=��=$���	�,�A������

#��$	�,����2��2���7���-�����������������$��������

-!*2�����-,!�

>������$� ������� ���� ����8��� ��� ������� �������� ���� ����������

�����������5�-����,�����	�<+����"��6*+���
D�&����������$� ������!&�E�_`klc�J������&	����&�C�����&����������4������9&8��S���



-!���������.��������-�����1,I�-7�.�J����&��S����&�������������&��9"��	����$ &"��
���=�$�!,�,P�����������"US����E+m�$���=bv���

Archive of SID

www.SID.ir


