
���������

�	�
������	����������

������������

�

���������	
�	������������������
��	�������

�
������������ !�"����#
$%�&'(�

�)*���+*,�������-��.�/�����0�)��1	
�����2��	�

�

�

����34�-�5)-����������6�����$�
)�7�����1-�8����9:)�7���+
4��������2���;	����7���
<����7��

��	��1��94��������#�=��>�	
.�7���?@�����7��A�����B���8<���

�

��������)������CD�34�/�E���������,����>.��&F4(��
G��H��3I���/	
��H����>.�/-������H�J��
����

�

�K*I�

�����������	�
�������������	����������������������� 
!������������������"�	���#�"	��"$%�&��"'�	���(�")*�����"���"$%�&�����"��

��������+�����,-�(�)*�(���,�'����������������.�����������������������/��0	��12�����	�3!�45������������	�3!�(�����!�,-������,
	�6�	��$%�7��

�������'��+
2����.�'����

��������������������	�8
9:	�+
2�;�,<����)!-�=�����������������$%�&���������-
����������������.�������>!��?�'%���,�����+
2���,����

�����������(���!�+���)!���=�@�1	�&���,-����+�,����A�������B�	�C����D@EF���
�,��':	�������B�	��(���!�-������G� 
!���������������H�:@�����

���BI�J�,��K������,��-,
	�(�)*�(��'�<!L�+�<�	�������������(���,�'���=��M
��	�(��,
*�I�79�,�������-�J���,���<�!����

NFO�=*��!-
'!��*���=�@�1	�&���,-��P!�Q�!L�����P!��+CERE��S,-��G�H�:@������������N��P!�CQRO�S,-��G��3!�����	�

�
��!-
���)T	���-��I�������=���!���B�@����	�%�U�)@�V���)T	�������!�WX����Y�"��(�")*�(�"�'�<!L�=�@�1	�-,
	����'��4*������S,-��

=��-�����������������������!�	,-���	��K��Z�0!����=$/�	�&���,-��+���)!���&��������B�����!�������	���������[�(���,�-�����-�P��������,-�(,�'���&�����B*�,-��!�
�

�������'!�(���7'*�=�@���4/��	������� 
���=��=�
����WERO������!
P%���S,-��	����\�����,-���������������+�<"�	��]+��"�����"��,-�+
2�+�J�BB*QRO�����"S,-�

�^��<I�_����F�	�+�D!�+���)!���,-��,�(,�'���&��� 
������������-��

�

/L�	�1-�3M�1��C6�<!L�]�	�3!�(�����!�]��������(�)*�(���

�

�)-,)�

�����������"���(�"D���	�
�������������	��������������������������� 
"!��"�������

�������������,-�(�)*�(���,�'�����	���#�	��$%�&��'�	���(�")*�����"���$%�&������

����"���+�����W�������������.�����������������(�"����!�,-����"��,
	�6"�	��"$%�7"��

����������	�3!��������'��+
2����.�'�����/��0	��12�����	�3!�45���E�

������������`�-�a�b�����+
2�;�,<����)!-�=�����������������$%�&�������

��	�8
9:	��-
������������"������.��"�����>!��?�'%���,�����������"@���"���+
"2���,����

������	�"3!�45"�����"	�0/�����
�@�2��]�/�����]�>�,<��-��%��4T	��`�-�(����,

�!�	�8
9:	�����12�4	�
%��<��<��!
���N]c����

���"""	,-Q����+��"""���="""�$%�d��"""%��"""$�':��e"""B����"""���

CWN_FfWNXg�G��������=�)��,-�Z
������	�&���+�!�
�������
)!��������="I���,
�/�eB��(��

��������!����`B��(��/����,�h-�+�!L����(,��9������������"/����,�h-�=�)�,-�=*��!�9*

Archive of SID

www.SID.ir



N������������� �!�"�!#$��%&	�'�(�)�%�**********************************************************************************************�****�

�

��������������"/����4"'%��":��(,��1[��i�����,-��!�����������+
"2�;"�,<����="I�J�,��"K��

=��-������������(��-,��!�"����"��%,�Z�"%���"'/��="�)��j�"2�i���"��4"�@-�=�����!�

�������=��-�-
�������������������!
P%��3!�����>�,<��(��!
2�(�`@���V��	�������

�����WNFX����������3!�����>�,<��(��!
2��$�':��eB��+�	��,-����������	�+�����,-�

�!
P%��	�'!���,��������]�!���.�����+�	��+L�,-�����	-
��=2�B��!���

���������������"�������"�,����"����"[�/�k"�@�1	�]i�����&���=��=�
���������(�"����������,-�

����/��b��B�	��(���!�+���)!����

�

��M�;	��

��������������	�"���8�">!��+�,����A�������B�	��(���!�&�$V���=�@�1	�&���,-C�����"D@EF�

��
�,����/��������������B�	��(���!�-������G�������������+�"���,-��>9	�(��)!���k>

���!-
'!��*���+���������������D@����B�	��(���!�-���+���<AEF������
"�,�':	��

�������������������������"J,�*��������
"��="9$��&��"Bh��"b�Z�Y�(��"��
	L��"I��,-����lA�

�����=�>�����<A����D!�-�,-�=*����
	L���������������������m�"b�Z�"0!���"����"��,�<"J���

��!���8�n!����������k>�������&�$V��������B�������k!
'!�o2����=	�BD��A�+-�*�A�](��)!

���D@����B�	��(���!�(,�����(�����!�i�
��+
2EF���Z�0!����

��"""�,����"""���+
"""2�k"""!
'!���"""/�m�"""��Z�"""0!�����l"""A�

������]��	�
�p�,�="""��������&�"""!YL�(�""")*�(�"""�'�<!L���

��������=I�J����P9!���
B�	L����,���L������P9!���
B�	L����������^�"��(�)*�(��'�<!LcX�

���������!���=I�J��3!�,-�=I���^��<I��]��@�,-��/������-,�
	����������i"�
���)T	��

��-,�
""	���(�""�����(�""�!
	�L��	�
����+
""	�L��""���<""�@��p�,�=""���"")T	�

�����
����������C��)�,�G�!����������

���������"��12�4	�
%����=���
	�k>��������/��0	� 
!��(��)!����S,-����/�m���,-

�����)	�-�I����.�'��4�)K����������-,�L�I����+
2�;�,<��]+�K���=�����������&"I,���"I�]+L�(��

������������������7"�<�!��!-�="��="����	�]7"�<�!��!-�="��="����	�]+���=��+
2�=���-
@L�+�
�

��������������������&2��"!��
"@���]�"	�0/�=>��"���]�"������=������=>����](-,��=>����]���0�

���!�	,-��������,
	��=����5���=>����]��
�@�2C������],�"����],����<A��"������,�"�

G��������������,-�(�")*�(,�'���k>����]+��,�'���,-�(�9��=>����]�/����4'%�=>�����]

���o2���$�I
'�����!
2�(���,�'���=>�����]�-�
!�2��

�=!
'!�p�,��������(,�'"�����,
"q��(��J��������������Z�"'�����-
"��

����������BI�J�,��K������,��-,
	�]�!-
��p��oA�(��,���	�(�,�-�=*��!���)!������(�"�,���	

�oA�����B�,�)%�p�r�

W�G���S��$�':��eB���b�,-�=@
$J����^*����

E�G��������������"D@���+�,����A�������B�	��(���!�-���,-�+-
��4V��EF������
"�,��"':	�

����������]�B����-��:	�+����������������%�"'���(-�qK�����[�������(-�s!��]�9B�

C�8�q%������t��'�����)!�����B��=*�(-��I��+��,���!�D!�=�@�1	�-,����!-
��G�

�����������������="�$%��"��&"9*���+���")!���Z�"'������+
2�=!
'!�&I�J����lA

��""""������������U�)""""K�=""""*��!���"""")!�����""""%�b�����""""��u�"""">$����

������-
���)T	���'!�u�>$��&9*����@�������)v��!������

�

F��2��

�����-�����=�@�1	�&���,-NFO������!-
'!��*���+���)!�������P!���WXO����P!�CcO���"S,-��G���

����!�-���,-�+���)!������������!-
��+�,��"��A�������B�	��(��EEO�����"P!�C_O���"S,-��G�,-

����"D@EF�����
�,�':	��������!-
��4V�����������=�)��,-�,
�/���	�&�`!��	cg�

�+���)!���i�
	�����	E_��"�/��0	���"�I-�i"�
	����"S,-�N�����-
��,�����

WcX����P!�CcF��S,-��G������������"�!��t��'�"��]�"��<�I��""�	��q	��"�����%�+���)!������<

��������!�WEO��P!�CcO�S,-��G�	�<�!�+��,���8�q%����)!����B�����

Q�����P!��CERE��S,-��G�����3!������,���-,
	�-��I�����������"!-
���)T	���N���"P!��

CQRO��S,-��G���������"3!������,���-,
	�-��I������	�
�����"!-
���")T	���Ec�����"P!�CF�

�S,-�G������^��<I����,���-,
	�-��I���������B��-���Xc����P!�CWX���"S,-��G���-��"I����

����^��<I����,���-,
	�����B��-�������������-,
"	�+���")!���,-���"��12�4"	�
%����
�

������,-���,��W������	L���

�

�"	-�OP=�@�1	�-,
	����'��,-�����12�4	�
%����
���

�

��2M�<�QR�����-8��-K���

+�K���=���)	�-�I����.�'���)T	�k>����Xc�WX�

�I����+
2�;�,<���)T	�k>����-,�L�+L�(���Wgg�Xc�

+
2�=���-
@L�+�
��&I,���I�k>����EE�_�

7�<�!��!-�=��=����	�k>����NX_�g_�

���0��7�<�!��!-�=��=����	�k>����X_�WX�

(-,��k>����Wc�c�

�������=������k>����Q�E�


@������	�0/�=>����FO�Wg�

��
�@�2�k>����_�E�

!�	,-��������,
	��=����5���k>�����FW�Wg�

�/����4'%�k>����NOW�QE�

+��,�'���,-�(�9��k>����NN_�gW�

�-�
!�2�,-�(�)*�(,�'���k>����EN�_�

�$�I
'�����!
2�(���,�'���k>����_�c�

Archive of SID

www.SID.ir



****************************************************************************�****��+#,�-(�.)/�)�0���12�34�5�#���$	/����	�����������S�

�	�
���������������	����������

�

�

������k>������=�)��,-�,
�/���	�&�������������"������=����������+�"���")T	

��"""""""9�������"""""""B�	�k"""""""1��,���"""""""��-�-
"""""""���(,�-��

C��	����������w�����=���OWERO���OWWRO���G��������=��������k>���������B��

�B�	�k1��,��!�	,-����������,
	��=����5����-,�-�(,�-���� !"#����

�

T:�

��������������������=��-
2�(��������!-�*��*���=�@�1	�&���,-�=*�(-��I��������� �"b��

������B���!��B�@����	�%��)@�V����B���!��F������="�@�1	�-,
	����'������S,-����^��<"I��

��������WX����^��<I���S,-��������B"��-��������������&"���,-��+���")!���&"������"��B�

��������������"	��"�������[�(���,�-�����-�P�������!�	,-���	��K��Z�0!����=$/�	�����,-��"!�
�

���'!�(���7'*�=�@���4/��	�,-�(,�'���&�����B*��

������6�<!L�^��<I�����-,�
	�=�B���=��=�
����������="���"���+��"��(�")*�(��

���������������B��������������������������"����8�"h��)*�=$'�����4$%������������,���]�!�

�-��J��,
S����������������&"����-�
!�"2�,-�=!���`D�A���	��K��Z�0!��=��=�
������`�-��I�b���

��	�-��I���������-�*�(��J
$�������-,�
	���������+�
����������=I�"S�w)��,�*�&��� 
'0	�,-

�����������(,�'���&������12�=��=�
������(-�qK����
��������(�"�!�	,-�(Y�"��(���=B�<��

����	��)*��!
�A�������-
��������������=>������=�)��,-�,
�/���	�����������(,�'���=�����

���������������������-,
"	�,-���"%�b��o"2��4"�@-��&�"'��="��������=��-�M�)�,���������=�����

����(,��[��	�3!�(�����!��,-��������=>�������[���

����� 
���=��=�
����WERO����"!
P%���"S,-���	,-��\��"������+�J�"BB*

�����+���������,-�+
2�X����+�<�	�QRO������"!
P%��S,-���	�������-,
"	�+���")!���,-��

���^��<I����,��_������F�����	�+�D!��,�(��������������������"������,
"	��="����5"������=*���-

�B�	�M�)�,���!�	,-��-,�-�(,�-�

�������������������e"B��+�"	��,-�l!�x,����!�	,-�<*��	�,-��������j�2�i�����=��=�
������

�%,�Z�"""""""%�-
"""""""2�y"""""""P/��"""""""3!������-,��!�"""""""����"""""""��

C����$� �%���&�'������="'���"���,�,�"'���+���yP/�=*�(,�����4B��A�i�
���

���	��@���<�h�������������������,-��,��"����"12����"�������4B��A�&���=��w��L�w)���]�B9!�-

��������-�*��D�����!L���������������+�,�"'���+
2����.�'��4�@-�=���!�	,-��������4B��A

�+�
��&I,���I����12��!,�-�,��K�\����z��	�,-�+L�=���-
@L�_����

����������������"���="�@�1	�&"���Z�����-��BD�A�6*�=!
'!�60/�=��=�
�����=)@�

�������	�=�S
��(�D���=!
'!�60/�+-�*�-,�����������	�-��BD�A���/����=���@��-
�����-
"�

�����������<A���	�2�,-�4V���-��I��=�$*�=*C��������,�����]�,����<A�]7�<A�G��+�	��,-

�����3!����eB���!
P%��S
q2��������������	�!��J�,��K���,���-,
	���

��	�-��BD�A������������"���&���"������l"A����"�$'%��	�3!�(�����!�-
�

����������������������&9*����u�>$���:������!�"	,-��������4B��A����!��J�,��K�

��������������������(��J
"$����&�/��"0	�+
"2��"�����,-�-
2�����{�P/�����Z�Y�(����
	L

+�
��=��+����-
@L-
���-�-��]+
2�=���-
@L����

��-,
	�=�@�1	�,-f������������,-��"`B���"/����^>!���,���(����=*�(����

�����������=��\�������(��@�"���b�,-�+���������,-�+
2�+�J�BB*�\�����,-�WNFc�

����WNFF����������������"!
P%�="��=�)��,-���/��0	�k>�������-��I���D���(����]����Z�0!��

��	���������&���+����-��I�����=9��>	�,-����������D	�=>����������="���J-
"@L��)9!��12

��	�����������="���)"9!��"!-
���")T	��"`B����/��0	�k>�����3!����=*�����J�,-�

��B���!��`B����/��0	�=>����=*��!�9*_RW�-
���������F����

��-,
	�=�@�1	�,-f�����(��@��,-�=*�(�`�-�(����WNFX�������"��WNF_��,-�

����������-
"���	�"3!�=*�����|nD	�����Z�0!��+
2�+�J�BB*\�����������="��\�"����"12�+

��	�����,��cRW����	��D���������������������������=9�����`�-�4	�
%�=��4	�%�&����@���B*

����9�!�4>9	�����������������"��12�4"	�
%��2��� 
���=*�����|nD	�=�@�1	�&���,-�C

������������+�"�,�'���,-�(�"9�����"/����4'%�]+
2�;�,<��=>����G����"D���+�"�	�3!�,-

������������4>"9	���"��12�4	�%���B��+��	�3!�,-��������="��\�"���(��"����	���k>��"��

��,�������'/��=*��"����`B����/��0	NRg�	��"D������������"B*�Q����

�����!
P%�=�B���=��=�
������	������������4	�
%������������	�������?�"BB*

���������(��J
$������,-�����12�4	�
%��2�B����������]�����	�3!�(�����!��	��

���������"I�������-���(�v}	�Z�J�4	�
%�&���������������������"��B��="�@���4"/��	,-��,��")	�-�

-
'!�+�	,-�Z�<@��,
S,-��

��
����	�
�-,��P����	�
�������������������������������������� �!"#�

���������������$�����%�$����������&'()���*+��,����-"-.)�/ �	����	�$�01

������������2���%�$���3�����43��5"	��6��"#�6$��,�6���78�����9:���;��� �

�����5<�=	�>!"?��5���$��#�$�@������)���������A�&���2�������6$������%�����

��#�
�B#��3�����C����D2�=	�%�/&/���"3$�E�

Archive of SID

www.SID.ir



OU������������� �!�"�!#$��%&	�'�(�)�%�**********************************************************************************************�****�

�

�	
	�	�	��

O�P�����+�,��'�����}	�����+��
$%CWNFX��G���������="��\�"��,-��12�4	�
%� 
�����,��
���������������+
2�+�J�BB*�\�����,-������������|"qn	�+��"�<A��	�"��?�"`B*�&�'P�

��Y�>	�=S�2�8�*�]�+�����]�+������$2�-F_��
��� ���&%�$�� (�)� ��*� ��+�,�-'� ��� �.//!� � �0�� 1'�'��%�� ��*�

0�,��'�'����2�&&'��3�4����,,���3��""56 �

��� 7����� 7�)� ��%�$$��'�'� �)� ���'��'� 7)� ���� � � �.///� � ��%�'&���

,%�&�*�%��� ��� �� ��-�%� %'�+� $�&��%� $�%� &0%��'&� 0�,��'�'�� �� 2'%���

'�$�&�'���'�������3��2'*��&��$%���&���8&���%������*� �����9���$�&��:'�;�

"3�<!#8.! �

������%�8����'������)�	��%�*���=)�7'

���9)������ �.//6� �>�������$�

�$�&�'��)� 2'%��'�)� ��*� �'2�� *'������ '�� 
���*� *���%�� $���*� ��� 0�2��

0�,��'�'����2'%���'�$�&�'�� �?������9�=�*;�""@3�.6/.8.6/6 �

��� ���2'��� �=)� 70����'� �)� =����%%��� �� �<!!<� � ��,��'�'�� �� %'�+�

$�&��%�� '���%��'���	�������%�
���*�*���%�3���&���5�&���%�����%*� �9�

7���%�����%������,���)�����,%���� �

���A��*�%�9=)��%&0�%�7�)���*���%'���=���.//<� �>'�+�$�&��%��$�%�

0�,��'�'�� �� 2'%��� '�$�&�'��� '�� 
���*� *���%�3� �� &���� &���%��� ���*� �

=�*�9�����;�.B#3�<<#8<"! �

!�P�����+�,��'�����}	�����+��
$%CWNQO��G��������J-
@L������12�4	�%��`B���/���
������������ 
!�.�����=�������Z����+�J�B	�,�,-����������?,�'"���	�"3!�wb�k$0	N�C�W�

�E�G���:PS��]Wcfg���
N�P������+�,�"�'�����}	�����+��
$%CWNQO���G���������,-��"`B���"�/��0	�k>��"��^">!�

��="""��\�"""����	+�"""�	�3!�,-����w"""b�="""$0	��	�"""3!��,�'"""��N�C�c�G]�
���:PS�WQQfWQN��

���=&��0����7�)����&+��)����+�1)�������� ��<!!.� ���%����'&���*�

&�'�'��� ���&����� �$� .B"6� ����+�� ���'2��� &0%��'&����� '�$�&��*� 1'�0�

0�,��'�'����2'%�� ���������%��=�*;�."B3�#B/864 �

�

Archive of SID

www.SID.ir


