
���������

�	�
��������������������

������������� �

�

����������	�
����������������

�

�

������������������������������������������������

��

�
������ 	���!�	 �"��#$���%&'(�)����*��+��	,,,-.�/0��1��2��*�%+��3(��

45����6&�����7�$#$8��'9���%&'(�*�%+��	��0:;�<�#���%#��*�����

�

�=>?�

��������������	�
������������������	�����������
����������������������������������������������� ������������ �!�"�#$%�
�

�����&�'���(�)*��&&�!�+��������������,��-.!��/���&���!0��1������)������
��������2����+���3��4���5	�
�����6��7����$%��8

�������9�����"�
����:����;���	�������������+����������������<��!�"��&���,�=����)��
������	��>??��@�����"����������A�3����

�������0%�-��.!�+��������������B�<��$%.*�C��&��D����EF�����
�����G��������������0��&���=1������"��%�!��&�,�0�A�4��H�

����������������������������&�IA�&�!����J���2����#$��&�.����)����!��"�����,��"���!0��1�G��K��0�	��A���2����
�LI��"�&�%�����&&��!�+

�������)���LI��,������MN���
�������2����+����������������������#�2����
������.���(�����O�����3��,���C������"P	��L�&�4��5	

���&&�!�+�
������Q�������������RP���)I��&�(�)*�������G�S�!����J�:0�����������4�0J�"���2������N��3���%���:RP��T�;���)������
���3��,�U�I���
�<

���0%����A����3�
�����+�����������A���V����"�0I���:�=����N��:�WI������VS��4��H����������������S�!�4��J�
��+��G����3���������������,��U�I���
��<&��������X;�:"�

����
01�0�0=��"�#��N��
����G�%&�������A���)��"�����+�

���������������������5�1����V����Y���<��;���%� ".�I��0�%�R��X��
�<0�0=������1���������������"�
�L�V*�:�������:Z7�V��
��<

������������S���C��.S����%�0=��G�3�������	���.��"�
������,�U�I��0*�������+�������3������������G����&�
������P������X;�3��0����

0<�$�� &��� ��	�"��<"���+G���3���5�1���������0%��D���I�2��G����&�:"��&�%���;�&�*�[�S�
�<�+�
 


�����:;�<�#��#(������$��

������������"����)���G��\��V���������������	�
������������������	��

��������]�+�����^1���:_����������&���)�����P<�������0�%�
&��3�
�<

����+��������������`��<�3��������<�"��0%��S�����=1�#���&�K�5��2��
�����G��

������-��.!���=1�O������&&�!�+����������!0����*���5I�������D5��
��<

�������)����)$����&��&���	��a��#$%>�+b���������&����������G�������02	

�������������3���%�����	���&�����G���V���c�]���]��������A�&0�D���
�<�:�

����������������J��"��*"������J��$�A������������1�"��I��%�
�$���A�"��2��SA

���������3��
��	���������&��� �����	���
�<������������3��
&���������]�G��������0��

��������0��%�-��.��!�.����O��������A��&�
�������+��G��������".��S�

��0��*����������������&����&��"����d�*"���������"���S�����)���4�������	���
�<

����+�

���*�GI"����������&���0ef>�����������V�����*"�������'�A�3��"��M���&�
&P��

����������3��C��C<���"�0�0%�4�����^1���"��0%e?�@����J��D�1����
��<

0�&�!���A�"��2��SA�:�*"��+�

����������&���0��*�G�"&>gfh�������&"0�]�"�&�&�
"��i?������
��1���4������������

�%�W!�+�������������&���	�����0��*�G���>jje��������"��0�%�3��FA�G�Y��&����������

������S�����V����O����+�

���������c�]���]�&�����������������������A�"���$���A�:�2��SA�k��J�����&�
�����G���
�<

������������������0�%�-��.�!������]���	����&�����
&�0D���I����<�"�&��&�&�1"���DS�4��H

����+������`�H�S��&�����
��<>lllm>lje����&"0�]�ihei����������A�3����%��������&�����

������&�����G���V��:�����0%�-��.!������0�%�-��.!��2��SA�k��J�3����	������"����

���+�

�����������������3����A��&���	����D5��
�<�����
��<&"��4�"��'���&�3��2�J�
�<

������������%�:�����[�%�:O����
"��%��&����"��"��&�:��LI"���������"�[��%���������������F

���%����&��&���V����GY��J�%�+����F�n��1�:������:���)��oS��O������p���G�B�<

�;����%�"����)��*�:���	�
���&�:q��S�r��������0�&�!��S�������"0�<����F�+

�������G�������������������0�%��0�1��L�0�$��3��0	��)�����]����"��D5��T�����`������<�����"�0���

����I&�5������G$���4�0���������&��!�4��H��=�A�G��
��+����"��!�-P���������������
��<

�2X������G��"�
��������������&�
�����G�����������0%�s	�������I���������^�F���&��;��
�<

���&�V��-��.!���A�O�����+����������������G������������A�0�t������G��������4���H�������<

�������������&��&�&�1"��=�A��0%���DS��X;��QNI��<��I"��&����������N��"���DS�F�+��:�W�I

0��)<��������N�������<+�

Archive of SID

www.SID.ir



@AB����������!"#���$%�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&����'�(%��$)��*������!+�

��

��������������"�&��&�����	���	�������5)�����)]���������A��1���#��J�4�$��3�

���H�]����������&����EI�����1����
&��S���&�����#��2���&�"������5)��0���u2�

�������E<�&�#����
&��3�&�0D���0��$%�+��������D�1�C��.S��#5J�3�������	�G������".S�

-���������������������#����	�3�����%�0=�������%�����	�� 0	�.��"��.7����!0��1������"��<

������0��)<�
�����-��)!�"�3"����0����0D�)��+��&�����L���3"���������[��S�&����������L�

���������0%��&".S��+�����������)���F�
��<&���������$��������3�����	����#���	�������

�)��"�����&��&�&�1"��<+�

��������������������3���0%���;���RP��`�������)��"�����`��]�v�J"�#�w&�3���$�

������2X����&���	���������*�3"���(�)*��������������4��5/�����������]���	����KP5�J����
�

�����0����0%���+���������2X����&�����G$���G�������".S����������������4���M����	����
�

�������������������o����D��:�D5����0*��G��
.�����:��]�G����������0%�����%�&�&�1"

��������������������x��1��������)��"���`���]�3����%�����0�*��3��:,�&���9����&���������-���;

��&��&�&�1"�,�U�I���+��M7V��G����=�����������������&�����������A���0�*��"&�G����
��<

���0*���������������������:���)����&�
������&������&�0�D��3"����3��#�5J������G$����D5��
�<

������N������.7��������.��4����]�������������"����S���C��.�S��
�=�%�F�����
�=%�
�<

���������������0��<&����V����������;���	����3�����dP	�^�F���0%��������0��1�+��G��B�<

���A�����C��.S������S�����.7��4����]��&�
&���&�%+�

�I�]��&��������������3"����,��U�I���x��1������)��"���4P�]�3���%�����0*���&��$

������������������v����3��"���S�������.�<�4���H��������G$���4����]������"���)���
����

������
������	���+��������������;����RP���������)��"��������,�U�I���4P�]��$�A���

��������������v"��%����	���������*����(�)*�������3���0%�����������G�$�����I"�&��%

�����������&��%��0��&�����'�<�O������&�.������;���	�����$%��+������v"��%�:���]���<�&

����
������	������&�����G����&�
�����+�

K�5��2����	����I��%�
�$���A��&������0%�-��.!�4����]� �����&��+��Q��3�

��������������0%��DXJ�,��C2��:
�����G�����2���a�����&����>�+b�������.����;������
��<

�����#5J�3���D5���&"������ "�2��
���������5)���<�����������)���L�&��;�������I�]��&�0��

�0��)<�q�)]�+��������	������q�)]�4����]������������!&��IA�C��.�S��s�	���"�0����

���#J���4��V]�0�&�!�+���!�q�)]���)��
���������5)���<�0��+�

������!0��1������	����.7�����&����������A�0�t�����=1�4�%��.!�"�0���&

e?�!��������w�����%W>y???�����0%�-��.!���	�������������+���&��1"������WI

�����4���	� �'�����$���0�0%��I�����4���0J��������&��&�&��1"����)��"���
�<�+��G��������

�������2X����<��&�����&�"��%�0=��.��������������4P�]��������2��
���� 3w�4���$���0����
�

���0%�!��S�3��#5J�0������"�0�%�����%�&����,�U�I��4��);�3��
���������%���
�<

0�����
�!��1��A�3�+�

�

*����
�����:��C#��D����:�E9���F�$E���:���
6I��b�&�IA�,��C��O����3��

n�b��)������E2�)��q����O����3����	������P�5��
�<�

z�b�&�IA�4����]�z�)����q�����/���&�

&�b�����4����]����q�����/���&�

��b�C9%����q�����/��&����"��&�IA��

3�b���VS��O����3��
0�	���V������)��"�����4P�]��&��&�IA�
�<�

���"P	���]�<��&�����C�������#�"�dA�O����3����	����!&�IA�&�'�����

��������-��;�O����3���!&�IA���2����&������;����&�4��V]�����{�7���������*�
�<����.���<

�����G$���+����������&�IA��%�!��&��;���������0%�-��.!�G�B�<����"�x�������

���������������������0�%�-����!���L��&�O����3��
�����&�'���"��=�A��!&�IA�s	������!�+�3�

����������&�����
�!���1�����)���G������"����W�F&���������!0��1�q����3��0����:"��G���+

������0)1�:G�������".S��������0%�6�����	�����	��������������������H�;�����%��N��0��

��&�%�(�I�0����+���)1��#2��"�#�]�G�B�<�����4���H��0��&�-3���A�&���S�������&

&�!+�

�


�����F�EG9���:�#�+#(�
��������.����������	���3��
�LV*�q����������������
�������#J���4��V]�"��<�+

�����0���"�2��
����������5)���D5����X��4����]�3���;���+���3�0����������������
��!

C*������A��0�"�����x���&�
&���������!����"��<���������3"����3�������������G$����<���
������

�&���
�!��1�+�����q����3��
�!��1�:G�������".S��]������
������3�7�������<��4����

�����/t����)�+�

������	����$����EdP	i������j���������������v"��%����V]�-.�!�3��(*�3"�����&��%�+

����������������:
"����I�&0�F� �����"�6Dc�:3�I�:^��:&�&���3��0����5	�
�����EdP	�G����=�

��Y&�����G$����&�IA�
"���I�&0F0��%�3"�$��+�

Archive of SID

www.SID.ir



&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���",�-�".%��/�	+%���0��+���1�2����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&������@A@�

�	�
������������������������������

�

%#$ >�+����������	���������=1�3���2����������0%��&�&���V�������0%�GD����	�����DS�F������DS�
�<+�

�

#$% >�8����������������0%��&�&���V����	���#��	�
������
�2��"��!0�3�#$���+�����V]�3���&����������C�������.��"��<�������&��IA�4����]��!0����*�3��
�!��1

���&����
�!��1�
�����3"���3������+�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�����������|�M;�&������O������&�����	��%�0=��-3��A��������
���������2����
��<

��-���������k�N�����������������&����G���3��"�,���-.!�3���QS�N����<��"��<��,�������
��<

&��&�&�1"����!�"�x������2������&��}�"����&�1���+�

-����D�1������� ����3���&����������=�A�
&�����"��&�IA�
�<+�

���������V�#�]�
�<���$���"��&�����&�4PF��0�����<+�

�

��?�H�����	�	��I��
�#J�G#K9���
���LV���3A������������������q�����&���	������������<���0����:0�%�����0���%���)��"��+

���������"&�4��H������������0%���V��G)��"��	�����	���G)��"&������H�S������I"��3"

������O��.���������������������������� 3w��"A&���O��.����� �0J����5$������C%��<�(9��"�&�%�+

&��&���&"0N���A�3���&������40������������������1�����+�

������������	����0%���V��G)��"�0I�����������0%����!�������3�>lll����0%�6J����

����+��A��/~���I"��&����/t������;���	������#�0D�����
�LV*��&�G)��"�G��

�������������0����4�5/�������	����I"���������*����+�������������3��G�������".S�������0�I���
��<

�)����&�&��	P���.����	���
����A����G)��"+�

�

���CEL��6#�M�����D5&��NGL��OJ��P��
��������������&�'����5)��,�����K�5��2��(�1�"&��<��&���	����&��%�+���&"0�]h?�@

������3��������������"��!��&���	���&����i?����������������0�<&�+�����	�������5I�

����������T��%����)����"���=��#MS��&�"���W��(�1��&�,�&���9�������������V������������

��������������!0���1������W�������1�q����k0�<&���0�%���+��������)��"�����4P��]��&

B<���\P��G���3��,�����������������"�#o�%�:(��1�:G�����<��&�(���<�:�&�5��[&�H��<

�������&&�!��P�5��
������������G$����	���1���DJ���+�����.��������	���]�<��&

3��0����5	����0��)<��P��������%��0���0	�)�8�

-����D�1�C��.S���<+�

��%�0=��^���������%� 0	+�

�^���������<�"�nA�����%a���&���>+b�

�4���0J���)��"���� 

�

�

��������	
�	���	�������		�����	������	��	
�

� ��������	 
��� �� ��� ����� ���� �������� ��������	 ���� �� ��� ������� �� ������

� ��������	 ���� �� ��� ����� ������ �������

� ����� ��� ������� 
�� ��!"� #�$

� ���%&����� ����	� �� �� 
�' (
� ��

��!"�

� )*������

� ������ ������ ��� +����&�� �� ,�-	��� �#�$� ��%&)�./��0�� �� ,1��2�
� ��

,�-	��

� 
������� (�3��� �� ����
� ��

)���
� ��

����2

� )�$�1 ����
�4 ��!"� #�$� ��)��5��

� ����
�4 ��!"� ��� ,��� * � ������

� )�$�1

� )�$�1
� 67� 8�)���� �")���&)�'���� 9�� �
":;�

� )������� �����"� ���<� �� ,��� *� ���� �5�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

Q�;�<�#��R>J�
��G����
�����1��*	�SEJ��

������������&��&����#�"�dA�����0%�#�05������J���	���
�������������G������02	�+�G�������

&&�!��&������,�U�I���RP������	�����A�3������G$��+�

������������	���0*�����=!�����=�����,�U�I���`��]��I"��EdP	������"�
����0�0%�
�<

�9�������������+��������:��������&���;��&���;����]��WI����(���:�S���:�^����:�������
�<

���������������0%�������	���3���0%���;���RP���I���]��&�����0�t��w�����"�����"����&�&

���+�

�������&���1"�"�������	����%�0=��uX����:
3"�������!0���3��S���V*�������%

���A��,�����������<�&�'�����$����/t��
�<�������F������	���
�!����������;���G$��+�����

���������������)��G<��3���"&��A���0*��v�%�"�#��	�G���3���&��������$���G���&�1"�+��B���Y

��������
���0]�"����=1� "&�x�1�����1��&yg>�������Y����	�G*�U�C����������	����3����<

�������0%���	�����0*��&�'���s	���"�&����&������+�����#�	�G����������#�J������V]�
3�����<�

��S�!�4��H�+�G������".S��������������������-"���<���V��3����;���,�U�I���4�22N��
�<

�������&�"A���0�������	���
�������&���#�"�dA������������&��WI�:0��>ly?����%�0=�����3���

��������������������������0%����!��������G����&������&���R�X����������V]"�
����������=1

��C7*e?���������=%�,�������	���
������ �!����e�������s	���#J�0]�
�����������&��'�

>e?������������*���.<���&&�!�+����#J�0�]�(�)*�����>���������#��"�dA�4���H������	����

���������]����&�;�4�]��0���+������������V��&�1���0<��%�����A����������&0�H�&��)�����0<&

�0c�&���������������&���]�G������0%�����	������)��>lle������������ �0J��
&�S����<"���=%��&�

���*��������	���#��	����������&����������&���0%����0�3�"��!+�

�����������������A���D5�����V�������������G�$���E)��"�����3���%�����	���
U�I��0*�

�0%���4"�����+�����$���#�"�dA�O����3����	���
������
0�	���V�������3����������W�*�+

���������<�-��)!�"���	����������*�3"����WI����������������)��"��A��&����#��"�dA������A�
�!

���+�

������vP�������A�&�1"����)���2J&5����������	�3"&���������������3����	����
��������0����

��������������Q�������]�G������:&��0��&�1"���<�O���������3��
�������3�������&�0�D��&"�"�0���

0�����&�'���
�����0��������<�O����+���	��&�
�����EdP	�^����G�����hm>�3"��

#�"�dA����q����3��(*����������s	���K�D����"��0%��<����<����&&�!+�


�����D����T#U+��
������(�)*����*��������&������x���
�<��T���������;�����XN����;��0%�
.�A

��������x����&�&�&�Z7V���	�7��
.o��T�������6�I�����������������	����#���	�
�������:
.�A

�����0�&������ �!�"��������5XJ�"&�4��H��N���&���]������"�&�%���V��
�<

�����0%���H�M�;���������0�+�������-"��3���&�����������G��B�<������:,��U�I������
��<

�������C��.S��"�f������A�����������������������&�&�Z7�V��
������G�����;��&�
&��

���&�%+�

�������������I�]�������)��"�����4P�]�3���%�����	���G���c�]���]�&����
��<

������D5��������&���&�'���[���S����]�����������+������EdP	����!�<�3"���4��H��&��WI

���
�����������&�"��$%.*�����D��&����0�����	�������J�!�&��+��&�����0�Y�3"��

�������
������������������G$�����	���������*���������&&��!���5��%�������	�
��<�+��&

������&�0�D������=!������=��s	�����)��"�����4���0J�����,�U�I���E1�=���$I�]

����������
&��3��&&�!�+���������������I"��Z7�V����I����E�dP	������1������WI��4���H

����&�!�+���������&��0���&��1"���	���T����Z7V��
��������3A��<�+���)�����
��<

�U������A�Z7��V��3��0������5	��&��������&�������3���O������� ���� ��

	
���� ����
������:�-"������"����%�������
��<����

��&������LV���3A������������
�������������.�����"�����Q��
�<��������&��1�����$���A�
��<

����0%���+��-"��3��^�F���<������������
������3"����3��0�D��3"��0��Y����*���������!��

�������0%��&������+����3A���]�<�&����<���n"��$��
��������Z7�V��
����������%

�����<��.d�]���)����	����0���+x�������������3�� �!�
.�A��:�<�����#�����&��1"�����
��<

��x���:����� �!���0�d~������5XJ"&�
������&�1"���)*��"���)!�"������
.�A

�������"�0���������������&��IA�&0�F���9��A�3���V��"�E2�)��������S�G�B�<��&��1"�:�

�#���������	������0d~��0����+�

�


���	�
�������H��&���	���
�����������������G$���:&�V������&�TJ��������e?��@����

���0%�������<����"�+���������K�5��2��
������	���3���%������"����>??���0<��;�0H�&�

&���+�����&�
�������7����
"��&����������4���H�������������G)�����*�������	�����

�������������0���3"�����,���<�
�3�����"���P�	�#;�&�O��.�g?���������&�����"&� �!

����40�����3"�>?����&�%���M��0����3"���+������.��G�$������3�����&����&�����������+

�����������:������0�%��&�������G)����*�����"�G�$������^����3���<�!����������������

�����A�����"�2����������0��V��-��.��!�(���)*����*��$������+��������&�3"&

������	���
����G�$�����i������f����������40�������3"���&� ��!�>?�������3"�����0�%���+�3�

������������0%��&��������	�������&�
����.��#$��������+����A�G��������������,���

���.�����
0��"�#;�&�4��Hie���������3"���A�3��(*�"� �!������� �!>e��

����� �!������� �!f�����0%���M��3"���&�����+�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�������	�
�

��� ��
�����
� ���� �
������� ���� ��������� � �� ��� ���� � !���"�#� ��� ��

�$����$%��� &��"�
'� ��$%��� �
�� "���$%� (����(� �
����
��� �������

)***+,-)',),./,)0.��

������������1��(�����
��������	
�
���	�
	���$����$%����
���2�"�������

��
���
����
��������)**.+)3'04/55��

���!��%6�����(�����%6�����(�"�����
��"����
��������	���������������

�����)*-*+�-0'�75)/750��

����(��
$
�	���$%(����������
�!���
���
���(����
%(��$�
��"$��$%��2�

"
���
$%�"�������)*)3/)*))�����
	���������
�����
��)*-*+�77'�,*5/

0)*��

�������$����($
����� �(�
����� !�� ��(��$��
� 8�� ���$��2�����
�
�� 8��

��$�$��� ���	"$��$����$%��� �
���$��
���$%� ��"�%��� �2� �(�� �������6��2�

"
���
$%�"������$
��������%�������������,333+044')))/))0��

���!"�%6��!��9���%(�&����!���$����
��(���#"��$�
�����"$��$������

�2����"$�������$
2�%�$�
�'��#"��$�
����"
���
$%�"������$
��������	�

���	�	������� ����!
	��)*4.+)33'4-/5*��

���9$���(������(������:��
����� ���
�$2$%��$�
��2����	
�
���	�
	�

��� ��8� %������� �
���$%;
�
2���
���� $��
�$2$%��$�
� ������� �� ��
��

�
����
����)**5+07',-,*/,-03��

���9�
���9��������� $
���"���
�
��"��$�
�������!�����)*-5+)5')-./

)--��

���9������<�� ����
����<�"����	���������=$
����
�%������2�"������

$
���$��
����"�	���������)*-4+�)7,'�57)/575��

����!$�(������$
(� !>������=���9�$
� ��� �(�
�����9($���=��� �
�

?$���� �
�$$%���$��� ���%�"�$�$�$�$��� �2� ����$
�� �2� ���	
�
�� �	�
	���

���
#
����������	����#�������)**4+0*',)40/,)47��

���� ���
�� 9��� 9��6��� !8�� �$��� �8�� ��� ���� �
�$�$��$%� ������
�� �2�

�#"��$�
���� "
���
$%� "������ $
� $%��� ���
#
����� �����	�

���#�������)**-+�7,'�5.4/5-)��

�����
�%���$�!���!%�?$��$����� �$���������������#� �������
$���

	�� �������
�� �2� �� 2�����@�$
���
��� �(���� $/� ��%����� �&��

�$
����%��$����� �
�� �� %�%�$
�� $
� �(�� ������
�� �2� ��$
�� ���	
�
��

�	�
	�$
2�%�$�
�����
#
����������	����#�������)**7+0-'7-)/7-5��

���������������	����!��� ���
�����������	22$%�%���2���#�%�%�$
���
��

%$"��2��#�%$
� ���$
��� �#"��$�
���� ���	
�
�� �	�
	� $
2�%�$�
�� ��

���
#
��������#�������)**-+�7)'�03)/034��

���� �������� ��� 	���� !��� ����� �8�� ��
%(��� ���� �$������ �9��

��#�%�%�$
�� ��� %$"��2��#�%$
� "��"(���#$�� �
�� �(���"�� ���$
���

�#"��$�
���� ��� �	�
	� $
2�%�$�
� $
� $%��� � �� ���
#
����� ���#�������

)**5+�0.'�.5*/..7��

���� ��$�
����� �$��������� ������� ��������������$��������$���
%��

$
����	
�
���	�
	���$�������������
�2�������"���$����%�&�����������

)**.+�00.'�5../5-3��

����  ��
��� �!�� �  �$���$
��� 2��� $�����$�
� "��%���$�
�� $
� (��"$����'�

���"$���� �
2�%�$�
� ��
����� ���%�$%��� ��?$����� ��$������ � �� ����

����������	�&
��#
�����)**5+�).'�40/-3��

Archive of SID

www.SID.ir


