
���������

�	�
��������������������

��������������

�

�

� �!�!��	"��#��$��%�&"'(�)!�!*�+,-�.��

�

�

��������	
����
�������������������

�������������������
����������	�	 ���!��"

�������������������

�#��$������%
��������

�

+#/�0��1�%2�����0�34�5'67���89�"%"�+!:;<<<=>7?�����0�34��@09�"%�A��0�3B�"C���CD����	"DE/�	"D "��

��%�+!:;��0�34�5'67���89�""�<<<=>7?�����������@09FCG4����!H2���:!:�/�3*D���� �!�!��I�F���	"DE/�		"D "��

����%D*DE���0�34�5'67���89�"%����0�34��@09�"%����0�3B�"C���CDA���%D*DE���	"D "��

J'�C�5K7"�L ��/��MNMN����@��OK�"�+-�:��)P� �%�L ��/�����������������������N�N���+-�:���-'#Q�5K7"�L ��/�����������������������N�N����

�

+�K(�

�+R�@:����������������������������	��
������������	����������������������
������	��������������� ��!"#"����$�%��

����������&������	���� ��$�'�(������)����� ����*��%'����+%,��-����.%/�0�"���12"�! ���"�$3�+4������3�5�6�7�5���+��&8��

���! ��9��	�����������+:;�"���$7�(�87�3��"���&��'��<8"������������5���=������������������"����� ��$�'�(������)�9��	�5�6�7����0

���>;+�����-�+:;�"���?8"��&'�@�<���� ��$�'�(������)�9��	�5�6�7�A�B�30�

����R*�SC������������6�B�3����B�+��+7�+%:;�"�!% ������C����&'�@�<����:D"�����9��	�5�6�7�EF�����+�����"�� ��$�'������)�

����!"#"��� �����$��G��& �/��� ��5�:�
HI���#��/�+"�82��/����=��6���������G�����H&'�������0+��(���$�������B���

������J	���KLM�"�N'#/�+��!�:)��"�!�������C���$���KLM3�O����&�& ����9�M����+ ����P0�

> �
���QR��+���6�����/��"�7����B+"�82����������&�&'�+:;�"����
�
�&���$����$13�����P�0�����������8��!�S���"TUVR���TTVFW�

������!%�S���"�
���%���
�����%:"�X��%Y����������������������)�&%B���ZVTZ���RVWE������&B����0�������9��	�5�6�7Z����6��GQ�&B����H

��������
�[%��8"Q\�����%6��GE\��&%B����H���&'�]��#��[%��8"���0�����(&����	��3�9��M�	��+��!����+JB��������Z�����3�+D����\��5^���

����!�S���"�
������
�6�%"������:"�X��Y���
���������(_�������\T���F`���&'�]��#��+D�����0�������
�������)�&B����!�����9��	�5�6�7

���������8:"�a��%3���+%:;�"��%3�5%�-
�<"��%��"��+J%B�����&��(�2���������G�UZVU��H�����
�6�"�(��������b�2"�����"����������

GUT`VU��0H�

����T!R
��C�UR�;+�ID!A�����������$��]��#�����J"���&-�������� ��$�'�(������)�9��	�5�6�7�����-�+:;�"��0�+��+)�3���

3c���������������������� ��$�'�(������)���"������+�8)�! ��+7�5���@������������&���5�6�7�
���1J$^����9��	�5�6�7�+)�3��������%,

�����+"���%��+%)�3����%"�����������3�"�(�1'#/�!�8d$P�
���'�&e��(��% &"�
�(�#% �������������f�0���! ��+��+)�3��������+��g�DY3�! ��+7

�����������������������������������������������������������
TC�� �������C���1'#/�@�J^�=�S2�����+�D�000hi^j�CG���k�"�=&8� ��H�

WC��"�$^�N'#/�C��1'#/�@�J^�=�S2������+�D�000hi^j�

\C��� ������C��7�e'��1'#/�@�J^�=�S2�����

FC���8'��7�C��1'#/�@�J^�=�S2������+�D�000hi^j�

ZC�������C�#/�@�J^�=�S2���+�D���1'��000hi^j�

Archive of SID

www.SID.ir



������������	"��0�F�C�� V'/�1�#7�@!HRR��RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��

�

����6�%B�3����%B�C������$���5����@�<����%:D"������������������9��	�[��8"���5�6�7�!������J^�+����+����l�P�(_�i �������(��3

�������������
����$�)�5"���5�:�
�
�� ��$�%'�(����%��)G�������+,��-����./����������	�����������������������	��H�


�"���P
����� ��$��m��8�������(������)�=��6�������0�

I@!6*����6*�����������	��9��	�5�6�7��� ��$�'�(������)��

�

+�@:��

��������������"���123�9��	���������P��%�&���@�%��N% ��
&%-�&P�0��5�$P��

������3���%;��+%��9��%	c������9��	�+	�4�����	��=��������,C���������&���

����5������%����%�&���0���&���5�6�7�	T���\
����5�;�:��
�����^�����������

����&�%��nF�o����3�5Y3���� ���
&-��3c�����"�������9��	�5�6�7���,�&'���0

����������3�5Y3�#�%�����(&%���%8$ ��p�%����q%��/��9��%	c�"��������,�&P����������

	Z���Q
�0����+��9��	�����	�����������������=&887�& &e3�p�D��"���b���r

���"�9��Y"���&���&��'�0�����������
������L3�����e)�3�������2M��s

�����������%"��%'���9��%	�����%	������%�&8�����&��%'�	R���E
�0�����������

����������5���=��������;_�9��	�����'���#�����:8%B�t���%-�	TU���TT
�0���

��������������f�3�"�#�����"�
�I�"�
���"������9��	�����	���A�%B�3�!% �

��%"��&%'���nTW�0o������������
��+1J��������
���e83�+��9��	�A�B�3�!% ���%�

�����3�#���+:"�)��7�
�=�����	c��"���,����>��0����+�����p�D��"���b������	

���������9��	���12"�����'��_����
&-��1 �"Z`CF\������
_�������(��J���

�����5%���=&%'nT\��TF�0o����!% �����
���=��&%���������uM��9��	�g�������%�

���8�;�����7�����$e"�+�"�9��-�& _0�

���&%:3���������������$�������6�r�+��� ��$�'�(����%��)�����%e)�3����%������P

�����
��$%�)���������������=�D;������%B�+%��+%7�&8�%�P���%�"��%��
������%	

��%"������3�������! ��9��	����&8���3c�&���>S����,�0����(������)�5�:�
�+���&���

�%'����"�=��'��� ��$���+��
�p�87�����9��	�5�6�7�+��(_�����������$������
��P

������%��
������%	���%e�_�����%"�=��%'���p�87�0�����$���!��������$�)���P

���������� ��$�%'�(����%��)�!%"#"�����������
�����*��'�5%J^�+%����% �����%��

��3�!%�8d$Pc�������$���+)�3��������%,������������5�$P��9��	������ ����P

�������e)�3�0���������u������� ��$�'�(������)����=&'���< ���� �����$��

����ZU����������%"�v��(���$�%��!% ��&%B�������������������b�����"�[Jb�����
�&%P�

����%"�5%2�������&%'��nTZ���TQ�0o���p% �^���������u������EU���&B�

5%%���=&%%'�]��#%%��� ��$�%%'�(����%%��)�nTR�0o��!%%�8d$P����%%	�

�����������%��ZQ�������5���=&'�]��#��� ��$�'�(������)�&%B����nTE�0o

�����N �%Y3��9��%���p% �^��������(������)������1"�(&'���L^�
��� >/

��������������(�2��&P�%'�=
�%�������%2���� ��$�%'����5���=&'�=nWU�0o�p �^

��������D"����� ��$�%'�(����%��)��������%���������2���(������)��S �����+� �

5%%���=&%%'�]��#%%��nWT��WW�0o�(����%%��)����#�%%������%%����*��%%'

����������!%���AJ�%M"���%:;�"����� ��$�%'ZQ����3�EW����=&'�]��#��&B���

5���nWU��W\��WZ0o�

�������$���+%��(� ��%�"����������
�p �^�& &23���4��['���r������ ����P

����������%"�.%6���%S83���%$-��% ��&���%��0��������(� ��%�"��[%'��%r����+�

����$�%������������+��<3����u�
���w��D�����$-�+ �����&����!"#"���%P

��%"���������5���=��$P�+8���.	�.	����+7�&8%87�nW`�0o���
&-ZU��&B���

������+����%�"�(���$�%������G���+ ��!"#"����&�������$���H��5�6�7�+�

�����3�(�d$P�9��%	�[%��8"��c���������!����9��	�+�������	������&���
�����	

�������"���%4��+���%'�(&%'�&8'���nWQ�0o��� �'�(�	�(x��7��*��'�T����

����������[%'��%r����(���$�%��!% �Gy��$:"����p24�z �����7�-�+J-�"�����H

����%"�uP�%7��&��% �nWR�0o��7�(�3�u �#�����N {�8�;G����.6���S83�+��+7

������%"��<8%"�+���%'����%'�H��+��#�%���������;�$�-���"��^�����S ���1 �(��8^

�����5���=&'�(��8^�9��	�[��8"���5�6�7�nWR�0o����"���P
�����	����

�������$�%�����X�%L"�������������"��68"��,��9��	��%��#�%����% ����%P�&���>��������

nWE���\U�0o�����������u�
���+���'�w��D������+4�����uP��+�%�P_�!%�J���k3

��"������J)����������"��<8"�9��	�5�6�7�(&'�[��8"���+���"���&87�������

n\U�0o���������������t���-����+e)��"�������+��9��	�(&'���<8%P�����W��+��

���=&'�+�	�8'��%��	��#)�z��
����
�5��� �+�������P�q��/�����:��r��

������%���t���%-������%"�9�%�Y"������'�0��z �'��9��	����<8P����! �3

������������������+%,��-��%��+%7��%��:$)�������5%"�^������&8'���=&'�+)��"���

��"���123�&P��
�����#)�+����	�������� ������L�M23�p �^����������

�����������������������������������������������������������

�T �����������������������������������

�W ��������� �!"���#�

Archive of SID

www.SID.ir



�������� RR�RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��RRR� �!�!��	"��#��$��%�&"'(�)!�!*�+,-�.������ �

����������	�
��������������������

G�������+�������.%/����%������%	��H��"�� &�3���'�0���
�������<8P���z

�������u%M��|#%)�9��%	�G���%S�M�S�����H�������uM��|#)��P�����%7�
$�

G��&%%<"�+��%%<3�H���P���%%:"��%&�'�K�M%%23����%%�������

��%"��&%'���0�������������"�^����+%e)��"����.%/�9��%	��� �1%'�(&��%"��%���

����%�����+%�����������u�%/��"�%^�(��8%^���������+����������������=&8%87��%8��

���������%"�9�%�Y"�����%'0�������9��	���12"�+7�����������+���e�_��

�����������+,��-����.%/���
������"�X�r��������y��$:"����'���+�������

����%$����%4���&��%'�n\T�0o����������12"�
���������2�8"����%	��!%��

�������������)
��1 �#��+����#���9��%	�0FQ����������12"�(���$���&B���

��9��%%	���%%b_`\�
�9��%%	�}%%6-������1%%2"�&%%B���ZR�&%%B���

������������
�����@�S8%P�
��!�%���	������%"�]��#%��&887�n\W�0o���+7��<�_���

�������%���n\\���\Fo���������=��$P�9��	�5�6�7�5���
�9��	���12"�����

���+%���5%�����"��?��&��������y��$�-��(������)�! ��9��	�5�6�7���[��8"���

�&%'��0����������������&-�(�87�3��(������)����8��f��3�=&'��%2�8"���%"_�g�%r

�����&%:3\FUUU��������5���=&'�+�	�8'���27����� ��$�'����%��)��n\Z�0o���

������������������9��	���S;��A�B�3�+%��+%:;�"�!% ����9��%	�5%�$P��+%��+%)�3

��������"��� ��!"#"����$���+�����"�� ��$�'�(������)������/�0!�8d$P��

�������
�N������"����P��~�"��	���������9��	�5�:�
�+����+:;�"�! �

�����3�5�:�
��!��(�d$P�����%��)c�����+JB����������)�&B�����~'���P

�������3�5%�-
�<"��%��"��������5�-
�<"�*���
�� ��$�'�+: ���*����+:;�"

�"�&<8�0�

�

SC��F��

��������uP
x/�N% ��%��-�g�%DY3���6�B�3C��5����:D"��0�����"�+��$�

����"�'������EF����]
��+��+7������ ��$�'������)����������!������

�������J	���KLM�"�["�� �=�S��"���+��!�:)��"�C����+ ��KLM3�O���

&�&'�9�M���0�

�������+:;�"�+���
�
�f ��%'����������� ��$�'��"��^����+e)��"��:��+D���0

�����������������9��	����+7�&������%������	��% ��J~%'�f ��%'�������+%7�����%��

�����5%'�������8%"�[%��8"�G�������pP�!�'������~�"����7�56�'����"�����

�������������
�& �$��5$-�#"���< ������9��	������+7��&������ ���$P���%��3�

�����������������	�&3�����9��	����+7��%�$P��% ��%��3��p%P�!�%'����% �& �$���H���

&�&'�+�'�>����87�+:;�"0�

���z%$)���#%����=������
_��������I���#��/�9��	�5�6�7�+"�82��/��"�%'��%P��������

G�����H���%��0��������5�%���-����+"�8%2��/�!% �`VRE������x 
�
�&%B���������

ZVR`����5��������	���&%B����0������(�"���/������$���]�S��+"�82��/�! �

���������%r����9��%	�5%�6�7F�����"�������+�'>��+�6P��& �$��0�+"�82��/

���D"������=�$��56P��I���#��/�9��	�5�6�7���P��

TC�9��	�5�6�7���������J7�A�B�3�

WC3�c!����9��	�+�������	�

\C&�6"�9��	��&"���r��

FC������9��%	�5% �67G�����������7����&�6"�9��	��&"���r�5����������%�

9��M�	�����=&'������(�"�H�

ZC������9��%	�����%	��G�+%�����������%'�(&%'���&�%�����%B����A �:3���%��+�

�"���'H�

`C���L"��
_�9��	��
����(�#�"��

QC������P�SY�B���%1J$^�G+������������f��3�=&'�+��<3���12"����B

�"�A �:3������	&������'����
����r������'�H�

��pP��!�2�/���:;�"����������
�+"�82��/�! ��i ����!�������;�������������	

��%������������J/����=��6�������9��	��P�S2 �"�_���P�����(�2��������8"

��5%���=����n\`�0o������D"����N ��P�=�%$���!���+"�82��/���PU��3�\�

��������5%���=&%'�+�%�����%?�����0������%$�U��T���W���
�\������+�����D"��%P����

�����������& &'�
�f���"��A�6	��12"���)
���:��r�5�:�
��S�����[%�3�3

��%"��&%'��0��������D"����$��z$)��%B�-�����������J7�=�$���+����56P���P

���"���1%23�����+7�&P���!�U����3�WT������&P��	��0����+"�82��/��J7�=�$�`�

����&P��	�9��	�5�6�7�(����[��8"����8:"�+����2���� �
�n\`0o�

���������3�5�:�
��.8)��!���"�'�N������"����%^�r��!%�8d$Pc���P

�����LY3�(�#�%"���������&B����"�'�������)���^�r��!�8d$P�
��~'�

���������'���: ���*�����
�5�-
�<"�*����5�-
�<"����������%��)�� ��$�

��& ������$13�#���0���+"�82��/���$13����u�/�����Y���3���82��
����P

��������������"�������+��+"�82��/���$13�=�%Y��
�g�%DY3�X&%P�(�"���%/�����0

�+"�8%2��/�����������"���$13���������	�+J�%�
�+%���%P������+7��3��B����
�&'

�������������	����+"�82��/���^�r�������!�'���
�(&���	������&���������)

f��3�+�-�L"�N �"���
_������82��
��N ��&'0�

�=�����
�
�����������@������=��6����������"_�#�;��_�
��3���"�7�+���%P�����#�������

��5����@�%<���0+����������
����
�����
�&)�����6�7���P��~�"�A�B�3���?8"

Archive of SID

www.SID.ir



������������	"��0�F�C�� V'/�1�#7�@!HRR��RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��

�

���+��
���������
�����������+���"��!�S���"�����$7���P��~�"�A�B�3���?8"�


������& ����=��6�������%:"�X��%Y����0+���?8"��=������JY3�������5�3����#����P

���%%%7��
>%%%<"��(�%%%"�_���%%%2����������������������
��%%%8� 
�!%%%"���D�%%%�"�

(��#)���*����#�&'�=��6���0�

�

> �
��

QR����+%���%6�����+"�82��/��"�7����B����&���$����$13�����P�0�����&:3�! ����

QQ�����%6��GZVER��&%B����H���
���"T����6��GZVT�&B����H�&�����(��0�����&-

���%7�&-���
��!%�S���"���8%����[�3�3�+�����������WE���QE���
�TTVFW����������

�����:"�X��%Y��TUVR�����������0�T�������<"��6��W�����
�+DJ"��6��QZ���6��

�"c&������P0�

�����~%%'\Z��%%6��GFZ�&%%B����H��&8%%"��7TF��%%6��GTR�&%%B����H

��$��"������S�TT����6��GTF�&B����H������_Q����6��GE�&B����H�����1��Q���6��

GE&B���H��
��"�?�F��6��GZ�&B���H����KM2"��0�

����������%LY3�s%�W�����%���%6���������%�G`VW�&B���H���TR��6���� �&����������

GW\�&B���H���TZ��� �$8P����6���GTE�&B���H���TE����pJ� ���6��GWF�&B���H�

��
WU����O�%���%6����������%3����
�pJ�% �GW`��&%B���H�������
F���KM2"����%6����������

GZ&B����H���0��

�����������%���������%��)�&%B�����%7�&-�
��%��&-TU
��QU���%���0�!�S���"�


��%%���������%%��)�&%%B������%%:"�X��%%Y��ZVTZ���RVWE��%%��&%%B���������

G��
&)T0H�

�

����������������*��%����%��
������������	���������'�����P����$������� ��$�'�(������)����

���������"�
�

�	
�������� ������������	��
����������
�

GZQH��FZ�� ����/�!"#"����$���

G`UH��FQ� ����$���$24�!"#"�

GQV\U�H�WF� �� ��!"#"����$���

GZVWU�H�T`� p24�� �5��/�
��� ��!"#"����$���

GQVFR�H�\R� p24�
�5��/�
��� ��!"#"����$���

G\VFW�H�\\� (�
��
�9�L^��!"#"�w���^�

�

��%��&-�����������+e)��"�(�"���3�g�DY3����"��+JB���!�S���"�
���%7�&-���+��

[�3�3�T`��WZ�
�RZVTR�����������Y������:"�XRRVT����������0�

����F`�����%6��GZE��&%B����H����������%������ ��$�%'�5�"
&%L"����%-�����P

�������
�+�'>�WR����6��G\`�&B����H���������3�+��� ��$�'�5�"
&L"����-�

�������+�����@�%<��0��������9��	�5�6�7Z����6��GQ�&B����H�������
�[��8"Q\�

���6�GE\�&B����H���[��8"����+�&"_�5��0����a���"�=�$��!�S���"�! ��2���

�������9��	�����	��+��0��������9��	���12"����N ��P�+��a���"����$�

�����
&)W�]��#�5���=&'�0�
�

����������������������D"����N ��P����:"�X��Y���
�!%�S���"������5�:$)����+��S�6P���P

���������"�
�

���� �!��"
����#�$
�� � %��& �

QRVU���Q\VT�� 9��	��8P��5�6�7�

RWVU���U\VW� ����9��	�+�������	�3!�

RFVU���ERVT� &�6"�9��	��&"���r�

UTVT���`UVU� 9��	�5 �67�

ZQVU���W\VW� 9��	�����	��

WWVT���WZVT� �
_�9��	��
����

QWVT���RRVT� �P�SY�B���1J$^����	��

Q\V\���Q\VTT� ��J7�=�$������

�

���������������9��	�����	��+��a���"�9��	���1%2"��%��
����! ��%2���0

��12"����N ��P����
��������$�����9��	�T�]��#�5���=&'�0�

����������!���!����9��	�+���3�9��M�	��+��!����+JB��Z�����3�+D����\��5^���

�����5%���=��%���
�6�%"�0���!%�S���"��
������������(_����:"�X��%Y��\T���F`�

�����%��+D�%��0�����7�&-���%��&-��������������9��M�	��+��!����5^���+���"�


�5^��R��['�\����&"���\U��['�+$����������+D������0�

�

���������C�W!P"DA'�%�I�FD!X
��C�&"'(�)R!�!*�+R.;"�

I��#��$�

�����J7�=�%$��������������5�-
�<"����"��+JB���
�������)�&B����!�����

��&%%��(�%%2���S�%%��$P�+%%:;�"��%%3��GUZVU������S�%%��$P�5%%�3�

!"�����0H�

���%%%J7�=�%%%$�������9��%%%	�5%%%�6�7�����%%%J7�A�%%%B�3��%%%��������������������������

GQZRVU�����UUTVU+�H3��c�!%%%%%����9��%%%%%	�+%%%%%�������%%%%%	���������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



��Y����� RR�RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��RRR� �!�!��	"��#��$��%�&"'(�)!�!*�+,-�.������ �

����������	�
��������������������

G`R`VU�������UUTVU+�H�����9��	��&"���r�GZ`WVU�����UUTVU+�H��

��9��%%%	�5%%% �67G`FWVU�����UUTVU+�H�9��%%%	�����%%%	��������������������������

GZQUVU������UUTVU+�H�
_�9��%%%%%%%%%	��
����X�%%%%%%%%%L"�����������������������������

GQFWVU�������UUTVU+�H�������������1J$^����	���%���%"��5%'����S�%��$P�

���������&%��(�%2���S�%��$P��P�SY�%B�GUZVU����������S���$P�5%�3�

!"�����0H�

������������J7�=�$�����+��S�6P���P����D"����$��!����S�%��$P���������

��
&)\5���=&'��7��0�
�

�

������
���P����D"����N ��P����9��	���12"���������
�����

�

�

�

�����'�����$���S���$P����D"���J7�=�$�����+��S�6P���P�����
�

����	$()*�+
����

� 
�
%��& �

QZRVU� UUTVU� 9��	��8P��5�6�7�

`R`VU� UUTVU� !����9��	�+�������	�3�

Z`WVU� UUTVU� 9��	��&"���r�

`FWVU� UUTVU� 9��	�5 �67�

ZQUVU� UUTVU� 9��	�����	��

QFWVU� UUTVU� �
_�9��	��
����

C� ,�� Y�B���1J$^����	��P�S�

�

�����J7�=�%$��������3�5�:�
����c�+�����P��������8:"����������"����5'�&��

���%%8:"��
�%%63�(���%%�����b�%%2"��%%��(����%%��)�����(�%%2����������������������

GUT`VU�����(�"�_�(��#)���*����#�0H���D"�=�$��!�8d$P����P

3c����������������
_�9��	��
����(�#�"�
�9��	�5 �67��!����9��%	�+%�������%	

����)�������%L"�����������
�6�%"�(���%�����b�%2"��%��� ��$�%'�(����%���������

GUZVU�-����(�"�_(��#)���*����#0H��

�����=�%$��!%�S���"����������%D"�
�������������+"�82��/�!% ��+��S�%6P���%P

����������+7���������)��������=��7����-������ ��$�'�5�"
&L"�+�'>����P

���e�_�
�&����� ���������3�+��+7����(��8^�+����� ��$�'�5�"
&L"��&� c3�=&'

�8:"��
�63��&�����&2��=& �������GUZVU���0H�

�����D"����$��!�S���"��56P���P��������
�[��8"�9��	����(������)����+���

����8:"��
�63�[%��8"����������(�2����������0�����P����$��!�S���"�+� �D"

��������������[��8"���
�[��8"�9��	����(������)����9��	���P����%D"����N% 

��
&)���F5���=&'��7��0�

U

UVW

UVF

UV`

UVR

T

��������J7�A�B�3

9��	�5�6�7

9��	�+�������	�3

!���

9��	��&"���r 9��	�5 �67 9��	�����	� X�L"�(�#�"

�
_�9��	��
���

�P�SY�B���1J$^ 9��	��J7�5�6�7

& &'��12"

f���"��12"

A�6	��12"

�:��r

Archive of SID

www.SID.ir



������������	"��0�F�C�� V'/�1�#7�@!HRR��RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��

�

������,������D"�+� �D"���������������+"�82��/��J7�=�$��
�9��	�5�6�7�+��S�6P���P

[��8"���
�[��8"�9��	����������
�


�������

��������

�-���

./�0 �

�-�����������

./�0 �
�
%��& �

UUWVU� ZFVU���`UVU� Q\VU���RUVT� 9��	��8P��5�6�7�

UUUVU� ZFVU���FUVU� QWVU���TZVW� 3c!����9��	�+�������	�

UUTVU� FFVU���RUVU� RUVU���U`VW� 9��	��&"���r�

,�� U� U\VT���`FVU� 9��	�5 �67�

UU\VU� ZFVU���FVT� Z\VU���WRVW� 9��	�����	��

UTZVU� U� WTVT���\FVT� 9��	��
�����
_�

UTWVU� FFVU���WVT� QTVU���E\VT� �P�SY�B���1J$^����	��

UUUVU� ZFVU���FUVF� \UV\���W\VTW� ��J7�=�$������

�

U�;�

��;�"�!% �����������u���+7�����(�2��+:E\��������"�� ��$�'�(������)�&B���

�������������e83�
�9��%	�[%��8"���5%�6�7��������%����Q����������(��_�&B���

�������=��%��9��%	�[%��8"�5%�6�7�&���0���! ��+��+)�3��������(������)�! �����+7

������������+:;�"��%3�5%�-
�<"��%��"��+J%B���!%�S���"TR�����5���=��������

��%"�������������+:;�"�! ��+%7���%7��%^���(��%3�������������[��8"����"��+JB��

5���+�'���� ��$�'�(������)������� ��9��	�5�6�7������0�

��! �����u�/������������� ��$�'�(������)�9��	�5�:�
���
&Y"���:;�"�

�=��7�������&���0���p?8"���9��	���:;�"�! ��n\Qo��=�
�������~3������P

9��%%%	�n\Qo9��%%%	�����%%%	����nWU��W\o�%%%�����%%%���	�nTE�o�


���%%7��+���%%'���%%P�nTE���\Q�o�]��#%%��� ��$�%%'�(����%%��)������

=��7�&���0�

���������9��%	����<8%P��EQ�������
���%���&%B���EZ���=&���&%B���������(��&��"

�5%��7�;�PT���5���=&'�]��#���0��������<8P���*��'���S ��+:;�"�N 

����+%�����9��%	������[%$��t���%-����%���������%��������>%�QU���]��#��&B���

�=��%7�&���0FF�����4��!�-
�<"�&B���������=&8P�����_���12"�����

���������=��%7�]��#%��9��%	���%b_�����������������e83�+7�5����;�-����! ���&%��`�

�����������+%����%�"���%b�!%�-
�<"�&%B�����������e83�
�Z���5�:$)�&B���

���������=�����7>�%"�����3�1%2"�!%�84��%"�$^�&���0�������S ��+:;�"����FT�
�����������������������������������������������������������

�� �.��� �#��

�������+%��(� ��%�"�&%B�������������+�'����12"�9��%	���%b_�����&���0ET�

���<"�&%B�����������+%����%�"��%S8)�!%�-
������������4��9��	�}%6-����

���=��%���1%2"�����+7��;�-����&��`T���������"���b��S8)�!�-
�<"�&B���

���+%��������
�Z\������=��7��7������12"�! ���"�$^�5�:$)�&B����&���0

���������+%����%�"��%S8)�!%�-
�<"��������������S �������2���[%'��%r����

����������&�%��9��%	����!%�-
�<"��������������9��	�����3�
��#�%��s�%B�
�=&%'���&

�"�=&'�&���n\T0o�

���������������&���9��	�@�S8P����� ��$�'�(������)��%"�$3���%��-�+%:;�"���

��%"��=&%'�����y��$�-��+%7�&%��������S83�
�+������;��+����.6���������'�����P

������&'���=&'���< ����% �����$�%��0������! ��+)�3������+�1����-��P�+���+7

��������������&'�]��#�����J"���&-����(������)�! ��9��	�5�6�7�+4��%����"�

�������������(������)�����
_�9��	���P
����# �<3����(�1"��&-��3�+7�5���@��

���y�%B�L	��� ��$�%'���������9�8�)���� ��& &'����$���+��(� ��%�"�������

����% ��������������������-����4��(� ���"������
_�9��	���P
�������=��6�%���

���!%��7�&�%�7�W������& &'��$%�7���P��% �
�\������� ��+����	���w���^����

�	�=��%%$P�����%%����%%��&%%P��nWQ��\R�0o���%%P
������%%S ��X�%%r���

�9��%	����������"�[��8"��&"�=�3�7�X�%L"����%���
_����������& ����
�&8'��

�������&��%'�#% �<3��%���r��&%"�nWQ�0o������"��?��+���[�3�3�! ��+��&����

��������������p �^�uP�7�5e)�]�%3��9��%	�5%�6�7����%e��]
��!% ��e�

��������(����%��)��%��
��
��$%�)&'�������uP
x/����5���@���+7���3_���P��

���������������+%)�3����%"�0�� �"�_��7�@�<���������#���+8�"��! ������8�;�����P

�"�&'���=&887�N$7�������&���30�

�(�%$P�����������9���������������& �����7��+"&D"����+7���r������
�

�����"��S$P��� ����P
����X�L"������(������)�9��	�5�6�7�5J^�&8���3

'�&��'�9��Y"�� ��$�0�

����! ��+��+)�3��%���+:;�"�+7��+�����-����6�B�3����B�C���@�<����:D"�

�����������������������"�'����
������	��
�5���&P�'�=
�%��&��%���5%���

����
�9��%�������������"����5�:$)�! ���� ����%P
����X�%L"�
�

����5���=��&��������%�������>;�����=
���! ��9��	�5�6�7�A�B�3�+���e83�

��%"�������%/�0�������������"�'����
������%	���&%'�
���%�-�+%:;�"�!% ��

���������������P
����
��� �����$����&'�!%�8d$P�
�9��%���
�����%���

�����������������������������������������������������������
�W � ��/���0����0������������

�\ �#�"����1�)����.�+�������

Archive of SID

www.SID.ir



��Z����� RR�RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��RRR� �!�!��	"��#��$��%�&"'(�)!�!*�+,-�.������ �

����������	�
��������������������

������=��&%������=��6�%������%"������������+%7���%4��5%���=��%1�����%�@�<���(�84�

�+%:;�"���������+%����������������������#��������+%��$��p%<-�0����+��+)�3�����"�

�!% ����+:;�"�!�84�+7�����������+��+:;�"�! �������=&2��@�<���! �����u�/���

�������+%���@&%��!��%�M��(��8%^����������� ��$�'�(������)��� ��5�:�
��e83�

�����[%%��8"���5%%�6�7����%%�#)����%%7�]��#%%��[%%��8"���9��%%	��������������

#����]��#���$�0�

�

D09/�C�D @:/�

�������������&8e"�=&12P
x/�����3�D�DY3���r�N �[;���������-�+%:;�"

�������[��_���D�DY3�#7�"�
�(������)��1'#/�@�J^�
����@�<���� ��$�'���P

�&%'�0����+J��
�!% &�����_�9�8)����������N�8�J7�@��Y"�5 � &"�@&D"���7��

�&�%"��������������r����+%7���%e"���%�_�
����P�%����%�_���&"������! ��@�<���

p ��������123���$7��&�&'��$Y�"������� ����$-��g�DY30�

[;�\��

��� (�++������%2� 3�/� )� �2�%�4��#��� ��2� ����� )��32� ���1����

�32�$��# .������2�5�6����(7�����+�+��/���#���0��.���� ��������#����

��1��)����+�+�������7�8�9���������%�0�:;;<=:>?�<&@�0�
���*����� 8� ��0���� .���7� 3�6�#����� ��0� 6������ .����.?� !"�0�� ��

6�����.�������0�����������0�7����"����"��%�0� ����:;A>=;?:&�:0�
��� �#+���0� B7� ����+� 0�#��0��#� ��� �.�� ��0����7� ����#� ������ :;;;�

5�/=:C���?;:&:>@7�

��� 9���������� ,�2� *��"��� �!2� ����� 8B2� �� )� 5%2� ������ D%2�

9����/������2��� )���7�5�� ���������� ���#��6��� �##�"��0�������

#���+���##������0����0���#7�8����9��������� ��>>@�%��=<:�<�?EC�&;0�
���$��������2�����0���82�����#�,7��� )���0�����0?����#�#���+�.�"����

"����� ����� ��� �.�� ������� #�#���� ,��� B�"� �������� �>>C�

8��=C�E�?C<F&EF0�
��� ��1��� %7� !66� �#� �6� #���+� ��0� #���+� ��##� ��� ��������� ��0�

 ���)���#7�$�����$�.�"��������>>��� �=:E�<�?<>@&:�0�
���$�� ��B%2�������#�87�����+���0�.�#��0�6��#�#?��� ��"��17�����+�

:;;F�,�"=�>�::�?:>�F&@F0�
���(���#.����B,2��1��� 8�2� 8���#��B2�5��������!%2�����.���2�

D��/�#��� 9�2� ����.� ��2� D��/�#��� 9�2� ������� �B7� �.�� ����� �6�

#���+&0�#��0���0� /����.���2� 0������� #���+���##2� ��0� ��+����0�

+��6����� �� ��� ������ "�.� ���  ��#.�#&��  �#��  ������� #��0�7� ����+�

$����.��>>C�8��=A���?E:&F�0�
���3���952�D����2�3������D2�*����5G2��.��HG2�I��82�*��G37���

 �#�& �������#��0������.����#)�6� ���#�6������0���J���7�G.���.���3���

H����$����H���G��G.���>>@�8��=�C�E�?CA>&@0�
���� %�����0� �2� �)#��/���� �7� !� �##�"�� 0������� #���+���##� ��0�

��#)� �6� �  �+�������� ��J����#� ��� ���&#.�6�� 0������� 1��)��#7� ����+�

�>>��%��=:?�<�@�?@:<&��0�
���� 3��0/���� !2� ������ ,2�9�#��#��� �2� 8��#���7� B���� �6� #�������

��0�0�������#���+���##�����  �+���������  �0���#7����8�B�#+�������

����%�0��>>:��� �=:EC�::�?�>@:&<0�
�����������I2��#.�)�1���2�9���.��2�����I2�(���/��(2�,�)������

I2�(�J���!7�����+�0����������0��������������8�+��?��.��8� .��%�0� ���

� .�����.�������0�7�8�!+�0�������>>C�8��=:C�C�?:�C&A7�

���� *�//� *$7� �.��  �#�� �6� #���+&������0� �  �0���#?� �� �������#�#7�

����+�:;;<�%��=:A�C�?�FE&A>0�
���� 3����� �7� �.��  �#�� �6� #���+&������0� �  �0���#?� �� ��+���� 6��� �.��

,�������� ����##���� ��� ����+� ��#��0��#� B�#��� .7� ����+� :;;C�

5�/=:F�:�?AC&;@7�

���� !��0� �2� B�4����� 9B7� �.�� 0�"��#���� �6� �.�� �66� �#� �6� #��6���

��#���0���#���.�������������#+��������#�#����:>�����#��6������#�����2�

.��"�� ��+�#���?� �����#�#� �6� :;F�  �#�#7� .�#����������������������������������

:;;F���+=::��@�?F@C&A7�

���� $��.���� %D2� D�##����� �(2� %�#��6�"�� �D2� ���"�� ��7� D��.&

��#�������� �� ���  .���� � +���������  .����#� �6���� ��#���0� ��#�

��+�#���7�� ���B�0�����>>@�%��=CC�@�?�C:&<7�

���� $�J���� (.2�%��.�0������ ��7� 3���&����� �66� �#� �6�  .��� ���

1��+��#������#+����������� ��������K&�����1���"� ���#���"�������$�/���

�,���.��6������7�! ����� ���!�"�������6��>>�=<@�@�?C��7�

TRC��������^�&�%���% ��3���������1'
�����)��0����!�-
�<"����
��5"��������
����������%�����5%'����� ��$�%'T\RU�0��(�% �/������ ���5%e)�+%"������"�$^����7��5�

�1'#/�0T\RT�0��1'#/�@�J^�=�S2�����+�D�000hi^j��Y6B���ZCT0�
����8���#��2�B������8B7��#� .����� ��� �#������#���#�������6����

 .��� ��� ��0� /������ ��� 1��+��#7� 8� %�������� %�0� ����������

�>>:=:EE?�:&�7�

WUC���������%$"��0�������uP
x/�=�S87�!�$%2'����%D"�+%B�	����
��1'#���
����P
(��%% ������%%��82��
��0�
����%%40���%%2e��&�e%%'�=�S%%2��������%%2������T\RU������0�

+Y6B��\T0�
WTC����@��$4�/��@�b����&D-��0�+� �D"������������N {�;�1 ���p �^����(������)���

���=����� ��$�'����"�w�:"����+7�=
���
��!���& &%'�����"�w�:"����+7��e�_�
�&��
��=������ ��$�%'��&�0����������'������
����L^�w���^�������u �$P����D"�+^�$<"�

�8)���0@
��&J)�0���8���2��
���4�+���"���T\QW0��Y6B���Z\TCZUR0�
WWC���������%J^����%����%��&$Y"��&%$Y"����%���0����������
��z �'�����%	���%����

���� ��$�%'�!%�-
�<"0��������������
����L^�w���^�������u �$P����%D"�+%^�$<"�
��8%%)�����%%'��0
��&%%J)����
����%%4�0�����%%8���%%2��
���%%4�+%%���"�0�T\QW������0�

��Y6B��TZUCTFQ0�
���� ����� *57� 3���&����� .����.� �66� �#� �6� ��+�#���� ��� #����� ��0�

��.��� ���� .�����#����#��  .��� ��� 1��6���� �����#7� %��� %�0� �>>@�

%��=:EA�@�?�@;&C<0�
WFC�����%�����% ��
������J^��&�B��&����0����*��'�(�#�"����������������������&'�


TUU�����(������)�����6��QUC\U������# ��3�����J�$Y3��8)�� ��$�'�&B����0���"�?��[r
T\RW��=��$'�Z����Y6B��TTUCTUZ0�

WZC����(���%��=��	��%	��������	��%�x���0000�����J^�&����8��-��
������)��J:8 ���0������
������(������J�$Y3��8)�� ��$�'�(������)������������p% �^��%��
����(�#�%"����P

�����������%�����(��&���%"�
�(��%�J�T\RU�0��������"�?��[r���%�����=�S8%7G�3���c�����&�7
�9��<3R�&D"�*���������0H(��e30�T\RT0�

���� (���)�1�� D2� I�������� %2� D����� �2� (�#���� �2� � .���#�� I2�

������� (7� ���� ����� �6� �� ������� 1.��4���� ��� /��� .���� �#�.���

�#���� ������������� #���+� ��� .���� #���0#� �� ��0���7� B�#+��������

:;;;�%��=C�:�?@F&C<0�
���� 9������ 52� $����66� �2�%���������� �6� ��#������ ��� +������#��

1��.�  .���� � �/#��� ��"�� +��������� 0�#��#�7� ����#����������

�>>@=E@�C�?�@F;&AF7�

����%������B82�$�����#���$32�����.��2�D�0�����*2�3�1�#��2���.��

Archive of SID

www.SID.ir



������������	"��0�F�C�� V'/�1�#7�@!HRR��RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR��

�

92�(�)����2����.��0��857�!66� ���6� �+�����+����/����0�� ����������

��� ������� #���������� ��0� #���+� K������� ��� ���7� .�#�� :;;;�

%��=::<�<�?:@@A&C<0�
����(���������%2�3� )�92�B�1����$2����#���*7�!66� ���6��.������&

� �����/���&�������#�� ��.������6��������������.��K��������6�#���+��6�

+������#�1��.�/��� .�����#�.��7��������������>>>�%��=<C�@�?:>C&;0�
����B.��0�9$2�������.����882�% 5���82�������#�,82�5��������7�

��#�����0� �����#��  .������ �.��+.��������� ��� �� ������� �#�.��7� $��

%�0�8������B�#�!0��:;A<��� �F=�;:�E<>;�?:E><&F0�
���� D��"��� �97� 8���#� 7� � .��0�� ��7� ����+� ��0� +�#��������� �

#���##�0�#��0��?�����"��1�7����� ����#� .������B�"��17��>>@�%��=�

�@�@�?@FF&C>F7�

����$��������32�%�����%2�3������#�52�3�0�� ����B7���#��������0�

��������4�0���������0�#��0��?�!66� �#��6� ������"��/�.�"���� �.���+��

6��� ��0� ��� ��#������ #��+���#7� 8������� �6� �������� ��#��0��#�

�>>C=:A�C�?�<E:&<F:7�

����9�� ��&8�����4�%�2���� �0�&��������52�B�0�����4&������ �0�

5%2�B�0��0�&%������4�%�2�%�����0�&�4����%32�%�� �#&,�"�����

��2������J�#&%������4�%�7��.��+��"���� ���6�#���+�0�#��0��#�������

�0���# ���#������� �2��+���7�B�"�,�������>>C�8��=@;�:�?:A&�C0�
���� %����#�)� %2� ��"���� (2� G�"�#� )�� 32� $����"#)�� %7�

��/J� ��"����0��/J� ��"���"����������6��������##���0�#���+�K����������

0�+��##�0�+������#7�$%��#� .�������>>C�%��=C�:�?:C0�
���� (.������ �2� 9.����� %2� (�#.�"��4� �2� �����#.� %2� D����#� �7�

�� �0�� �� �6� ����2� ���2� ��0� #)��� ��#���#� �#� �����  ��+�� �����#� ���

@C2>>>� �������#�1��.�1������� ��+�#���� �����#���0� �����7� 8��  �+�

!�"�����%�0��>>@�,�"=C<�::�?::@E&C@7�

���� $��##���82�B�����0#�5� @�02�%��)��D2�$�������B2�(�+6���

�87� �.�� ����#/���.� ����+� �������� ��0��?� �� ��1� ��#�������� 6���

+#� .����� �+�� �� ����0���#��� .7��#� .������B�#�:;A;=��A?:;@&�:@0�
\QC�������(��P�'����"��0�������������������p�D��"���b�
�p�D��"����,�����g��3�+� �D"

�������� ��$�'�(����%��)��%�&�����1 #���(������)���0��+J<"�(�����3��"�?��[rT\RW��
�=��$'Z����Y6B��TWUCTTQ0�

��������#�B%2���1#����2�D�J0�)�"� �B%2�%������%%7�!66� ���6�

����4����� ��� #���+� ��0� ��������� ������� #���������� ��� +������#� 1��.�

 .���� � �/#��� ��"�� +��������� 0�#��#�7� �� .� ������� %�0� :;AA�

� �=:CA�:>�?�:<;&E@0�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


