
���������

�	�
���
�����������������

����������� !��

�

�

�"��#�$���%&��%'���()*�+�,�-.���"������+�,��./0��/�$1�	0�2,�3�+�,�

�

�

����������	
��
�
�����������
	��	
��
�������������������������������

��������

�

456�7��8�90��"�4.:1��7�;<�=>?@���A'�"9���BC@D�����������%7',#E<����#$6�#�=����9�+�"%F1���:.:�6�;3$�����	"$F6���	"$G"�

��	"$G"�-.���"������-.�#%H���"�IG��J�-�K�"��

L>�#�=M@"�NG��6���
�O!O
����%��PM�"�4Q�:��IR�G�9�NG��6������������������������O
 O
���4Q�:���Q>5S�=M@"�NG��6������������������������O O
����

�

4�M*�

�4T�%:������������������������	
���
�������������������
����������
�������������������� 
�!�����"
��!���#��$���%&���!��

���������'(� ��")���!���*�+����,�%-�����.��
��  -�����!�,�
�����!�����%/� �����%0-��0��-�1-�23�!�
�04-����0.��"0)�

��������������,�5���3�10���0�������10#��0��5�607��$���������������8�9�
�:�����;1(�����<=�����
�<
>1&���?7�,����"
��!���#�������	
��

��8�6��% )6��1#������)��	
������.����1=@,�<@$��

�"$U"�V#�������������������14-�� A����� 
�!�����"
��!���#�������	
����,���
����,�%>�/��")������3�@��������)B+���3��=��:��C���,�

����3�0�����0,�3���������������������)6��� D����!������
��  -��������!�����'(� �����%-��)��2�������E��-�<@���)����-�����
��.���

�#�������	
����������%)���������F�����"
����G����!��$�

�CG�
T����������������0��3�04���0��@����0��2������������������������F�� 
�!�����"
��!���#���:���9�HII����������3���6��
�%�4-�����

�������������
��'(� �����"
�
�J��<)�K-��%-������������%,�L
�0G�)�����������
�����������D#6+�:���D����1=�-�
��  -��������!��

�������"0)���������
0���������������E)�60.��'(� 0��M��2N��$��������
��������#�5�G���:�/
/O��'=(PI������QI�������"
��31
&
��QI��14-�

�������������������������1#�������R��
����R���
S����0.���
0��
���0��
�	
0���?07�,�%0-�������10�
�3�0@���T�$����!���U�,����V1J��%,�

����������%=����%�������W ��3�)������X��)���%-��)���14-Y��1��2� 
�!)����)�)���
��Z��������%�#�����2������3������������,�����"
��

���������
�����������0.��!�����
0�,�$����3��)���14-�����6
��������3�����-�23���!1��25[)��2�,�S�3�G)�,�\������3��������
�����4����-�

������������������ -�����)�@�����3�
��R��
S�3���%-�������10�
���04���0K ����0��"0
��$�����������	
�������,�2��
���%>�/��")��8��


��!���#���#�,���������F�����"$�

�WT�1�������������������)�,�2"
��!���0#�������0���:�0�&��%0,�%0�1���0,������,)���� ����	�� �������D����%!�����������E�-�2���:�,��

���������������:�7[(��]��,�
�V1J��")�����:�/
0/O��60-������0G)��2^!10���2V10J_�2���������������!���#�������	
���E��-

������������F���4���K ������"
��̀ 
#�,�%�#���$a��"
 �����������������"
��<#�-�
�<����!����
�1&�����@��b1��<@����������

`)����,���1D���'(� ������ 
�!�$�

+%.?3�+�,��X"#���
c4
+�2��
���2��4���K �������F�"
���

�������������������������������������������������
de���)������e��%
/,��D#6+�51&7���c4�����fg7h�eY�i1j����� �)1�Z�

ke�]#6l������e��%
/,��D#6+�51&7���c4�����fg7h�

Me���1�7�L����e�
=�;��̀ ����3������
,��

Archive of SID

www.SID.ir



 !����������	"��7�,�#��.����:Y�9>Z��T��TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��

�

�4�%:��

���m�_��!���D)�W ������1#����m1�O����4,�n��1��������)�+�")��

���������������3��-�E-
�.�!��o+�
�p&�_��q�(�%,�3��m1&���0��:��0C��
�3�

����1��0)����� 0-��0���$�����������
����R�����.��2���R��������
0����i10(����

������� ������<���!������1��3���p&�_��q�0(�%0,��0��R��
S$�!���D)�

����������%0-�3��i�D0#��������0��%0���������%�.��������V���%�1����1��%�0#B�

�<0��2���������������'(� �������#�%�#�B����-�����"
����0G����!���0#�����0��

������0#�,��0���0c ��$���[7��c ��%&
�
�")���,��
�����.��"�4-2����9����,�

��������5��������1����
�1U7�r/��%,��G �����04
,��������������>�$��"
�_��

����!�<�����#������������'(� ������F�s�i�s����"
��31
&
���9�!��E
,�%-�

������#�,���#�%�#�-��
���p&�0_��$��i�s�")���,��������������R��%,���2��3�������

����E)�6.��i�s����#�,��dH��$����%�#�-�����"
����������)!����!����4
,���#�

�����������0#��0K ����0��"0
��<0���$%�>������������23�����t.���14-���@A����

�2� 0�1,�����������<0�����0#�5�0G���]
0=��!1��
�b1=0��-�$����%�>����"0)����

dQTTHN�����u10�G��!���0���MkNIT������������14-���0@A�"0)�����%0-����1��0��

��������-��0���0���!2����� �.������������,���1���$���
�skv������HQ���9���

�����"D���'(� ��")��5����������<
>��.��(��1,���������"
���,��1��%��!
��

����� #�,�%�#�����1��,���#�%�#�-�$�������'(� ��")������&-��1(�%,P���9���

������1�������1,���)��	
���"
����G����!���71��%,��d�2T�2P�2N�$�%�=>��

�����0��	
0���������������2�#�,�����3�����%,��
�O��w/.�'(� 0��"0)���������


������	
�����������6
��:���1
s�%0D&,�� �����$������3�)�+�!����,�6
��3��)����

�������,����
�,�'(� ��2q��7��0,�W 0���%�������/(� ��
��!�������3������x)


�����������1,�%�.��������`��0@����10��%0-2���������1,�����F�����"
��%,���1>���$

�y�������������0��"0
����
��n0���
��!�0�-�+�<0)�1����������l��%,�'(� 0��"0)�

�����������#����l����[0�����10@���E0����
�3����0��+�$��&�7��(����:�


��������������K ��������"
��%-�����.��%,����
�,�:�s����
�:���9�2�!�0�-�+

����-���2�)�������
��$�

��y����������������!���#��������
�����10�����n��0��
�'
0���5�0����
���0���%���0�

�����"
����G������������1�
2���������%-��#�,�����1�1���
�O��'
/O��
���>
�

��������������?O,��@�����10�����$�/O��%,�!�
���1�
�")���,�
��������:�/


��������������1�
�% 
�!�")�����%=0����%0��$���)!�2������%��"
��!���#���:���9�

��������������������)�@����10��6
0�����u�0.���0,�5��0��%0D&,��0��R�����
�
0���@ 0���������

�����������$�

V#��#�9">���,�
����������������3��)���14-����%-���
�O����
�,���0���0���,�!��'
0/O��"0)����

���%�0.���5�0G��2���������0O��
�6
0A�����
0�,�:;�0/������%-�<#����1�
���
�

������
��n0���)���$����
�<��� )��
����������%��_,��-�n,� ��!��"
 a���

���������������23�D>�,�2��
04-�
�1��0��23��0���t.������104-����%0-��0��/
/O�

������������#�5�G����0��
�-�
�b1=0��-�2�D�[)�0��2;10c��2���)������������$

�����������������#�%�����+���
��%G
���
�?O,�%,�%��������3���� ,�%�0���"�0F

�0��<$�����������������
�p&�_��:��>��������10�1����0��%�0.�)�3��0-�`R 0���0,�

����3���� 0,�%/=0(��2���������:�
�F�%,���#�5�G���:�0�>����z
0&O��
�%)60G�

����������������3;1j���
�5�����������<@��"0
��u10F1��%0,�%0�1��
��0���,

<�����#����#��3��%,�?O,�<�������%-��1#�������,��+�$�

�

�%��=�K�"���:.:�6�$1�+�#$��

�����
>
��� 
�!���0��"0
�������,��D)�����&����W �������,�"��%���#�%�.�����-$�

������������������������1������������zD4,�5
��
�i
�����@��W 0�����ol0�

���<0.������0�$�����%,�])�6��31 -���MPI����������1��
��
>1�������F�"
��u1��

������<���%�0.������0�������0��$�������2]A�2"
A�3�����!������7�����14-�

���D)����
�%����.�2%
�
��23���&c���2�
>��)�� #�,����P�2Q�$�

���������������������������1�������������F�����"0
��")��04
,�%0-�3��0���t.����

�<0��2�v�����0��P������1�
�� 
�!�"
��31
&
��$�i���!��%-��/
/O�����

dNNQ������i�0���0��kIIk���������������.��
�3����������0#�5�0G���3��0���t.�����

���i�0���6,Pd��9�������
���#���G)��:�s����
�:���9�!��PP�9����!��

����:���9��������"
����G����!���#������%a,���1,�<���$����{����!��kIId�����

���"0|
}kIIk���������������0#�5�0G����0���,����MNI��������~���	
&9�6-���

�3��0���t.���dPMP���1��������%,��G ����G�����	
�����<�����)����^��6��

���%0-Hd���09������������������.��q��������@#�������10��"0)��!��
�P�Nd��9����

����
�����0��
����0�+N�Tv�9����@���!���!�����-�����3�1�1��
�����+�

dP���i����������1,$���������������G� ����1��
����"
��2���	�,�%-��s�1��������%a,�

�������<0#����10�
����0D��z0�72������������)��	
0���
��0��1,��!�0,�i1t04������������

�k��2N��2dI��2dd�$������z-�!��3���-�+�i��#�����
�4-�
�1����%/� 0�����

�:���092�kH��9������������9�
�"
����G�����C������@�����������O��5�����%,�%

���<0�����10,$������"
,�3���)��	
���"��dM������vv���<�����1,�i���$����@A�

Archive of SID

www.SID.ir



 ![����� TT�TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��T�"��#�$���%&��%'���()*�+�,�-.���"������+�,��./0��/�$1���	0�2,�3�+�,��� �

����������	�
���
�����������������

"
�
�J��!�������A���1��!��)!�%
s���!��z��-�n�������#�dk��$�

������������
�4
+��@#�������@��~���	
&9�w�1��%�.���:�19�%0�>������2�

HT������������1,���#�%��9���A��"
���!�0���0K ��5�c 0�����%0-�3�0t.��

������0���,���10����� 0�.������0�$������i������%�>����")��dNNP����:�19�%,�
�

��������<���%�0.�)B+�5�0G����0c��%�0#B��$�3����
,�")��3�
��!�vd���A������

���������������")��!��%-����1,���#��)� 
,�:���9TI������
,�YT�QH��9����Z�!�

�
�`4A�
�dd���1,���#�%��9���A��`4A�])�!���@ �����
,��$�

���������i����������,�3�D>�,�%/� �������dNNd������dNNT����
��NN�����
,�

�������������1,����5�������6,�q
�7�����0c ����0��	
0�����0A��%0-2�5�G���

��)��0�$������������"0)��!��TI��9����������
�"
����G����!���#���Mv��9��������

��������������1,���)!�����<7����,���0��E-�0���0C�<���$������
����%,�%�1���,

�����60,�q
�072�MN��9�������������1��!���#���*1#���A�����.��")��!����6)

����0#$�����������0��]0)�3����
0,�"0)��dP�������"
����G����!���,�<7�0��Y���1(�%,

���w0�1��H�����0�,�<7�0�����	
0���!�Z��������<O��
�z/� ���������6-����%0,�

������ 0�.������0��3�0���$��������@ )�����1U7�n���3�6
��dI��9�����2P��9����

���
����)�0#�!1=0�
��vP��09�������%0,�!�
0��6
0����� ��		���
+����)�#�

����-$������PH��9������,�")��!����������7����s�1����6,�q
�7�!���
S�3����


����1+�
�q�0��
+�i�j0�
&2���������1�
�6
���=J7�	
���
����1_�����c��D#�

�<#���dM��$�

�������<0)�t>�%0)1��}�i
��!�Md�����=0�-��dNNv��2���������1
�1-��@#�������%�>���

�������2<0.���5�0G���;10c��Nv������������ 
�!�����"
����G�����C���,�%0-����
0,�

�������1,���0#�L
�0G�2�PI�������YPT�9���Z�2�����F�����"
���C��,�MT�

����0��YMI��9����Z���"
����G�����C���,�������]�����F�<�����1,$�3�
��!��

PI��������������2���1,���#�L
�G�������F�����"
���C�����%0-�����
0,�vM�����

������������#�����1.�5�����n�������])�
�����O��5��0���n0�����0A�Y�!���


<�����1,�"
��3���  -��K ��Z�kI�$��

�����%0-����%0�>������������:�0��%0,�kI�������i�0��!����0��dNNP���3������
,����

������ 0.����0#!1��Y��0�)�D�[�Z���2<.���5�G��vHQ������1���c ��L
�G��

������ 0�.������0���0���,2�kMk�����������#�L
�G��� 
�!�����"
���C���,�����

��0��1,�$������������%�>����")�����"
����G����!���#���<s����u1
#�3�6
0�Qk�

�����0����III�dII�������<�����0#�^��60���0����$PT��!�����������1��3����
,�

�������������%-�������0#�5��0���31
0���1l�����0A���0���,vT���!��31
���1l�������

��������%�#���1��!��)!�%
s���$�����%,�])�6������O��5����k��������5������c)���,��,�

�����<�����#�<0s������0A�$�����3�-�1-��
[7�%,�kI����"
�
�J��!���9���

�� ������z
D4���������,���1��kd�$�

����������i�0��!��%0-����%0�>������dNNkedNNd�����[
����5�G������
�-���

�����X�071�G��2<0.��vdk�����������������,���1��W ��!����)��	
0������
0,�

�������������0���"0)��!��%0-�� 0�.��vQY�d�dd���09����Z����0��������G����z
>��%0,

����������1,���#�L
�G���0����0F���0��"0
��$�
���1,�����"
�
�J��5���

������ 0��"0
c��
��@���kH���i����1,�$���u1�G��!�vQ���25
�J��Md����������

��������
��0��R��:� 0)����i[0�kP�����������R��:�
&�7�5�G���5�c ������0���

����������0#�L
�0G��$kQ���!�,���YT�TQ��9����Z������
����4.�����"
���C���,

MI�����0���YkQ�vP���09����Z�������������#�L
�G���44-�����"
��%&
�
�%,�$

����u10�G����dN���0�����������5
�J�����4.�����"
��w�1��%-����!�,���!��

����0��1,���0#2�������n�����A����������)��������O��5��$�!�MI��,�%-�����
,�

������������5�����n�����A������])�w/.�2������#�5
�J���44-�����"0
���0C�

�������)����1��!��0)!�!���0���O��$�������
�������#���1�D &l�������
�k���6
�����
,�

3�����%,��1,���:��)�F���A��������)������D#�z��������$�

�����������
,��������%��:���%,�%-����%�>����������W������1|�-�3����Y�'&���

������@��~���	
&9�%,�Z����������#�5�G���5� �)
�
�b1=��-��!���%/� ����

<��2�NT�����������%�.������������,���1���c ��L
�G��$�����3�
��")��!��dT�

�������������1,���#�����,���
�7�����	
���z
>��%0,����
0,�$��������
[7�%,

���"0)�dT���������1,�~������3�!�,���!��%-��0���2�����C���,������"
����G

�������1,���)����5
�J�������F�$�����3����
,�")��� ��"
c��
�T�dH��i���

���<0�����10,$������������q
�7�`
�����s����z�7�<O��3����
,�")��!���0������

������	
����%,�%-�� �.�������T��,�������%�����2i�j�
&+1+�3�)�#�	
���z
>�k������

�����2�10�.�3�)�0#M�����������3�)�0#��0�����
=
����
��������1,��1�.��)�
�����])

�<��$�

�u100�G����Nd�!��`004A�vd�<00�����00)��	
00������
00,��$MT���
00,������������

YM�MQ���09����Z�����������
�������<���!������1���)� 
,�%4
������0,Tk��������

YTP�9����Z������#��)� 
,�E��-���A��$�

������%0�>����]0)���dI���������<s�����
��,�%-�%>��������!��-�+�!���#��

�����0��"0
��������
�s�2�)����5�G�������FNk�����"
,����]
���
���<s���

QM��"0
����������%-�m
�Q�����!��E
,�2�14-�dI���,�i1t4��i�����%����1,���-2�

<�����#�<=C$�

dv�������1,��� 4-�:�s����")��!���9����$����vN������1��!���9���2��<s����

Archive of SID

www.SID.ir



 !����������	"��7�,�#��.����:Y�9>Z��T��TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��

�

�����������%0-�����~��5��0��MI��������<#����1�
�1U7�z��-�n0����09����$TT�

����,�:�s����!���09����%�������s����%-�����~���������-�%���
�����D����i

��������������5������)�#�:�s����
�:�19�%
s���:�s����%,��G ��
��0��1,�"0
�

���#��0���1.�$�������<s����!
�,�3�6
������������[-�%F�7�!����,�:�19�

�����<0.�)�E��0-��0 �)��$���������z�7�])�3�1 7�%,�31 -��2���"
���!�0�-�+

�����������
����<
>��.�")������������3���6��
�<�����0������0��@������0��

���<0������0-$�����"0)�������������������
�<���%�1����
���])�%,��1,�0��%0�>��

����������"0
���
��0,�%0-�����0)���<0s����m
����������1�����<�����#���G)����

������������0��E)�0�!���<0���$����
���"0)��2�%�1�������%-�� ��������-�!��

�����������14-�<������<
��"�s�<@��%,��@ 0�Y���2;1c���23�����t.��2�)!�_,�

���00,���00�����00����
�]
00=��!1��2"00aA�2b1=00��-Z�%/� 00�����009�
�

�"0
�����2��0#����B0�������!��E
0,�dI�������-���-�i����$
��
Y��3��!��

����������0���'(� 0������04,�!��<0)��s�Z����c)�+�����7[(�����c��%�#B������

���������������!��-�+��������E�� -��-�%���
�%,�%-��0��s����5�0���!���&0J��

������������0#���0G)��"0
�����
���10�
�%0,$�����0c)�+�"0)�����7[(����1�����

����
�:�0#�256
0��D���������c�!�,�<s����u10�����-�<����$"
��m
����)��

��������������3��!��������=����	�s�,����#�������<0s����"0)��z�O�0��%0-

��������2"
���!��-�+�:�
&�7�%,��1,����D#6+�<)��s�<@��2�O���z0&�

������������3� 0-��-�%&
0�
�%0,�%0C��s�z0O�����������3������D#6+���0)��̂ !10�

������0#��0��$���������O��3������
,�%,��)�@��3��������,�3����
0,�ol0���&

�����#����z/� ��$���������������
��
�����
�<s����!
�,�3�6
��%�>����")����

������0,�%0�)�/�����0��������������"
���!��-�+�������i���%-�����.����������F

�� �#���<
>��.2���)����%=��O��$������g)����")�����)�:��&��:�19�%,�%>��

������3�
0��!��:�s��0�dIIIII��������0���-��0)��#�%�$���n���3�6
��"
 a��

����@��%G
���210U7���������)����%=��O����-�%,�<4��,�3�6
��
��s�����)�$

����u10�G����HdkTM����2"0
��PMQTHQ����������G� ��:�0�@��u�10����0c)��!��

��
���04�MIdNkIII������������#��!��-�+�<���%&
�
�%,�"
�!�n,�����0���$

���������i���"
,���dNNd����kIII��2QM������"
���!��-�+�%�
�
�%-�����-�

�������z�O���� �#�����@7�%0,���Nk�����#�<s�����$�)��%���������3�����-�"


����
�0O����� ��kd������TH���������@���� ��"
c��
��
����1,�i���kN��i���

����10,YQ�v���Z�$PN�����������<����%,��&O��:�19�%,�3�����-�")��!���0���

��������
��0��1,���0#�����0��T���������1,����14-��c)��u�=���!�������$Pk���!������

��������)��%��9�%
s���])�!��"
s
�G��
��T����!������k��!������])�
�%
s���

M���������#�<s������0A��%
0s���$TM�����-��YvN��9����Z���!���)���<s���

�������5��0���%
0s������
�� �#��v�������YQ��9����Z�����%
s���!���)���<s������A�

������0#�% 0�;�,�$�������&�������������%
0��
,�'=0(�3���&c�����2TP�����1��YPM�

��09���Z���������
���0�7���0��<0s����!�dP��1���Ykk�9����Z6�)�1,���$dd�

�����10�Ydv��9����Z������<#����1�
��
��
���$������#����
��
�����3�6
�

�������"0
��!��������FN���1,��9����$����������������s����!��%�1���%��

����������"
����G����%&
�
�%,�%0-���������������L�#�����1#������G)������F��

�����!��� ���=7��0��	
0������O��5�����:�s���2�%����2���n
�
����
���

���̀ D0#�2% 
0���2�����������1.�5������)�0#�:�s��0��:�19�
$���3�����-�")��

���������������������
����)�#�%-����0#�z�O�0������0)���<0s���!���^��6��

����~���	
&9��&&�>��"
,�%�
�-Y�����Z��1,��$����kk���2����-�kT����1��

�������<0.���:�109�10U7�n0���$����dT�����������O��5�����1U7�n0�����10��

�����]0)�:�109�%0,���������������
�%.�(�
��:�19�%,���1��])����2%.�(P����1��

�����5��0���10U7�n0����#�5�G����0���1.�$�
�
!�,�])�n���%,�����-�])

�����������0-���
0+�!�
0���0+�]0)�$���������2����O��5�����1U7�n�����1��])�6��%0,

�����������#����1��")��5����?07�,�"0
���
��3���0�)��$��n���2��1��")��4
,

����������1,��0���O��5��0���%
0s���!��10U7�$dQ���1���YNT��9����Z��1U7�n��

������O��5��0���������
�1��!��)!�%
s���!��v��1���YHM�9����Z�5�����1U7�n��

���������1,�g�����0)!�%
0s���!���0���1.�$��������1��])�z���s�3�����-���4
,���

������<#����10�
�<04c���n0���$����N�������<s������1���������~����4A����

Ydk���09����$Z�������3�����-���-�%,�<4�!�,�3�6
0�kI�����")��%-��1,��9���

��3�4��3�6
0�������<���3�������<s����:�#��� ���$����2�)�#�<@�����%,

)������<O��3�6
��"y��������<�����#�%�.��������%�
,��;�,�����<����+��
C�

�kk�$�

��������������������,��@���!���D)�2<�����)��0��5�0G���3��0)�����%0-��0/
/O��%0��!�

������������������i����0(�}
�0�����1&0�����c04�������0D��dNHN��>��dNNN

���2��[
0�����������i���%&9�.����"
s
�G��3�6
��%0-�%�0.���:�109�����

dNHN�����0>��dNNN�����[
��dIHk�������<�����1,$�����"
,��������������

�����"0
s
�G��"0)�MNT������� �)�N�MP����9������<�����1,���<=���%,�%-

���������<����);�,����0���6
0��"0
������104-$������i��#�
�b1=��-��14-����

�")��q��7�������
�s�kk<�����1,��9�����kM�2kT�$�
����������

Archive of SID

www.SID.ir



 !\����� TT�TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��T�"��#�$���%&��%'���()*�+�,�-.���"������+�,��./0��/�$1���	0�2,�3�+�,��� �

����������	�
���
�����������������

������������"
��!���#���:���9����
��.�H��14-��
�

	
��
�	
�
�������

���	�
������

���������

��
��


�������

����  
!�"��	#$�����#$%&� '�	#�

dPMP� Pd�"
��%,��1,����9���YPP3�-�1-��9���Z� ��4��^��6�� kIId��>��kIIk� 3�����t.�� d�

NN� kH"
��%,��1,����9���� T����� ��4��^��6�� �
�4-�
�1���� k�

Nv� TI"
��%,��1,����9���� N����� dNNd��>��dNNT� �D>�,3� M�

kMk� PI"
��%,��1,����9���� vM����� dNNv� ;1c��� T�

vQ� vI"
��%,��1,����9���� PT����� dNNP��>��dNNQ� ��)�D�[� v�

NT� d�dd"
��%,��1,����9���� dN����� dNNk��>��dNNd� ���
�-� P�

MT� dII"
��%,��1,����9���� dI����� kIId� b1=��-� Q�

dIHk� dII�"
��%,��1,����9���YMNT��
����������
Z� Qv����� dNHN��>��dNNN� �3��)�Y�"�G��s"
��"
�
�J��!��<)��Z� H�

MT� dII"
��%,��1,����9���� kT����� dMQP��>��dMHk� �3��)�Y��%
/,�3������
,�fg7h�Z� N�

dMT� dII"
��%,��1,����9���� MT����� dMQv��>��dMHI� �3��)�Yb�  ��<K�,�3������
,Z� dI�

�

�����������w0�1���0#!1���%����0,�u
�0#��0,���2�����������
��
���0��k���14-�

���������i������q��7�i��0#�
�b1=0��-dNNN2�����^!1���!��o+�kHII���!������

���
�)��%,������3�
��])�
����+�3�1 72���%,�Q�dM���
����9����$���14-���

3��)�2�����;�,���
>���1��%,�%�1���,�2����i���!��kIId���������!�����.��^!1���

�����������
�"
�&���2"
&JO�������
@,�2!�1@,�2���0��+�2�0�1�7�]0#6+�����.��

���������������0#�u
�0#�5[0)��3��0����)�047�
��)��0�
�����0�$����^!1���"0)��

�0,��%������������������:�109vIII����#�5�G��������$���F�s�i�s�����������

vI��������i��.�3��@���@#��������3������+�
�3�D#6+��,��
[07��0,���

�������� ,��#����"
s
�G�����)�%,�
�� �0��$����i������kIIk2�����
��
�����

��"
��!���#���������!�����-�%,��vI������i������
��9���kIIM2���%,�kv���9���

����0�����E��0-$��������%,��
��
�����������")��n��
����T��1,���
����9���

����������������`
/��������%,�F�
�!���!���1=7�<@��")�|�!���)!�510G���0,��0>


��%>�10&��������������)�
�q��7�*���������.�����
�,�3�#�%�4-�
���3������"
,���

��10-������%,������")����kv���
����9����$!����"
,�dkP���,�%-�L
�G����%�<��

�������1,���
�����)��^!1������.�2���w/.�v������
����������
����-�:1.�����

����
0�T���<�����1,��9���$��%�4-�%
/,����3���#YMI������Z���%-�<��������

��������������<0������3��0����0�1�����D0#6+��z��0#���������0.������1#����%-

��y������,��)�%���0�%>�1&��#�%�4-�`
/��������C�����q��7�*�������)�
����

���������������i�/����3��)��%,��@����D
+�!
��� A�!��o+�
���#�%�4-�"
��<0s���

��%�.�)��
�������%,�����
��
���������T�kk���<�����������9���$����
����������

���������i������"
��!���0#����
0�kIIT��������!���3�#�%��,��,��z
>��%,��"�����

����!����00�-�%00,�q��007�����@00#�3�00#T��<00�����
00����009������������������������

�kv�2kP�2kQ�$�

����������	
����
��,��0c)���0/
/O�����������i����(�"
�
�J���1U7

dMQP������dMHk������%
/,�3������
,�����
fg7h���)����5�G����$��'
/O��")�

��z��#MT������%-�#����L
�G����1��kv���������
���l��<,�C����-�!���@�������N�

�����������������������:�������!����,�"
���,���1��,�!��o+�%-��0��1,�%�
0�
��0��

��������
,�%0,�%
0>
�����%
/,�3��$$$fg7h�����#�z/� ���$�����@���� ��"
c��
�Mk�

�������������0(�����0c���
��10,�i�0�y������%��9���A��"
���!��-�+�<0)�1�

����0#�$kN�������������
�"
���,���1��,��0C��������0.��"0)��!����10��v��C���������

����������0#�<
�
�0J����0A��� 0#�A���0G�����1,������%-��0�kH����������
,�kT�

����
�<7�0�P�����������
0,�TH�����������!����,�<7�0������3������
,�%,�%
>
��:�

��%
00/,$$$fg007h���00#�z/�00 ���$�u100�G��!�MTL
�00G��2�dI�L
�00G��

��������
�5���������1U7�]��:�109�%0,kT�2��
���zl
�>1��:�19�%,����
,�

���z��0#kT��������25��0���<0s������10��dQ������2:�19�
�].���1��dN����1��

���2`04AT����2^10���1��M����������
�% 
��%����
�`D0#���10��k���3�)�#���1��

����)��0��^��60��$�������������������D���:�19�%,�:�109�
�]0.����0��	
0�

�������#�����)�=)!����r/��?7�,�2������$k������%,��G �����)�#�	
�����1��

��������0��5��0�����0D&�7�E��0-���������%,��)�1 #�E��-�?7�,�^1��	
0���


���3�6
0�vI�����)��0���09����$kH����������1U7�	
0�����10��)���2���5�����������

Archive of SID

www.SID.ir



 !����������	"��7�,�#��.����:Y�9>Z��T��TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��

�

H�����������������5�������0D&�7�E��0-���10��vI���2�9���dP������1���21U7�n�

dN����������2��4A����0��	
0�����10��N������2�)� 
,��)�#�p�F���1��T����1��

,���������������s����%-�`4A�
���)� 
,���%<���%�#���i�=���$�

��������������
��,�b�  0��<0K�,�3��0����
,������0c)��%0�>���dMT��L
�G��

��������������i����(����"
����G����!���0#��dMQv������dMHI���)����5�G����$

vv������!��2"0
s
�G��!���09������3�1)���3��0��@#��Yk�Td��9����Z��
TT�

����0��YQ�MM���09����Z��������0��1,�!10���E0����6
0��$������!
��������"
c��
�

�����3������
,�������0�,dv���!
�����1,��
kQH������
��,��s����z�7�dkv�

�������)����5�G���q1.����.��!���0���$������z��#���)��	
����s�1��")��4
,MT�

�������1,�3���
�q���%,�	
�����1��$M����=��"
s
�G��!����������%,�3�
���!��z

��������-�:10.�3��0����
,�$dk�����"
s
�G��!������YN�H��9����Z�3��!�����
�

dkM���0����Yd�Nd���09���Z����������0������0��z
D04��3���0�����$����.����4
,��������

YQ�vv���09����Z���3�0��1�kNedI��>�0��%���0��1,��$PM������YM�TP��9����Z

�����00��31
00���1l���z00�7�<00O���00���O��5��00���:���009�<00&7�%00,��������

�.��� ��kv�$�

�

+$.]�4K.
��#�W�1�

���00G����!���00#���"
�
�00J���00��1�!�,�
�3�00����2��
c004
+�% 00)6�

�����������V�J�����1��%,�������%�1��z,���`���� 
�!���0��"0
�$����

������������s����% )6��2���@��~���	
&9�w�1�������z�7�%,�"
�_��])

�������������0,���0#�5�0G����0��1�!�,�
III�kvI��������G����!���#���1U7�n���

�"
���,��>�,�� 
�!����QvI��#�,�����;��31
&
���dT��$�

�����������������3�6
���%,�"
��]0)�<��0�����0,���0#�8�09�% 0)6�kveM���;��

����#�,����dv����>�s������������3��3��,�"
,�!�����,�%-Y�"
��])�Z��"
,MII�

����0�dIII�������1#����% )6���;���dP����������
��
�����3�6
��!���/
��������

������������#�,�����<0������"0
����0G����!���0#����������#�5�G�����
��,��������2

�������������%,�])�6���������%-��1#������!�"
�_�����@��~���	
&9�w�1�

HII�������������������10#��0��L
�0G���0���3���60��
�%�04-��0����dQ�$��3�
��,���

��������������3����
�:�����;1(��D#6+�����<=�����%,�!�
��� 
�!���0��"0
�

���������������%,��������"
�
�J��!�����)!����0���%���0�y���%0-��0�����<0�
�

�6-�����������6@G��d��$�

�3�0��������1#��������4��%-�%�1�����
��
�����2���������"
����G����!���#���

�����������1,�;�0,��0���,���10��'(� 0�<���$��9���%-�<����>�s����")�

������������
0��
���0��"0)��!���0@�1��z,�0���������%,�"
�
�J��3�
���!��z=��

�������0.���q�0����3��0����
,���<�����$��������z&��3��!���%-�����!�����&-��1(�%,

�D�
�0+���������"
��!����������5�7�z���F�� 
�!���5!;���������;��� D�����

�������������`
�J��3�@�����������`9�_������
�
��%-��0���!��0��
���!�����
c

�����0��"0
����0F����  D�������������2�������4D,�i1(����i���<���"D����$

���������������!��E
,����7����.��%-�<���3��!���-�s�p&�0_��:�/
0/O��g)��0�

����"
��������������3�
��R�� ����� 
�!��$���)!�

de����������������u��6�������-����,����3!�%-��)������1��0�����2���1��0��W 0��.

��1#����b����i6 ��!����4
,$�

ke�����0��%0a,���3�1�1��
����,���4
,�%-�����%�����z)��
�")��%,��
�DG -�<&7

��1#����3��c)��
��1��%,�%��9�?7�,�
�� �!����<��$�

Me������1����������5�7�$�

���� 0��1��"
>1j0������������������!�'(� ��")�����%-�����0.���0�������0��

����������=,�;�0,����� 0 -��0��$���������2!�
�4-�])�
�������,���.�])�����)�,���1�

��������� D�����������'(� �����%-�� 
=,�^!10���$�����5�����%,�%-�����,��)�,

����������������R�����
�
��%,�X���s�����4��:�19����
���6��<0���*1D04�

����u[(��$�

��������0����0���0R��%0,2����
�!���0D)�3����+�p)��������/��������c4>�
���

�����������  -��������!�3�
��R���
S�%0-��0c ��'(� 0�2�������{[-���G)��

������������������23���1��2�0��R���
0S����0.���0�������0��3��0,�;�0,�
��0#!1��

�����������"
��u�1����,��@����)� #��
�3�0��1�1���#�,�$�������
�
���c)��8�(�!�

���������������+�%,�%=����%���:�19�%,�
�<7���%0,�<0�)�,��0���0��R���!��-�

� 0����������!���l0,�`09�_����10��'(�$�������%,�%-�����.��
����R�����
�
0�

������������ 0#�,��0��i1t04���0���'(� 0���!�0�-�+2������)�,�������
�,����1��

��  -�<)�7��$��������%a,��)����R��
S����.������������!�,�%,�'(� ��")�����%-

����!���+��0�2�,���%�����������
�5�����n����9���"
���
��"�.������
�3�)
��<&7

�����0��	
0������0������<���;�,���
0�,�5$���������<���������"
��%-�����!�����)�

�����%�.��2��������������������
��7���
�3��4c���%,�	
���")��4
,��$�")��,� ,

���<0�����0@,2���������������z��;��)�
�6@G��z)��
��0,�3�!�
�04-��0)�
�3��0���-�

�������������������-�%,��)�
��  -��1=7�*���0���'(� 0��!��V10J_����0��E0�-

��!���l,�$����<�)�,�������R�����
�
�������
�<����,����1��y�
���
�,��
-

�1#�<)�7�����4
,�`R���,���

de������������ #�,������-�
���)��^!1���X[��-��)�,����R�����
�
��2^!1��

Archive of SID

www.SID.ir



 !!����� TT�TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��T�"��#�$���%&��%'���()*�+�,�-.���"������+�,��./0��/�$1���	0�2,�3�+�,��� �

����������	�
���
�����������������

����������"
��u�10����0,�
��F�����������@����)���u�1���
��!����K ��%/)�(�
����

��������������:�/
/O��')�(�!������)�������̂ 
��
�� #�,�%�#���z��0-��)� 0#�

14-�!��b�����#!1���2���
����!
��%,��$�

ke���z)�00�
�2�00��:�00,��!��%�.�004
+�����1004-�����00F�s�i�00s���

����00��"
0#���!��
��00D
�
��D>��
��0D
��D����<00@��"
004����3
�0,

����������������
�,�`
/�����1(�%,����.��E/��
��1#������������"
���!����0K �

�����������1#����i�� -��
��!������-�5����
��#�,����`-$�����`Gs�	
����")��%,�

���
0�,�:�0�&������1#����6
0A������$��������
���1#����
��14-�%,��)�,�z)��
�")�

�1#����B��%)������@����
��$�

Me���������������
����R��"
JJ_���!��
��&�����1/>�,����
�
0��!��<0�)�,��0�

����������������<@���@���!��
��1#������0����104-�z0����]
0��D��
�]
0�
��D>�

������������������"
���
������!����G����
��
������!��i�� -�z)��
��s��(�
�<��0��

����1#������0��$����������<
����
���#����B��%)�����% 
�!�")�����<�)�,���

��������̀ )10#�z|�0��3�����0,��09���$�3�0������������"������%-��1(2��% )6��

�����������������#�,����"
�
�J��3�0����% 0)6��5�09�]0)�"0
��]0)�<��0�$�

��������������̀ 
��������%�)�/����10�����5�0����
����07��%0-��0���!�����%G
���")��%,�

�������1,���@,�%-�`
0����0�2��3�����% )6���������K ��z)��
�<����8�9����

`)��-������  -$�

Te�����������"
�1+��0F�s�i�0s��������#�%�������)���%-�����!�����������,�

��0@��2����9���	
��������5�����%,������#�`-���
�,�<����$����c)���71����s

�����0��"0
�1+�!�����������������������9�%,����	
0����09���%0-�������10�
�������<���

Y���"
���0U�,�������$Z����
����]����2���%/
&��������#�%������)���1���[-�

������������������%,��G ���)�
����-�`-����;�,�%,�3����%
0s���:�s��0���09���%0-

���������1#����<4��,�z,���
��)6��:���09�$������
��,�6
��3��)�����31 -�

�����"0
�1+�������%/
&��
��.�O��������5�G����)����-�
�:�/
/O������#1��
��

�������������0��"0
�1+�<��0��!�����%0�1����0�s�����������%-�������10�
�����0���

���������������%,�!1 ��%�=>��%-���1,�6
���<
/.1����
�,�3�1
s�
�<-����0,�E)�0�!�

�������
0�����1=0����
0>1���<0����$�����<�����@,���������R��%,2����% 
�!�")�����

��������������
���#���������������
��&����:�/
/O��!��
��1#����B0��%)���0�

��������������m
��"
����
�������6@G����
0�,�����0����z)�0�
�����!�������
������

��3��=��	
���)B+�231
���1l���V1J��%,�2�1#���
�1&���$�

ve��������������	
����
��,����R��:�/
0/O��60-������0G)�����2"
��!���#��

�������������������
0����%0,�%0�1���0,��0����0���0R��%0,H����
�W �����3��)��%>�0��

�����������������1�
�q��7�
�3�����t.�����3���14-�8��(�����%-��)���W �2�

�#�,���
�����
�,�$�

Pe�����������,�<@�������0���0R��%0,�W ���
����%-��)���3�����5�����

�������1,��2�����������������7[(��]��,�])�%,�!�
��#�,�����:�s������ -�������

����������(����%-��0)���	
0���
H�����
����R�����
�
��%,�{�/��u�.��i���

�����#����
��0��R��
S2�����������#������17�
����	
���
�:���9�����,�%,�

������4���K ������"
��!�2�������
����
��!�������3�����������!���l,�W ���$

��������������������<@�����7[(��]��,�"0)������10�1��:�/
0/O��
�:;�0/�

����������������.�O��z)��
�<�������,����/
/O��6-����
��0��R�����
�
0�

����	
����,��,��1,����1��� ��1����
�,�"
��!���#��$�

�

^1�)��

��� �������������� ���������� � � �!�� ���� ���		"� ��������	� �����  ���

������"���������������!��������������#"�$���%�&������'����������	(�

)**+"��"�+,-"�

	�� .�!����� 
�(� 
�	��� 
(� #�	���/� �"� 0��������� ��� ����1�����

��������	� ��� ����"� ���'��!�	������ ��	�	���� 0��� 2332� ���� ,�

.��4)5627&)35,*"��


��
�	���
(���	����8(�9������$(�
��/�:9(�0�����0(�$�������0����

��"� �!������ ����� ��� ���������� ��������� 	��%�%��	� ��� ��������� ����

8����	���"��������������������0��������23324;;&)-)<,)-)="��

���������	� �����	��	����������������%������"�00">��0����0������

>?�������233<����4;2�6<=7&-;*,=2"��

��� ������ ������� ."� ����,���	������ ��������� ��@����	&� �� /������

��������"�>��?�)**54-&2**,<3+"��


��9����� ."� A������ ������B	� !��� ���!���	� ��� ���!� ��� ��������� ���(�

�
��	�������������0������"�)**;����"'";"�

���>��	�����"� ��B	� �!�� �����������	� �!���?�������"�C�#�:��?�����	�

0�/�D����)**+�.��"'"-"��

��� �!��	� $������"� �������	������ ��������	&�  ���	(�  ������	� ����

���������	"�E0.�)**54<);&)+;<,;5"��

���E���?!�� ��(�E�������0(�#���� ��  �E�"�����!� ���� ��@����  ����

��������	� ���� ���F������� ��������� ��� � /!���	���"� .�0�� 233<�

��/&2*36;7&=;3,<"��

����0��������	(�
���%�?���E8(�8@�������8G"���	?�����%��H�����	�

��#���	��������/� ���	�� ���!�����������������������"���	�	���	�2332�

.��42=627&)=),5+"��

����
����	�$"� �!���������	�� � ������������������� ���� /!���	���"�

��	�	���	�2332����42=627&+*,;+"��

�	��8!��� 0�(� 
�	���� �C(� �!���� �"� 
����  ���� ��@����	� ���� ���

�����������	����������	"����@���"�2332�0��4<<627&)=5,5)"��

�
��C�����	!%����.(�?����D���(�%���D��0(�E���!��D��(�C�D%��	!%����

Archive of SID

www.SID.ir



������������	"��7�,�#��.����:Y�9>Z��T��TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT��

�

$"� #��� ��@����	� � � ��@��� �F�������� �������	"� >����� .� ���/� 233<�

 ��425627&)<+,*"��

���� ������� !����!� ������	">!�� ��� �����		� !����!� ���	�I�����	� � �

���������	"�'������
����!�������	�)**-�0���1����4�))<"��

����A	������������� �	����"�
������8�����	&��!��/��������������#��!�

�������� ��������	�������� ��� �������������� �������/"�>�	!��/���(�

��&�A�������������� ������"�)**<"��")),);"�

�
��������������������������� ��!���������		"���� ����������������

� � �������� ���%��������� #�����	� ���%������� $���%�(� ���� )**+"�

6�J$G7"'"="��

����������������������������� ��!���������		"�����������������%��#�� �

�!���������		"�$���%�&�����(�)**+"�"�*,)<"��

���� 8�?��� �"� ������� ���� ��������� ���	�I�����	� � � ��������	� ���

�������!����!"�$���%�&�>�����
����!�
�/���D�����(�)**;"�"�),+�

���� ��	��� �(� ��%���� �
(� K����� '"� 9�	������ ��@����	� ���	��� ��� �����

���	����������	"�������%�	�������/"�)*-*"�<3&+=5,523"��

	��� �!������� G."� �!�� ���������� � � ��������� ��@����	� ��� ?�����

��/���"�."�"�$���"����/�G����(����������)**=4+)&<*-,+33"��

	���0�����'(�0����!��."���%��������������� ��@����	� ���������?�"�.�

�������������23334�+-�6+7&5<;,5<*"��

		��E��#���(��!�������G4�)3,�������F���������� ���@����	�	�	�������

�����/������������ �����,���	����������	��������233)4<;-&23+-,+*"��

	
�� 
�	��� 
"� ����?	� � � E����"� ������	� � � ������� ���� �������

	�	���	�����!��������	���!(�����	���'��"�233<"��"5-,-3"��

	��� .�!����� 
�(� 
�	��� 
(� >�	���/� �"� 0��������� ��� ���������

��������	� ��� ����"� '��!�	������ ���� ��	�	���� 0�������� 2332�

C�%4)5627&5-,-3"��

kve��������������!���#���:���9�E��-����,�^!1��������`��
��i�����1�����
����/C
�������������"
��!���#���:���9�3�����
���
c4
+����%/� ���� �
��2"
������2�&9�3��!�

��">���2��s��i[���4_=��1��
�3�����:�7����P��\��dMHM$9�%O���v��
kPe���
����
���$�������������"
�� !���#���:���9�E��-�*��4��L�(��)�@��^��6��

��������������� i��� !�� 5[)�� 3����� ��� �&O�� 3��������� ^!1��� !�� ��������,kIII��� ���kIIT�2
��������������">���2�&9�3��!����"
��!���#���:���9�3�����
���
c4
+����%/� ���� 
���

�2��s��i[���4_=��1��
�3�����:�7�����P��\��dMHM$9�%O���dk�$�

kQe�51�1��o���$�������������^!1��� �,�"
��!���#���:���9�E��-��&&�>��"
,�%,�G��
����������������"
��!���#���:���9�3�����
���
c4
+����%/� ���� �
��2�&O������������-

���������������� 2��s�� i[�� �4_=��1�� 
� 3����� :�7������ ">��� 2�&9� 3��!P���� �\��dMHM��$�
9%O���dN�$�

�

Archive of SID

www.SID.ir


