
�������� �

	�
��������������������� �

��������� !�"� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������	
����
����������������������������� ��!�"#$��%&#	��������'�����$�(��)���
������������������������������ �

*��������	
���
����������������������������� �

�

�

#�$%�&����'��
��(�)���*+,-.��+�����'���/
�0()(1��2��,)�
��31�
�&45)��)/6�������	�2���-+)7��(,)8,����#��

�

�

��������	
��
��

����������
��������
�


��������������������������� �!

�������

�

#+�&4	�9��:���+,��;<�=->?���@A9��&/B
,�CCCD?EF�!��G�2�����+�0�2�<H2����19A3��I������������������������������������������������������������������������������

;7)��B�	/��B�
J1,���2)	�2�=I���+�K��	��,)J�,�,)(�

��+,��;<�=->?���@A9��&/B
,�CCCD?EF�!��G�����+�0�2��	��,)J!�,)(,��

����+,��;<�=->?���@A9��&/B
,�CCCD?EF�!�+,��9�;<��19A��L.,)8��2)-�?������	��,)J!�,)(,��

?,�M(��	=NO-�2����PQ�Q����	�������������������1��RN�,�&S�B��0%�(�+�M(�����Q�Q��&S�B���S-45�=N?,�M(��	����������������������Q"Q�����

�

TN&��

�B1&���
��!��+����,�-
��.�/�0��1�/����2��#0�34/��56�$��78/�$�+1�����#���9�4�/:���4��������;��
�1
�<�8�����%��$

=��� ������,���� ��/�� ��>.�?4�
���9�$3���4��
/$����7�@4�+�������
�%$��1��� A����%�:� �	�4�BCD����9���9�/E��=	/	%$����$

�����/F��4��+4/���G	���+%��$3���41����G	��3��5��&$���$����=����
���
�F�$�����(+�2������9�����(��+�����������H��9��&�I/�G	

��	���� %.�4�0�$%�����$�
� ���%F��2�
��-
��.� ��,��������� �&J�#$�K�:� �%��8� 3�� �78/�$/7��
����%� ����$L� ��M&$� ��
������4�13

�;� N	��:�����	�9�����(���+�����	�/� G�&O� �
� �A�P�Q(CR�����
�+������
� �
� �S��T$� 1��� ���� U/P$�������3�� ��	� �;� =��� �%

��� �F�L�G	/I/7�C$��������	
������������������������	��������
���������$%���
��������R��$�G	���

O����=�R�"#$�K�7P������+��;�1���/�1
��
�������4�=�R�"#$+����(����
�
�6�$�1���9���+�������%�4��4���;���G	��1/�V�

�$�����=0�
/��?�+��0���

+,-����2�2�U�7���� �	�G����/�� ����CR�P$���6������$3���!4%������4���%6����/�����4!�$3�������$C(�!���%&O��
�

��(�����������9�/FI��
�9�+(���/6��W��XI��4/$���/	����������
��9�����(���+������+���;�/	���1���4���9��$�������O����	3��

������$������(��13�%����%������
������(���%&O�9�
���	�:/V�2��H�9�/���=����

���E(��$����!4%6��#	������������	�/6�����$����$�6�
��;�/$� �
��
�$����������$�9
���������;�%+$&M������/:��W�T���
�

5��&$�6F=�$�8�C=��+1��$���4%6� �
� 
�6�!��������	����	�6� G+�������� %	��� ��� ��H�� 1���������
/;� ?�#�I� ���
� ����������������Y

������	�6�+�������$�Z[$�;�1���������B	�\4�U/�4�9��&��/M��3��'�����	�6�+�����L�B	�\4��;��	��F������$3������1
���]	�/��
����

$�S�42���X����$
����G	��4����	�6+��1��:����!4%6��
���/��3$����1
�����$/;����H�����N���Q��#$�2���������&��%��%�������

*�����	�6�+�����M��3������;��	���/��&���������!4%6��
�B	�\4�U/�/M��3�����4�9�+���!�(C$����$3���1��
�����(�����9�+���9�/	��1�

N�����%����&���%���


�V���/���+��̂ ��4�1��I/������$� �&�$3� �
��9���0��� ��� ��&+�(+�������$�
��	��� 4� 9�/��EI� ����Q������ _�8
����;�/$�1�+3

Archive of SID

www.SID.ir



�"����������8�=1B���,-T,�O��2��WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW���,��9�3�


$���9����A9�/	������$
��������$���!%$��;�%+������	����5��&$�3���I/�!%$�G	�+����	���=F6���	�����(CR�����
�1�6�$��4�^

�����������������$���(����1
�C���/+��
�4�9�/E��`���/+� ��������$�1�/��Q$�;��4
� �/��&�	�GA��$����&M���6�/����	;/
��9������
��

��+�9�����(1����1�/6��A9�/	/$�.Q/D�/	3�=���1�4Y�

I��	%$���6�/����9%���9�$3���
������������$���2��H�<0�4��	��$�A2�4/D�
��$������a�I��E�����(;�Q���/�9�������(�����

�����;��	�/6��b%+���9
/�����a�L���(;�1�>���c3�$�������2��H�<0��&�$3��
�����a�I����	�6�_�7P+�����
�
�6�$�1�

3���$9�������(�������������$3���!4%6��������a�CI���G���$�
�/:�&T5�����	�6�=F6�+���1��0����
�d������4���	�&L

�/:��G	��
�����e[;�1���V/��aB	�\4�U/����+1���N���94%$��������(���
��%��&�������$��������6F����/��c3�$L�=���e�

��
��������[;� ����$�1�/6�� a94%$��3�$L�Q(CR�������� �$�	/(I� ��M&��G6%!4���3$�������	�&L� 4�������������� ��� 
�/:�� /#���

�N���5I�/$���%��&���$�1�/6��a��������I���(�������&$�M����������$������	3���������13�%a�%���V/�1���;�[�e+1����=F6�94%$�

4/$��4���$���13�$L3�����

2,X��3�K1/>7�K��$%	%$�A9�/E��=	/	/	�A�78/�$/�,�-
��.�A9�����(���=�����A�6���$3���!4%�

�

�B1&��

D/4���E������6�I�2�f�$������;�/���$����;��
�9�/E��=	/	%�#���%����

=#��� ��/	����������� g�6��C�7@��78/�$/�,�-
��.�34/��/M�� 3��9��h�����;�

�����9�F6�!4��(��$�����
4������1��@���9��$�3���;�i��R�R3����9�F6�j����

���� !��� 3��kkh���� A9�&;�I�'�R3R����� l��/$� �����	�/9������� 4� �
����	/�G

�I�S2����������G�(+����l��/$�'�����=����
���
��$���A�'��A*������������4[��

�I6�� ��� ��������������A�6��0� G(
� 
�64� 4� �$� =��($�)	mI�/���� =�C8�$

������������I�AG	�/��&��4�=#�����M����3���4
�9�%&O������$�M��9�/E��`�84���6

�O�/+��̂ ��4��I/����������;������1�/����(��1�+����M��%��T�9������$����

$%	��=	/�����9�/E4����������m	�;������/XI�G�#������$�2�������F6�4�
���/$�

�E/������$��R��9�M$�/�����%�'A�*���

$#����9��$��
�Z�(�$nR�S�+��
%C�$�1�$�	/	%=���������
�2�X��4�
�%$��4�9�/E

��������?F$� 4� G	/����� A�78/�$/�,� -
��.�I/������$��� ��� N��� G	�9�+��1

�$�
� ���%F��������4��9�����(��� �m	+���������4� 9��&.%�H������� ���	�

0%�$2���$��S	���;&���
�Z�CP8�4�%&�G����
���3��4�94%$��+%��$/:�Q(CR

���/���%�G��CI�N��1������(���
�^	/#I�
/�����$�
����(X$����$3�����

/D1�4���$���%����$�2���/XIC%
��������4����
�/��/���
�4�������;��
��m	

�$�o���
/;�=�����������(V�
/���;�%4�+��$� 4�p//p�^	��I/G	�$#"����1�

��=�;������(����+�9������$� ���&+� �
� �F6���E�� ��� �/�9A�������$� 9L���6�

�$�������� A��7R�� 4� %�V�� /	�� )�����$L��;� ��	/	%$� ���$�� %���+%��$3��� ��


�8���C:� 4� _R�=��+���$��/�� 1��	����� A��78� �%� 1�����/����Q(�� 
��4� =�

�
A��2�/o�� G	������� �S&$��$�I�����$� Q8�%.� ��� 9�(�G�����4� 
�
�N+�;�

���� 9�$%���� G	/�������	��0%$�2�
��$����������� ��� �;���G	/�(;� 1/�V�

�$�������%.�
�64����4�2��8Q���������#���^��&$�
����
�4L�=�'A�*���	����3��

G	/I/7�C$���$����+1�����;�/$� =	/	%$��
�������A9�/E�� ]	�/� �
� ���$

�����(���=	/	%$�4�9�/E���+%��$/:����$���
������������78/�$/�,�-
��.��

���	������$�����;�%���������;��V�/1�	)���0����	%$=	/�$��A��P&

I/�	q�=�R�"#$�+����!���;� 
�X	�� A��+����V� 1c��
+������� ���� 4� b�S� ����

�����$���)	� 
�X	������Vr����
� 4�s/��$�1������� G��.��4� �
��� !�����	�

/����� /�������&+�(+�1���9�����(+����
�F�� /	��� ��� ��+���%���=�
�1;���

.��
��$�Q(��A�78/�$�/�,�-
�;��%&�*A�t���

������
��̂ 8�4��	�� )���� ���$$/	%	����$� -
��.� =�������3�� �;� %

�(X$�����1���=#�� 3�+���
�uT�$�1��R�8�5�	��������$3���!4%6�)��

\4��������=#�R�)O� 4�uT�$� ���$3��� B	�+1�������I� _�8
��� Q	�:���

=��� �4/$��3���������������	%6� 3�� ��	� 9��&I%����G	/I%$L��;� 4� G	/

�$������1�+$%	/	9�/E��=�������������(�(�$���
4����*A�t���

�
���P$� G	���RC���� ��%������ ����/��6%!4��� ���$3���������iA�v��

0���
/��?�+�0=���4�wx��������/��4��4/$� ����6�4%��!��W�<$����$3��

������9�����(��� 3�� 1
�%CI� �
+���	�� 1�/�9�������/�� 4���I���� W��X6���	�/

������
��9�����(���+������+���;�/	���1��y��Ak��A�h��4������/�����

c4��+1��������$�G������������(X$��
�9�/E����
������$���	�/9��'A�*��

Archive of SID

www.SID.ir



�"P��������� WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW�WWWWWW#�$&����'��
��(��%))�
��31���&45)��)/6�*+,-.��+�����'���/
�0()(1��2��,CCC �

��������
�	����������������������� �

��������� �	�����;���6�$^����$&����� ��M��13�%�������$��� G	���
���������9�/	�� �


/;�?�+��0�������

�

+,-��2��2U��7��

/<1(,�Y������2��#�O-�,�


���� �+
�kyh����&+�(+� )	�������NIL� 2�#�n$� G������/��/�� ���

/$L	����������� ��� �I�=:/V�Q���;�������
�)	�1/�V��RC���4�z&+�(+�Q(

�$3������$������$��/�n$�As�#�1
�%$��2���������(+����%&��9�H��I��

����.� �
� �;����������$� Q(�� 
��4� �/$34�� )O�;� -
�������-
��.� �
� %�

�,$/�������%&&;��S�\4���X�������j�������0��78/�� ���G	�/���z&+�(+��$��

������������������������4��
�4�=:/V���8^�����=	/	%$����$���)	����

�����NIL� 9�$3��� 9�/E��������
���/�� ��/��L�$/�����%� Q	%7I� ��	���������������

	��������������� %&	�/:� G�������������/:� ���$��� 9��&�$������ �+%��E/����������������������������9�

{���������	��������
���|4����	����&�%���0� �
���!���

�ky}A�����G(X��(��9����+���/S�R�;�!�(�1����� A��� /�� ��;���7PI�14_�

�����/����(���
/��(�����9+����34/��9�$3��
���.���78/�$/�,�-
��������;��

I��=E�&��9����
�$L��$���G�	LV���������/���3R�R�������1�/(9�����+����� 

����� =:/V� ����� ��
/;� Q$�;� ��G�	L� G	�������� �$������SP�� �P��� 9��&�
���

Q��V�����R4���T#��1/������$�:�����(����+%��$/������/�,�-
��.��
���

���78/�${������|;�����!����
��kk��������%��(+���	�.�A�=�=�� �


����!����kk'�;�����/���41��#T��
��$���G	���4��������b%+�4�%�3�,L�

����8�4� �
�9L� 3��#I� A^�F��Q�
������������
�Q�F#I� ���� 4� ���$���G	�� 3�� �
�S����

����������n$� �
� 9L� 13�%�#����
��� B��T$� 2 �4	����� �;� ����N	�/I��]�

�2�$%0��#�n$������NT��x��~�4����!��	�I%�����=����%�G	4���

���!��� �
�kkv����[@��e���/�� 4����̂ (6�2�L4������ 3�� �%�1���;��V��1/

������$����/8�N	�/	4�
���V=:/ �L����[@��G	�� 3����2�������
��=

���
� 9���� A%$L�
��������������4� _�7PI� =����8� ��� =7#�� 1/�F�� s�
� %	��� �;

b�PC����r��1/	������
������;����9L�1/�V��
�$�n�#���B��T$�2����

��C��� /+������� 4� 1
��������
�� 
�X	�� A1
/��(�� /+�� �����AN	�/	4� G	�� �


���� ��R4�� 2��H�<0������
�=���T�
���8���$���%�%� �4�Vm	�+��1

��
��;��H�0�	GN	�/	4���/8�
��
��%����3��%&I��7��%Y�

3���$/:� �/�X�� �+%�$7����=�R�"#$� /�� �&+������ auT�$� 1�	rc/�4��

������
/�#V�=�R�7�$�������3���
�S����=�����������	���B	�\4�U/�4��
���94�

�
�Q��8��=	�R4��as��&��������B	�\4�1%��S���3���
��/V��+��������������B	�\4�U/�1

{"	#�$��	���%��
|a����_��PI�=����8��� �����`�-
��.��4�E��/9�+��


��+/�$�����b�PC��� a���r����� �
� 1/	�;��=(#8�1/�V��+���B��T$�1

��!4%6��3�����${������&��	�����%��|a���0��Q8�%.�34/��[��!��


�4��
/��(�3$�/�(#8��=+���
�6�$�B��T$�1�
���4/�$�a9�����(���9����

:/H�������G	��9
�`���$��/���	��1��4���x��~
��$����9��/	���0�����1�+

��%F�� =78�/$������=�R�C:� =7o� 9��$�� a���$�
� ���+�����
� �%� ��X��� 1��

������V/���
��o
�.��������+����4�B	�\4�U/�1�:/��+�����L����l��/$�1F�a�

�����&$�9��L�!������ 4�Q������^{�Q����$�)(;� |�G�����$����+�����Q0�
��
�4�

)	���4����$�	�	�3��)�8/�	
�=(#8����=(#��

������
���4�8^��� )	��$����	%$/	=��.��
-�$�������� �;� %�3�

�(X$����� 1���=#�� 3�+�����R�8� �
�uT�$� 15�	�������$3��� !4%6�)

��=�����:�	�Q���I����������]	�/��
����uT�$�=	��$�$�)	�=(#8�/+

����$� ��X��� 9�/E��
+%� �����)	� /+3��"#$�R=�+�����=#�R�)	� K�:� 1��

������������
��%�G��CI�
/:��;�
��
�1
/:�B	�\4�U/�$�9L�C8��E��=����/

�������=8
����	�(&+��$�;�%&����3���!4%6�Q;�$����������$��I��%��

���
�.�)	� �
o������ %&��$� ^��4R�3�R���:C�!��
��$�� ���� �%(�/E9��+����	�

���� ��� -
��.:C����������=�R�"#$� 3�� 1/�(;� 
�%CI� 9%� !+����%���
� 3���� ���

�������	����/:� ���9��$��G�+?��������� /+� �
� �I�=��� �
�4L�.�
���� �o�3����

��!�C:9%��$���Q;�������7%�� �
��4��8^��������$�!�C:�9���%9�

��/+
�%CI�3���$�"#R�=�+������$3�/+��
�������9�����$�?+�/:�%���3�����;;���4�%&

��C$� ��� G	��&��������=��� /�(;� �&	�+� 4� /����� /�o�I�1� �&����/G	�������

8������_��PI�=��������`�
��.��4�-��/E���9���+
��/+����$���������
��
�����

���4[�������:/��+�����
��;�
��
��		/����(��/���;�
��	��G�����$�����

^��4�I/����� ��� A�
/;���3�	�����7��E$� 4��r����(;� ���� 9L�1/	)�$�;�%& �

������G	��3���
�S���$����9�����(����
�-
��.�=	/	%$����+����Q��8�1�	��$��

�I����������(��� 1�/�� ��� �F6+�9������$� 9��$��� ��� ��L4�� 
��iA�v�� �6%�!4

�����$3��������$�Q�tk��C8�$=��=��;���	�/+��I�)�]�	�)�

/S����$�/���
�����A!4%6�G	��$Q�	)�3�X��$/:��/���=���_�8
��+%��

����9L��
��;t�������~�4���%��$/:�?���#$��+%��$/:�=EI���H��=(#8����x

Archive of SID

www.SID.ir



��Z���������8�=1B���,-T,�O��2��WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW���,��9�3�

��;�9�/E�������������������������	������������
��
��

$���/8��V/�%����G	�t=(#8��7�I��&%��3Y�

������x�����7����

'�����x����/�$��	1��

*�����x$��R��

t������x���(2��

�G	��FO�� ��������� ]��I� Z�(���#$�x:$/���%�������W�T���� 9�/E��x��~�4

�$��������/+�x����4�%�8#(�������=�/�/��W�T���� ��� ����={'����	�|A�

�� /\��{�(���)�
	�� |4���� %.�4�!�"#${*���+������ |4�����1�+%��

{�,,�����|$���E$�B	�\4�A
%C�R������$���X������
�0��
+&%������G	��0���

���E$�%4
�;/��.� 9
P��\4���$� 4� B	�#"�=�R+�1��+/�:/
����I� 4�3^	�

=�R�C:�+����#8�/+�!/�&;�A(=��9��L����I/��$�;�%&�����$��G�&�(+��9�=7o

R�C:�=�+�������(��c���V� 4�/
+������������� �o
�.� ��� ����� �
� �%� ��X���1�

��$� ?+�/:;�%&� ����� �;�9�&�(+���3�� A%� ���$����� ?F$�1�	��	G�%6��!4

��3����9L����$�;�=���
�����/+�E�/A9����&����������3A�8(#=�+���3���H�0�1

G	��6%��%�!�C:�!4����������������/E��/+��
�9�$3���Q;��;�=#����3��4�

�������
�� 13�%� ��$� 3���	����������&	�+� N+�;� ���$��� G	�� /�	
� 1��+���4�

3��1/�V��6�+%G�:�����^��&$�=���t����

�

���E(�

+/���� 3��)	tk���=�C8�$�$�6��%6��
�
�4!��$3����A�����V/��)	�/�U

	�\4��B
��
����;\4���B	F$?�+�/�:/��
�������@���;�7��I�H�B��$�;�%&��

+��U/��V/��/�4�������������/;��4�/\���!�"#$�����4�����9��&��)	����B	�\

��������������$�3�,L�
/:���H��=	��$�$�/;���������4��I���(���;/$�QE$���


���$�$�G	�� �;�	=������������=�C8�$�9L�=�R�"#$�^8�4� �
���H���$��uT�

;��$%& �4\�����
� �%� /;�� B	�����������4/V� �
� B	�\4� U/� �V/��+�������1

���L-�A���%$�9��$2 �4��SI���< �@���7�&��%�1%���% �0P���;��

���O� =(�� �
��+����N���d�0� �S�\4� /��������� =��� �%� �&/1���=7o

��������������9�	��� �	� 4� �%� ��X��� ��;�9L� �;�=������$3���� ��:�	= �+/����V�

�����3�%�I��;�)	�B�H�I��
��R�EI��0��A
��
�X	��d���I�%	��6�

�� 
��$� �;$��=	���H�� ��;�/��%�
� ��� ��V/�� �U/�\4����
� B	=�

�T��
��8������(%��������������9��&���	�4�B	�\4�U/��V/��9��&��9
�
�/���I

�� =�C8�${=�R�"#$� |;�������(�� 3�X$� �%� /����������� �;� �/O� A%$����

����Vr���$����%.�4�1��T���Q�$;�%& �I���4�&��9
�
�/��	GA����3��2�@�7I���

����$���� 2�#�n0������.� 3�� pP����$���$� �#�n��� �{��� /	�����(����+�9�A�

LNI������4�����|������$T�Q��$�;�%&���6���6��;�/�=�C8�$�9
�+����Q0�
��
�

!4%6�����������0��������	��������$3�����������$�G���3����/
���!4%6

��$3�������9�(+� Z���8
� %	��@���N��� �;� �����������=��� �%��&8��%��(���

��������$���G	��9��3�9
��� 
��%������4�����/:� �/�X�3� �����$�9L��+%���/�1�

���/7��� 
I�7���� �3�� 2�@�4�
���������$��� G	�� b%+� ��� ������1�4/D� A��

=��� ������������������� AuT�)	� �;� 
��
� 
�64� ���� 9��$�� G	�� �O� /V��@���

?+�3$�9�
4�	��O&%��� =�C8�$�{�	
��	�� |������%&;� /�� ����� ��
�
�Q0�

�V/��+������� AB	�\4� U/� 1���=��+������4�� 4� ��	�(.� 1�c+��	�����

N��������&��%���%����;����������;�=	��I�/
��4��������9L$�%�(��9�Q�

$���T%&�� ����$3+�9�$�1��-
��.�1%<����������
� �78/�$/�,� 4�x��~�4

G�	L����$�+��������$��� 3�� 
�0� 1����������-
��.� �
� 9�����(��� �+%��$/:

���� �78/�$/�,�������� ��R��)	�9��&�/�����$��� /	���1�+�����;�%���=�
�1�

.�����
/;�
�	��78/�$/�,�-
�������=#�R�)O�4�%�+��	��1��G�����$�������	��

�3���F	/�G�4��c+���1�/���V
�$L�1�$���9�/E�� ��� �������#��
����� %�i���

�[����� AG	�� /�� �4/���c���V�e��+��9�����(���1+���$� ���/S�R�;�1����9�

�&	�+�+���������� �
� �%� b/H� 1�	G����������	��� p��T$� 3�� /�(;� ���$���/�

���$���+��������	/	%$�1�;�������%���:/V���=��v�������[��e���/��A�4

V���c�+��9�$3��� 1+��"#$� 1��!��L� �
	/$�	�� A��G����$�����I��#���

�����N���=��3�����=$%0�=�S�;� 
�7F�� �
�1%&(����9�����(������+���

���/E�� ]	�/� �
9����� �S	��&;���� a%�@��� 1��;�
��� �%.Q8��3�$��G�($� 9�

��������������� 4�=����%��
/V/��1
���=R�.���� ���2�$%0��	����]	�/��+(�G�

�!�78��=F6��(�������1�/���$�;����$���G	��1/�V����
��$� �/;����
�����$

�8�Q�6�I��� ���=A��/����������� �
� �%� ��X���	R���=�;�R����
�
�9���� ���/S

���������9�����(��� 3�� �F6�I� Q��8� 
�%CI� �;� =��+������� =R�	�� G	�� 1��� 3�G	�

���
/;��
�S�������$���������!�.��
��	�4�%��/�$����	������1�/��1������9L�13�%

�$����� %&�}�� �P$��� 2�CR��� ��X�%������ �;�/$� �
T$��
� B�������;����	

�(����+��� 1��� �$��� �%������������ �
�E��/+�9	����M�/���`�

Archive of SID

www.SID.ir



������������ WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW�WWWWWW#�$&����'��
��(��%))�
��31���&45)��)/6�*+,-.��+�����'���/
�0()(1��2��,CCC �

��������
�	����������������������� �

�$���4��9�������L��	
�
�����%�yA�k�A�h����

�


�V�

�B(���1��&����'�&��()(���������
��,)(,������+�;7,)���+�+-8-

�&����'������

&��/�L�����SV���%��

���%��4�b�%+��s�
��4U9L�/��?;�.��

���%$3���K�7P�����9�b%+�9�$3������
�6�$�

��+����I�
�	3��&	/�29�$3����
��

�3������H��^���$�1�/6�)	����Q(CR�����
���$������M&$����a%&�:/��4�?+�

�9
/;��	�/6�������$/������/	3�Q.�	%�=:/V�/M���
Y�

���I������ 
��$� �
���6��8����$���u�+1����� ���
�� 
�6�$��E/���R� 4�9�4��

���3�F�L��&���

���I�0�
��$��
���6<�H�2����)	��$�%	�����L!9�/E��=	/	%$��

���IL�z&+/:��	4/&�����	�������

��$C/��A��(���4���:��.���#���4��R�$�^��&$�/M��3���&	�+�Q8�%�

���o
����	�/6��2�79�I�%���ER�2�/����

�/���!4%6�_�8
���+���!�(C$����$3���1��
��9�����(����+����4�9�/	��1�

��CI��G��������	�6�)I�)I�K�7P��� 4+���1�����������!4%6�G	���+������

�������M&$T�W��������
�=�����/8��;�����"#$�4�
�/:�����8��5R���!4%6�G	

������������&��z&�� A%&&;�N���1�S	�� /�	%�	� ��&;� �
����$3������1�����13�%

��$���G	�����$����;��
{9�/	��|=�����

�3����_�8
��#	��$�4%6��!��������������$����6/�	��$
�6��
����/$��;

�
$����� ��� ��M���$� /���%�;���	�6� �+������������ 4
� /+� ��H�� 1�$3����� 9�

I�/���I��8� ��7P��� Q��8&%� ��	%�� G&$��M�6�4%�� !�� ���$3��������

{�(����
���|�!4�%6��������9�����(���`��������$3�+1�����$�M��4��3�$L��

{�(����
�'�|�����������$3���!4%6���H����6������4�9�����(�+1����H�<0�

�,/L$�3�� �$	��#��V	
/%� ����9���� �#	��$� G	��$
������9�;��� �;� %+

��$3��?�#�I�4������&�����	�6���;�1%+������G	���
�
�6�$�1����$3+�9���
��

t���=	/	%$� �4/V��0������ 2�$%�� �{(��I���|����� =	/	%$� A�� ��$�A�R�$

	/	%$�� =��������� ��0�
� =	/	%$� 4� ���7����� 2�$%08/���$� ���V/%�� ��G	�

�����0��
���(I��/$��;��
�$���{����+��$�/�$	�����|4��R��������764��0/��
��

�SI24�+1������� �%+��$� A���6�$��
�� ������� �&	��	�6� /M�� 3�/���1�+4

��
� 
�6�$��/$��
��;�������$����
����$�������$�=�C8�+1������$3���

��������Q��8��4/V�����I�?�#+�%&�#Y�

���6���	�+�������$�Z[$�;�1�������&��/M��3���U/�4�9�\4���B	;�
�����L�9

��	�6�����4/U�4�	�\��B��&Z�����	�����SI�s%��4��I�
�+������!4%6�4
�/46��


%���
��U/�4���B	�\���{�:/���/E��Q;��%��$9�|;���7P���Q��8� Z[$�K����

����$�9�����(���=��	�����	�6��%�������G�&�(+�61���A���7�����x����

$%	��������������4�!�"#$����	�6��
� �	� 4�9�����(������7����� 4�1��
��=	/.�%

���@�7I2�$� A#"��$� !T������(���2�/9����/8����$��V�����(#8� �rR� 4� %�/=�

�����0� �%(�+1�����4%6� �
� 
�6�$�!������� �4/$� ��� ���$���
��6%!4+��1�

��$3���$�!�(C�
����(��9���+���Q��8�9�/	��1�����=���13�%����

'��6���	�+�����L�B	�\4��;��	��F�������S�$����$3������1
���]	�/��
��24

��X���$��������	�6� G	�� 4� 
�+��1��:�� ��/
��� !4%6� ���3$���� ����1


�����;�/$H�����2��Q��#$��N����%����&������Q��$�G	���;�%����������V


��:�G��CI���/
�������8�9�/E�����(;��
�d�0Q����=���Q.�{�����&9���!�J$�

��T�W���������� 9�.�/6� 3�� ��	������	/I� !�"#$� 9��&~����� 4��	����0�
� /	%$���

������� 9�����(������+�(+� %��� 9��&��&� �|������=�R�"#$� 
���$� G	�� �
������


��
���� �%��� ���$+�=������:/�3��� 
V���=���4���$� 
/:�I������������ %��

�#I�� ]�/�$�4�=�+��O������(������ ���$��� 
/���P$� 4��� �V/�� �CR��U/

�����4�B	�\4���#;��5�<<TI�2��[@���/I����"#$��P�.��
R=���A
�0

�S	����1;�N%&��

*��6���	�+������M�� 3�� ��� �;��	��� /����������B	�\4�U/�/M�� 3����� 4�9��&���


1�+�!4%6�����$3����!�(C$��
���� ���9�����(+�1�������N��� 9�/	����&�

�%�������� �;� %�G	����$�
�%E$�����uT�$� %	��� 
4�%�����5T�&$� 
�/:�� 4�

�/��
�� 1�G	�� �����"#$+�=�R����!�78� 3�� Q78� A��$�������
� =;/� ��� =�R�"#

�+�4
�$L�1��+����$� 4��3����� ������������&L� 
�0� ��;� ��E�� 4�B	�\4� U/�

%��� ������$� 
���$�G	�� 9��$� 3����I�����4�� %��� ��� 9�]���(A�$��#$!�"�

4��$� %./�� =78��#����$� 4� 9��#������ =	�(.� %.�4� !�"��� ���4���� �;
/�������

�7R���� ����� �3���������&O� 
�%CI� �;� =��� /;�G�6	����+����3�� 1%	%6� 1��������

�%&O�$�
(��34�XI���&;%��

Archive of SID

www.SID.ir



������������8�=1B���,-T,�O��2��WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW���,��9�3�

�3�������� A/�	
� 1���%������� ���$��� 13�������:/����4� �&	�+� ?;� 1%&	��

�������3����94%�� �;�=���9�3����$�� ��������FXI� 4�2��2����� 4�d�0�I����� �F&

�$L3c������ 4���������(X$�)	� 13�%�$�	%	/�&$� ��M?������%� W�#.� 4

�S���� Q��8
�������8� G	�� �;�=��� ������
�7(;� ��� =�&$��� ^�$�
�1
��� ���l��

�������=��� ��V3��� Z[$�;� ���;� B��T$� ����/XI� ���/��+1�����3�� �0/��

��(�����9+�����9���4%&+��
� ���4���������4
�G	��G��� �������/8�G�&O����� �
���;

����� ���$��9��$�
�%+� �$�#	������ !4%6�������������$�����/6��	�

$������
� �;�/$� �
� 
�6�	�� ���$�� G�;����� ���� �+���#���=��� %�S$� ��� �	��G

�XI�W�9����
��$�����M&$���� �;�%+������$����T#��1/�V��;���%����

������������� ���%&O� 3��� �IT<�u+1��0�d�,�/�8����e/��
� Q

�
��%��
�64���A��'����

�[����� 
���$� /�� �4:��K�R���� ?#����$� A/;r�H������ 
/��(��������;��

��(+��	��� /�� ���3�X�/��+1���%��$/:�_�8
��+������ ��#���e���� /I�/$�5

#$��������������R�"=������������=��($����$�
����$�����	/	%$�=�+�$�����

��������� Z�(�#$� �;� =��� _7P&$� �$���������� 1�/6�� 4� 13�%�(������%� �$��� ���

�����������$� Q�F#I��;&%� ����� G�&�(+�;���M�� 
/�	4�� 1/�V����I�

N��������� �
��%��&�	G�����4����$������$���=7o�?#�����&	�+��	��+����;�

�	�
� 9��$��:=�)(;��+1��6����+� �
� ��� ���F&������ 34/�.�����#��-
��

�4^��4��$����$�?+�/:�W/T;���3�������A%&�+��1�$6
�����$�
��;�/$��
�������$

�=���_7P&$�y����

�I� ��6��� ���Vm	4� ���+����d�0�1������4���4��b�PC��� �m	��r��4�1/	

�%$����0��	����	/0���$��;�9L�d�
4%E��4\�	�4�B���M�2��%$�/+�	�����/

E$%4
��$����3��
���=7o�4C:R��=�+����4��%���X���1�8<���+�.��1�R�(��


����G	������$�;����$�9��������������9�/E��`��������/I%$L��;�4�/I/on$������$�

��$�?+�/:�L4A
��$�#(Z���������V�	��;� �&$�Z[��������$���1�/���7��&$�

���� �+%��$/:����� �
� 9�/E�������6�$� ���$�
� ���%F�� NT�
���$����%��

+(�&�G��	����I�����G	��d�0���������4�9��L�l�7I���1��/8/��9��$���
����$

���	��� ��� ^	/�/���$����+�����/E�� =	/	%$� 19�
���NT�� /	��� ��+��1

�� �����
�%$�4�������� 2�X��1������ ���.� ���#��+(��=��� =� �����M&$� ��

	�/6���;��9
/������
��9�����(���+�����1�/6��A9�/	��1�/$��/	3�Q.�

1�4/D�=����iA��'�A�*�Y�

��I�6��9�/	%$� �����%���3$������$� �
� 9
���2�4/D���� A���4� �	��$

����$���2��H�<0������

��I��;�Q�E�����(��9�/�(�����������%+�b�	�/6��;�9
/������

��L$(;�1�>���c3����
��&�$3���<0��2��H������

��IP����	�6� _�7+������3��� �
� 
�6�$� 1��$������!4%6� ��� �������(��� 9

����$3��������4��#�I?�L����F���4/V����:�K��R;r/�

���CI��&$� 
�/:��G����5T
�6� ���	��+��������	�&L�4�d�0�1�	���
�/:��G

���/�B	�\4�U�

���/��1���V�e[;+1���N���94%$��������
��%��&�������6F�=

$�c3�$L�/��9�

���/�e[;�1���V�+1���N���94%$��������
��%��&�������6F�=

�/	%$�c3�$L9�

���/�e[;�1���V�+1���N���94%$��������
��%��&�������6F�=

Q&�/��c3�$L��

���6����$�1�/�����[;���������	�&L�4����$3���!4%6�G	/(I���M&$��

�����
�/:��/��#���N���5I�/$�������%��&��

���6���������(�� ����$� 1�/��I����$� ��M&����������$��� ���	3��� ���������������

������%�13�%��

�����������M&$�G	���&�����%�G��CI�Q78�3��1�+�	���1��
������
���Q(CR�

��������N����&��%����=�7���;3��%&I�Y�

���/V���%��� 2�#�6� 1����4���/��(�� ����� ���$��� 
/���$�� 4�2����

�%���X���1�+����$��@��
�
�6�$�

���/�����2�#�6�1���V%�4������=�C8�$� �
� 
�/:�� 
/��(�����/���+1��

$R��E��
���@�$����+�� 1������������ �	���� 4� �%� ��X���;������M&$� ��� �������

�I�	=������$�

���/V�1����e[;�1�+$�94%64/$�=F��4��13�$L3����$����


���(X$A`���I����6������=	/	%$����0����������4��$����;��
�9�$�
�����
��

�/M�����1�+3����G�:/V��;�����������#	��$� ��� 4�9�/E��=	/	%$� �H/�� �
� ��

!%$�+1����=	/	%$� B��T$��
����������$� /M�� ��� 9�/E�� ]	�/�������
� %

��$�]	�/6�
���������13�%������������
��F&I��(�������9+�1��;���A�


�������;�����)	�1
�%$��2�#�n$�4/D���2�(�$����4�
��

Archive of SID

www.SID.ir



������������ WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW�WWWWWW#�$&����'��
��(��%))�
��31���&45)��)/6�*+,-.��+�����'���/
�0()(1��2��,CCC �

��������
�	����������������������� �

/��[&�/LK)�

�����13�%��)	���� ���$���	%$�
���	/_�8�������� ��� ���;� 4��;����4�9��L�1/�V�

&	�+���������������=��� 9�/E�� ��� �����$� �$��/�� ��H�� 9�;��� 3�� ��	� A?;� ���


���O� �	����$��� G�&�1������� 9��$�� �;� =�������
�+����%$L��;� 4� ^	/���

(X$����+1��
���$�� ���;���/:����$� ?+�V/

� ��$��/��	�1�������� ��78�

��M&$�L��M&$�N	�?���������/	%$�B	�\4�_�8
�?�#�I�4����#���14/��	�A

����/F�� G	/����� �;��V1/�������� G	/�(;� 3�� ����/�����$� G�($� Q&���A
3�����

$=	�������H���&O���� G����$��+�	�������� �;� =���������I&��)	� �F�������

���(�L�3���F���=���

�

A	�)9��,+�15�2�

��	&#%V9��$��R�� ��$� 3�%��#2��+����� ?��0� ��;/��1L3�
�6��8%H� �[!A�

$#"�!�
:/��V����������������1���(+�!�(;��R��$�G	����FI��
��;��.�/6��4/

�$�/��I�A%�
�(��(�	�%&��

��������	�6%����$3���!4������4�8#(���(��=��4��I6/���$��$��/���	�����������9�/E����9��$
�%+���

G	���$�����%$	/	���������
�/�����(X$�Q;���$�$�1�6�9�����(���/+�9�/E���V
�$L��V�
/���

:/
�������������

��%���$�(��]��4�

��%.�&$��4�=��/�=�

��%+���&+�(�

������������ ����������������� ��� ����� �
���!��"�#�� �

$#"�%.�4�!�
[�F#I2�

���4����	3���%
;&�/5��L�!�

�����$���%+��1�
���%F��

$#"�%.�4�!�
�7I��@�2�

$#"�%.�4�!�
4�Q(.���Q�

$#"�%.�4�!�
G�$�I�IX2���F�

$#"�%.�4�!�
G�$�I�,r��

$#"�%.�4�!�
�	3�����]	�/�

$#"�%.�4�!�
%T������

$#"%T����%.�4�!����
�����Q&�/��

$#"�%.�4�!�
���/��1�

��%���1/�#
��(���9�

���2��[@��%
(�����9�

$#"�%.�4�!��

31%&7��$�

$#"�%.�4�!�
!�H4�

$#"�%.�4�!�
7R�P$�2�

$#"�%.�4�!�
�&	�++�� �

�/��Q&�/��=�/
�����

�/��=78�/$�=�/
�����

�/��2�$%0�=�/
)(;�
����$ �

�/��2�$%0�=�/
#������

$#"�%.�4�!� �

�9�&;��;����7��� �

$#"�%.�4�!� �

.���4��=	�( �

$#"%.�4�!� �

�9���#��=78�/$ �

$#"�%.�4�!�
	�$3L�����

$#"�%.�4�!�
�	
��R�~1�

$#"�%.�4�!�
04��
����

$#"�%.�4�!�
��7�8���	�1�

���NT����	�4/+��1�
1/�#��

���4/NT����	�+��1�
���$�
�

$#"�%.�4�!�
2�$%0�6/�.��

$x���!%.�4�

�$��
��s
�;��

$#"�%.�4�!��

$/=78��4	m��

$#"78�/$�%.�4�!�=�

��$�(��1����/ �

$�%.�4�!�"#�

I/~�	�

$x���!�%.�4�


�1��:�9�$�

$#"�%.�4�!��


�1/�0�I�9�$�

$#"%.�4�!� �


�$
4%E$�9� �

$#"%.�4�!� �

I/0u� �

$#"4�!��%.�
�:��$�2 �

$#"�%.�4�!� �

0�	��/��2�$% �

Archive of SID

www.SID.ir



������������8�=1B���,-T,�O��2��WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW���,��9�3�

�
�

�

�

�������$	�	)	���3�����(��I��$3���!4�%6�G	/��9�����(����
�!�(C$��+�9�/	��1��

�

�$�\
�

��� �&�.�/������ !' � �	
����� ����������

0� $� �(#���� ����%�

!������ ������
� *����1$��������� � 2%�� ������� "	(����� 	,�

��
�(������'�
�
���!��������344506�3�033135 �

'�������� AG#.� �(���R��:/4����
�+%(E$� /:
��� A?��8� GI1�4������(�%� ��/����
:C�R��=+1����%F��A1
�%$���4����
��$�F�����%�1����w�������%���W[����9��$[������
�

?���R�R3��X$@���5��M��$��*y'����(�At��SHE�2�Y'i*�'iy��

*�����8�/�3����S�o�AG#.��
����
�C#$��������4�M�1��%�.4���������
�9�$�
�=	/	%$����/
���78/�$�/�,�-
��.�Y���/��1�4/$�R3���/XI�?���R����5@���X$��M���$��*y'������(�At��

SHE�2�Y'ik�'vy��

��� "������
� +� ���� 7(#��� 8 � 2%�� �	
����� ���������� ��������

�	������ ��
��0� ���� �	(� �����9� !��� ����%� �� �����������������������

344:�"(�;<=�>�0?@:15 �

���%& �

'��(�) �

�*�� �

�
��!��
+�%��
������ ��� �

�
������%�� � �
��!��
+�%��
����� �


�	1����/���/ � 
�	9�$�
��/�

�	�NT��=�+�� �����+��	�4/ �


�$����� �

�4�x��~ �

�I�Q(��K �

�T+�N1/�#��1� �


:�/ � �4��$�(��]� �

$%	��4�1��
��=	/������7 � $%	$�4�
�&���=	/%���s
���	����
������

$%	�R�$�=	/ �

.#�1��%� �

$%������s� �

�r	4�c/�I/0u� �

������7� � �
�1� �

��
1��7�����6 �

0%$�2��/���& �

I/���%��=� �

0%$�&��$�2� �

+#����1 �


��2���FXI�4�4 �

�F%=� �

$F&�������% �

:�����/I�	 �

��
1~�R�	 �

��I����G�� �

L3$����	� �

$�$�:�/V� �

����:�/V� �
!���

��3���� �

;���&	�V �

���2�$�M �

I�3^	 �I�r���0�wL�4��	 �

I%�2�;� � :&���%&F$� �

0%$��2�9�/( �

I/�1/� �

0%$2� �

R&m1� �

L����#� �

$T�2�/� �

I��2�#� �

;����V��+ �

�/K �

Archive of SID

www.SID.ir



�� ��������� WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW�WWWWWW#�$&����'��
��(��%))�
��31���&45)��)/6�*+,-.��+�����'���/
�0()(1��2��,CCC �

��������
�	����������������������� �

������&�7A��%�(�'������(

����� �2%���	
�����������������������

�	������ ��
�� 2%���� ����	� � 2%�� ���� !��	� �	(��� ����%�

���)���
�$����� �����������!����������)���
�?@@<�"(��;�0?1?:= �

��� ���&� 7A� �%�(� 'A� �(

���� � � 2%�� �	
����� ���������� ��������

�	������ ��
�� 2%���� ����	� � 2%�� ���� !��	� �	(��� ����%�

���)���
�$����� �����������!����������)���
�?@@<�"(��;��0?1?<4 �

���2%	��
�2+A��
(��7A�B����BA��	�����A�$�����8�����8�����87 �

2%�� �������� �	������ 
�
��� ��� ��
�
��
0� �)��(��	�� ��%	�
�����

,	�� �� %	
����1#�
��� �C����
� � ���%	
����� '�
�
��� !������������������

3445�"��1��#;34�?�0?613: �

���"��	#���" ��$�������%���	
������������������������	������

��
����������0�	(#���/������������
�%���	%���	,���)���	� �

"�������!���3445���#;3<�3�03351= �

���2
���!�A�$��	���"+A��%(������A��%����A�+�(��������D����D" �

����������	�� 	,� %�� �	
����� ���������� �������� �	������

��
��� �(����� ��� 	(#���/� 	,� 
�)���� ��(�� ��
����	��� 
����	���

��$���� �� �� %	
����� ��� 2��E��A� ��� � "� ������ !��� 3445�

��#;3<�3�0?<51@= �

����B��1��������"A��������	�"2A�8(�����A�"	��
�"FA��	����$A�

$����� �'� �� �� � ��������&��� ���������� ���������� 
�
��� ����

��
�	�
�� 	� �� 
�����	C� ��������� � ���%	
����� '�
�
��� !�������

344:���1'��;?<�6�0:?:134 �

���� G���� �'� ���� ���
����	� $+ � ������������ %�� �	
�����

���������� �������� �	������ ��
��0� ��� ��������� ����)����


�
��H
� �C�������� � ���%	
����� '�
�
��� !��� 3446� ��1

'��;?@�6�0:??1> �

���� !�+�(�%���� � � 2�/���� �%����� ���� '�)��	����� �� %���%�����������

����� �������� �	������ 
�
�� ����%� ������ !��������������������������

344:�'��;?=�?3�0?<133 ��

�����%����A�+�(��������D����D" ��'H
���
�
��������(
�
���������

�	������
�
�� �'�!�����3443�!��;?6�:�0:?1: �

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


