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 طب نظامي
)2(8 سال– 1385تابستان

89-83: صفحات

و انستيتو تحقيقات بهداشتي-1  e-mail: ahmahvi@yahoo.com نويسنده مسؤول-، دانشگاه علوم پزشكي تهران استاديار دانشكده بهداشت
به-2 و انستيتو تحقيقات ، دانشگاه علوم پزشكي تهرانداشتياستاد دانشكده بهداشت
و انستيتو تحقيقات بهداشتي-3 ، دانشگاه علوم پزشكي تهران دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط دانشكده بهداشت

و بعد از زلزله  مديريت پسماندهاي جامد شهر بم، قبل

 1382پنجم دي ماه سال

M.Sc.3، عليرضا عسگريPh.D2، قاسمعلي عمراني*Ph.D1 امير حسين محوي

: آدرس مكاتبه
*

. ايران،تهران، دانشكده بهداشتو انستيتو تحقيقات بهداشتي،دانشگاه علوم پزشكي تهران

19/10/85:تاريخ اعلام قبولي مقاله12/10/85:تاريخ دريافت مقاله اصلاح شده5/9/84:وصولتاريخ اعلام

 صه خلا

و پديده:مقدمه آن6هاي نامطلوب طبيعي حدود سهم ايران از سوانح از و كه درصد كل پديده هاي جهان است جا
بر روي قسمت مياني كمربند لرزه خيز آلپ  دا-ايران از سوانح را به خودرد هيماليا قرار ، زلزله سهم عمده اي

از. دهد اختصاص مي و 20000پس از زلزله ويرانگر منجيل كه منجر به مرگ بيش و بيست  نفر گرديد در ساعت پنج
 زلزله ديگري در شهرستان بم از توابع استان 2003 دسامبر26 مصادف با 1382دو دقيقه بامداد روز پنجم دي ماه

در جن بي5/6وب شرقي ايران با شدت كرمان در مقياس ريشتر اتفاق افتاد كه منجر به مرگ از درجه و 40000ش  نفر
و خرابي85%تخريب حدود و گلي به خصوص در بخش قديمي شهر شد كه در كل، خانه100%شهر هاي خشتي

ارااين. ميليارد دلار ارزيابي گرديد5/1مجموعه خسارات از نظر اقتصادي معادل  ه راهكارهايي مناسبيمطالعه با هدف
در مناطق مختلف كشورنظيردادهاي طبيعي براي مديريت پسماندهاي جامد در هنگام رخ شد زلزله .انجام

و روش كار و ميزان پسماندهاي جامد توليدي:مواد و حملدر اين مطالعه، مديريت وو، وضعيت جمع آوري نقل
ب و از زلزلهدفع آنها قبل ببم عد و اطلاعات از مراكز شهرداريهبر اساس آمار و نيز، مراكز بهداشتي استاندست آمده

در شهر بم مورد بررسي قرار گرفت و مصاحبه .مشاهده

روز120د ميزان پسماندهاي جامد شهر بم قبل از زلزله حدو:نتايج و تن در ، نحوه جمع آوري روش خانه به خانه
و محل دفن و كاميون و نقل توسط وانت  كيلومتري شرق شهر در بين كوه هاي دارستان بوده است كه بعد22حمل
در روز رسيد200از زلزله ميزان پسماند جامد توليدي به حدود از اردوگاه. تن از جمع آوري به پسماندها پس ها

مي،تگاه انتقال داده شدهايس آن سپس به محل دفن سابق منتقل در و مي شد زدند جا پسماندها را به طور روزانه آتش
در هاي ساختماني نيز به درهو نخاله مي20اي بم؛شد كيلومتري شهر منتقل در طول جاده - اما به دليل عدم نظارت

.شد براوات پخش مي

در: بحث از اقدامات پيش از وقوعدو عملكرد مديريتي و مديريت پسماندهاي توليدي عبارتند رابطه با ضايعات زلزله
از وقوع در ارتباط با مديريت ضايعات توليدي اين نكته را بايد توجه داشت كه هر گونهو اقدامات پس زلزله كه

و برنامه و ضايعات آن مي تواند مشكلات در برابر زلزله با هزينه هاي اضافي را كاهش دهدريزي از قبل تعيين شده و
ب و مشكلات موجوده توجه به تجارب و موارد در مديريت پسماندهايه راهيارا،دست آمده از زلزله بم كارهاي اساسي

و بعد از زلزله مي در اين زمينه باشد جامد قبل .تواند راهگشاي مناسبي

جا، زلزلهبم: كليديواژگان .مد، مديريت پسماندهاي
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و همكاران�84  اميرحسين محوي

2سال هشتم، شماره،85 تابستانطب نظامي،

 مقدمه
و لغزش، سيلهاي خطر آفرين طبيعي نظير زلزله پديده ، طوفان
مي لايه به هاي زمين و مال انسانها توانند خطر جدي براي جان

در اين ميان رويداد زلزله در طول تاريخ آثار. دنبال داشته باشند
زلزله،2002در سال.]1[ غير قابل جبراني را به همراه داشته است

بهؤمس  ميليون نفري كه بر اثر 170از ميليون نفر19ول آسيب
لرزه18. بوده است، سوانح آسيب ديدند از زمين هاي درصد

و هراس آور سهم ايران است مخرب ايران به دليل.]2[، كوبنده
به-قرار گرفتن بر روي قسمت مياني كمربند لرزه خيز آلپ هيماليا

و مخرب  و از تبعات منفي كرات اين بلاي طبيعي را تجربه نموده
هاي قرن جاري بيانگر اين بررسي زلزله.]3[ثر گشته استأآن مت

در كشور ما طي صد سال گذشته   زلزله با بزرگي بيش13است كه
در استان كرمان طي صد سال]4[ درجه ريشتر رخ داده7از و

از60گذشته حدود  ريشتر اتفاق افتاده است5 زلزله با بزرگي بيش
در شهرستان1382روز پنجم دي ماه سال.]5[  زلزله ويرانگري

در مقياس ريشتر اتفاق افتاد كه موجب5/6بم با شدت  درجه
از جمعيت 40000مرگ بيش از و مجروح 90000 نفر  نفري شهر

 100%و شهر85%همچنين. گرديدديگر نفر30000شدن
شد خانه و گلي بم تخريب در طي اين حادثه.هاي خشتي در ضمن

صرف.]6[ به طور كامل تخريب گرديدارگ تاريخي بم تقريباً
و يا  و فني مهندسي به منظور پيشگيري نظر از اقدامات اساسي
مسائل مربوط به درمان آسيب ديدگان در يك برنامه جامع 

و مسائل زيسته، توجه به جنبهمديريت بحران اي بهداشتي
ب در.]7[سزايي برخوردار استه محيطي موضوع نيز از اهميت

حالت عادي وقتي سخن از مديريت پسماندهاي جامد مطرح
آن مي مي شود مس چه به ذهن خطور وآوري له جمعأكند ، حمل

و اندكي و دفع پسماندهاي شهري مانند پسماندهاي غذايي نقل
و، شيشهمواد فلزي است كه توليد سرانه آن حدود ...، پلاستيك

روز مي باشد1000 تا 500 در و. گرم از وقوع زلزله كميت اما بعد
كيفيت مواد زائد جامد تغييرات فاحشي دارد كه مديريت خاصي را 

بر. به خود اختصاص مي دهد بازماندگان يك شهر زلزله زده علاوه
و هاي ساختماني از نخالهتوليد زباله هاي روزمره با انبوهي  ، در

، كابلهاي قطع، درختان شكسته شده، اثاثيه دور ريزپنجره شكسته
و شده هدف از انجام اين.]8[ روبرو خواهند بود ...، اجساد قربانيان

هاي بهينه مديريت پسماندهاي جامد قبل تحقيق دستيابي به شيوه
خ در مناطق داراي از وقوع زلزله بهو بعد طر لرزه خيزي با توجه

ب از زلزله دي ماهه تجربيات مي1382دست آمده .باشد بم

و روش كار  مواد
و ميزان پسماندهاي جامد توليديدر اين مطالعه ، وضعيت مديريت

و حمل جمع و بعد از زلزله دي ماهو آوري و دفع آنها قبل نقل
ببم1382 و اطلاعات از مراكز دسته بر اساس آمار  آمده

بمشهرداري و شهر و، مراكز بهداشتي استان كرمان و نيز مشاهده
در شهر بم مورد بررسي قرار گرفت .مصاحبه

 نتايج

و نحوه)الف و كيفيت پسماندهاي جامد كميت

و دفع آن در شهر بم قبل از زلزله جمع :آوري

تن1/97 نفر روزانه حدود 70000در شهر بم با جمعيتي بالغ بر
در فصلهاي پسماند جامد توليد مي شود كه داراي نوساناتي

سه( تن 110در فصل بهار روزانه حدود؛مختلف مي باشد در طول
 پاييز،)تن8556در طول سه ماه(تن92 تابستان،)تن10230ماه
سه(تن92و زمستان)تن8100در طول سه ماه( تن 90 در طول

ميي پسماند در اين شهر تول)تن8556ماه  بهد شود كه با توجه
و وزن پسماندهاي توليدي روز،عدد جمعيت در  سرانه پسماندها

مي1390حدود در فصلهاي مختلف گرم به ازاي هر نفر باشد كه
،1390 تابستان،1570 به طوري كه در بهار؛سال متفاوت است

در زمستان 1285پاييز ه1428و .ر نفر است گرم به ازاي
را رفتگران شهر هفته و پسماندها روز به خانه ها مراجعه دو اي
و سپس به جايگاه موقت نگهداري زباله خانه به خانه جمع آوري

به حمل مي در، كيلومتري خارج شهر منتقل شده22 كنند كه بعدا
مي آن و دفن مس. شوند جا توزين ول شهرداريؤبه گفته مقامات

در جهت بادهاي غالب نبودهمحل   سطح آبهاي زير،دفن پسماندها
در محل دفن پا و حدوديزميني مي180ين باشد متري سطح زمين

در  را10تا5و اين محل گنجايش پسماندهاي توليدي  سال آينده
. خواهد داشت

به62%حدود و قابل تبديل  وزن زباله شهر را مواد فسادپذير
و مقوا10%،كود آلي و4%، شيشه6%،كاغذ  پلاستيك9% فلزات

مي...و . دهند تشكيل
و چه در محل تخليه پسماندهاي شهري چه در داخل شهر

و مواد پلاستيكي ، فلز،توسط بازيافت كنندگان غير مجاز جستجو
و مجددا وارد چرخه مصرف مي از آن جدا و مقوا در. شود كاغذ

در تركيب مواد1جدول تشكيل دهنده پسماندهاي خانگي شهر بم
. نشان داده شده است1379سال 
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و بعد از زلزله  �85 مديريت پسماندهاي جامد شهر بم، قبل

ن 2، سال هشتم، شماره85 تابستانظامي، طب

.1379تشكيل دهنده شهر بم در سال تركيب مواد:1جدول

و نحوه)ب و كيفيت پسماندهاي جامد كميت

و دفع آن در شهر بم بعد از زلزله جمع  1382 آوري

و كميت پسماندهاي جامد شهر بم از زمان وقوع زلزله تا كيفيت
در حال تغيير بوده است و همچنين. كنون پيوسته و سازها ساخت

وهاخاكريزي و كيفيتبر...، متغيير بودن جمعيت روي كميت
ت از مقامات. ثير مستقيم داردأپسماندهاي جامد به گفته يكي

در حالؤمس ول شهرداري بم، مقدار پسماندهاي توليدي شهر
بر   تن در روز است كه با توجه به شرايط بحراني200حاضر بالغ

و استفاده بيش از حد از ظروف ، يكبار مصرفدر منطقه
پسماندهاي بيشتري توليد مي شود كه اين مقدار با گذشت زمان

بم. تغيير خواهد كرد ، پس از وقوع زلزله از كل پرسنل شهرداري
تا. نفر زنده مانده بودند50 ، 1382 اسفند15از زمان وقوع زلزله

، سيستان، اصفهان، فارستهران( استان14شامل استانهاي معين
يزد، گلستانبلوچستانو و، خراسان، و بختياري )...، چهارمحال

و حدود5-6هر كدام با آوري نفر پرسنل، عمليات جمع20 كاميون
و نقل پسماندها را به عهده گرفتند كه البته هيچ گونهو حمل

بر عمليات اجرايي آنها  و حتي پسماندها در وجود نداشتنظارتي
مي شدند با اين وجود در زمينه مديريت حاشيه شهر تخليه

و كيفيت بهتري را ارائه  پسماندهاي جامد، استان فارس كارايي
به. نمود و كانكسهاي موجود جمع آوري پسماندها از چادرها

 به بعد مديريت1382 اسفند15از. صورت روزانه انجام مي شد
بر عهده شهرداري تهران قرار داده شد كه با پسماندهاي شهر بم

و نقل5 و حمل در كاميون زباله كش كار جمع آوري پسماندها
آوري. كنار شهرداري بم انجام شد پسماندهايدر حال حاضر جمع

:جامد به صورت زير انجام مي شود
در جمع هاي در اردوگاهها هر هفته دو بار زباله-  آوري شده

زب ليتري توسط ماشينهاي جمع110سطلهاي و اله جمعآوري آوري
مي،به ايستگاه انتقال .ندوش منتقل

در محلهاي- و چادرهايي كه و كانكسها در منازل مسكوني سالم
روز آوري جمع،اند مسكوني ساخته شده زباله هر دو الي سه

هاي پلاستيكي انجام بار به روش خانه به خانه با كيسه يك
.شود مي

و وانت بارهبآوري شده هاي جمع زباله- به دو وسيله كاميون
در يك كيلومتري شهر بم در مسير ايستگاه انتقال زباله كه

از آن و جا توسط يك دستگاه جاده بروات قرار دارد منتقل
.گرددميتريلر به محل دفن زباله منتقل سمي 

هاي ساختماني با مشخص شدن صاحب منزل آوري نخاله جمع
ميمسكوني .شود توسط بنياد انجام

 مي باشد سطحي به روش دفنبمروش دفع زباله هاي شهر
درو  استهر بم بودهش كيلومتري22محل دفن زباله قبل از زلزله

از زلزله نيز محل دفن در همان مكان قرار دارد  اما به دليل؛كه بعد
و رفع مشكلات بهداشتي به جاي دفن زباله الهزب،مشكلات موجود

ب ميه را در اين مكان آتش و طور روزانه زنند كه آلودگي هوا
ازازبعدي مشكلات بهداشتي  جمله پراكنده شدن خاكستر حاصل

.ها را به دنبال خواهد داشت سوختن زباله
و نيز ماهيت به علت حجم بالاي نخاله هاي ساختماني

از زباله ازن زبالهيا،هاي شهري متفاوتشان هاي شهري بالهز ها جدا
در طول ماه گذشته اين نخالهدر طول چند.شوند دفع مي 20ها را

در–كيلومتري جاده بم و ب5/1عرض بروات ه كيلومتر از جاده
حال حاضر محل تخليه ايندر. اند طور پراكنده تخليه كرده

در نخاله در دره اي بم20ها كه- كيلومتري جاده  بروات است
و نبودن نظارت كاميونالبته را داران به علت دوري مسير در، آنها

شهرداري بم جهت رفع مشكل زيباييودنكنمي طول جاده تخليه

)Kg/d(وزن هر ماده در روز   نوع مواد

ر  نوع مواد قابل بازيافت بهار تابستان پاييز زمستان درصد ميانگين±انحراف معيا

3840± 23/375  4  مواد فلزي 4400 3680 3600 3680

5760± 84/562  6  شيشه 6600 5520 5400 5520

10535± 15/982  مقوا–كاغذ 12000 10120 9900 10120 11 

8640± 27/844  9  پلاستيك 9900 8280 8100 8280

59520± 11/5816  مواد فساد پذير 68200 57040 55800 57040 62 

7680± 46/750  8  ساير مواد 8800 7360 7200 7360

 جمع 109900 92000 92000 90000 100
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و همكاران�86  اميرحسين محوي

2، سال هشتم، شماره85 تابستانطب نظامي،

5تاو ها در طول مسير منطقه اقدام به تسطيح اين نخاله
.كرده است بروات- كيلومتري جاده بم

 مشكلات
آوري ود جمعطولاني بودن پريوكم بودن تعداد ظروف جمع آوري

در اردوگاهها . استنواقص از جملهزباله ها
آوريطور كلي تجهيزات سيستمهب  با توجه به روش جمع

مسائل طراحي ديدگاهاز) كنار جدولي(برداشت به كار گرفته شده
مسائل،آوري شيرابه وجود سيستم جمع، ارتفاع بارگيري از جمله

و خوردگي بدنه خو گيري پرسنل موظف وضعيت قرار،دروسايش
علا، نسبت به خودرو و دريانتخاب رنگ م استاندارد هشدار دهنده

در نهايت كاهش استداراي نواقص عمده،وخودر  كه اين امر
را بهره و بهداشتي در كليه موارد اقتصادي، اجتماعي وري سيستم

.به دنبال خواهد داشت
بادر رابط آوري جمعسيستمدر سازي، نوع نوع ذخيرهه

و همچنين نوع طراحي، به مسا و زيستيبرداشت ل بهداشتي
و بر همين اساس شاهد است نگرديده مبذولمحيطي توجه كافي

در حين جمع انتشار انواع آلاينده و حمل هاي محيطي آوري
. باشيمميپسماندها

زل طبق بررسي زله هاي به عمل آمده در روزهاي اوليه وقوع
وي نيز هيچ هژگونه برنامه اصولي جهت مديريت پسماندهاي

از ارائه خدمات در و پزشكي به آسيب بيمارستاني ناشي ماني
از سوي مراجع ذيصلاح اعمال نشده است هايو پسمانده ديدگان

ب و كنار شهره مذكور در گوشه صورت مخلوط با ساير پسماندها
.پراكنده بوده است

نبهب و مديريت متمركزدليل هاي نخاله،ود برنامه مدون
ب در نقاط مختلفه ساختماني در حجم بسيار بالا صورت پراكنده

ب و اطراف جاده براوات كه علاوه كيلومتر تلنبار شده15طوله بم
را،بر برهم زدن بافت خاك منطقه از نظر زيبايي نيز شكل منطقه

.تغيير داده است
دوديدر خصوص مواد زا در از حمل شهري اين مواد پس

 در كاميونهاي،ايستگاه موقت كه فاقد شرايط فني لازم هستند
و به محل دفع در  كيلومتري جاده براوات حمل20بزرگ بارگيري

و دفع آوري جمع.گرددو در آن محل تلنبار مي و نقل ، حمل
 به صورت غير هاي شهري هاي بيمارستاني همراه با زباله زباله

ميبهداشتي .شود انجام

 گيري بحثو نتيجه
و چه از نظر تلفات انساني زلزله چه از نظر آثار مخرب مادي

به. مخاطره آميزترين بلاي طبيعي است در ايران مديريت بحران
در هماهنگي بين سازمانهاي مس ول به ويژه در مقابلهؤعلت ضعف

و فراگير .]9[اه است با مشكلات زيادي همر با حوادث بزرگ
در ساير فاجعه بم، زنگ خطر وقوع رخداد هاي احتمالي مشابه

و نياز به يك برنامه ريزي راهبردي جهت مناطق كشور است
از پيش ملموس كرده است  كاستن آثار سوء چنين وقايعي را بيش

ازيناديده گرفتن مسا.]10[ و زبالهل مربوط به هاي بين بردن آثار
از زلزلهباقي مانده در ، زندگي را براي ساكنان دشوار شرايط بعد

در ايران افراد متخصص به منظور و ضروري است مي سازد
در شرايط زلزله به كاريارزيابي مديريت مواد زا د جامد به ويژه

و به مس ازأگرفته شوند و پاكسازي محل پس له آوار ناشي از زلزله
و دپو زا زلزله در سيستم.]11[ه شودد پرداختيكردن مواد

و اتخاذ تدابير مقابله با ضايعات قبل از مديريتي ، پيش بيني
و همچنين پيشگيري جهت كاهش توليد ضايعات از  اقدامات دفعي

ميياهم مسا و برنامه. باشدل ريزي پيشگيري قبل از بروز حادثه
در زمينه مديريت ضايعات از جمله مواردي است كه بايد مد  مداوم

.]12[ظر قرار گيردن
دو عملكرد مديريتي در رابطه با ضايعات زلزله عبارتند از

و اقدامات پس از وقوع اقدامات پيش از وقوع در ارتباط. زلزله زلزله
با مديريت ضايعات توليدي اين نكته را بايد توجه داشت كه هر 

و ضايعا در برابر زلزله از قبل تعيين شده ت آن گونه برنامه ريزي
. تواند مشكلات هزينه هاي اضافي را كاهش دهد مي
راه كارهاي اساسي در مديريت پسماندهاي) الف

 جامد قبل از زلزله
با-1 و تشكيلات ستاد حوادث غير مترقبه كشور شناخت مديريت

و لحاظ نمودن  و درمان توجه بر ساختار كميته فرعي بهداشت
.گروه تخصصي پسماندهاي جامد

منشن-2 آنيطقااسايي وضعيت كلي در  كه احتمال وقوع زلزله
.جا مي باشد

با-3 و دفع پسماندهاي جامد بررسي وضعيت موجود جمع آوري
و  بر بازيافت مواد به منظور مقابله با بلاهاي طبيعي توجه خاص

.نها به ويژه هنگام وقوع زلزلهآكاهش اثرات
بر-4 و شناخت دقيق مراكز حساس بندي حسب درجهتعيين

از وقوع  و خطرات ناشي حساسيت مراكز از نظر ضايعات توليدي
.زلزله
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و بعد از زلزله  �87 مديريت پسماندهاي جامد شهر بم، قبل

2، سال هشتم، شماره85 تابستانطب نظامي،

توجه خاص به مشاركت مردمي به منزله مقابله با خطرات-5
از طريق آموزش و ساير بلاهاي طبيعي . ناشي از زلزله

و-6 و عمل به استانداردهاي ساخت پيشگيري با كاهش توليد
و روستاها در شهرها .ساز

از وقوع زلزله به طور كلي مي توان راه كارهاي پيشنهادي قبل
در شكل شماره  .]13[ مشاهده نمود1را

راه كارهاي اساسي در مديريت پسماندهاي)ب

 بعد از زلزله جامد

از وقوع اجراي عمليات ويژه مديريت پسماندهاي جامد-1 بعد
بر توسط گروهزلزله  از قبل نامه خاص هاي تخصصي بر اساس

.تهيه شده
به جمع-2 و پسماندهاي عفونت زا و حيواني آوري اجساد انساني

در مديريت پسماندهاي جامد به منظور مقابله  عنوان اولين اولويت
و  و كنترل حشرات و بيماريهاي خاص در منطقه با شيوع اپيدمي

.موجودات موذي

به-3 در توجه خاص و خطرناك  كانونهاي ذخيره مواد سمي
و يا خنثي سازي به منظور كاهش خطرات بالقوه آوري جمع ، دفع

و زيست محيطي منطقه .بهداشتي
و ديگر ملزوماتي كه به نحوي موردي، وسابازيابي مواد-4 ل

.شوند يا موجب آلودگي محيط نمي،استفاده مجدد قرار نگرفته
جم-5 بعترتيب مسيرهاي ويژهه آوري جهت حمل ضايعات

و پسماندهاي ساختماني نخاله .ها
هاي انتقال پسماندها به صورت يك امر استفاده از ايستگاه-6

.اجتناب ناپذير
و اصولي دفع بهداشتي پسماندهاهب-7 كار گيري روشهاي مناسب
و معيارهاي زيست محيطي تهيه شده بر .اساس ضوابط

و عمليات2 شكل توان به طور كلي مي  را براي مديريت
اجرايي بعد از زلزله ويژه گروه تخصصي پسماندهاي جامد پيشنهاد

.]7[نمود 

از وقوع زلزلهيشنهاديپي راه كارها:1نمودار . قبل
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و همكاران�88  اميرحسين محوي

2، سال هشتم، شماره85 تابستانطب نظامي،

از زلزله:2 نمودار .ويژه گروه تخصصي مواد زائد جامداصول مديريت اجرايي بعد

 موارد پيشنهادي براي شهر بم
و دفع نخاله هاي ساختماني-1 اعمال مديريت صحيح جمع آوري

.طبق استانداردها
و مكانيزه با خودروي-2 از يك ايستگاه انتقال مناسب استفاده

.كمپكتور
و نقل-3 و حمل استفاده از خودروي نيسان براي جمع آوري

.ماندهاي شهري به دلايل اقتصاديپس
و دفع-4 در نخاله در صورت امكان حمل  هاي ساختماني كه

در غير اين طول جاده براوات پراكنده شده و صورت تسطيح اند
.ها اين زباله

و ارزيابي-5 از زباله بررسي .هاي اين شهر امكان توليد كمپوست

و قدرداني  تشكر
از انستيتو تحقيقات بهداشتي دانشگاه علوم پزشكي بدين وسيله

تهران كه هزينه انجام اين طرح تحقيقاتي را تامين نمودند كمال
و قدرداني را داريم .تشكر
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و بعد از زلزله  �89 مديريت پسماندهاي جامد شهر بم، قبل

ن 2، سال هشتم، شماره85 تابستانظامي، طب
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