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Bordetella pertussis �� 7���� �3(�	 8�+9�	 � ���: 8�+9�	 8�	 �;�< .�< �) �=>?� ���?� -	 �� )��4� 8�� � )�"

20� &)��� @�A� 1=3�� ���)�� ���	.  

U���@.  �)-=9�A�1��" ���  ��)���BC  �D�	 ������	 E� ���FG   .�*/ -4�*0 -	 H3>� .�0   �) E� I�*	 &1�*(�

 �	 -3��BC &��0 -	 H3	� �J� E� �.�3?� &��� )��4� ���1�1" -����� -4�0 .7�� -*	 �K�L(
 ���   E� 2*(� �-*34����

 �3�
 8��=
 � M!���4�E��IgG  -�%�B. pertussis -	 7�� -%�0� ELISA)�	.  

-
N�8�@. �3�N �3�
 -�%� �)�	B. pertussis  �) -=:��� ���E �)OG % .�3?� &��� �) ��� )�	 2>Q� ���EN &���FR %

 1" 7���� 2>Q�)CCF/C<p .(�3�N �3�
 8�'���� I���4� ����EN &��� �)      �) -*=:��� ��*�E E� -*3�� �) E� 1*=	 �)�*	

�?=� -=:��� ���E �	 -����� )�	 ��))CO/Cp= .( ���EN &��� �) M!���4�E�� 2(�R %    &��*� �) � 1*" 7���*� 2>Q�

-���� -�� 1��"1�)�	 ��?� ��.  

-V)
�37)?.  2���� W	��� �) �?���B. pertussis 2��� ��� $��
 ���	 .�� �J� -	 &��*0 -� ����E �
 1�N  -4�*0

�# .�%0 E� X��4 8���� �	 ���'�� ���0�?����� Y0�
 8�+9�	 �)  -�	�*0 �	 ����	 �	 )��,�	 �) 1��	 �20� &1(� ���'(

)��� ���Z -:�
 )��� 2���� 8�� �-3�� -0 �
 �) E� I�	 -4�0.  

�W&�L)<6�@:  �-4�0 &��0Bordetella pertussis8��� -4�0 �  
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 2�,��

 %� 3�� 	� �#�� ��� 4& +� ��/
 2�
��
 ,� �5�67 	8
  ��%&

]9 .[:
 ���� ",�/�� .��, ,� ",���� -����;� <��� 0$.�=  	��%�

��� ������ >���� . 	%����� 	?��� ��    � 2��%�����
�� ����%�! "�%1

0/$����� ����� ,� 2�
��
 "+��     2�%
��
 ,� ",�%/�� 0%$� <	��%�

��/@= 41�
 ��� 	�&�� "�]A .[=�!�%
�� 	% %
 ��B� 0�% ���

(Whole Cell) 	� �.& ",�/�� C��& 41�
 D��� 
EF�� ,�:

    G%�� ",�%/�� 0%$� +��� 
�� ���! ,� ���;� D��� ��� 0�� ,� 
H�

��� �.$��! .      �,�� �%��
 ��B%� 0%�
�� +� �%5�� 
%�/$� 2�=

 �,�� "��.E�) +� ��/
(9 ��� (�.& 0/$� 	
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  K��%
 <.��

 K5� �$ LH�� ����� 
H� .���1 2�6� ",�/�� +�  ",�%/�� 	%� �M�� 

  �%�� N
,���� �O�P 
�/$� �$ .�,�.� 
�/$�]Q .[  �%�K� 0�;H�%� <,��

	� RBS�
� 	�7��& 2�
��
 	� ����� ������ TM�� 2���� .��&]U .[

	�",�:   %�� 
%7�� ,� N%1 +��1 	=�!� 	
%  %� +� 
%/�� V:�% �,��

������ W%$ �$+ 2�
��
 ,� 	�    
%� X,�G%! ��%�   ,� 
%H� ���%!

   �%�K� ��%�!,G� �%MH�S <2�
��
 0$� 
�,��,��"    �%$ ������%7 ,�

 ��� ���� ����� ������ ���� 2�����:�]Y .[ ,� ����� 
��H�� ���

  
%%� � �,�� -��%%�� 2�%%
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 �%%� 2Z�%%�!,G� 	%%� .%%���� -,�%%5

	��� ��  ��� 
!�,�7�����1" �Z�:
S � -.��B7��	B/� ,�� "�

 .�
 +���][ .[��,�/" ����;H�� ,� 	���� ;H�%� 	� �M�� <0�  2��%\ 0

]@� ��/8�� ���� ^
� �� _��&$  %� ,� ��%\� 0� +� 49` %  �,��%�

	����1" �Z�:
 ��� �.& �.1�@� -.�]b .[ <
��: +� %/��
 +� 

X,�G! �,������� �.& ���� 	���CDC   �%$+ 2�,��7��& <�c$��P

W$��� 
� ���& �,     <.�.%& 
%�,�� �,��%� 0%$� 	
 
���+ � ��&

��K� 0�;H��	� ,������& ����� ������ TM�� 2����$ .�.& 
]d.[  

W��c� +� ������� ��X�, �$�� � W$e�H��� "�1 
6�]@� "�1

$����& "���
 
 "�����%	� 	!+��%?� ,� 
%� f�%� ���%
���    

B. pertussis ���� �.& ^]@� .�� 	
 ���9`  ��A` %

	��� ,�=� 	
 
�Z��!,G�
�Z�: "�1 -.�) �$ 	��1 	� �$ ��

��@�� (���� 	� K�M� ��� 0c/� .���1 .�&�� 	���](` .[U9 %

 ����� 	� K�M� 0�;H��B. pertussis  +� 4�� 	���Q  � 	��1[b %

	���	B/� "�1 .���� ���
 	��#� �, "�](( .[�,�"��� 
��!���! "�1 

^7�& �$ .H��  G���!,���c�� ^�]@� ����� W$e�H���/$� "�1

.�,�� ��\� . <�@
PCR
��P +� ������� < N����� ���,�B� "��� 

	�  G���!,���c�� 0���$ ,�g��)DFA(  �ELISA ��, +��1" 

]@�� .���1 ̂]9 .[
��P"��� "�1IgG  �IgA  	� h��i ,� �� �1

 �����B. pertussis 
� .�H��& � .��IgG 
��P ��� RH�S "���


� ���� ^�]@� 2�������
�� +� .?� 	
 ��&](9 .[ +� �������

X�, ^�]@� ,� "e�H��� "�1B. pertussis  "��� RBS�

���� ^�]@� 	
 "����� � 2Z��!,G� .���� j�7 2�,�/�� ,� 	���

���
 ���$,� 0�
�� 
!+�� 	�	�&�� 
��� �@
 �$ .�� ��� .��� .��

](9 <(A .[��%%%%��% X�, ��ELISA @
 ,�%%
��P k�%% "��

B. pertussis 	� ��
 C�� 	� 	\�� �� 0�� 	��,,�
Y`  ��dU% <

X�, ������ <�@
 "�1PCR  �DFA 	� R����9/(U <(``  �

U/dA %!m$� �
 X�, 0$�	� �1 R����(/d[ <9/U9  �9/db % ���

](Q .[	������ 41�8 �B�$+���.\ 
" !,�	�  G��� �@
 X�, 	n���

:
 �$��.E� X�, 0$� <",�/�� ���@�i�1$ � ������ �g� +� 


 ����� 
M�� 
������ 
�,�� �F�� 	?H�n� ,� �oH _�,�� 
!m$�B. 

pertussis �Z�: 	��� 	� K�M� ���!,G� ����� ,�
 	�$��� � -.�

 � �@
 X�, 	B��� 	� 0�G� 	��� .��� .1�& ���! �� 2PELISA 

��.&  �# .  

  

&�	 � ��'���  

	?H�n� 41�mi 0$��" ".1�&p ��� "�,��.  <q.1 ��?/\

	?\��� 2Z��!,G�W���B
 	� �.��
",�/�� � 	$, <"e�HP "�1 "�1

 ,� 2�O�5� ���@��� 
���,� G
��� �$�� � ��1GH� 2���,�/�� 
����

 ���(Ab9 �Z�: 	��� ��
.���� 	��1 �� +� 4�� -.� . .1�& ���!

N1 � 	��� .��� ��?/\ 2��� +� ����� �� r�\ � 0� �g� +� 2��

	?\��� 2��� +� 	��� 	� K�M�W���B
 	� 2�!.��
 
66]� "�1

 � ".i��,� ....�.& s�]��� . 0� 0�&�� 	?H�n� 	� ��,� "�1,��?�

Z��" (b ",�/�� 	� K��� 	���� 0�&�.� <���, 0�G� "�1$�"  .����

<N�P COPD �... <�Z�: 	��� 0�&��
 +� 4�� -.�9  � 	��1

 +� ��/
(9 ��� �$�F, �$�O� ,� � 	��1" .���� 	?H�n� ,� �
�&.  

	��/� X�,	� "��!��� 
H���� � 2��P -,�5 .	�",�: 0�?\��� 	


�,�� R�� ��  	?H�n� �,�� 	?H�n� 	� ��,� "�1,��?� 2���.�.&.  N#�

� 0$� ,� �
�& "��� +����,�� 	��/� � 	?H�n� �c& 	� 	\�� �� 	?H�n

���� ����� ��/��� 0���!�g� ,� � -��F�� C�� K�M� ����� ,� 	���

�Z�: 	��� 	�
 .� ,� -.�A` %� ���.� 0���! �g�,� ��  �M��

���� r��& ��M�9 � �,�� ���! ,� ��� ��#�i <U`  .1�& ���! ,� ���

 .& 	���! �g�,�](U .[ �� ����� s�]��� +� ri ��,� "�1,��?� t���

�$�F, R�
 +� ri � ,��� 	M��6� �,�� ��� <2��P +� 
M�
 	���

.& ��/c� 
���K:�  �� � ���! . .1�& � ,�/�� ����� +�ccU  2�7

 e��$����� 	B��� 	� 2�7  �� <���@$��+P 	� ������ +� ri � .& 	�O�

"��� ,� � �.\ ºc[`p .& ",�.O�� . �,�� ���! ����� 	�),�� 	��� "�

0�G� ( 4$�G�� �g� +� 
�,�� �O\Q 
��P ���� �����	� "��� 2����

 	� "K��� 
6�]@� X�,Bordetella pertussis  X+��P 	!��

��� 2��$�, �$G$� �" 	��/��,� .?� 	��1 �� "��!$.& 	 . -,�5 ,�

 .�<",�u� 	?\��� ��B� �B�
 i����" .& . "+��� .1�& ���! �����

 	?\��� 	�.��&�.� .?� 	��1 �� . ��T/\ "�1 +� ri <�.& ",�P

X�, +� ������� �� � �.& v,�7 ,G$�� +� �,���  �/� ��/c� ELISA <


��P ��\� "���IgG  	�B�Bordetella pertussis  �O�P ,�
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��  
����� �0��������  �! ���� �	�
� �"  

.& 
�,�� .�
�& �7�� ������� �,�� ��
 IBL  ��� 2�/HP

)Bordetella pertussis IgG ELISA Kit( .
��P ���� "���

 	M��E� .1�& � �,�� ���! �� �1 "����$���� t��� �� � .&   

�,�$	�/�1�, ,� �.&"  +� ��/8 ���� <��
(YU/ml "
���" 0�� <(Y  ��

9QU/ml "x�c@� " +� ��@�� �9QU/ml "�My� ".& 	���! �g� ,� .


��P �$���� N1 <�,�� ���! ,� 2�G�� ,� 4$�G�� �$���� N1 � "���


��P.$��! �Mz 	��1 �� 	B5�� 	� "��� . �� �1 "��� �@
 �g� +�

	��/� �,�� � .1�& ���! +� ������� �� 
�B7 rc�,���+�� +� ",����

{���1%��� "�%n?�� �$�%q�#�� �$oi%%�E� ,� � .&  �%� 

Regan-Lowe �@$��+P 	�%��E� "�, � ���$ ������ �� 

Bordet-Gengou  ,� � ���� �@8��� R���� �$��&"  .&,

.& ���� ,��� "��
��. 	� |$������ �� ,� X�, �� �1 +� �.�P "�1

 �� ��/c� +� ri � �Mz 
���K:����� � �1 �� 	� -��K:� <�1,�G�� 

SPSS .& �,�� .	�G#� ,�g��$BE� � 	�2��+P +� -��K:� ��1" T 

 <�����T v�+�8,�o#� <�.&" ���M/1 �
 i�.& ������� 2��� .  

  

1����  

9A  ���)QY (% <
��� 	#��� �,�� ���! ����� +�A  ���)Y (% � x�c@�

9Q  ���)Qb (%.��&�� �My� . 	?\��� +� .?� 	��1 �� �,�� ���! |$���

 <��]�(U  ���)A` (% <
���Y  ���)(9 (% � x�c@�9d  ���)Ub (%

��� �My� . G�� .1�& ���! ,�AY  ���)[9 (% <
���b  ���)(Y (%

 �O�� � x�c@�Y  ���)(9 (%.���� �My�.  

 ���� W$����}e 0������
��P "���Bordetella pertussis  ,�

 .1�& ���!Q(/A9±(U/(b ���� ,� 0�G� 	��� 	� K�M� ���! ,� <

 ���U[/[`±bQ/Ub   �� ���� ,� �9`/[b±9b/[Q ��� . 2��+P VM:

T 
��P ���� 0������ <����� "���Bordetella pertussis  ,�

2��+P � ��� .1�& ���! +� ��@�� �,�� ���! ,� 	?\��� 2��+   

Tv�+2�@� �.&
�?� 4$�G�� �.�1�
��P ���� 0������ ,�� ri "���

 ��� �,�� ���! ,� 	��1 �� +�)`Q/`p= .( ,� 	
 ��� ��F�� 	�  +Z

(9 %
��P ���� <�,�� ���! ����� "���Bordetella pertussis 

����� ,�O= 4$�G��"  ,� � �&��9b %
��P ���� <����� "Z�� "���

(``U/ml .& X,�G! .  

 ��� �$)9 (% � �&�� �My� �@
 0�G� 	��� 	� K�M� 2�,�/�� +�

 �,��� �$��)db (%.�.& X,�G! 
��� . �@
 ��1 .1�& ���! ,�

	� 
�My�.���� ��� .����� ��.?� �g� +� <K�M� �,�� W$  ,� ,����7

 ��?/\�i ���!) +� 4��Y ��� ( ���! ,� 
�� ���! �g� +� �Q` p9Y 

�&�� ,��� ��� . .1�& ���! ,� ������7 ����� ��.?� 0������

[A/(±`Q/U  �,�� ���! ,� �A(/9±UU/Q ��� . ,� ��.\( T$+�� <


��P 
������ "���IgG  	�B�Bordetella pertussis 	� 	B���

 X�,ELISA R����  ��,�P .1�& � �,�� ���! �� ,� ,����7 ��.?�

��� �.& .������7 ,� 	c�$� �� +� 4�� K��� 2�G�� ��?/\�i "�1

������7N
 "�1�8,�o#� 2��+P 
H� <��� ��?/\"  �, qK�7� 0$�


�?�
/� 2�@� ,�� .1�)bQ/`p=.( �������� 0
  .1�& ���! �����

Y[/(A±`9/AA  �,�� ���! �YA/(A±[Q/A9 ��� ��� .  

  

 �����( ���P 
������ T$+�� ����IgG  ����� 	�B�r$+���i K��,��  	�

 X�,ELISA .1�& � �,�� ���! �� ,� ������7 ����� ��.?� R�� ��  

�	 
��
����  

 �������

����  

 �������

�����  

 �������

����  

 �� !� "#

) +� ��/
�  ���(  
�/��%  �/��%  U/9A%  

 �� !��$

)+� 4�� �  ���(  
�/��%  �/�%  A/AA%  

  

 ,� ��.\9 <
��P 
������ T$+�� "���IgG  	�B�Bordetella 

pertussis 	� < X�, 	B���ELISA � �,�� ���! ,� 0� R���� <

��� �.& ��,�P .1�& . ,� 	
 ��� 2�@� 2����i 
���M/1 2��+P


��P ���� � 0� 0�� <.1�& ���! N����� 	n��, "���)9Q/`r= <

`Q/`p= ( 	8 �,�� ��\� t�c?� k�?F 	n��, <�,�� ���! ,� �


�?� ���� ,��)`[/` p r= <A9/`p=.(  

  

 ����%(  ���P 
������ T$+�� ����IgG B�� ����� 	r$+���i K��,��  	�

 X�, ELISA �,�� � .1�& ���! �� ,� 0� R����  

    &�� 
��'  

(������  
≥ %)  *+ , %-  <*+  

�.�/
  ����  ��  �/��  ��  

�����  ��  �/��  �/�  

����  �  �/�  �/��  

�0��
  ����  ��  �/��  �/��  

�����  �/�  �/�  �  

����  �/��  �/��  �/��  

*��� .5,� 	� ��.��  

  

 23.  

 ����� �My� �,��� 2�G�� �F�� 	?H�n� ,�Bordetella 

pertussis � � �.& X,�G! .1�& ���! +� 4�� �,�� ���! ,�$ 0

�?� -����
 ��� ,��)``(/`p= .(�,�� ,�
 e�H���$  �� ���� �

 ,� � 	�&�� "��?5 ��� K��� 2�G�� <�,�� ���!(9 % 4$�G�� <�����
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