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  چکيده

هدف از اين مطالعه بررسي تاثير عوامل محيطي . گذار باشندهاي پرمترين روي الياف آغشته، تاثيرتوانند در دوام مولکولعوامل مختلفي مي :اهداف

  .هاي نظامي بودهاي انواع يونيفرمنظير جريان هوا، باران و گذشت زمان بر ميزان باقيمانده پرمترين در الياف پارچه

 ظامولسيون غلي هاي رايج در نيروهاي نظامي و انتظامي ايران باهاي يونيفرمدر اين مطالعه پارچه. ای تجربي استبررسي حاضر مطالعه :هاروش

ورسازي در آب و نيز سپس تاثير عوامل محيطي جريان هوا، غوطه .آغشته شد به روش غرقابي و ١٢٥ ٢µg/cm ميزانبه %١٠كش پرمترين  حشره

براي تعيين ميزان باقيماندگی پرمترين از روش پيشرفته كروماتوگرافي . هاي آغشته مورد بررسي قرار گرفتبر باقيماندگی پرمترين لباس گذشت زمان

  .لايه نازك استفاده شد

٢طور ميانگين و بدون در نظر گرفتن نوع يونيفرم، روزي در معرض جريان هوا، بههفته مداوم و شبانه ١٢مدت پس از قرارگيری به :هايافته

µg/cm 

٢هاي آغشته به پرمترين در آب، ورسازي يونيفرمساعت غوطه ٥/١٢پس از . ميزان پرمترين روي الياف باقي ماند% ۷/۷۱معادل  ۲±۷/۸۹

µg/cm 

ماه به دور از تاثير عوامل محيطي در تاريکي و  ٦مدت ههاي آغشته بپارچهنگهداري . ميزان پرمترين روي الياف باقي ماند% ۷۵معادل  ۷/۲±۵/۹۳

  .داري در ميزان پرمترين آن نشدباعث کاهش معنيشده، بنديصورت بستهشرايط آزمايشگاهي به

افتد، همگي در دوام و عوامل محيطي نظير باد و جريان هوا، باران و فعل و انفعالات شيميايي که به مرور و در اثر گذشت زمان اتفاق مي :گيرينتيجه

  .هاي آغشته داشته باشندتوانند تاثير زيادي در کاهش کارآيي يونيفرمهاي آغشته، اثر ملايم و کمي دارند و نميبقاي پرمترين موجود در يونيفرم

  هاي نظامي، جريان هوا، باران، گذشت زمانسازي، پرمترين، يونيفرمآغشته :هاکليدواژه
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Abstract 
Aims: Various factors can affect the resistance and durability of permethrin molecules on the impregnated 

fabrics. The aim of this study was to evaluate the effect of environmental factors such as weathering, rinsing and 

aging on endurance and persistency of permethrin residues in the fibers of clothes in military uniforms. 

Methods: This survey is an experimental study. In this study, common Iranian military and police uniforms’ 

clothes were impregnated by concentrated emulsion of permethrin insecticide, at 125 µg/ cm2 using a dipping 

method. Then, the influence of environmental factors such as weathering, rinsing, and aging on the persistency 

of impregnated clothes were analyzed. The amount of permethrin residue was determined by High Performance 

Thin Layer Chromatography (HPTLC) technique. 
Results: Without considering the uniforms, on average, 89.7±2 µg/cm2 of the permethrin equivalent to 71.7% 

remained after 12 weeks of permanent, day and night weathering. After rinsing of impregnated uniforms with 

permethrin for 12.5 hour in water, only 93.5±2.7 µg/cm2 of permethrin, equivalent to 75%, remained in fabrics. 

Keeping the impregnated clothes for 6 months away from the influence of environmental factors in darkness, and 

laboratory condition in package form, did not significantly reduces the amount of permethrin. 

Conclusion: The environmental agents such as wind and weathering, raining and chemical reactions which 

happen gradually and with the passage of time, all have a moderate and little effect and cannot considerably 

affect the reduction of the efficiency of impregnated uniforms.  
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  مقدمه

هاي زيادي به ناقل بيماري ،هاحشرات و برخي از بندپايان نظير کنه

کشور ايران نيز همانند بسياري از کشورهاي حوزه  .انسان هستند

وسيله هاي منتقله به هاي بيماريترين کانون مديترانه شرقي، از مهم

  ].۱[ حشرات و ساير بندپايان در دنيا است

هاي نيروهاي نظامي و وسيله حشرات جز بيماريهاي منتقله بهبيماري

، در اغلب نيروهاي نظامي]. ٢[کننده سربازان شناخته شده است ناتوان

پر  شدن زياد با اين موجودات، يک گروهدليل مواجهنقاط جهان به

شوند وسيله بندپايان محسوب ميمنتقله به هايخطر در مقابل بيماري

هاي منتقله اصولاً شغل نظامي با ريسک بالاي ابتلا به بيماري .]٤، ٣[

هايي نظير مالاريا، ليشمانيوز، بيماري. وسيله بندپايان همراه استبه

تب دانگ و لايم، بسته به مناطق مختلف جغرافيايي، براي نظاميان 

طي دوران جنگ . ]٦، ٥[م عادي دارند خطرات بيشتري نسبت به مرد

تحميلي نيز سربازان و رزمندگان ايران در مناطق جنگي غرب و 

هاي منتقله يا ناشي از بندپايان نظير جنوب، با برخي از بيماري

شدت مواجه بودند گزيدگي بهليشمانيوز، تب سه روزه، گال و عقرب

]٧.[ 

عنوان يكي از به به پرمترين، هاي نظامي سازي يونيفرم آغشته

آيد شمار ميي براي نظاميان بهخطر حفاظت فردهاي موثر و بي روش

هاي اخير در نيروهاي نظامي ارزيابي ريسک آن نيز در سال .]٩، ٨[

هاي آغشته به پرمترين را در خطربودن استفاده از يونيفرمآلمان، بي

در بسياري تحقيقات  ].۱۰[دورز مجاز براي سربازان نشان داده است 

هاي آغشته به پرمترين صورت  مختلف دنيا براي ارزشيابي يونيفرم نقاط

و اثربخشي اين روش در مقابل حشرات و بندپايان گزنده گرفته است 

درحال حاضر نيز سربازان ايالات متحده، ]. ١٢، ١١[ثابت شده است 

 طور گسترده ازآلمان و انگلستان حاضر در عراق و افغانستان نيز به

  ].١٣، ٢[کنند هاي آغشته به پرمترين استفاده مييونيفرم

هاي هاي جهان، در سالبا توجه به كارآيي اين تكنيك در ساير ارتش

اخير استفاده از اين روش براي نيروهاي نظامي ايران پيشنهاد شده 

مطالعات انجام گرفته در ايران نشان داده است كه  .]١٤[ است

دهي قابل توجهي در حدود رمترين، حفاظتهاي آغشته به پ يونيفرم

هاي كولكس و هايي از پشه، در مقابل گزش گونه۹۰-۷۰%

در شرايط طبيعي ) ناقل اصلي مالاريا در جنوب ايران(استفنسي  آنوفل

مجهزشدن سربازان به تکنيک کاربرد ]. ١٦، ١٥[ نمايدايجاد مي

؛ ولي با اين شودهاي آغشته، نوعی دفاع غيرعامل محسوب مييونيفرم

وجود هنوز در ايران، مورد توجه و استفاده نيروهاي نظامي قرار نگرفته 

  ].١٧[و در ليست تجهيزات حفاظت فردي سربازان وارد نشده است 

ها توانند در دوام و بقاي پرمترين بر الياف يونيفرمعوامل مختلفي مي

ايالات متحده و هاي سربازان موثر باشند که برخي از آنها در يونيفرم

، ۱۹، ۱۳، ۱۸[بعضي از کشورهاي اروپايي مورد مطالعه واقع شده است 

هاي مختلف ميزان دوام پرمترين در البسه آغشته، در مقابل روش]. ۲۰

هدف از انجام ]. ۲۱[شو قبلاً در ايران مطالعه شده است وشست

پژوهش حاضر، بررسی تاثير عوامل محيطي نظير جريان هوا، 

مانده پرمترين در رشدن در آب و گذشت زمان بر ميزان باقيو غوطه

  .هاي مختلف البسه نظامي بودپارچه

  

  هاروش

طی  ۱۳۸۳-۸۴های دار در سالاي تجربي و کنترلاين مطالعه مداخله

دليل همزماني با فصل فعاليت به( خرداد و تير ،ارديبهشتهای ماه

نوع از  ۶روی  )حشراتحشرات گزنده و مواجهه زياد انسان با اين 

در محدوده شهر هاي رايج در نيروهاي نظامي و انتظامي ايران يونيفرم

های دانشگاه علوم پزشكي كشو در آزمايشگاه شيمي آفت تهران

  .تهران به انجام رسيد

هاي منتخب از قبيل جنس الياف، وزن و هاي فيزيكي پارچهويژگي

 پارچه در آزمايشگاه هاي فيزيكيضخامت و برخي ديگر از ويژگي

دليل مسايل حفاظتي، به(تعيين شد  دانشكده نساجي دانشگاه اميركبير

ها و نيز مشخصات دقيق آنها فاش نشده و نام و محل استفاده يونيفرم

استفاده  U6تا  U1يونيفرم مورد مطالعه از کدهاي  ٦گذاري براي نام

  ).شده است

نوع  آب براي هرشاخص ضريب جذب براي تعيين : سازیآغشته

هر يك از  سازيآغشته براي ].۲۱[، از مطالعات قبلي استفاده شد پارچه

از امولسيون غليظ  مشخصبا غلظت  هايي محلول ،ها يونيفرم

به  سيس/ترانس ايزومر با فرمول مولكولي% ١٠كش پرمترين  حشره

  غلظت. دشتهيه ) ؛ آلمانPrigen ،Bayer( %٢٥/%٧٥نسبت 

هاي  سازي پرمترين متناسب با ضريب جذب پارچه آغشتههاي  محلول

 انجام شدروش غرقابي سازي به نوع يونيفرم تعيين و سپس آغشته ٦

در سطح پارچه  ١٢٥/٠ ٢mg/cm مورد نظر كه دوزطوريهب ،]۲۳، ۲۲[

براي اطمينان از صحت روش  .طور تقريباً يكنواخت جذب شودو به

کش در تمام ع يکنواخت دوز حشرهسازي و نيز انتشار و توزيآغشته

شدن سازي و خشکسطوح الياف مورد نظر، پس از هر بار آغشته

طور قطعات آغشته و قبل از تاثير عوامل محيطي مورد مطالعه، به

 ٢هاي از هر پارچه انتخاب و نمونه) مورد ۳-۴(تصادفي تعدادي قطعه 

هاي آن تهيه و پرمترين موجود در متر مکعبی از وسط و کنارهسانتی

کش پرمترين، بالا جويي در ميزان حشرهبراي صرفه. آن استخراج شد

سازي و سهولت کار و مطابقت با اغلب بردن دقت مرحله آغشته

متري از هر پارچه تهيه و سانتي ۱۵×۱۲مطالعات آزمايشگاهي، قطعات 

. ز آنها استفاده شدسازي و بررسي تاثير عوامل مورد مطالعه ادر آغشته

دور از نور (ساعت در فضاي آزمايشگاه  ٢٤مدت به شده،قطعات آغشته

) %٣٠- ٤٠و رطوبت نسبي  °٢٣C-٢٦ مستقيم خورشيد و در دماي

طور به، گذاري شماره از پسو  قرار گرفتند تا كاملاً خشك شوند

هاي آزموندر  و هجداگانه در داخل كيسه پلاستيكي قرار گرفت

  .ندقرار گرفت اهي مورد استفادهآزمايشگ

شده و نيز  نوع پارچه آغشته ٦قطعه از هر  ٩ :بررسي تاثير جريان هوا

عنوان شاهد انتخاب شد و نوع پارچه به ٦يك قطعه غيرآغشته از هر 
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در معرض جريان  ]٢٤[ و همكاران شرکماه مطابق روش ٣مدت به

كه كاملاً از تاثير نور خورشيد، باران و  ایمحيط بسته. هوا قرار گرفت

وسيله گيره و شده بههاي تهيه باد در امان بود انتخاب شد و تكه

با وجود اينکه  .سنجاق قفلي از طناب و معلق در هوا آويزان شد

هاي پيرتروئيدي مقاوم در برابر نور و حرارت کشپرمترين از حشره

ات مخدوشگر جزئي و ، براي جلوگيري از اثر]٢٤[خورشيد است 

دار احتمالي نور مستقيم خورشيد، قطعات آغشته در محيط سايبان

از ) يك قطعه از هر پارچه( تايي٦هر هفته يك سري . آويزان شدند

شده انتخاب هاي آويزان همراه نمونه شاهد از نمونههاي آغشته به قطعه

ده و شدا جمتر مکعبی سانتی ٢شده، چند نمونه از هر قطعه آغشته .شد

مانده پرمترين به آزمايشگاه  تعيين باقي برایدر ويال قرار گرفت و 

کش هر قطعه در اثر براي جلوگيري از کاهش حشره. انتقال يافت

شده مجدداً مورد استفاده قرار هاي تست قطعه سايش و عوامل ديگر،

اين  .دار برگشت داده شدشاهد به محيط سايباننمونه  نگرفت و فقط

 طی .دامه يافتشده اهفته و تا اتمام قطعات آويزان١٢مدت ه بهمطالع

دما و نيز رطوبت نسبي هوا در بيشينه و کمينه  ،ميانگين دما ،آزمايش

  . روز ثبت شد  طول شبانه

آب (معمولي ورسازي در آب  تاثير غوطه :ورسازي در آب غوطه

هاي سنگين ناتاثير بار تعيينعنوان معيار و شاخص براي به) کشی لوله

بر  ورسازيغوطه آزمايش. دشبر البسه آغشته استفاده  مدتيا طولاني

  :]۲۵[ انجام گرفتو همکاران طی مراحل زير  شرکطبق روش 

قطعه انتخاب  ٦٠نوع پارچه و جمعاً  ٦شده از هر  قطعه آغشته ١٠ -١

  .شد

-٢٦(کشی لولهليتر آب  ٨ ،پلاستيكيليتری  ١٠تشت  ٦در  -٢

٢٢C° (١٠و يك نوع پارچه اختصاص يافت  بههر تشت . ريخته شد 

  .ور شد غوطهدر آن قطعه از يك نوع پارچه 

ها در آب  ها عوض شد و نمونه بار آب داخل تشتدقيقه يك ١٥هر  -٣

هم ه ها ب دقت لازم صورت گرفت كه قطعه( ور شدند تازه غوطه

ورسازي محسوب  غوطهعنوان يك مرتبه به ،دقيقه ١٥هر  ؛)نچسبند

  .شد

 يك سري از قطعات ،)ورسازي بار غوطه ٥پس از ( دقيقه ٧٥هر  -٤

 دشاز آب خارج شده و در هواي آزاد خشك ) يك نمونه از هر پارچه(

ساعت انجام  ٥/١٢ورسازي در مدت  بار غوطه ٤٨بدين ترتيب حداكثر (

  .)گرفت

آغشته نيز غيرهاي شاهد  تمامي مراحل فوق عيناً براي نمونه -٥

  .صورت گرفت

شده به پرمترين از هر  قطعه آغشته ١٢ آزمون،در اين  :گذشت زمان

 قطعه و همچنين همين تعداد نمونه شاهد ٧٢نوع پارچه و جمعاً 

ها كدگذاري شده و  قطعه. انتخاب شد) شده با آب و حلال آغشته(

 بندي و در هاي پلاستيكي بسته طور جداگانه در داخل كيسهسپس به

هاي  نمونه. نگهداري شدند) °٢٤C-٢٦( مكان تاريك و در دماي اتاق

يك  ،هر ماه در انتهای .هاي آغشته نگهداري شد شاهد دور از نمونه

شاهد و مورد از ) نوع پارچه ٦يك نمونه از هر ( ها سري از پارچه

مانده پرمترين آن به بررسي ميزان باقي برایشده بندي هاي بسته نمونه

  . ماه به انجام رسيد ١٢مدت در اين مطالعه . ه انتقال يافتآزمايشگا

صورت کمي قادر اسکنر قوي و به با: كروماتوگرافي پيشرفته لايه نازك

به شناسايي دقيق مواد يا حتي جداسازي و تعيين ايزومرهاي آن در حد 

ها  مانده پرمترين روي لباس باقي ميزان تعيين براي ].۲۶[نانوگرم است 

 متر مکعبیسانتی ٢هاي  تكه هر بار تاثير عوامل مورد بررسي،پس از 

تعيين مقدار پرمترين موجود در واحد  برایهاي آغشته جدا و  از يونيفرم

استخراج  منظوربه. دشنگهداري  °٨C سطح در يخچال در دماي

متر سانتی ٢هاي  ن خالص به هر ويال حاوي تكهواست ١ mlپرمترين 

دقيقه با دستگاه  ١٠ها بسته و به مدت  يشهاضافه و درب ش مکعبی

دقيقه در  ٦٠ها به مدت  ويال سپس .شد تيمارشيكر با دور متوسط 

گذار و لوله  با استفاده از دستگاه لكه. دماي آزمايشگاه قرار گرفتند

 ليكاژليگذاري روي پليت آلومينومي حاوي س ، عمل لكه)٥ µl(موئين 

)60F 254nm ،Merck١٠حجم هر لكه  .شد انجام )؛ آلمان 

گذاري  براي لكه .دشانتخاب  cm ۱ها از هم  ميكروليتر و فاصله لكه

 مقداراستاندارد پرمترين در و  "سطوح چندگانه"نمونه استاندارد از روش 

mg١٠ )AccuStandardدر اين روش از . استفاده شد) سوئيس ؛

براي هاي مختلف از يك غلظت استاندارد  چند غلظت مختلف يا حجم

پس از طي مراحل . شود گذاري نمونه استاندارد استفاده مي لكه

تانك حلال قرار  ها، پليت آماده در داخل شدن لكه گذاري و خشك لكه

-Nمورد استفاده براي پرمترين تركيب  يا فاز متحرک حلال. گرفت

پس از اشباع فضاي بود كه % ٥/%٩٥استات به نسبت اتيل/هگزان

]. ٢٨، ٢٧[گرفت پليت آماده در داخل آن قرار  )هدقيق ٣٠حدود (تانك 

ها و صعود حلال  دقيقه براي رشد لكه ٢٠-٢٥حدود  آزمون،در اين 

هاي داخل  اين مدت بستگي به اندازه پليت و نوع حلال( كافي بود

ها در  لكه، شدن سپس پليت از تانك خارج و پس از خشك). تانك دارد

 .رؤيت شدند nm٢٥٤طول موج با نور فلورسانس و ماورابنفش هود 

و ) سوئيس ؛HPTLC Scanner 3 )GAMAG دستگاه با هالکه

با استفاده از لامپ  و CATS4 4.06افزاري  نرم  برنامه کمکبا 

انعکاسی /گيری جذبیاندازه در وضعيت nm٢٠٧دوتريوم در طول موج 

  ].٢٨، ٢٧[اسکن شدند 

هاي آغشته در قطعات پارچهمانده پرمترين در براي مقايسه ميزان باقي

ورشدن در آب و گذشت جريان هوا، غوطه دفعات مختلف تاثير عوامل

ها از آزمون آناليز نوع پارچه يونيفرم ۶در بين  طور مستقلزمان به

هاي ثبات واريانس و سپس فرض. استفاده شد (ANOVA) واريانس

برقراري  در صورت عدم. گرفتها مورد بررسي قرار بودن دادهنرمال

ها از بودن دادههاي آناليز واريانس همانند ثبات واريانس و نرمالفرض

براي درك زمان . واليس استفاده شد -آزمون ناپارامتري کروسکال

ورشدن در جريان هوا، غوطهدار پرمترين متاثر از عوامل كاهش معني

براي آناليز . استفاده شد دانت، از آزمون کيفي آب و گذشت زمان

   .شد استفاده SPSS 12افزاري  ها از برنامه نرم ادهد
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  نتايج

 °٣٢C ترتيبميانگين دما در روز و شب بهدر دوره بررسی جريان هوا، 

و متوسط رطوبت ) °C ١٦-٢٨دامنه ( °٢٥C و) °C ٢٢-٤٠دامنه (

بررسی عامل گذشت  در مدت .گيري شد اندازه% ٣٨±١١ نسبي هوا

دامنه ( °٥/٢٤C ها ميانگين دما در مكان نگهداري قطعات پارچه زمان،

٢٥/٢٢-٢٧ C° ( ٣٢رطوبت نسبي و) % ثبت شد%) ٢٨-٤٨دامنه.  

از لحاظ  مورد بررسي  يونيفرمنوع  ٦ هايدهنده پارچهالياف تشکيل

ند و از اين لحاظ کردحفظ ميزان پرمترين در طول زمان متفاوت عمل 

طور به ).>٠٥/٠p(شت ها وجود دا ونيفرمبين ي داري اختلاف معني

ماه نگهداری  ٦ميانگين و بدون در نظر گرفتن نوع يونيفرم، پس از 

٢مداوم، 
µg/cm ۷/۲±۵/۱۱۵ ) پرمترين بر الياف باقي %) ۹۲در حدود

 داري با ميزان پرمترين اوليه نداشتمانده بود که اختلاف معني

)٠٥/٠p>( . ۲ماه نگهداري،  ۱۲پس از
µg/cm ۹/۲±۷/۹۷ ) در حدود

  ).۱جدول (از پرمترين قابل شناسايي بود %) ۷۸

 
هاي آغشته طی يک سال مانده پرمترين در يونيفرمميزان باقي) ۱ جدول

  )متر مکعبگرم بر سانتیميکرو(به تفکيک ماه 

 �يونيفرم

  �ماه
U1  U2  U3  U4  U5  U6  

٢/٢  ٠±۱۲۴  ٩/١±۱۲۴  ٨/١±۱۲۵  ٤/١±۱۲۴  ٦/١±۱۲۵  ٩/١±۱۲۵  

٧/٣  ١±۱۲۳  ٧/٣±۱۲۷  ٩/١±۱۲۴  ٤/١±۱۲۴  ٨/٥±۱۲۶  ٦/٢±۱۲۴  

۲  ٣/١±۱۲۵  ٦/±۱۱۹  ٧/٢±۱۲۳  ٩/٠±۱۲۶  ٨/٤±۱۲۳  ٢/٣±۱۲۶  

٢/٢  ٣±۱۲۴  ٤/٣±۱۳۴  ١/١±۱۲۱  ٠/١±۱۲۴  ١/٤±۱۲۲  ٠/٣±۱۲۸  

٩/٣  ٤±۱۲۸  ٧/٣±۱۳۶  ٦/١±۱۲۱  ٦/١±۱۲۷  ٨/٤±۱۲۱  ٧/٣±۱۲۳  

١/١  ٥±۱۳۱  ٤/٧±۱۲۴  ٨/١±۱۰۹  ٨/٢±۱۲۶  ٠/٣±۱۲۲  ٢/١±۱۲۶  

٩/٤  ٦±۱۱۹  ٠/٤±۱۱۷  ٣/٢±۸۵  ٥/٢±۱۲۶  ٥/٤±۱۲۳  ٢/٢±۱۲۳  

٣/١  ٧±۱۳۰  ٥/١±۱۰۷  ٤/١±۶۳  ٤/٢±۱۲۵  ٩/١±۱۲۲  ٨/٣±۱۱۶  

٥/٢  ٨±۱۱۰  ٩/٠±۱۱۰  ٣/١±۶۸  ٨/٢±۱۱۷  ٠/٣±۱۱۷  ٥/٣±۱۱۲  

٦/٢  ٩±۱۰۵  ٩/١±۱۰۵  ٧/١±۶۳  ٤/٢±۱۱۸  ١/٥±۱۱۹  ٩/٢±۱۰۴  

٢/٣  ١٠±۱۰۲  ٩/٢±۹۹  ٦/١±۶۲  ٤/٣±۱۱۶  ١/٤±۱۱۶  ٠/٢±۹۱  

٢/٤  ١١±۹۰  ٦/١±۱۰۲  ٩/١±۵۶  ٨/٣±۱۱۵  ٢/٤±۱۱۵  ١/٢±۸۲  

٩/٤  ١٢±۹۱  ٠/١±۹۰  ٠/٣±۴۸  ٦/٤±۹۶  ٢/٣±۱۰۰  ٧/٢±۷۶  

دار پرمترين در مقايسه با مقدار اوليه آن شروع شده است هاي خاکستري، کاهش معنياز خانه

)٠٥/٠p<(. 

  

 ٥/١٢طور ميانگين و بدون در نظر گرفتن نوع يونيفرم، پس از به

هاي آغشته به پرمترين در آب، يونيفرم ورسازيساعت غوطه
٢

µg/cm ۷/۲±۵/۹۳ ) از ميزان پرمترين بر الياف باقي %) ۷۵در حدود

مانده پرمترين در  ورسازي در آب بر ميزان باقي غوطه. مانده بود

 دبو دار معنياين اختلاف و  شتهاي مختلف اثرات يكساني ندا يونيفرم

)٠٥/٠p< ٢؛ جدول.(  

هاي آغشته به روزي پارچههفته مداوم و شبانه ١٢پس از نگهداری 

بدون در نظر گرفتن (طور ميانگين پرمترين در معرض جريان هوا، به

٢) نوع يونيفرم
µg/cm ۲±۷/۸۹ )۷/۷۱ (% از ميزان پرمترين بر الياف

ها در  پرمترين موجود در الياف يونيفرم درصد کاهش. باقي مانده بود

ميزان کاهش ). <٠٥/٠p( دبون دارعنیمسازي  اول پس از آغشته  هفته

طور هاي آغشته در هفته دوم بهباقي مانده پرمترين در يونيفرم

که طوري، به)>٠٥/٠p(هاي بعد از آن بود داري بيشتر از هفته معني

و ميانگين % ٦/١٤يونيفرم در هفته دوم  ٦ميانگين کاهش پرمترين در 

از  .)۳جدول ( بود% ٥/٢هاي بعدي در حدود کاهش پرمترين در هفته

داري بين  اختلاف معني) به مدت سه ماه( نظر تاثير فاكتور جريان هوا

 )<٠٥/٠p(شت وجود ندا U6 و U1 ،U2 ،U4 ،U5پنج نوع يونيفرم 

اختلاف  U6و  U4 ،U5هاي  نسبت به يونيفرم U3فقط يونيفرم  و

  ). >٠٥/٠p( داددار نشان  معني

  

ثير اتهاي آغشته تحت پرمترين در يونيفرممانده ميزان باقي) ۲ جدول

  ) متر مکعبگرم بر سانتیميکرو(ورسازي در آب عامل غوطه

يونيفرم

�   
  �دفعات

U1  U2  U3  U4  U5  U6  

٦/٢  ٠±۱۲۶  ١/٣±۱۲۵  ٣/٢±۱۲۶  ١/٢±۱۲۷  ٠/٣±۱۲۶  ٩/٠±۱۲۸  

٦/٢  ١±۱۲۴  ٣/٣±۱۰۷  ٠/١±۱۰۶  ٢/٤±۱۲۴  ٦/٢±۱۲۵  ١/٢±۱۲۶  

۵  ٧/٢±۱۲۵  ١/١±۱۱۰  ٠/١±۱۰۱  ١/٦±۱۲۹  ٦/٢±۱۲۵  ٣/٢±۱۲۷  

٩/٢  ١٠±۱۲۰  ٨/٢±۱۱۳  ١/٢±۱۰۲  ٩/٤±۱۲۹  ٨/١±۱۲۵  ٦/١±۱۲۵  

٥/٢  ١٥±۱۲۱  ٥/٢±۱۰۹  ٤/١±۹۳  ١/٧±۱۲۶  ١/٦±۱۲۴  ٤/١±۱۲۵  

٤/١  ٢٠±۱۲۲  ٢/١±۱۰۱  ١/١±۸۹  ٦/٥±۱۲۷  ١/٢±۱۲۴  ١/٣±۱۲۶  

٠/٤  ٢٥±۱۲۱  ٩/٠±۹۱  ٢/١±۸۹  ١/٤±۱۲۵  ٥/٢±۱۲۲  ٤/٤±۱۲۸  

٨/٣  ٣٠±۱۱۸  ٤/٠±۸۷  ٧/٢±۹۰  ٧/١±۱۱۶  ٥/٣±۱۱۳  ٦/٤±۱۰۶  

١/٢  ٣٥±۱۰۶  ٦/١±۸۷  ٩/١±۸۲  ٨/٣±۱۱۲  ١/٢±۱۲۳  ٦/٥±۱۰۶  

٦/٢  ٤٠±۱۰۷  ٨/١±۸۷  ٧/±۸۴  ٠/٦±۱۱۵  ٤/٦±۱۱۲  ٨/٥±۱۰۸  

٣/٢  ٥٠±۸۷  ٧/١±۸۰  ٦/١±۷۷  ٨/٣±۱۰۵  ٧/٣±۱۲۰  ٩/٢±۹۲  

دار پرمترين در مقايسه با مقدار اوليه آن شروع شده است هاي خاکستري، کاهش معنياز خانه

)٠٥/٠p<(.  

  

هاي آغشته تحت تاثير درصد کاهش پرمترين موجود در يونيفرم) ۳ جدول

  هفته متوالی ١٢جريان هوا طي 

  ←دوره 

  يونيفرم↓

هفته 

  اول

هفته 

  دوم

هفته 

٣-١٢  

U1  ٩  ٣/٢/۱۲  ٧/۲  

U2  ٢  ٠/۱۷  ٩/۲  

U3  ١/٣  ١٩  ٨/٠  

U4  ٢/٢  ١٣  ٠  

U5  ٦/١  ١٨  ٥/١  

U6  ٦/٢  ٣/٧  ٧/٤  

ميانگين درصد 

  در هر هفته کاهش
٥/٢  ٦/١٤  ٥/١  

  

  بحث

هاي دست آمده از اين مطالعه، نگهداري يونيفرمبراساس نتايج به

صورت ماه در شرايط آزمايشگاهي و تاريکي و به٦مدت آغشته به
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داري در ميزان دور از عوامل محيطي، کاهش معنيبندي شده و بهبسته

طور ميانگين و بدون در پرمترين آن ايجاد نکرد و پس از اين مدت، به

. مقدار اوليه پرمترين باقي ماند% ٩٢نظرگرفتن نوع يونيفرم، در حدود 

۲ماه از نگهداري آن نيز ۱۲همچنين، پس از گذشت 
g/cmµ 

  .مانده پرمترين، قابل شناسايي بوداز باقي%) ۷۸حدود ( ۹/۲±۷/۹۷

ن داده هاي سربازان ايالات متحده، نشادر مطالعه مشابهي، در يونيفرم

هاي مشكي، در  داخل كيسه ، چنانچههاي آغشته يونيفرم شده است که

ماه پس از ٤-٦تاريكي و در دماي اتاق نگهداري شوند، حداقل 

روز اول دار نسبت بهسازي نيز اثرات خود را بدون تغيير معنيآغشته

  .]٢٨[نمايند  حفظ مي

از قبيل نور  نشان داده است كه عواملينيز ساير مطالعات  در همچنين

كمترين اثر را روي البسه آغشته به پرمترين  ،آفتاب و گذشت زمان

ثرترين عامل در كاهش ميزان وم ها،ي يونيفرمشووشست؛ ولي دندار

در برخي مواقع ممکن ]. ٢٩، ٢٢، ١٩[است ها آنپرمترين از سطح الياف 

رها هاي آغشته، براي مدت طولاني در انبااست نياز باشد که يونيفرم

بنابراين، در . نگهداري شوند تا در مواقع نياز مورد استفاده قرار گيرد

مفيد  طور کاملتواند بهسازي غرقابي نمياين صورت روش آغشته

مري پرمترين، سازي البسه نظامي با فرمولاسيون پليآغشته. واقع شود

تواند ايرادهاي ناشي از اثر عوامل محيطي و ساير فاکتورهاي مي

دهنده پرمترين را مرتفع نمايد و آن را در مقابل پوشيدن و کاهش

  ].۱۳[بار مقاوم نمايد ۱۰۰شو حتي تا وشست

مطالعه ميداني انجام گرفته بين سربازان ايالات متحده حاضر در کشور 

هاي آغشته دهد که پوشيدن طولاني مدت يونيفرمافغانستان نشان مي

شوي مکرر وهاي نظامي و شستمري، در عملياتبا فرمولاسيون پلي

کشي ها و همچنين انبارکردن آن، تاثيري در خاصيت حشرهيونيفرم

  ].۱۸[ماند العمر باقي ميصورت مادامها ندارد و بهيونيفرم

هاي آغشته به ورسازي يونيفرمبدون در نظرگرفتن نوع يونيفرم، غوطه

کمي، در دار ولي ساعت در آب، کاهش معني٥/١٢مدت پرمترين به

پرمترين % ۷۵در حدود طور ميانگين ميزان پرمترين آن ايجاد کرد و به

ورسازي  نيز غوطه ديگر در مطالعه مشابه .آن روي الياف باقي ماند

ساعت در آب معمولي، كاهش ٥/١٢مدت هاي آغشته به يونيفرم

کشي آن در قدرت حشره مانده پرمترين وميزان باقي چشمگيري در

تواند  لذا مي ؛ايجاد ننموده است )ناقل تب زرد( اژيپتيآئدس   مقابل

 هاي آغشته در مقابل جريان آب باشد دهنده مقاومت يونيفرمنشان

هاي آغشته به  توان گفت كه يونيفرم براساس اين نتايج مي ].٢٥[

و نيز در مقابل ) بدون دترجنت(شو با آب وپرمترين در مقابل شست

مقاوم باشند و بدون هيچ مشكلي در مناطق توانند بسيار  باران مي

  .باراني نيز مورد استفاده قرار گيرند

هاي آغشته روزي، پارچهصورت شبانههفته مداوم و به١٢پس از اينکه 

به پرمترين در معرض جريان هوا واقع شدند، بدون در نظر گرفتن نوع 

الياف ميزان پرمترين آن روي % ۷۲طور ميانگين در حدود به يونيفرم،

تاثير  ،هاي آغشته در معرض جريان هوا قرارگرفتن يونيفرم. باقي ماند

. شتها دا اين يونيفرم درمانده پرمترين  ملايمي در كاهش ميزان باقي

پس از سه ماه ممتد در معرض جريان هوا  ،طوري كه در اين مطالعههب

ه ماند ميزان باقي% ٢٨در حدود  ،)روزساعت شبانه٢٤طي (قرارگرفتن 

  .هاي آغشته كاهش يافت پرمترين موجود در يونيفرم

نوع يونيفرم، کاهش  ٦طور کلي عوامل محيطي مورد مطالعه، در هر به

از لحاظ آهنگ و . نسبتاً ملايم و تدريجي بر ميزان پرمترين داشتند

داري با بقيه ها تفاوت معنيسرعت کاهش پرمترين، برخي از يونيفرم

تاثير فاکتورهاي محيطي در اغلب موارد،  براي مثال، تحت. داشتند

هاي ديگر داشت و سرعت داري با يونيفرمتفاوت معني U3يونيفرم 

کاهش پرمترين آن در هر بار، تحت تاثير عوامل محيطي، بيشتر از 

اين موضوع با جنس و ساير خصوصيات الياف تشکيل دهنده . بقيه بود

  .ها مرتبط استپارچه

هاي مختلف  برخي از الياف و جنساده است که ها نشان دزيرا بررسي

استر ممكن است پس  ها از قبيل كتان، كنف، پشم، نايلون و پلي پارچه

 لحاظ اثر ابقايي پرمترين و خاصيت نتايج متفاوتي را از ،سازياز آغشته

مطالعات انجام  ،عنوان مثالبه. ]٣٠[كشي از خود نشان دهند حشره

خاصيت  ،دهد كه الياف خالص پشم يا كتان گرفته نشان مي

كنند؛  سازي نيز حفظ ميكشي خود را تا يك سال پس از آغشته حشره

تر خاصيت آميد خيلي سريع استر يا پليدر صورتي كه الياف خالص پلي

با توجه به اينكه هر يك از . ]٣١[ دهند كشي خود را از دست مي حشره

خود هستند؛ بنابراين، ع الياف، داراي خصوصيات فيزيكي مختص بهانوا

فرج تارهاي وكش در خلل هاي حشره در نفوذ و جايگزيني مولكول

ممكن است متفاوت عمل  ،الياف و ايجاد پيوندهاي فيزيكي با آنها

  .كنند

بايد توجه داشت كه جنس و تركيب الياف پارچه آغشته، از مهمترين 

از . كش است هاي آن در نگهداري و حفظ حشره گيها و ويژ شاخصه

استر بيشتري داراي درصد الياف پلي U3ها، لحاظ جنس يونيفرم

سازي تواند در موقع آغشته لذا اين مساله مي نسبت به بقيه هستند؛

هاي داخلي يا  ها، در نفوذ و جذب پرمترين در الياف و لايه پارچه

و بقاي آن در داخل الياف در  و همچنين دوامهاي رويي الياف  لايه

از سوي ديگر ثابت شده است . موثر باشد حين تاثير عوامل محيطي،

كش در  استر، درصد بيشتري از حشرهكه در الياف نايلوني و پلي

آغشته   لذا در يونيفرم]. ٣١[شود  جايگزين مي  هاهاي رويي ليف لايه

U3الياف قرار هاي رويي  هاي پرمترين بيشتر در لايه ، مولكول

ها  هاي بيروني ليف هاي پرمترين در لايه قرارگرفتن مولكول. گيرد مي

كش بيشتر در تماس باشد؛ اين شاخص براي  شود كه حشره باعث مي

ها با  در نتيجه پشه ،و نايلوني بيشتر از الياف ديگر است استرپليالياف 

كش تماس پيدا كرده و در نهايت درصد  مقدار زيادي از حشره

از سوي  .يابد ها در تست بيواسي افزايش مي مير پشهوداون و مرگ اكن

دهد كه الياف خالص پشم يا  مطالعات انجام گرفته نشان مي ديگر،

سازي نيز كشي خود را تا يك سال پس از آغشتهكتان خاصيت حشره

آميد، خيلي  استر يا پليكنند؛ در صورتي كه الياف خالص پلي حفظ مي
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طور به ].٣١، ٣٠[دهند  كشي خود را از دست مي خاصيت حشرهتر سريع

مانده کلي، عوامل محيطي تاثير خفيف و ملايمي بر ميزان باقي

شو، تاثير زياد و وپرمترين دارند، درحالي که فاکتورهايي نظير شست

]. ۲۱[دهند شديدي در کاهش پرمترين از سطح الياف آغشته نشان می

سازي عات ثابت نموده است که روش آغشتهبا توجه به اينکه مطال

مري پرمترين، موثرتر از روش غرقابي ها با فرمولاسيون پلييونيفرم

است و دوام و بقاي پرمترين را در اثر عوامل محيطي و فيزيکي 

، ۱۳[نمايد دهد و در نتيجه اثرگذاري آن را طولاني ميافزايش مي

اثير عوامل محيطي باعث ، نتايج اين مطالعه هم نشان داد که ت]۱۸

لذا پيشنهاد . شودمانده پرمترين در البسه آغشته ميکاهش باقي

مري ها با فرمولاسيون پليسازي يونيفرمشود که مطالعات آغشته مي

  .نيز انجام گيرد

  

  گيرینتيجه

عوامل محيطي نظير باد و جريان هوا، باران، فعل و انفعالات شيميايي 

افتد، همگي در دوام و بقاي گذشت زمان اتفاق ميمرور و در اثر که به

اين عوامل با يکديگر متفاوت ميزان اثر . پرمترين تاثيرگذار هستند

بدون در . هاي آغشته نيز مرتبط استاست و به جنس الياف پارچه

ماه پس از ۶ها، اين البسه آغشته را تا نظرگرفتن نوع يونيفرم

در انبار نگهداري نمود، بدون  توانروش غرقابي، ميسازي به آغشته

  .داري در ميزان پرمترين آن اتفاق بيافتدآنکه کاهش معني

  

اين پروژه با حمايت مالي دانشكده بهداشت و  :تشکر و قدردانی

انستيتو تحقيقات بهداشتي دانشگاه علوم پزشكي تهران به انجام 

ليل داز دانشكده مهندسي نساجي دانشگاه اميركبير، به. رسيده است

ها و ارايه اطلاعات و منابع همکاري صميمانه در آناليز الياف پارچه

هاي آماري آقاي دکتر علمي در اين زمينه و همچنين از مشاوره

  .شوداز دانشگاه تربيت مدرس قدرداني مي محمدرضا آخوند
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