
�

��

��

��

��������	
��
������

���������������
�����������
������
���

��

������������ !�"#���$�∗��

��

�������
�����������!���%&#'(���)�����
������������!���� "�!��������*�+,�
���+#��-���%.

���������/#��%�-�������	����""01���.�2
�3!�-
��.�����!	�4�����!'#����� "�!���"56�

�	��
�-�#���)�.������)��6��7"���)�������/#�������������4��������8+!�9����+�!��:
�+.
��; .�

������������.���)�.<��������������7"6��=��1�.�	��=>#�<����������?��!���)?��%.�@#�A�

�	�#	�.���)�.������)��7"6�����)�������B
���
����"�"�"A����C�!���)<��������
����	������	�D>.�

���������/#��B����E�F��������%.��
�/����������56C�!�
��(��47"6����)��������G��+"!�
��%+$�

��������&��(��������/�#����=���!�����������H3.��������I"6�31�	��%�(�J�.����.�/(������1

/#��
�!�=�������&�!�8�����7K�L4���

������=����?"�M1��#
�.���
��!����1���.�����7"6�����)����+!��������+.��
��+!�+���1����<�N�+�$�

/"(�O���P�Q�����)����������+�$���+-�����+".��!'+#����"56��
��%����.���)�4��%+����	�

��!��������/#��%.�%���?!�=���*'��
��%$�����!�������%.����������
�P�Q���Q����.���

�����������%6�?!�=���
��%$����R�!�S/#���!'#����"56��
���������������<������	��T�+56���+.�

%��������������/#��B-�*������J�	�%.�"!��86C�!�
��<I��$����9�	����4�����
����%6C�!�=���

��������	����������%.�*N�#��	��/#�������������"!��U�R�!�
��������V&����=)W���$
�$�B�


���J�	�%.��
��"!�4����
��"!��	��
�X�!���=+���������+����������+Q��B+����U��+���8+�)�������+)

�JY���8��
��"!����)
��(
��.�I$�L���)�/#��������4��

�Z��B����)��"�$�����������	�
���	�����������������
���	���������������������
����	

�	������ �������!�������"#	���$���%��"&'	 (���)* (�����+������	��

�������������������������������������������������
∗�(�*��%�	�	�,�-�.&'	����

��������	
���������
�������������

������������������ !���
���"���#$%�

���������	�
����������������	�

��������������������

���������������������

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� 3

[�4%!?!��

��	������4��05�����$6�7�	�4��8�9 ���-	(�/	�	(�����:%������;%�����������"6<��-	(�=*	����<�-(�>����	
�?/�@�$�������������(	��A0;,��B'� �CDE� �F0G�$����	�;,� �CFE�H������������"#	���/	��E	�'	��B'�?/�@�(��

�"%��"#�C��G��06�I��G� ��(���-	(� ��"*�����C����������-	(�J�K�02��7�	�=)F���"*�����
�����������(	�"*���	�)K%�� ����L%��M��,��*��"*��N�D����%��(�OP�Q�����F0)%���R��#���-�#�����"�H�

��2�S�/	<���������-	(�/	��(���������"#	���(���K�02����T0U�V��'	�/	���*$&��� �����/���8-�������*�	�����
�����
(�W�=�F��$�� ��"%�����	<��-	(��������/	���*�	�(��$6��*��8�������������'�����	(	��-�#�$%KX�=Y�

����52� ��0DE��'	H������-	(�$%��� �����(��Z>�<����72�*�[�%&������B"����������J���#������=�*	�-/ ���	�
�[�%&������B"�����X������72�&�>� ��F0E�\@�����������������$��� �$�%Y��8(��V����&��]'	�����

C)#�-	(�/	�����������7�	�-�#��:"�����"#	������H���
�=*	�(��$��D��<����/	�^��	�����$*8����V*�6��8�G�/	��	<����������_�G	 �\����(����"*�����"#	���/	���	(�

�$6�-�#���������-�.'�����'	�,�%��"&'	 (�������X��D0,����������`��'��K��02� ���"*����)* (��"a���(	�H�
��*��,�� ���-/��8�������'8�G��bF������������������X����� �(�1%�	�<���7��2�c��	(	�������� �_��� �����

$%��"#�'���/�@�(���	-�������������������&���]�'	��72�&��>� ����/�7#dX����$6��"%���CFE� ��B'����
�%��������7�2�c��8��	�,���7��"#�	(���H�(������"#	���b�L��<�-(�>�����-/��8�=*	�/	��	����e�S�(����

�����������]Y��^��	�����	�^�6� �$K�02�f*(�,�������C����<�������-	(� �������������*��������"#	������
���$������	�����0���� �-	(�CD%���(�S����-�#��D0,�	������ �
�������'	H�������g��.'�������=�*	�(��������*����

����-/��8�=*	�$���F0E������)* (�������������������F0E�������)* (�=����/	�J7�#	��( ����B'�/	���*��'�	(���<�
����%��"&'	 (���)* (h��������W�;������	�
���	�(���8��D2�$6�<����7�	���&��h����=�*	���B'��(���

�7�	�$��D�H������������
���	�(��-�,�6�( ������������,���(	�5�i	�$���"��-�#���*���)* (�$6��*���	
����������������.*��
(��E�$��� �-�#��(	 �-/�@�=*	�(���Y*(�,�C������������D'� ����"#	���8��������(�

����7"��=*	��$���������������-���6�$��	�@����"&�'	 (	�2� ����"&�'	 (�]'	��$��	(����"#	�����G�(�S
7�	<�������������� ����J7��'�����	�
���	�(��(	�5i	�=*	�$6��,(�W�(����������)* (�=*	�$��$��,�=*	�

������	�
���	�(��������������*	`K���
���	�=*	���"j�$���'	�,H������������=�*	����(����	����$���D��=�*	�(�
��������-�#���*�-	(�$��-(�#	� �I05���$"�&��>�7��	�I��"��-	(�/	��	�������	(�����"#	��������$��(��S

��JV�"6�( ���$W������������7�	�-�#�V�B",�]Y�� ��(���i�@�b��D��=*	���"����������e 	�]Y��������( �
�-	(�=* �"E���<��C���������� ��������������������7��	�����	� �������
���	�(�����"#	����J���=�*	�(�
�-�,�6�( �������������	�,����������� C������������ ����F'�$�*�D��7"�� ��=*	�(��	(����"#	��

�������X�"6	�>� �k�",��*�e�F6� ��#(��8���������������=���(��	(�l0%Y�������)* (�-�.*��� ��*��	(��8��������

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	���m

��:"�H����k�i���$��^ ��]Y����-�#��6n<�����";*�������*�-	(���������	�������� ������%��"&�'	 (���0���<��
�(	��o�1%�	H��

��

\�4�����]����	����-^J�#��

\�4[�4�� "�!���"56���
��������������# (��B'�/	�$a� ��Y*(�,��B'�/	�$a�	(�������
���	�(�����"#	���������������$���(���	�,

�7�'	��$0@������5� �� �G<����� �� ��*����1E���W�;���	(H��$6��"a�����������������*��C��������������
������������%��"�#��%����b%����p"�>�(��Pq��F;���E��i�����B'�/	����"#	��<�����6����%��"�#<�

7*�j��%��"#<�G��	� ��"*��b��:,����������_G	 �\����(��� ��'��X�����'�#H��

\�4[�4[�4��M#�����9�_�Z*�G�=�%��X8�<�����7������r(`��V0)%��=�%�Y'�<�����(����"a���
s�%6������������V��
�2	�%E	� ��	����#<��������l&6�$����	�7KX�=Y��(�����	���/	����������������

����7�	��t'�	���
���	O�u<�o����vRH���������$����"%�	����$%��	������ ����"#��������	�,�C���*���
��������72�*� 	�(��8�(��	������ �
���	����	(�O�w<��o�����xO�y�1,��RRH���������/	���;�����G�]�#�� �@�

=�%��X8<��0�'8��Z*�G�V��(���������������� �
���	�(���(�X�'���������$6���6�(�c�������
���	
��	����	(���F'�$z	(	H�����������( 8�	������ �
���	���������� ��� �_G	 �(��<���������/	���L�%��������'������)*�

������e�F6�I,	���N��	��� ��'�S�2	��'�bK�02�����<�������������� ��������$���$�6��'��������.*������*�
�%��"#��� ����
�#*J72���	��������������s��%6�(�� ��	����%&���7�F�	�	(����� �������� �������

�����$��^���������V�$���5�!���7*	 (��"a����<����7�	��>�	(��8�H��������������7��F�	�?(��(��������� 
�$%KX�V0�'8�����������-(�%' ��'������a���X(`����������	��)K%�����"#	���\@����$6��'	+� ��$�6�

��N�"�z�68�N���,��W�;�x������� ���̀ ,�)�	�`'	�� �u<������L%������������������"#	���(��V0�'8�bD*�S�/	H��
����0*{�=�,	v������*�X��|��� ����������������'	�$���;��$���5� �� �G�/	����������F'�-�0��l0%Y��

���
(�6��I�	d��(�� <��]'	������<��Z%�"�*q�<���������������&�X�}(��'�/	�C.��bK�02�(���%@� �	/�"�t�	�
Oo��v+RH�����������������(������
����/	�������=*	�$6�7�	�$%KX�`�'�~��������I���������������=*��,

���F��$��V��/�"������(	�(������.&�F��7��	d��/	� �7�	����"#	���b���	�=���(���K�02
�7�	��'�'	��� �I����$%#dX�(�1E	� �� �G�?/	�'	Oo���wRH���

����V0�'8������������$��������$6�7�	�=*	�$W���(�S���������r(`��$6�	(��`�a�V�'	�,�������C���G��8�/	���,
�����1,�����=�n�(��7��'�(�1,�V�"6�(�<�����F'�`�a�=*	���	���P�2�W��'	�,������	��*/��#���=�n�(��<�����X	�

��������������������=��n�/	��(����(��$�6�7��	�=*	�]*�";�� �7�	���(���7�Q�@��G�2��#���=�n�(��MD2<�
r(`����������(�1%���#�=*	�/	��,<����(	����� ����)�	�<=*	���"��<P�;G	 �����(�1,��8���$6�7��'��`�a�

���8�/	��	�%'<�r(`����������6�(�1,�	(�g�,����7�	���2�y���=*	� H�����r(`��$6��`�a�$:�%'�(������,

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� �

����7��'�(�1,�C��G��8�/	<�����=�n�(����� ����- �E�<����������7�	��� 	� ��(	����� �V��=�n��(���(��
O!�<��W���+���!�RH��

�����6�
���8�/	����w<��������-����'��5� �� �G���5�(	�	(� 	�$6���'	<����������W��������� ��(�)%�	�C����
�����-�&'��6n�	������ �
���	����7�	�<�������N�"�z�68�N���,� 	�V����X�#���	�<�������C���G���%�F�	�$6�

����(	��=�%��X8����$�*�D�<���������^�'�$������y �;��s�%6�(���b�E�F:����
����	���������������������p"�>�
�����J7�	�-��F'��6n�	������ �
���	��=*	����������������bK�02�/	�$6����������'��S�2	���'�7"��� ��5��(	�<��

����(	�����	� �������������/	��",(��E������������,��*�76�@��������<�����7��0E����������<����������
��)�	��<����e�F6�
��(���������!<����VB'������� ��+H�(�)%�	�� 	��=*	�(���-	(����������*��������������������(��$�'
�CW	��8�������������8�=���,� ��*�D,�(��$)0��7���<���=*	��X� ���b�F��(��=���,�=*	�$6�8����������~�*�$��

��-/	�'	7��'��������X� ���$���	�(�%2�X��( 8�'��������������
���	�(��� �e 	�-	(�I�,�,�=*���J7�	���D%�
���������76�@�����[�������������F��	������ �7���5�(	H������������7�0E�^��K��/	�����6�,� 	�^ ��-	(�

��� ��0E�2j�������7��"���=�	��y�S� �M� �������� ��z�H����������7�*	 (�$����)�	� �s�� ��������^���-	(�
�������������	�*/�7�	��'��/�� �@�/	����K�����$%Y��8���	�7� 	�����������	���������eq�%��	�e���(

���������	�I�	 ����� ����*�X��HHH�������������$%#	�'���� �`�a������1Y&������/�(��7KX��	�,H�HH� 
�����������/�~*�(���X	�̀ �a������������/	�$6�����=)F���j�7#	�'���� �<�����`�a���$�����*8����� <�� �

��������7#	�'���� ��`�a�V����"6	��%@�
(�W�=*	�(�<����8�e�@� ��������C�S���7��	���05��=*	�$6�J
��F'�Z>������������������#���$%�#	����� ��`�a��*���$)0���'�����	�=)F��
	������bF��$6�7KX��	�,

���I�	 �$6���7�	������	��( �i� HO�HH��+<�o���!R�H�����"a�������������/���'��	���� 	�7��	��Y&���$�6
��I�	 �$��
�")F�<����'��/��� �@�$����8�������C��%��������#H�����������������/	�$�%2�X��� 	�^(��a�-	(�

�����%6�(��V0�'8�e�F6�
��(���s���X���"U��x�������������	����$�6����F6��
��(��/	�������=*	�(��J7�	�
��G���#	*C�������V*�#O ����������������������7��	�C��W	���*��(	��-��*�2���*�7��	�s����#�=*	�P�Q��V�*�XR�

�����$6�V���*(��V�'	�,��8����������$�*�D��(���������������(	��	(�y��W 	�=�*	�b�(��=*�,q���$6���������O� 
=*�%���<��=*�,�-�*�2�>�<��� �=*�,�C�W	�HH�H7�	R��������J�'	�$%2�*��";������	�����=*	���"�����������*��

������	(�
q�F6��8�$6�$7�	����8� ��#���$%#	����� ��(	���0E	���'H���������(��)%�	�V:"�>�-	(�
����������"#�7*�j�CW	�N��	�����	�7� 	���7�	�-�#�$��G	��"�S�02������7�	��8�������=*	�bW���J

�����#	���6(�6�/	�$6����������8��	���$6��2���$��V�'	�,-�#�$%��������V��������'	<�����#	�=�*	�����G�2�
������#����Z>��"%2�;�� �]'	�<���Z'�#�� (�/	�<��������F'������W�D��7F��$���������~�*�$�)0����' (

��"������������8���������������F"�(���&�,�*�j�$��	(��������������7��	��� 	� ����#O����F�<�o���+O������
y�1,RRH���

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	����

\�4[�4\�4�����F��_���-( ��=*	�(�������	����?(���(��l0%Y����*��� ��*	�X��������"#	��� 
���'��6�^	�'	���E<���������
(�6��CQ���*�����*	�X�CDE�/	�C)&%��e 	���*����u<���Z%��"�*q��v<��� �

e�)��>�w�����H��������������$�:�%'�	����^�K���*�(�1,�=# (�[(��/	�	(�	������ �
(�6����������7�2�XH�
��"���,�����/	�Z%�"�*q����	������ O����C�W	���"������2��6�7����R�=Y���������7�KXH� �

��e�)��>h��"��$6��D%��������������������	������ �
���	� ����$�),���F*	����������������6h�����b�*�B'����
�����y �;�<�|������"����#������%�0>�6����;,�$���<���0�����������������F'�$�z	(	�	�������� �
���	�����

O�v<�o����uxRH�� ���$$W���(�S����?�'(	���(���' 	������ �7KX��_K'�=*�%&���e�F%@	�
�������7��	�(��i�=*�%F6� O�!<��o�����RH��������=�*	�I��,�,�=*�������/	�$%���2���2���0�������F0)%�� ��

����������� �C����������������������*���
���	��E�'�$�� ��'��6���S����"#	����	���	(���*���O�^�6
�*��R��'�(	dX����"��	(�H��

b%��������̂  ��<��2���2����<���	�*�����������?(���(����&���X�*��$6��"%����'	�"F&'	�� �������7��,�	����
���;��S�
���	��	�"E����-����^�'��������#H����Z'��'(�/	��	�2	�=*	�<�������8�/	�]�>��%@� �<�������	 	��,�

���	 	� �V��:����G*���$W�E�(��V��/�'���G�C��"%#	��(��@�l0%Y�����H�%� ���<����)��%"���!<�
$0���X�+<�=,��'�x<��C*���
��	(�u<����(�����v<������>�^��0* � ��w���������'�	�2	�=�*	�b�0F��/	�H���=Y���

�������*	�X�7;��S�=*	��0W	Oz�7�����R���������������W� �	����$�6������=�*	�
���	�(��K����	(� 	�7�F)@�7�
����7��'��'��@ �
���	�$���/��'� �7��"#�7;��S�A�G��b;��5������	�,H$%��	��8���������~�*

����P���6��*�DE�������)*�7�;F�����C�)&,�	(����&����F'��'�	�<���=���(��$)0����8�����������a��'��6
�72�*�=,��'��������������� �	���$��g��D%E	�$6��#������������F0E�V�)�,��	�����	������>���/�"��C�:'	

$*�>���g�,�7����������������6<��������P����	���'8�/	������$6��,(�W�(���������'���@ �
���	��D%"��
��(�6��)"�� 8���'�����8��*H�7��z�����<��.0F��<�������"W���D,	� �VB'����������_�����-���6�$��,�l5E�

���s�%6�(��=,��'�J�'�����(�'�7��"#������/	��F0E�k�2��$�����7KW�����(��V�B'�������������8�7��q�� �V���E
���������(������ �7��	��>�	����7F)@�O���N�"�#�-���X�R����s��%6�(����������� 	�(���8�(��$�6�	����7�F)@������

�$%2�*��0:,�����$���F0E����.'���"W���D,	_����6�$z	(	�<������s�%6�(�����>�^��0* ������;��S�
����	���
���-�*�>�/	���(	���������V��	(��;��S�����������	�������� �
����	��	����0������a����F�#O!!<�

o�����R��C*���
��	(� �����������������/����/	�7��	�
(��E�$6�7�	��"*��7���(�~*�V0E�7KX�������F'
��������������7��	�-�( 8���*�>������(����' 	���$�6��;*���_"W�(	��	�O+<�o���!+RH�������$�����06�(��S<�

��"F2��<�������C6�~*��	�"E�$������(���."��F�� �o����(	���(��VB'�<��l�0%Y��e�)#	�$6�
��"FB'������<��/	� ���8���������	�"E�7�,����������������%��"#�7*�j���̂ �'�����������'��O�!<���W���

vv���v!�R=*	�$��,��(�����2��0�2������	�"F&'	�� H��

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� �

\�4[�4`�4�I��".���9�_�����G�(�����������v �w���'	��D%"�������̂ �������*�*�����a��!<���`�(��a�
=* (	��+���7'�6�Cz�'�F*	� ��x�����F,�P��*�D,�����������������	�������� �
����	O���� ��G�$���A�0;%��

����*����1E��*��5� �R������������������'�( 8���*�>���# (���*�-�	��(	��G����D%'	��(���	(��������D'����"���$�6�
�������������������	�.*���	������"#	��H��������	�(���$&�*�'	����������)2�(���8� ���������	��2	�����*���-��#�

���������)*`�2�%��CDE�/	�V��V%������G����"#	�������������� ��,(��6��^`�"��#���/	�V��� �7�2�X�$0W�2
��������/	�V��� ��#���(��",��'��V���zO����;��S�
����	R��7&�X�( ��H����(�����.*��A�2	����E�(��

�������8�/	�$6��#�-��&X����������"#	��������������' (�����)* (�$���	�,�uO�����K'	�R�������6����*
����-�X�*��/	������$6��"a����������$��������b�"�� �����/	� ����'��' (������(�S�������' (�h�����' ����

O����K'	h��G�28�R���7#	��-���<������$���:,�� (����L,�- �E�������8�/	������(��`�'��*	�X�$����C�������������
�������&�H��������������*��#�I��,�,�=*�����v������"*��b���:,�b�*�B'�����<�����F%����l��� (��w������

����� ����"#���<��V*���e(�6�!���������6L,������ZK'�7@��<��0�,�f!����~�,�F%����
���	���<�
��*��6�(�.6!������K'	����"#	�����<��%*	 �!���������"%���
���	�����bK�02�]*�>�!!<�������������

���	�%E	�
���	!+���/	��� �X� ������2��0�2�����������������'��6��;����'���'	�����	�$����*�����)* (����
��������������������"*����� �����	�����C��D��(���"*����F*	�/	��*��""6���@	��*����'��/�$��	(����"#	���� �

����K�02� ��F0E������D%'	���"*�F'�k�2��<�������-`�.'	�$��$'�`�'���	�;,�$%��	� ���������*�#�������$)0��-
�)2���%"��
���	��	����"*`.*������6�	��>$&*�'	�=*	�$���"%�	��>��*������H��

�����-�.'�/	��;�� �l�S���)* (�=*	�����������-�*	��J�(	�����(��	(����"#	������������	�D%;��V��$6��	
����0���������a���1;%�!x������������(��	(��������V�� �������2��0�2��X(`��������� ���%*	 ����a�

��*��6�(�.6H�8����(��$a�=*	���������$�"��7�	�V�������	 (� ��%��"#�� (����������$�6�7�	��%��"#
��-�.'�=*	�(�����(	����� �����J����������'��@ �
���	�$�����:��k��(�����E�'�$����)* (�=*	!u���-	��F��

7�	<���"a����������0�:'	���X�"�*�'�(��8�(��	(�k��(�=*	�$6!v�����V�"��H��������������$�'�F'��	��"E�$���
�0��<������)K,�=*	�?�"*�F'�$6������s�%6�(��7�	����	���/	����72�;�<���8�=Fi�����s��%6�$�6�������E�����

����������$%�'	��	������ ������������G�2�	(��*����E� �V*�G<�����*�X�����' 	���<������� ���*�����E�(��
�V*�G��E<�������������������$%��"�#�=%&�*���$�������'	��	 (� �� (���)* (�����*���$6�7�	��*�%)*���� �

���#O�x<o������RH��
�-�X�*���%&��������������*��������������������F*	�/	��E��2����*�	���7��"#��	����0���� �-	(��	�"E�$��-�#

�����������������������������"'�F����*����	��D%"��$6���*�t'���*����	�J	������ �
���	��	����'�����$'
C�	(��'	�,��!w</�t��������+�<���He	�H�)��+� �H�HH7�*��%*/�>�/	��������"'����D5"�����

���'(�6�l�� (+�� �����*8�`������K�8+�����������'�	��(	�G��D'��(���V��	(��*��������)* (�=*	H�������
��/	=*������U������"'���V����� �>���+!<������02��'��%'8�++<���#	(��e	+x<������"*�2�+u� �HHH<��-��.'��������

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	����

�G��	����"*��b��:,� ����	������ �$��<���������������"%��'	��g ��Y��	(���W�;�������/���,�7'�6����/�/	H�
�(	��";�<����*d>�A�D�,�<�������>���";�� ��#�b�L���������	�D%"���D'����(�����G��	�^	`%�	�?���

���<������7�*�%*/�>�/	������$6��";��=*�����-(	`X���������7��q��$�6�	(��*�*��G�$0F��/	� ��"*�����
��	������ ���������7#	��	������ �$��( ����*<����������'��6���D0,���";����G�2�<���*�����������8�/	���.�����<�

-(	`X��������	(�-�#���*������2�;���*d>�'����/8��*��*d>�'�A�D�,�'��F'��<���� �C��	(���"'�F��������
�$���)����b�L�����:�����@	������#���-�( 8�� (O����VE/�$�� �R�(��G��' 	������ �����8��(�;,

�����'�#��E���	(�-	������ H���-�E�-��q��� ������������� �e�F6�$������(� ��G��	�^	`%�	�=���`*�F,�����	
�������������	��	���	������ ���2�e��G�=���`*�F,�`�'������=%#	��7�;G	 � 	<�eq�%�	���������G��	���

�������������"%�'	���2�6��j� ���(�'�	������ ����7�q���	���	(��	�.*�� �7'�6H���	�P�Q��H����>�H��=�z 	�+v�
���s�%6�(���G��	������������������"#	����	���������������������D%;�� �-���6��D'�	(��G��	����

���������=*	�$6��#�����������������������'(	�'�	(�	����$���( ����	����2�6� �^/q���#�^	�6�H�����e���'��$��� 	�
������������������"6�eq�%�	�	������ �$���'	�%��-	(��8�/	��,��������	�7�'�DE�
���	��	����'�DE��*�"��

O!�o�<��vvRH��
����������������������$���f���>� �	����$���( ����7����D;��/	�k�2��������"#	���/	���*���( ��
(�W�=*������

e�)#	��������D%'	� �����2���2��0������#�/�j8�$%KX�]�>�J�����D%'	�/	���������̀ ��$��*�
�����C�������������
��������������*d�>�'�������$�L���$������� �7&X+w����	�������� �H�������;2	����s	���� �<���������- ��E�

�/��/������������������"#	��<���V%��$�E�2��=*�����������$6��#|�����
���	�(�����'	���)2�g�,
����������	������ ������e�D;��
���	��	��� �7�	�e�D;��	������ ������������	����^��K��$6�7KX��	�,

"%F�����_������(	�'��D5"��k�"%�	� �-���'�
	d���O��<�o���x�RH�������� `�2	�V���C����-(���=*	�(��x��
��-�E�M��,�$6����#�$z	(	���;2	���/	��	<����������( ����7����D;��/	�k��2��=��F���	�%������H��=�*	�

�����<����k �#���2�=*	������������������eq�%��	�/	�~�*�������"a���$6���#�������$�������"#	�������
���#��'�-�""6�_'�G��*�",�<���7�	�=)F����	���8���������������$�����D%E	�7���D;���"'	�%���.*�)*�(�"6�(�
����"�����&'�	(�	������ H=�0�>����;,�$����|�� `2	�V�������������( ��	�����*�X��-���#���	(��	

V�	�2�������(�#	��,��( 8�������eq�%�	�=*	�l0%Y�����������V��"6�A��K0,��@	 ��D0,�/�S�(��	(���H���=�*	�
�������$6�7�	��E���=�"a�V������������-��#�$��	(�A�K0,�(�6�=*	������]�Y��7*�i(�I,	���$���	����,��/	�
������'�7�����V2�/	��.*��?��#�����̂ �:'	�7�;G	 ��*�����������Ow<�o�����uR<��������	����g��,�(��

�����$6�����y���=*	�������7KX�f��>�C�	(������D%'	�/	��(�����$����%�0>�6x�<��."�%'�>�x���?��#����
���g�.'� ��0�0�,�bK�02��72�;�������$���%��"#����������$�������0*{� ��	��s	����)�� ��*8�����D'�

�� ����,�6�'�����D'H�HH���$�E�2��=*	�(�"6�(���������2��0�2������� ��'	��/��������'��6��;���'�F0)%�� 
�F2/���C����������������r(`����F0)%���`'�	������ �
���	<����C�������������	(�	����
���	�/	���*���

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

��""6���5�H���$%���=*	�/	�������������0*{�=�,	��	�,��	(Q�������$6��/�e�C���������N���,����"#	���
��/	� ���6��'	��/���	(�N�"�z�68�8�����������	��$�z	(	����*�����*�D,<�V������=��"a��(�&�,(��x�� �

V��)���x!��������"*�'�7*	 (�V0�'8����� �������/	������'��F'�$i�EO�w<�o����x!RH��$���(�������
��V%������G����	������2���0�2������'	�"F&�'	�� ����a����~��������x+������,� � (���� ����0txx�-	(��������� �

C�����������.*���������'��&6�]�>�	������ �
���	��	���<���������K��02� ���F0E�g�,�e�1���$6��
�8������	(�������]*	�X�(���	�,�����������)* (� ��%���	(�0>�xu��~�> �%'	� �xv��*��H�����������=�*	�(�<�

��%��"&'	 (	�2���)* (xw����������$6� 	�$��( ��� �	������ �$���(���=�%�Y'��*�#��̀ �F���^���0* u����8
��������G�C*	 	� �V��/�'���G�(��	(��������F'���5���F0E��0)#�$��V%����<�������C�����=�F��$�� ������(�

��/	��(�����=;S��	 (����W�;������"#�����72�X�(	�G�<��/	�]*	�X���V�����
����	�(��������j
��$(�F#����� (H��

��������$'�F'��	�"E�$�����������?�.'� ��"*��b��:,�$���*�����)* (����$6�~��������%���	(�0>����=*��$���
��������7��	��( ��	���7�'�D@�
���	�e��'��$�����"#	��� <���$��"��/	������	 (	��2���������(���%��"�#

����-���(�����������E���
���	��������H���������	�"E�7�,�����b��D��(��� �|�����$���=%�	���>��bK��02
=*������@	�2�
�6	(�	�/	��"�E�$'�F'��"a����F#���=FiO!�����"R<�8��������	(�C��*���

���
���	��	��V����)*`�2���i�������	�#� ���;��������(�F�#O!�<o����RH�V���� ����(��=��"a
����'	�(��	������L,�
���	�����*�X��|��(�6�=*	�$^�:'	��'�2�E����`�(� �/	(�b0�� ��������*d�>

�$�"���";*������f��>�P�,	n�����7�����/	��	��������������������%@��*� ��(	��7�	�G� 	�����*�7�	�e�;%��A@�$���X�
��-�X�*��~*�N��	���7�	�C1%�� 	�$����O����F�<o���+RH�������������$���~���������=Y���=�*	�

�����������&�'�	(� 	�-�X��*���%��"�#�� (����)* (������������H�����������
	��)K,�����2�(��	(�]*	��X�=�*	
���̀ �'�	���?(��(���%������'�%�*`X	����������8�V��"�����������X8�$�6����u��������	����7��;G	 �s��%6�(���

����*�X��|���'	��������F%E	�e��'���*�";������5��C��D��(��������"�FS	� �����������'��XH�HH������a� 
��������������$���,�	(���������'	����� �I0G�$����F%E	�$6��(	��7�q������������	������������"6<����E�	��

������������7�	��*d>�'�s�"%�	�	���$����D%E	�$6���#Ow<�W���������wR�H�������$���
����	�=*	�$%��	
�����������b%��*�#��	��"a��.*����������D%E	��0W	��'����/	��( ��C�������������l�W ����J7���'���

��"a����g�.'�C����$��$6���(���;��S	�2������8<��F'�����^��'��	�,�����������8�����V���	(���;��S�
����	
7#	dXH��

\�4\�4��!'#����"56���

����	(�����	�
���	�(�����"#	����������������8�G��B"��(�a�/	��	�,<�̂ �6�<����������2�E� �$K��02�O� 
���	�R���	��(	�G���(��� �\����(��H(��=*	������W�$�$W���
($���8�����-(�#	����V�"6������J

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	�����

�������������V*��6��8��G�/	���	(�$��$��D��^ ��]Y����a�$6���i�,�=*	���������/	���><������ �I���",��	���
]Y�� �����,(	<�]Y��=*	���8�(��	(�V*�6��8�G��B"�����V*( 8�����

\�4\�4[�4T'$�_%6s����������������7�� 	�
�KW� �	���?(��(��=Y��/	�(�#������6H����$��`%;��h�
���=�%�Y'���F0)%�h�������"%#	���*�"#8���'�*��K�02�\@�������<��������bK��02�$���=%�	��>���a���	�

����%&����B'�(���'�'�*��8�������������"�>�'�Ou<�o���++�R��������CDE�_�"�� ��/	�	(����"#	��� ���@�,
��=���,��8�G� ������'��6H��8��������������"%#	����@�,�$���;�� � �$%�*�#�$��,<����	����,���������$6���

����e�E� ���@�,�C�	�	(�����'	�����'�O��<��o����vR<���/	���	����������������������%F6�	�������� �
����	
��"%KX�=Y�H���� �@�$6�-�E�#	��������� �
���	�b�L���(��V���'�#����c�$�`%;��/	��;����G� �

��$'�X�=�F��	����'	<��(�����\���(����E������b�L��� ��- �X� ����������V��<�������";*�|�]"*��28��� �
|���G� �� �@T�^�<�������$6��(	����� ���$����j�(��S��q��V�D%���*���0�����������C���G��8�(��	�������� ����

�7�	��	�Y%�	H����������������=*	�J7� 	�
�G�0Y����������@� �	��������V*�G�/	�=Y��\��� �����(��
���������&�'�	����$�����%�������]*	��>�(��CG	�@�	(�����$6��(	���*�";��� �@������������H�

�I�,�,�=*����' 	�����������7KW�����������l�*�;,�� �@��X�* ����V��E� ��������������XH��������������$
�$�L��� ��=*	�/	�-��8�7����	(�$��������06�(�S� �@�����"��'H���

���K� ����u�����s�%6�(���̂ �6�bK�02<���������������� ����`%;�����F0)%��(���8�/	�	(�]"*��28��������7&��
�CD'���;#	������/	���",(��E�$6�7�	�-��6��������
��*�'��������<�������7����#��������<�������������

k�F%�	<�!���������	�E	�������+����������C��0�,�b���%��	���<��x�������1�Y,��������<�u�����������
���� ��%�������,v����.'	� ����������O����W�<��!����!��RH������=*	������<���"a�����-(��#	�$6

�#<������������V*�G�������$���8��.%��	 � �V��E�� �@�
���	��	���CW	�(��<��	����";*�<����-��#�$��G	�
������������������ �
���	�(��I6���N��G�~*�
(�W�$���E�'�$����	�7�	����V��	��$�$%2�X�(�6��������#H�

�������^�'��������b��G�~*�^�D���*�	��W�b��D��/	��������7�	�-�#�$%2�X�$�S�#�<��b:�%'�������N���G�=�*	�
���������8��"���@��8�
	�������*�V��E�$6�7�	��8������������������$�6�$���G�=*	����$:�%'�=*	�I�6�,�/	�-�X

��������"�/��'�����@������$��G�=*	�7�	����$7����������	���������"�/��'�V��E�$6��*8�� 	� �7��
7�	��H��

�����	`j���a��X(`����F0)%�����u�����/	(��Y2� �u!�����;#	�7"��(��<��-	(�/	�������'���.*��������$���`
���$%�	��>�	������ �=���,��'	H���"a���̀ j�$6�$���(���	�����^�'�$���	F)��	$������� �`�E��	�
�G�0Y���2�

�C�����������
�'	��@���;���X�'/�l�W�,�$��=%�	��>���� ���F'�l��L,�<����G�C)#�$��*��$��������� �V�B'�
�_"W���D,	<������������������7KX�=Y�� 	�7F)@� �
(�G� �V0E�/	� ���F'�eq�%�	�	������ �$��O�x��<o��

+!�����R������s�%6�(���/	(��Y2� ���0��q	�V0;�	�=��$���;�	�I��5F�	 �s�%6��$�G�&F�	�\@��F�	�
������/	��)�	��	������ �
���	��	���s�� � �672�X�~FH���

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

���$;�#����6�7"��(�����<�����#����V����̂ �1;�������	�?�Ok�R�������$�),�r(`����F)@�g (����V�� 
-�#�����������`��'������7"���C�	���F0)%���B'��(���$6�� �@����FE�������$6����@�=�E�(�

��*�������*�D,����$��������*�������*�D,�=*	�$'�F'�/	�J7�	�$%2(�(�6����������������*�D,�$����	��,��VQ���
�'	���u+� 	��W�;��V0)%�� �  	��=�	�0@���ux�/�e�Q��uuH��

����C��K����a��;�#�^�D%����F0)%�����<��� �W�f�#�<���������������$��),������,������� ���K��f�#�
(�%KX���0E�^��	Ok�R������W�^��	������ Ok�R���i(�^��	� Ok�R���������7�FBE� �V�B'� �7D0���.'�.a�/	

�����������1�'�$�	�����a��;��?( ����F0)%�� ��'��F'�eq�%�	�V�)@��' 	������ �$���8<��$���E�
��0@<����q� ��'	����VQ�������g (��8����- �E��:��<�/	������������������������� ����)�	�����������a���F)@

�s�� �O�"���=�	��*�D,�$��P�� `��$'R��'����-���$�L���=*	�(�H��

\�4\�4\�4%&��(�_6��"uv<�����������-����'�y��0�2�^�'�$��^��	�����(��$6���)K%��=�%�Y'�
�#<����������������/	��0)�#���.�����)'������	������ �
���	�����0D%���������������� �V���E�� ��@�$�L���

�	(�VB'�C����/	��%*	 (O��<��W��!w��!v�Oy�1,���RRH��	(�2�� �/	�Z>�uw<�bK�02�Z� ��
����	<���������)�	� �s�� �y �;���������%6�(��	(�s�9���������l0%Y���CQ���������F�	�����E*C<�

	(89���$0i�2�b"*���C�	�� ���b���(���#��*/�"������' 	���
���	�(������F'�$i�EH��������;��������=*	��
���������b*�>�~*�	(�W��� ��"���=�	���a��X(`���	�)K%���	������K�02�V����72�X�(	�GH���"���=�	�v��

r(`�����F0����*¡&��y��0�2�=*�,<����������
���;��S�\�@����(��$a�X	����C���*����/	�G��C���
��76�@� �7�0E<���CW	�$6���8�����������7���5�(	�/	<���/	���������	��"E�$�����' 	������������ �C�0;�	������[�

=�%�Y'��7KX�=Y�<������	����������������	(��8� ����F'����)�	� �s�� �������y �1��	(������%&���7F
�s�%6�(�������a��*��
�:'��� �
	(�#	�A�G���������6��*�D,���	(�2�/	��,H����������=�*	�(��	(������7�G��� �

���	����,����������������8�/	��W���7*	 (����$6���&Y����*�/	���<��������������W�y �;�=�D*����$�i�E�	(�
��F'H���=�D*�W�������(�����$6�����`�'����;��� �	(��W���2���0�2���7�*	 (�`��'��*	(��W��������

�72�*���.*���������� ����eq�%�	�	��������� �����A*�S�/	��
(�W��������X<��������.*��
(���E�$��
�����������	����������� �/	���j��`�a�$��I�	 ���� �
���	�(�<��������� 	�A�0����*�C�;2���"'�F��<�������%@	

�7��'O�<o����!�RH���
�=�D*�W������������$D*�S������%����"���=�	�$6��*	�������8��)�����	�#	�f�#�M��,�v�������(����`��'�

����������'������� 	� ��#�_G	 �$��,������*�D,�]*�*�����/	����s��%6�(���8�����������������C�Q����F)@$�
�	�#q	����F'�$z	(	H�����	(�W����`'�(��������=*	�v�<���$;�#�r(`��y��0�2�<������(������(	� �g/(	�

���������6�	��>��"*�'��*�D,� 	�M��,� �72�*H�������=�D*�W�������	(�W����������(��a������"%���	(�]*
������bK�02�CW	<�7��W	�<������'��)�	���� �b�,����D2� ���� �7S���� �~�)&,�<�����6�=����,�H�

���������������������$2��i	� �-�'	���V��	�������$��C���� �C���� �A*�S�^�'�$�����X�	(�������=*	�$%��	�� 

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	����¢

����"���=�	�l*�;,���<����'�����	(��8����������8�(��$6��'	�<����������D�������=�E���1D������$��-	(����1
�7���	O�¢<�����<��W����3��¢RH�/	����;��	(���W��������������������a�����.*���	���)K%��

�(	 `��v�����z��S��S�$��E� �v��������	(	���.*������*�D,��������8�/	�`�'�*���J�'��6�$��(���k��F:�
���������(	����� �=�D*�W�������/	��*�D,�7����$��~*�`'���%&���$6���8�����������2�b0��� �$�����2���0��

	(	��*	(�W*7�	�-�#�$v!H��
��������(�������2��0�2��������#(�=�	�o���bD*�S�/	��*�����F0���v+���������6���*�V�����"#	���(��H�

�����bD*�S��D%"��$6�� ��2��0�2�������������	�������� �
����	�(����F0)%��`�'� �����	���#�<�(��
��s�%6���q	�p��"��=E�l&)�	�$������������̂ �'� ���6�$z	(	����"#	������C���� ��������8���������	(k	�%�	�� �
7*�"E�#	dX�7H����U��C���� �����T0����7�	�V*�6��8�G�/	�V����k	�%�	�C����(�<���&"��/	�=Y��L����:*	�

�������������7�*�"E�C�����(�� �7�	���������	����*�
	������(��
��@<��=�*	����������^��F,�(���������'	�$�6
����#�A0�� 	�?��K%�	��	���`�a�$F�� �7�	�]"*�28����#	�bF�������/	� 	�$�� �7�	�-���7�*�"E�

-�* �����������J7�	��B'��(���7�	��	��������������������F��7�*�"E�=�*	�C�E�2� �k	��%�	��8�7�0E�
(��W�=*
��7�	��O�u<�W����xvv���xvuRH�����������������F%E	�V����5��(	�e 	�[����C��������#(�=�	�$%��	�

������7�	�-��6���#�	(��8� ��(	�H�����������F0������;��S���2���0�2��(����(��<��������=��	���F�����"'�F��
��/	(���*�6/vx<����' �������*(��	�vu� �H�HH�������,�$%)'�=*	�$���*���`�'���������$���,�I����$���$6���F'�$

���V��E�$���������:,<���������$�6�C�����=*	�$�� �|������������7�������#	�7�������*����"#��"%�#	��-���DE
�F'���������8�/	�$6��(��8��*���"#�$���.������������(���W� �����c������������������XO�x<���W��������
���R�<�������A*�S�/	� �-����'�V�)@�_'�W� �=�%�Y'�70E�	(�	����� �7��0E����������:,�7*	 (

�#��0����VB'�$�$��eq�%�	�(�X�( �>�
	n�����'��6H��
�������$6�7#	���B'�(���*���	(�$%)'�=*	����������������� �C��������������������	�
���	�(��	������ �
���	

�������������V0)%���*��	�D%"��J7�	�-���'��	�G�'���D'�/	�( �-� ������2��0�2���������y���0�2���*�-���6��D'�	(
���-������(	�G���D%'	��(���	(���F0)%�� ������'�	�����������y��0�2� �V0)%���*� ��-�������	(������������D%�� �
�D'��������������/	�V�����X� ��'��6�=*	�^	�6����'���-���(	��G���D'� �e	 ����(���	(�- �X� ����� ��
����'�	�H��
(�W�=*���<���	`j�<��=�	$��F�,vv<��/	(��Y2�<$'�F6�=�	�vw<O��������*��2���0�2�$6

���7�	�����	�7"��(�R�<���#(�=�	�<�����=*��	�s�#��( �w�<O������7�	��	�#	�f�#�/	���j�$6R<�
��	�#	�f�#<���	��F@	�f�#�@�z��w�� �H�HH�����$6���2(�E�/	������(�S�=�F���C������������9���� �����6

����������D'��(�������?��#�$��	(�	������ �
���	��K�02��(	��G����������������V����	��D%"��?���/�/	���'�	�
s����������'�#H�C��),�$��P����j����D'�=*	�C���������� ����"#	������8�7��������,����X�

�:"������#H��

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� �3

\�4\�4`4���a'�������(����_��(��������������	�7�	���?(��(��=Y����	�������	����	� ���2�E
�����7��'� 	���� �
���	�/	�\��<����������������� �ZK'	� ���28�(��	���/	���j��`�a�A@�y(�E��	���	�*/�

��������	����	�$��A0Y%���	��� ��(	�'���������' (�� ��"S���72�;�����	�(��e 	���#���$���7��	��
���	��0DE���:%���$' H������7�	��D%;��y(�E��.*�����;,�$��|�����b�F��/	��,	��>����;,��	����%��

�%���7���<������7�	��>�����$�� 	�$6�	�*/�<������%����*����*	��>� ���� �7� �����H�HH����
	n�$�"6���	
����� 	�A05��7*���I�j� �A@H�HH�������������'	�%'�Z6�����^�0;��O��<���W�����x���+RH��������'	� �

A0Y%�������*�X��|������(����6������������$��	(�=%&*�����.'�����e�;2	� �����������%���g��������j
�'	�H�HH����������������������*�>�e��F6�I0S�����#��� 	�\E���$6��G�#� 	�=S���(����#�(	���������/	���a� 
�*8<������������������"'	���[�0��	(�76�@�=*	�7D*�S�C�	� �e�F6�I0S�(����#���%����%6�@�$��Z>�

O�+<�o���+R<��������=*	���%'	� �	�%�	� ��������������(��$6�7�	��' 	����:*(�,�72�;�� �7��"#�[�0�
C��6�_5D��C�G�/	��,������#H���

�8������������1'�$�	��� ������/	�$a<�������A0Y%�� �y(�E��)K%�� ���	�"E�$��<��������/	�����F'���#�C�D'�
���������7�	�����	�b&*�'	�(�����	���F��E� ���2(�E�bF��-�X�*�J��
(�W�=*����=*	������������/	�=Y��

�����%@� �C���� �������-	(���������������	��������'	�[�0�� �	����0:,�/	�=Y��$)0��7��'����"#	���
��7�	�� ���� �� (��V��E�(��	���(�c� ���0:,�7��"#H-��#�=���$%��	���������2�E��'����� ����

�����������������%2�;��?/�@� ��=*	�7�	�G���	��(	����� �
 �K,�	���72�;���	�������	����	� �����	
�8�
 �K,�/	��,��*/�(�����7���H���

�����������X�"�*�'�/	��<�����������$��*�D��������*�#��"*��b��:,�b*�B'����	(�	���$���'�2�E�72�;��
������$��:,� ���2(�E�
�K#�)��=��� �-��6������$�%2�*���%�	�G�$�*�B'�=*	�(���B'��(����"*���������'	H�

��"a���������	(�A05��e�F6�$�����8�]*	�X�`�'���;��$6������$'�&�'����2(�E�$6��������&������*	����/	��	�
����"'	�����0�,��������������$�%KX� �$�%2�X���q�%�	����"#	����E�'����C�����0DE��0������'	|���=�*	�/	

����������$:�%'�V�%���A05��e�F6�I��S����$6�CDE�V)@�������������D05��e��F6�=�"a�A0;%��$6���#
£	����";*�¤�#���$%#	��AD�,��(���(���*���O�w<�o������R�H���

\�4\�4b�4�I��$����9�_����06�-�.'�~*����������������/	�$%���$���	�,�������C����<�������-	(� �������
��(��	(����"#	������8�G���F'��*���"#w������������$�6��'(	�����K���8�G�
�*8�/	������
(�W�=*���J

��������������������(	��I��",��K�02� ��0DE<V���������������FE���q�%��	��*����:,�C������a
��_G	 ���"%�	��(����������������
��52� ����#�b*�>������	�;,� ��'��X<������������F"�(�	����$���	(�����8��

����'�#H����/	��e 	�b%������������K��$6��,�*8�$���	�,�����F0�����F0)%�� ��	���8��������������������(��	(
���(	�G�-��K%�	��(���_'�F,��������/�e�Q���"��w�<���������7�	����.'�.*�
���	��	���_'�F,�������$%��	�

������ �
���	�$'� 	�H����$'�F'�^ ��b%���/	�������������_"�W����D,	� �VB'�C�������$6��(	����� ��'	 	�2�����

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	����m

���'(	�����*/�I��",w!����������;%��
�*8�`�'�^���b%���/	� ������������'	�$��$6�72�*��	�,9��l0%Y��
���0G�b5�	(<����	 (� ��KS�E��������`#�X�	(�	���������8��%��"#�������7��@� ��"6��*��������=�*	�$�6�	(��

���N��@	��8�(��$5�	(�������������2�;��	���(��@� ���� ������	�X���#��������*�F'w+H���7�W�1���
����b%���=*	7�	�(	�(������K0%Y��
�*8�/	�$6�7�	��8�^�</	������$6��";��=*����8����������

�	(����"#	���-	(��W����"# (� ���i �-�	����&'�
�*8���	��'	$%���=*	��.*�����$�� �p*(��,
���������"#	��������"%�	�C��G��K0%Y������B"���������-����
(��E�$�� ��'	����,������=�*	�
��*8�/	��&Y�

�$%��"#�'�$%������ ��'	��������������(������"#	���-	(���&���7�2�;��72�&��>���� ����/�( ���$���8��������
l&6�������#H�$*8��������������k�'�=*	�/	�7�	��>�V��	����	���$��D��=*	�^ ��]Y��(��$6��	��������'	�,

��#�s����H��
�������� �7��'��0W�2�M��-�#���*��B"��$��=��������8�������������������������D'��.*��)*�$���7���'���"'	�,

����"#���$%#	���'	 	�2�[�%&�<�V�������=�"a���������-�X��*��$���=�*	�/	�^	��6������<�����e�)�#	���"'	�,
���J�'��.������$���K0%Y�������������������� ���F0E�C)�#�$���(����~�*�7�	�=)F�����"#	���/	���	(�P�Q��

�������	 (�
(�W�$���.*��(��� ����:,���=�F�� ��%��"#�����������5���'�2�E�
(�W�$���.*��-�.'�/	�(�S
��#H���

���������1;�������(��P����j�-(�#	��(���
�*8�$%��������Ok�R�������$%&X�=���,� �-�#�_G	 ���"%�	��(��
J7�	���s�%6�(��C����=*������a��*��$j���	�p'<����@�,� �W� ���@�,�C���K�����������	��,

�-	(�=���,������������ `2	��*�72�*�	(��8�G����"#	��������8�������-	(�������������
�*	 (�/	�	(���.*�����
��$�( 8�7��H��

������

`4��)"!�����)�	
����"!�
������

������"a���$6��-(�#	�$��D��(���#��������������/	���)*�/	�~�F6����$6�V�'8�e��'��$��$��D��/	�]Y��=*	�(��
��������V�"6��:%���	(����"#	���(����	(�V*�6��8�G�
�*8<��$*8�=*	�<���������� ���� /(8�������(��	(�	����

����2�;�����$�������	�����������������$��'���bF���� /(8� ������	�/	��	��� ��"6*�������'	����$6�7�	��������
�'/��	����?�"*8� ��X�����V�*(	���8�H����(��-	(�=�*	����$�*8��v��l���*�?(����Ok�R����	��"E�$����(�����	(

��	 (����"#	���������8��	���J7�	��	�Y%�	�C��G��%��"#����������	(	��"�# (�=����,�-	(�=�*	�/	�$6��*�$
���b%)'�(�a�$����#���*/������V*/	��>�����7�#dX���?(��(���"Y���l���*OkR<�����?{	 �����	����";����

��;%�F�	<�%��"#�g (�CW	�~*��	 (�CW	�~*� ���%��"#H��

`�4[�4c�?3��d��31�U�����	���

��������$*8���8�(�����7�	�-��8����������K1,����0E����;%�F�	��	� 4�������s��D;*�������=Y���=*	Ok�R
����7�	������	�'/�2�$��s�5�H���'8�<���"a��$¥�����V�'	�<��l��*��%G �Ok�R�������"%�	�'	�-��a�$��	(<�

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

��������������� 	���#��*�>�'��	���	(�=�j (���'�%�	��"%H���s��D;*�
��@�Ok�R�������V�0E�A�*�S�/	�$�¥
��
��'�������-�X8�$�L���/	�O�!<�o����v�R�����������������2����'8�$����,� �$'��� �(dE�s	���(�������F�#

����-�(���	(�����ZK'�I*�2��*	<O����$���@�=*	���	���(��R���������(����' 	��� �7�#	��C�F�����W��*��
������8���	���(�� �-(���=*	���$a��������7�	�=��( �*���*�XOl��*¦�vRH���"����	(���'8������>�s�D;*�=*	�

�I*�2�$�������¥�-�X8���#�����(�¥<�����������������&�'�7��	��(��=�*	���� �7�	���	���/	�	(�C�F����W
������7�	���	�]*��/8�§*� 	��	���$���@�=*	�$¥��	�<������ � 	�^�:'	������' 	���$�¥����F'������� �

l��*Ok�R������(�C¨&��=*	�/	�	(������/��H����������$�*8�����	�7F�G�(���*8���	�O�����F�	��	� �����0E���;%
��K1,��R����������������������������?{	 ��(����(�����(��� �\����©7�2�*�	����7��"�#�(�����*���-	(��	��,
��;%�F�	(���8����(�¥� �=*	�����=# (�	(��";��=*	�����/��H��

���;%���$F0¥<�������������������� 	�/	�$�¥�7��	����¥����";��$��� �7�	�7'�;%�	�(�1��/	�e�;K��V�	�
���-���0S�7'�;%�	�����#H�e	����$�F0¥�=*	�(����������	���'	�,�����������-{	 ���5�W	�$��� ���#���l�*�;,�e

����"¥�$2�;��	(���;%�F�	<�����������F��C��#� �7�	�$�F�	�$0F��§*���;%�F�	��	� �$0F�b����/�������
�������F��(���' 	����";*���#b����/���:0����L������A��G�� �7��	�§F¥�����������V�*��.��$�¥�7��	��8���,

��:0����F���' 	��L�������/�$F��(��§F¥������������	����	�J7��	�-�#�$%��"#�$F���	���$¥�7�����$��	�
��";*�$*8�|����K1,�����0E���C��¥���";�����$2�i	�=*	�$����,�����������K1�,�����0E�J�"¥<������B'�/	�

�
(�W� ��=*	�/	��¨*�$�����	��������#��";���'	�,���l��	�R��8��(����(������F�#�$�a���������*�X�H� �
sR��0E���8�Vj(���F#�$a������ ���*�X�l�W�,�������"¥H��������*/�$F��,�
���i�,�=*	�����������'	�,

�#�$B@������
|���8��(���(����F#�$a������������7�	�=��( �*�$&�F���' 	�����*�X£�����V���(�%2�X�=*	�/	�	��� �

����'��(¤�H���
����,l��*���%�	���*�";��e�1,	����q���$F��OkR������	(�$*8�=*	�V��	�Y���X	���	��/���$�(�S

��������8�/	��B'�y�W�����*�V*�."��CD%�����Y��P�2�W�$¥"�����$��s�5���	�'/�2��s��D;*����8�7��	���	(��
���V����(	�G�$B@����(��<�$*8��������"#	���(��_*�����	(� �	���/	���*���l*�;,�$¥�7�	��	

	(	*$������	�*/�������$%#dX�
���i�,�������������������V��"¥�7�#	����$�*8�/	�	(���";��=*	�V�'	�,��|��	���
�:0����F�L����������F#�$¥��"a����7�	��.&�F��§F¥�£������������.*������'	�������*�s��D;*��	�'/�2�¤

��*�.��	(��8�y��O���"¥�(�1,��*R�H��
�������=*���V�"¥��*�";��C�0�,�	(���;%�F�	�-{	 ��X	��������������������2����F����;%����$¥�V��(

�����§F¥����	� 	�/	�$¥�7�	������������������"* 	�7'�;%��	�$%������$�F�� �� (H��������/	�����	� ��.%������ �
���C%Y���X�'/��8�� ���$¥�7�	����8��	 (������¥(�¥������#HA�G��Z>�����$�¥�7��	��8��,

��V�*�.�|	������'	�^�F,�$¥�7�	���¥����<�0E������(�1,� �=Y��Vj(<�����/�$F��(�����/	����

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	�����

����� 	������"*���H������� 	�7��"�#�(���'�-	(�§*� �	���/	��*���l*�;,�§*��";*�=*	�H��	��a����	��
���	(�=Y��=*	�C����$a�$�� �7KX�$'�X�=*	��	�,�������©V�*�X��

`�4\�4���
����#��-�P�
��)"!���#��-��

(������=*	���������8��	�����=# (���";��$¥��������V*( 8�7���$��$%KX�]�>�I05��/	���,<����C�W	� ��$���
�������%��"#�g (� ��%��"#��	 (���������� �������	�7�����7��"#�(���8����(�6� 8�����'���'	����� /(

-(�#	����V�"¥���

`�4\�4[�4���������-�P�
�7K����/+"3M9�T���_���2���0�2��V�0E�<������ ������"#�7�2�;��
������'�$���0W	�/	��W�;����'	�¨*`�2���7�;5G�^�E�CW	�^wx=Y������"*�XH�������M���,�$�¥�CW	�=*	�

r��'`*��wu�2��'�F�8��	�¨*`�<���#���5��<�������������� ��%¨�	�7E���� �(��%2(��(����(��	��%�	�(��<��(��
���������§a�¥�7*�'���<�-�E�G����������$¥�7������5��	(��	�����=�*	��8�A��S���$�K� �� �<�����";*�

���� �%¨�	�(�%2(� �7E��<�����"%��'��"���]�>�C��G�<�����;����	������J7�#	������/	����*/��������>�
���������>��8�/	��¨*<�����%."*�	�M��,�$¥�wv�E���������'	�(�%2(�$���������#��	�"����� �����������7KX

����'	�(�%2(�������7�	�=�;%����j�P��*�D,���O�v<�W���!u���!!RH��	 (����������G�e 	�$F�'�����"#
�����������(�J��'��¥���*L,���.*��$'�X�$��	(�=Y��=*	�`�'�V%����	 ������¥������"#����������C�Q��	�X��¥(

z�*��ww����������(�¥����"&'	 (�?/�@�(���.*������"&'	 (�����(����*	�X(��%2(����"&'	 ������=�*	�
��������-/	�'	��,��F0E����"#����'	�-/�@�(��	(�-�X�*�����������7��"#�����$�� ��'�	��(	�G���*L,��(����	

��������8�(�%����A*�S�/	����'	�(�%2(� �=�n<�,�(�%2(� �=�n�������(�¥� �����¥(�¥�$����'��¥�$��
O��<�W�����x!<���x<�v����vx<O��y�1,����RR�����"%���'�-��#�=��;,�]�>�/	��(��	�$¥H��$���

������������������/	�7�����E��F%�	�����"#�����'	�-/��@�(��`�'�	�X��¥(�¥�����"#�$;����
(�W�=�F�
�������'��F'�$��,�����¥(�¥�$��$%#	�������"#�(�%���H��]*	�X�=*	����	 (������%��"#����������"a

�����/�7�F�	�$��-/ ��	��������-�����	��"%��'�����]*	��>�����/	����,�C��G�����8�������(��/��"�
]*	�X��	 (������(	����� ��W�;�����"#H��

���CW	�=*	�b*�>�������<�72�;����������������7�2�;������'	������(��%2(� �V��E�(��	�/	�������������.'������*���
�����7��'���(�%2(� �(��	�=*	�
( �i����-���������$�� �<���������a���X	���(�%2(� �(��	�=*	������=��"a�P���G�$

-�����'	<������"#���=�"a�-(	�F��7��'�^�0;��H�����������F'�$¥�7�	��8�-�E�G�=*	��D5"��$:�%'�����	��,
������������=*	�J�"#���$%#dX������-�"*8�(��	�$¥�7#	����F%E	�L����������(�¥�(���F0E�7G���F¥����	(�$

����������������������̂ ��:'	��8�N���	�����P���*�D,�	(��X��'/�
�������� �V�*(	��e��G�V������-��/ (�s(�:,� �
�����JV���������������������/	��'���'	�����(�%2(�(��V��� ���;��S�(��	�(��V��	(�M*	�#�����,�e�F%@	��";*

���F'�( ���B'�V*(	�<�������$¥����F%@	���$�������������C�¨&�,�	(�7��;G	 �/	����W(��-(	��F��=�;���'�(��S�
������H���

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

`�4\4�\�4����
�7K���������-�����������
��I5(�
����#�/5.��!��)��_������$�F��V�2���*8
���'	�������	�$�L���§*�/	���������7�	����¨*��i�*(�-�E�G�§*��*��G���"F&'	��§*�©������i�*(�^�0E

�������������������ª(��g�����$�¥�$'�X���F�� 	�=Y��$¥��(	��_G�,�C����$a�$���E�F%�	�y��0�2�§*��*
�����������$'�X�=*	�f��>�©��#�-��F2��	�.*��M��,�7�	�-��¥ ����7�	�=*	�
q	�����V�2�(�%�����$¥

����'	�$F��������]��� �V¥�����$���D0,��@	 �(�S�������#H�����j���������0DE�ª(�� �V�2�/	<���� �N���@	�
�������2����&��(�%�����	(	��`�'�lS	�E������'�#H��������������B"��/	�$�¥�7��	��8�=Y��=*	���";��

�	 (������'	�$F���%��"#�������	(�7�0E�-�E�G� ���'�G�P�Q����������"F2<�������$��$¥���#�-����>��X	� �
������'	�$F��C����$a����������";��§*�$��	(�=%#	��70E�������������¥�7��	�=*	�f��>��"F2����(�����a�$

������������&'�(�%2(�$'�X�§*�$��]��� �V¥�CFE� �=Y�������"��H�V���=�"a<��������'	�$�F�������?`������
��ª(��	(��"*��#�������$F�� ��""¥��8���������������Z�@��(��#���������%��	(��"*���#�
(��W�§*�$��

��� ��""¥HHHH��������������
������	 (�CW	�§*�CW	�=*	�$%��	�����������K�02�CW	�§*�$'�7�	��%��"#����2��D'�=*	���"�� ���	(��K�0

�F'������,<�V������������'	� ��{���*`�2���a����0E�(��=�"a����	 (�����"#�����������-(	��F���%��"�#

 �K,�����'	����2�����s�1E	�A�G����F%����(����<������-��#����¥L,��8����j� �(��%2(� �V�2�

����������
 �K,�=*	�$'� ��K�02��D'���¨�	��8�$'���	�J7�	���<����������8�-���¨'�g �Y��	(�CW	�=*	�7��W	�
�ª�%&��(�G������D'�	(���.F��e��G��(�����F'��"¥H�=Y��<�������������'	�$�F��(��%2(� �C�FE�����(�����

7�	�(	�%�	�CW	�=�F����"������y(�;%��M*	�#H��

`��4`�4��)"!��/"�'?��%"��1����������
������������/����B'��(���$�L���$��CW	� ��=*	��1%Y����i�,�/	�Z>���"¥	������V*���X������N���	����

��	 (�CW	��%��"#�������¥�V�*�.��V�'	�,�������������V��� �7��	�=�# (�$�F���	���� /(8�^�K��$���=��"a
��§*��%�����]��� �V¥�y(�;%���5��§*�(���'��'	�������	� ��� /(8��'(	�����<�$F��P�Q��

�����$F�� ��",��;��� /(8�(���	�2	��8������������p'(�/	��*��(�(��	(�
��;��������������""��H�������� /(8�=�*	�
�����������;���8� ��"¥�%&��(�G�§*��	(	����	��'(	�'��%*� ����7�	�
H�V���������'	�bF��=�"a������

�����S�����?�"*8��	�����$��'��� �����������S�=*	�J�'(	��=�n�(���*�����$��'��� �����������$�������F���E��'
�����7��� /(8��8�$��$%��	 ��*��� /(8H��������C�W	����"����������	����������$�¥�V�%��'	��V����%��"�#�g (

�������F'�V��E����(�¥�(���"�;,� �
( �i��72�*��	�,<�������-�*�>�����(��$¥��,( �i�����;��S�C;2��*
�����#���$%K'��'�F���V��E��*H������
�K%�	� ��=*	�$��$��,����<����=*	� ������5��	(�e	����������$�¥�V��"¥��

��������'	�©7��:¥��'��'	���� /(8�_G�,�_������ /(8�$¥������������������ �V�¥�	(���������� /(8� ��""¥
�����"%2�*�7��� �e�D;��]���������������������$���$�¥����'8�©�'(	��	(��8�f��>�(�B%'	��;����$a�/	��"'	��

 (�����'(	 ���	�V��E�(��	��;��S��'<�����������$%�#dX�������	(�-��"*8�$�¥����'8�������������� ����S� ���"�0S

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	�����

$��'�����	(�������������]'	�� �s(�:,�����"%����-��¥��*��������'(	��$%�#dX�/	�$¥��'	O���$���$%�#dX
��8��";�����������-��8�(���'��'	�$��:,�«"a�$�� �-�	��}(�$a�R H�HH��:0��^	�¥�$�L������$�¥���'(	����F%E	�

��"� /(8�=�"a<�	��������-�"*8��	���$��'��� ���S��	(	�� �(	 ���������$��:,�$��C��,���� ��'	����C��G�����<�
e��'��	(�����(��	����^�:'	�$�� ��""¥����©�"'��(��

����� �����������	� � /(8�7������(���(��$¥����;%��
q	O�������������P�2��W�$�'� ���#�$�%KX�$¥��*�";��$�
�����8�§�%'��(� ��������'�;�<���"a������8�������������-�*	��=*	�(��`�'��'(	���*��R�� �&�"�L�������� ��8�

�����2����`���(	������-�""¥�_'�G�f��>�	������ ���F'��	��"��*�	�*/�<�������7��;5G�^�E�CW	�N��	����
���'��'	�����(�<���������-��/ (�
�;G�,��%@�����8�CQ����������������s	���/	������W��%G �$¥���V�*(	�

��������������Q����(�¥� ��#���������ZK",��	����2�¥��	��� ��������#(���$¥�V*(	��_G�,����$���/ �*��C
��*���� ��%2	�H�HH������
�;G�,����*���7�	�������������	� ��� /(8�$����(�$a��,<��S���$���'��� �����������
��"¥	�����V���>������-�#�$%��"#�_���������X	�������S�^�:'	�=�F�,��	����	�����$���'��� ������� ����

�������=*	�	�a���	�7��'������	� ��� /(8�AD�,���*�>����8�(��]��� �V¥��������(�� ��"*8��/	��(���
e��'�� 	���� ����$:�%'� ��'�#����©�"����

���������$'�X�$���	�,�������=*	�$���.*���	 �7�	��>�e	��P����	����������������������(�¥�(�����	�a���=��"a
�V���'L����"*	�2���@�S�������$��'��� �V*`*(��	���������������(�� �V�*(	���8�^��:'	�$������	� �V�&*�'	
��N�@�$¥��'��/�-�/���V*	O����K,� �����,��¥�'	���������������/����F��(��7��(���*�
 ��R���A�D���	(��8�

���V�"¥H��@�S����$&*�'	����/��� �=�n��������(	���8��&�Y��$�:�%'�$�����	� ��"¨2	����=�*	
���	�§*����	����� `��$¨0��7��'�$'�¥��¥� ���������7�	�=�n�(�%����H����"*	�2�$'�X�=*	����$�¥�

�����	(��8��'��'	������F'�(�)'	��"6������X�'/��8����$F�� �������""¥������������$%��"�#����*�������P��%���
��������F0E� ��K�02�C�0�,�-	(�/	�V��E�-�#<��F'����X	��/���������7�	��8�^�.F�� �-	�F��P�,��E�$aH���$��

�����������������������������$��	�	��	����,( �i������8�-�#�$%��"#�=�'	�G�$E�F:�� �V��E��.*��
(��E
������'	���	��(	�'�$%#dX���CFE���"a��������� ��""¥�����������������V���E�$��	�	�$¥��"&*�'	���#dX���$%
������ ������X	�e�@�J7�	O�̂ �8�V����V��E�V�� ��R�;G	 ������� ��'	��������$��¨,�Z�>��"%��'��(	�">�^	�¥

��������������������/	�$�¥�7��	�V��E�=*	��	( ��`�a����$¨0��7��'�V��E�(	���������'	�$&*�'	� �=�n�(�%���
�����7���(�
( �i�^�E� �=�;,�^�EH�����
����$¥�7�	��;���� 	����̂ 	 �� �������V%�� 	�$����������'�#<�

� �=�n������������$��'��� ���S� ��(	�� /(8�
¬��� 	��,�>�(�����$&*�'	�������`*(<�����������¨�� �����/�(	��*��
����������7*(����-�/�(�"¥�	(���F%E	�C��G��j�������I�0S�$%#dX������	(�-�"*8� 	��'	�¥���������$�¨0����"¥

�����%������*�1,�-�"*8��	��������&¥<����7�	�����F�� 	� �<������������"&�'�	(� 	����'	�$¥��"a����
��� ������	�(���*����������� /(8���P	���c��������������]*����$���,���'��¥�	(���.*��`�a� ��"¨'�$��,� 	�$�

����(	�GH��

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

�����'	����Z>�����������"a����]��� �V¥������������������ ����������0;2�_i �^	 ������,( �i�$¥�V�'	�
����� /(8���"a���	�7��'���F2	�S	�M����������C�FE� �V�"¥�����������$��	�	���0;2�_�i �$�¥�V�*��F'�

������*<�����	����%��$¨0�����������������' 	������ ���2����MD2�CFE� � /(8�=*	�7�'�DE���"���J�#�<�
��&"����";��$�L������������'	���52���"F,� �]�	��� �I0S� ����	�<����������=�*	�$���M�D2�$'��(	��AD�,�

���$¥��";�����f��>������� /(8�$�� 	��������<����������������=��E�����=%�#	������	� � /(8�$�¥��";��=*���$¨0�
������7� 	�$�������52� ��,	n�$��,<���0������	�*/�:L���F'��"®F5�������a���	�V���"#�������$¥�V�"��

I0S� ��� /(8�AD����������'�#<��F"�(� 	�$������V*�#H��

`�4�b4�*��-���e�%.�@#�A��

����������$6�
(�W�=*�����#���5�����)#	�-(���=*	�(��7�	�=)F������������̀ ���=%�#	������	 ���
���E�
����F'� �7�	��&��������� �L:0����� �����0����	(��8��	�,�$�),���	��,	�2����X����=�n�����/O�	����";*R��

������������� �7�	��2�E��@�5W	�$6�
��E�7KX��*���f��>�(��J7�'	���$������ ���F0E�7G���8�����(�6
��(	�'��K�02<��F'���������"6�$���,�	(�=%#	�����	�7���D;���'	�,<������������"*	�2���������.*��
(��E�$��

�	 (�����������e�D;��	(��8�$6�V��	�������� (�� �=�n�(���%��"#��������V����*<����7����D;��=�*	��������
$%�'	�����g�.'� ��F0E����������(	�'�I��",��	�"a��K�02����<���������e��D;��	(�����	��"*	�2��8�	�*/�
��&'��������$%�'	��=*	� �������g�.'� ������������F'����	�=*	��	����"�;,� �=�F�,��������"6	�J���"#

����-����$�	����$��	(�����V�'	���
��E�P�2�W�	(�=%#	�����	���"���V��	�Y���X	�����
���E�	��*/�V�*	
 	��F'�Pq�������P�2�W�$)0���#���(�%2(�~*���"����'	�,�������(�6� �/����.'����OV��'�)�R������J7��	�(�%2(�~*�

������������������:6�
��E��""6�$���,�	(�(�%2(�~*��"'	�%'��F0E� ��K�02�-�.'�$6��*���(��P��'���������'	�,
$���,�©��#�s������8��X���

�������������/	�	(�=%#	�����	����8���#�$%KX�7�	�=)F����.*��e�)#	�(������������������������ �=*��	 
��*��������X<���������	�7���D;����"���Z>�<������.*��`�a�$'�7�	����X��*�������V��e�)#	�=*	�f��>

���7�	��0�G�f��>�$��#�������������[	�%�#	�b�5D'�$�6��(	������;%��l*(��;,����X��*��8�����������"*	�2
���������8���:*	�$'�7�	��8��/���2�)#� ��	�;%�	�7��"#<����������=��n�/	����6(��6����X���*�����";*�

l&6����e�F6�$�� �-�#���������8�$'���(��������#���:*	�=�n�(����	�;%�	�$6H�������V������X���*�Z�>�
�������������	(�/��%�	�=*	�$%��	� �7�	�(�%2(�~*�(�6� �/����.'����
��E�CQ��������������"%���$6��(	��
��E���

����-�* ���"*	�2� �o���g (����7�	�7��"#�/	��	<������F'�=*	���� ������	���$�),��'	�,������(��%2(�~�*�-�X
��V�����8�b%���>���=%#	�����	���a<��#���H�����$���-�����
(���E���������������*�����8�	(�=%�#	������	���,

�F'����X<����*�$)0�����������������#���$%�#	�����	�$'�.a� ��:6�$6����X�������� `���=%�#	������	�C�W	�J�
��' (��(�%���OZK'��*�=�n�R7�	����8H���

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	�����

���̂ ���e�)#	��	�"E�$�����<�������������'	�bF��	�a�7�	�=�"a��X	��*�.����6��*�#�������=*	�$�����$�L�
�������"��,�����	����*� ��'(	�'���En	<������$����������"#	��������	(�=%#	�����	��X	�- �E<������a�

bF������'	��������������"�#���V���N�"�#	����*���$F��Z>��'(	 ���	�
	��������H������=�*	�$���f���>�(��
$�L��������������������7�	��8�=%#	��7�;G	 �/	���j���	�~*�$��$��,� ���En	�7KX��	�,H�����7��	�=�)F��

��;G	 ����	�������8��e�K����� ��#���$%#	��7������X�(	�G<�-��C�Q������������8�$�6���(	�������(��
����1Y#��X�'/�� �������(	��¯	���-(���=*	�(�������;F�H�������������*���V���e�)�#	�^ ��]Y��f��>�(��

��������'	��%��"#�(��	�bF��(��7KX<���	�#� �-�	(	*������	�~*��'��K'�=%2�*d>�M<������ �e�1�@���#�
�����(��J7�	����8��	����8�AD�,�=*	�������'�������������[�0�� �7��"#�=*	����(	�F%�	� �	���7��"#�`��

������������7��	�����'	�ZK'�
��L,� �-�	(	�$��$%��	 �7��"#�=*	�N��	<����������C�W�@�M*	��#�=�*	���X	�
�'�&'<������$B���(��7�	�=)F��7��"#��8���������(	 ���	�������=*	��	����	��$�����$��	�	���	��*8���� 

���72�*���	�Y'�e�F)%�	� <������'	��X	� ����'	(	 ���	����(�6�������b�'�X�$��	(�����b�����.*��<��/	����j�
���' 	���$���),	<�l�W�,�����������������������8�]*	`�2	� �	�����7��"�#�M*	��#�$�6�7�	�C�����	����""6

����	(�7��"#��$���������?�	(	�b0�� ��$�-�( ��'���� ��$�),�$�� �����C*����7��(��'�$���$6���.*��-�X��
:0�L�����%������7�	��0W	�$����'	H��8����������������������S�$�6��"%������S���X��"*������������	(�C��W	���
���7����-	(��%Y��C����$����	��"��"#��8�$�����*<�e�������S�$��g���e������""6H�����������������
�

b�4���"J�%]"���

����������������-	(� ����������/	��, ��K%������������	�
���	�(�����"#	�������-	(��������� �C�������������
�(�����"#	������7�	�$%#	�����j�
���	H��/	��)*��C�����������K,�� ��=*	�
 <����������.*��
(���E�$��� �

��-	(����'�����1����������̂ /q���j�k�",� �7%&,�/	�����	����"#	������<��),	�������������)* (�$���
����=*	���� ����J7�	��'8�G<�����������
���	�(���*��������)* (�<������������������X�* �/	�$6�
����X�* �$��$%2�X�$0W�2�����	 (� ��F0E������ ��%��"#H�HH��7�	�-�#�C*��,����<�	�,����������	(���'

�g�.'�$���������7���$������	�$&*�'	�?/�@�(�����"#	����*������<����*�������	(�=*	�(��
������������8��X/�,� �
��G���D'�V�� ��%��� �l;i���D'�V��-	(����������#����B'��(��H��V*�6��8�G�<���$���

��0W	��	�"E��������'�F0��������(�����D%E	��=%��=*�,<���V���-(	�F�����������7�2�;���	����_��"��=*��,
� ���B'������������������	(�/	�-��K%�	����C����=�F��$��J7�	����0FE���*������������)* (����� �-��#�

���*����K�02� ��F0E����-	(���:%���$���	�,���������	�s��%6�=�*	�(������"#	���=*�'����
7�	��>Hb0F��/	��=*	�-	(������	 (���)* (�7�	��%��"#����

����X�'/�(��=%#	�����	����<��������-�	�����i�,�=%��(��$6��*�";��$������#�<���̀ ��� �������' (��(�%�����
��7�	����'	�7*�������$a��' (��(�%����J������#�s�����=�nO���$����������*�Z�K'�$6��'��6��`'�-�* 

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

����'(	�'�e��G�	(�� (�R����� (��*�ZK'�$a� <���D�	�L&"���������7��	��X�'/�(�����	�<����������F0E�-��.'����	�
������~a�6�7*�'���������(��$a��W�;���������r(`��7*�'��������(��$a� ��������	�����"�F��,�����

����F'��2�;�����	�=*	���������� �$%�#dX��������	(�-��"*8� ��"6��e��@<��������~�*� �^	 �� �
�����(������'���
�F'��"��H��8����'	�=*	���� �����CFE�$'�X�����"6<b��'�����X�'/������"�a<�)K,������� ���*�F'

��$&D'� ���S��������V��-�"*8�$6��`*(��$%#dX���a<���������-��#�$%��"�#��"�'	��G�����<���������	���$��	�	�
7#	�<�$)0������#���	����%��H��������������������`������	� ���#�=*	� ��X�'/�$�����'	����FE�g�.'�=*	�

��:0����� ����2L������������8�$���"*�),�f��>�$6��*<�������' 	������� ��";*�<�����(	��'�7����D;��H�
���������7���D;��$��( ��� ��X�'/�(�����	� ���#�e��G��8���������������/	�����8�$a�X	�7�	���$��( �����F�

��� ��,� �e�D;�� ��^/�,�=*	�#���C2�j�( ��� < ��8�����$'�X�$��	(��"6�l�W�,��.*���	H��
��

/-�������)��
�#���������������$%�&�#�&%�'������������������������

�#��������������$��%%(�&%�'�

%#��������)���

&#�"����������$"���������'��

�#�������*�����������$����(��+&'�

�#���������������,������$����(��+&'��

+#������-�����)�����$����(�%�.'����

.#�!�������/�����0������$�..&(�1+.'��

1#���2��������0�����$����(��.�'�

��#��������������)�������������������������

��#�������������	����)������

��#�������������	����)�������������������

�%#�������������	����)�������)���

�&#�������������	����3�������	��4)�����)��
��#�������������	���������������������������������

��#�����������

�+#�
����-��)������$��1�(����'��

�.#�*�����5���	���3�6�������7��2����$��&&(�+��'��

�1#�*������"��)���$���%(����'�����������������������������

��#����	�(��48���������

��#�9��3���):�5�������5�8�������$�1�+(�11&'�������

��#�3�����

�%#�9���)�����;�����-��<��������$��1&(�++.'��

�&#�*�����-��;�����,����$��.1(�++�'���

��#�0�������0�������$���&(��&�'�

��#�=��)�>�?����$��&�(�+�+'����������������

�+#�
�2����*�����$���+(��1�'��

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	����¢
�.#������
���$���+(�+��'���������������������

�1#�6�������"�����$�+&%(�.��'�

%�#��8��)�����������������������������������������������

%�#�����?��3����	�0�3�����	����3��������?��:���	�)��������

%�#�������������������������������������������

%%#���������)���

%&#�-���3�/����$�+��(�+��'�������������

%�#�5�������
��-��?���$�.�1(�..�'��

%�#�=��������@����$�+�&(�.�&'���������

%+#���2A�)������88���)��

%.#�9�!��)��������)���$�+�.(�.%&'��

%1#
�3��	��*��������$�..&(�1+�'�����������������

&�#�@����/����$�.+&(�1�.'�������������������

&�#�"���������)��$�..�(�1��'�

&�#������@���:���3�$�.�%(�.��'���������

&%#����>��6�������3�$�.��(�1+&'����������

&&#�8��)����8������8������������������

&�#���������������2�����8���8�)�������������

&�#������*�������$�..1(�1��'��������

&+#��������

&.#�2�2��)���?�����������������������������

&1#�*�������3����6�
������$�.+�(�1+�'�

��#������/��8���������������������������

��#����7��;�):���

��#�
�3��	�5����8�$�.1�(�1+�'���

�%#���	��3������������$�1��#�1.1'�

�&#�
����3�6��/�82������������������

��#��������9��?�

��#�/�������
���3���������������������

�+#����>��9��3����

�.#�/��"��B?�������������������

�1#�������2�������������

��#�)������������������

x����e���(���3����*�*�	(��	�-�c�"��O(�*�*��5�R������ �
���	��(���(����%�0>�6� �C�	(�=��
�����72�X�
(�W���)�	������� �	���H*	����������%��"��(��(���~*��*�*�	(�?�c�"��=��$����
(�W�$��CD%���(�S

����bF�Fi��.*��(��� �s�%6������C�	(�/	����%6�O���^�'�$��V%��'�������~*�=��	�a�R�(���m������#��&�%"��
O<=*��bK�02�<=F*�>�o���mRH��

��#�������"��������������������������������������������

�%#�5������/������������

�&#�>������;��)�������������������������������������

��#������/�):�

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� �3

xx���� (�����O���*����?�R�����~'	�2� �H����0t�,O9��0����8����R����N�"�#�����6��"F&�'	�� �
�������^��'�$���[�%&�������%6�<�(�K��68�-�.&�'	��(���W�;������~��> �%'8��%��"�#�����6�C�W	O����

�����	
���	��	�	������������
���R$%#�'��'	�-�.&'	����F��(��$6��O�e���wvx�R�����a
���7�	�-�#��&%"�� �H�8�������������������(��VB'���������(���$��s�%6�=*	�(������r(`��7*�'���� �$�%�	��>���

������<�> �%'8�e�W	�b*�>�����$�����������> �%'8�/	�	������ �$��VB'�/	��%2���(����O����FB'����$��C���R����� �$�
��-��6�eq�%�	�	����'	�H��8�s�%6����0:��(������b�V0E�bK�02O���?(�F#�v���e����wvv�R�������D'� ���(����(��

�8�-�X�*���	�D%"��$0F��/	�`�'�~�������J7�	�$%2�X�(	�G������$���(�F#�� (H��
�+#�8���������)��88���)������������������������������

�.#�������8�)��88���)��

�1#�8���8��)�����)����88���)�����������������

+�#�6�������������$�.&�(�1��'�

+�#�B3��������������������������������������

+�#�/�������������6��	����$�..+(�1+&'�

u������	`j��F���=���F������@��	Ommm���3m���R��
u!����/	(�=*��	�Y2�$��ID0��<�F����	��E��	O������m33��R�
u+����'	����VQ���=���0E�=��VQ��O����(��¢�R���

ux���=�@���0@��  	��=�	��0E�=�	O�3���3�R��
����������������-(�#	���0@��  	��=�	��*�D,�$��e�Q���	�"E�$���V�"6����������?/��(	�$��$6�����^�6�b��B"��(��� 

�������������*�D,�$'�X�=*	�	(�� �@�������7�	�^�����^�6���"6��������������7�6�@� ���)���$��$6�7�	��8����@��
����l1%�����8�<��#������eq�%�	�-�X�����������@����$6��"67�	�=)F����� ��$���( �i�/��'��")F����� 

������������7�	��� 	� ��#���=)F�������*��'��8��� ��$6��(	�O�����W�<���+��+��HR�������	(��������=��F��$���#
������7��	����)�	��������$��� 	��0W	���F%E	��"a���-�( 8�V���'	����VQ��O��(�H[��u��W�<���xv°x��HR

�����������=�*	�<�8�^�)�%�	� �
��G� �eq�%�	��.'�.a�/	��B'�y�W�������������(��$�6�7��	�� ��@��������/	���%*	 (�
���������7��'����K� �$'�.%&��H��

uv����"6�����	�=�	�s�D;*�l��*��	�O������m�RH�

uw����	(�2�����S�=���F����1'��	�O¢¢���m���RH��
���������	
����	
������	
�	�������
����������������

v������( ���=*��	�s�#�f�#Om���m3���R��
v���	(�W���/	��#�V��	��	�=�	��F���=*�O��m�������R��
v�����(	 `�������=�	�����O�����������R�
v!���*��S��S�=��@��F�������$��E�O�¢�������R�
v+���������<��)�	� �s�� �������$6�7#	��7G���*������������������������F��<=�D*�W��������8�A�G��e�1��� �

����
 �K,� �7��'�V0�'8����� �����8�=����F���������� ���������=�*	�$�0F��/	�<�(	�����������(��=Y���(�����$�6
�7�	���� �7D�D@�=�D*�W�������(�� ���� �^�K��<���� ������O¢�o��<������RH��

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	����m

vx�������'	��#(�=���F��������	��	Om�m�m����R�
vu����/	(���*�6/�=���F����)���	O¢�¢��m���R�
vv�	��' �����F@	�=���F������*(��O3���¢������R�

vw���=*��	��D,�$��F�,�=���F��O���°�����R�
w����$'��F6�=�	�=*��	��;�O��¢����©�R���
w������( ����F���=���FE�=*��	�s�#O�¢����©�R�
w�����z��@	��F@	�f�#O��3�°������R��
w�������������������������(	��G���B'��(����	(��������
�*8��%G �$6�7�	��8��	���-	(� �C����<������$'�X�$��������;,

����8�/	������V�������	n����������]*	�X� �$Dz��2��0�2��<�(	��I��",�������������;�� �^�����^�FE�-�.'���������
������������*�������$���� 	�/	�<��2(�E�-�X�*���������������������=�*	�$�6���"a���-	(�$���������/	� �C����$���� ��/	�V�"6

�F'���"��V��D,��
�*8���K���'	�,�-�#���*�*�F'��1�"������(��	(H�
w!��/	��",(��E�
�*8�=*	�����<��"� ��3��<±	���	���±���'	�H��
w+��(�e�Q���	���H$��[����	�FE�e8����-�D��<��3�^ (�<��������^�;'	�<�m� ����C�'�<��H��
wx���b*8��"'�F��m
��)"E�?(���H��

1+#�8���)�8����	���)�������������������������

1.#�6��@��/�����2���$�1��(�1+�'�

11#������������!33��������������������������

���#������-�?���$�.�1(�1��'�

���#��88���3�8��)���������������������������

���#�2�����������

��

f.��!��
�HV*�6��8�G���
�H���>�=�8�H�y	�H�C��<�O��v�R��<���=�*��$K�02�f*(�,<��������������0�	�7�*8���i(����F@���%6��$�F��,�<���	��,���

����	�$&*�'	� �«"��2�-�.&� �>H���

�H���"���=�	�<��0E��	�<�O�!�����R��<��
���"%�	� �
	(�#q	<��0���<��'����F�0��A�D�,�<
 ������b�� ��
��F;"�	H��

!H�/�(	 �	�<�C>���<O��u�R��<���������������bK�02�(��	������ �
���	��s�j�<����I��'����F���i��0E�<�����F���
�*�i(��F��<VG�������	�
���0�,��%2��H���

+H(��(���<��*	�<�O��u!R�<=*�� �V0E<���&����=*��	±���<�	�,������.&'	���&'�`6���<�^ ����a�H��

xH��'	����<�VQ���<�O�!�x�R��<�̂ 	�F�	��E	�G<���������"���@���F@	���������1�,�<��V�G�����b�'�Y��%6�������	�7�*8�
�&E��<^ ����a�H��

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��

uH�	�FE���<f�#�<��O��v�R�<�8�$��$�`%;��f��>� �����	��)K,�(��(��%�	�$�L��<��	�,���Z����H��

vH�."�%'�>�<=*��	�<��O��uxR�<	��<��#� �(��%�	�<������;���F���<�	�,�<�$S�H���

w�H=�0�><��*�*��<��	�H�O��v�R��<��=*��bK�02��'���<��������������F�������b%�	�* ���F��%��- �X�<�VG���
s�%6���%���H��

���H��0@<���  	��=�	�<�O��xuR��<���̂ �6�(��-/��(	�$�<���$D2� �7���	�<���������=��@� �����X(��=���@�A�D�,�
��(�S<�	�,��	/ �����	���#(	� �«"��2�
(H��

���H��0@<��W	��0E�<�O��u�R�<^��	����� ��	�*	�(��$K�02�f*(�,<�	�,����S��	�H��

��H������<�=F@��	��E�<�O��u�R��<�o�1"�	��D'<����~��%�a�^��0* ����1,�<���	��,����-�.&�� �>�<������a�
^ �H��

��H����&����<��=*��	�±���<�O��uvR<����D5"��V�*��%*/�><��	�,���	(�&%'	�������."��2� ��F0E�
<������a�
^ �H��

�!�H���&���<=*��	�±���<�O��x+R�<����I�j� �I�j����<��	�,������6�H��

�+H���&����<=*��	�±���<�O��u�R�<$K�02�(��	��O�$F��,R<�	�,��-�.&� �>�<^ ����a�H��

�xH�(����<�
�H�<�O��x�R��<���̂ ��	�(��$K�02�f*(�,<�����G��#�N��E�$F��,�<���	��,�����5��$��� �����,��E
�z�5E<^�����a�H���

�u�HC*�<«"�����<�O��x!R�<s�j�bK�02�f*(�,� ��'���<«'(n8�=����	��E�<�	�,�����6�H��

�vH�/	(�<=*��	�Y2�^��	�<�O�!���R�<$�G�&F�	�\@��F�	<e 	�±`��<VG��(	����$�%)��<^ ����a�H��

�wH����0*{�<��=��,	�<�O��u�R��<������5�� �� ��G�bK��02�� (<�k�$�F��,�H��  	��<��	��,���� �-�.&�� �>�
�."��2� ��F0E�
	(�&%'	<^ ����a�H��

��H����	��'�F�0��<��)�E�<�O��v�R�<	������ ���*d>�'��������D'<VG���s�%6���%���H��

���H`%��#<���>��	 ��<���=�8��'���� �<�O��v�R��<���=*��'����"&'	 (�f*(�,<���������� �l�������6	���0E�$�F��,�
�	(�)F�<�	�,���	( ���&'�<�^ ����a�O	�* V&#�]*RH��

��H�f�#�<���;��<�O��xwR��<�����������	�bK��02�(���D��5,�
�;��5�<������������	��A�D����K51���$�F��,�<�
�	�,���/(	���H��

��H��/	��#�<��F���=*��	(�W��O	(�W��R��<O�!���R<��������$�;�(q	�$��0D;�	�(�K�q	��2�$���;%F�	�$F)��	<�
��0�x<
 ������	�%�	�±��@	�(	��<^(�a���a�H���

Archive of SID

www.SID.ir



����'	�� /(8�(��	�����

�!H�����S�<���	��0E<�O�!���R��<������	�_F:�<���±`��+<������,��������(�V#����������1,�<��
 �������
�	�%�	�±��@	(	�H��

�+H����S�<��=*��	��1'�$�	���<�O��xwR��<�y	�#q	�y�W 	<�����������=*���	�ZF�#�����������^��F%�	�$��<�
�	�,�����	���#(	� �«"��2�
(	/ �H��

�xH���	`j�<����@��	�<�O�!�!�R��<:�F�Cz��(�bE�<����O�)��	������C�� `E��	�
��G�0Y���2�$FR<��
 �������
$�F0;�	�I%)�	(	�H���

�uH��(���2�<����"@�O���:�	�C�0�� R<�O��u�R��<����̂ ��	�����(��$K�02�f*(�,<���%*8��F�F�	��E�<���	��,���
�."��2� ��F0E�
	(�&%'	<^(�a���a�H���

�vH����>�6�<N�)�'�<�O��uuR�<V0E�bK�02<�D@��0E�$F��,�<�	�,��g ���H��

�wH(��F����*�i<�F���<�O��v�R�<�K�02�
���	<VG��s�%6���%����$�� ���(�)F�����l� ��H��

��H�������<���'�'�2�He�<��O��xvR�<���"&��'	 (�f*(���,<�����<��	�(���6����F�F�0E�<�	���,����&��'�`��6���
���.&'	�H���

��H���K� �<=*�%� 	�����<�O��xvR�<^�6�V0E�bK�02<^	(8��F@	�$F��,�<�	�,�����	�H��

���H���N�t<�����<�O��u�R��<����K�02�C�0�,�$�����8(�<�����'���0E�s	���<��	�,��������� �$�F��,�`�6���
s�%6��&'H��

��H�~���<����<�O��v�R�<�' 	������ �
���	<��	�X�V�@��	��E��%6��<�	�,�������«�"��2��&�'���%2��
����	H��

%&���������"��6��������$�1+�'��C�������)�����������	�������!4�����)��

�	� 0�3C� ��� ���� ������	
����� 	�� ����	�	
���� <���� .�� >�?� D��:E�

;�)��������

%����,�������������� $�1��'��C�������������)��C��7�����)�F�����8)�����

7��3��E� B�� "�� *������� *��������� "�����3� ��� ����	�	
��� 	�� ������	���

"�A�����

%��� *�������� ������ $�1%1'�� ���� ��	������� 	�� �	��� B4	��3E� 5�������

�)��2���G��������>�?�D��:��

%+�� *����?� ��3� ��8����� $�1.1'������ �����	
��� 	��	�	������ ������
����

B4	��3��

%.��5�8��������9��3���):��$�1�%'��������	���	������	�	
����<����=<��>�?�

D��:E�=���*��:��

Archive of SID

www.SID.ir



/	��#�-�.&'	���"*��$&*�'	�$��"012� ��
%1�� /�82����� @�� 6��� $�1+�'�� C
�������� !48�����)�� �������� 	��� ����

!4�����)���	�0�3C������������	
�����	������	�	
����>�?�D��:E�;��������

<����+��"8E���%(��.����

&���/�):�� ������ $����'������	��������	�	
���	��������	��� ���8EFF�???��

������):�������@F�����)���%��

&��� B?���� /�� "��� $�1��'�� ����  	���� ��������� �	�� ��������� ��������

7��3��E���������3���?����

&��� "��������� ;�)����� $�11�'�� ���� ����	�	
��� 	�� ������	��� >�?� D��:E�

B4	��3�������������

&%�� "�A����� 7������ $�1.+'�� ���� ����	�	
��� 	�� ������	���6��3��6�����

"�2��������

&&���8�����!������C6�������"����C���������������	
�����	������	�	
��!�

<���������>�?�D��:E�;�)��������

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir


