
���������	
��
��������������	
��
��������������	
��
��������������	
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��������	
��

���
������������������	������������� ��!	�
��"#$%�
�&���

�'�(���)�
*�+,-���.��������(.-��

/
-�0�1�23�
�&��

4�3�1��1.56��������(.-���'�(���)�
*�78,�'���

��

��

��

��

��

��

��

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������� !"��#
$%�&�'(�����������	
���

��

��

��

�

������	
������ ��� �
	���
� ������	
���� 	������ 	��	� ��� ������ ��� ������ ��� ���� ����	
��	����

�������������	
��������� ��
��
��� �
�
�������������������� ��� 
�
������ ��� ������ �����������

�������������������
�����
���
������
	����� ������	����������������
��
���	��	������
�

������	
�������!��	����
��	��	�������

�������
�����������������������������	
�������"�
�����

��� 	����� ��	���	�� ���� ������	
������ ��� ��
��
��� �
�
� ���� 	��� 
����� ����� ������
���

������	
������ ���� ���� ��� 	���� �����
��� ����������#$%� �
� �	��
�� ��
��
&� ��� �	�
����� !�� ����


����������	
����	�����������������������������
�������
���	���	���&����	�
&������
��
&��

��������	
����������������������	
����������
��
����
�
�������	
�������������	
������

����

��	
���

�

Archive of SID

www.SID.ir



)����)����)����)����������������

��������� )$�*
�� ���� +�,��� 	
��
�����'�(�	���(&����

� -�*./01��
23����4��5!� )�� )6� �7���� �
������ 89��

�:���� ;*�<� ����=!� >� �
��
:��?9�3��

��@.AB�+�2*� ��� )6� ?�� ���C��� �!��%� 	
��
�����

�2
D:�>���������E����
9��?��F�G!������H
I���������J6

8*��?���	� #�� K� ):�� ��@L� AB� ���	
��
�����.M"/�N

�)����������
����2
D:�>������+�2*����)6�?�� ���C

� ��� ?9��O!� )
9��� 4�� ��
PL1".M� N�?�� ��
!���<�

�
(���#�7���>	
,
���Q�>� �E����8 ��)6��&���&����

8*�@RAB�?�� +S,� ��� 	
��
������ >� $5�� +��
3���

�2���� ����=!� T���� H
��� U�!�!� )�� ����8D�� +�

�V����?�E�� >� ���S�,���#

W*� �� ?2S,� � +�

��<�

����� ?�� -�2�Q��� 

6�@AX� AB�?2S,� Y��C� 	
��
�����

�
$<� T�ZI� 	�� ?�� ����� ���� 8*�� >����� �
ZD�� )3I����

)��@MB�-�5[��� � �������\����?E���� ���*��@LB��

)��J�@0B&�����@]�B8*��&��������A���

�?�

6�
D�:� -�Z���� �!��%� ?E���� ���*�� 	
��
�����

�
�� ?�� &���� +����*� �� ?���@/� B?,���	�� �3��

�
2*
�2��@^B?�
!
���<�� ?
E� �@.� B�&��� ������ ���

8*��A���
P�)��8*��+����?9���	
��
�������������

��
�
��4�<
�*����<��_��[�)���:�),
,�+
D��	���3�����

���@.1� AB���� )����S2:�&�
!� 4�� ��
O�� 	
��
��

�����?���:�`!�a=(������
��?��&��������
��
������

-�Z���� ?E���� ���*�� ��� ��
��
������ H
����+����*

� ?�

6�
D�:X]Ab1"1Rb1@N/� B� �!� ?
E� �M@N..� B����

8*�� &��� �����A����*�� ��� ��
��
������ ��Q
!�<

?E����4��Q��!��������)
��6������������?�E��89���

��������?��4�Q
,
���Q�>� �E����+�E����@/AB���V%

� ?[� ��� ��� 	�� ?���L1".�+���� ?E���� 	�� �3�� -�*�

�2�����:�`!�8*�@XAB�>��
��
������)6�?
�V%�+��
3���

����?E�������*�������?���:�`!����8�V%������&�
!�

� ��� )6� 8*�� ���*�� T5�� ��� c������ #�
!� ��� �^X�N

�
�� ?�� &���� ���
�@/� AB��&���� 8*�� +���� ������ ��

��!����� ���� ����� �:�`!� )���:��� ���%� ��� �� &�
�� ?d��

�
��A?5'*�?$�C�>�:��
��
���������������>����
C�

?d�� &���� ��
O�� ���� ?�C	��F�G!�� 8*�� +���

�
G��@.L� AB�T���� ��
��
������ >� �I��
9�� a�=(!

#
6��*��
�
!� ���
�*����	�
*�
��)D����#
!��:���

� �
K
*#
,
�����?��:��#
�e���:�� #
W�,�

���Z��@.X�.R�/�AB�8*��+������
��+���������	��\�:

�T5�������5��!���+����>�<� ����)6�?3I�
����� )6

����	����?$C���?$*�2!�&�S
*��>���?E����-��%���C	

���9�)��f����?
D����g�������
���T�%�	��h<�� !����!

� �`�� +��� 	�� �� ����� ����� 	
��
������85!� ��� �����

�:�����I�?*�����A��

��������

����������������������������������������������������������������

�?9�3��)�� �72������ ��.1����������	
��
��������
��

� )6� ��	���<� ?�]����*�� 	
��
������ � ��� 	�� ��
��

\��� 	
��
������ ��
�� ���� ?E�������J6�� �� ����� ?�

�&�����7����E��>������� �E�������*��+����*�-�Z���

���������
��4���8*��?��:�c�*����	
��
��������


-�2�
S2��������?��?E���� )���*� )�
Si�:������ A�)�:

�?3'I�a�=(!���2
9������I�?E����T�%�85!��������

�?<������������	��4��j�:����89���#�7���>Q
,
!�<� ��

�>���R".�(��&�:�(���
%�),�*�A��

��������

k5�k5�k5�k5������

.1�-�*� 	�� ���� ����� 	
��
������ &��������� ��
��

/."]/�2�*� ��
*������ )*� ������� )��7�� �� ��*�*�

����)
9������I�?E����T�%�85!�f����4��l*
!�A�)�:

85!��`2���
'�������������������I�>����?<�A��

������������?2*�)2���X1"L/����������)6����Z���-�*�

�#�� K� ):�� ��� ��� ?2*� H
��� �J6��E� )6� m��2�� ���*

�����&��6�������?���	��

��� _Z'2����Z@LAB� 	�.1��� ������ ��
���]���
��

���
�� 4�� ��� )6� ���� &�
�� ?E���� ���*�� 	
��
�����

�Y��C� 8 �� ?�
!��
D�:� ?E���� -�Z���� 	
��
�����

� &����+�2�����6X):�����),
,�+
D��-�Z���� ��
��4��

��?�E��>�:M&��� ��7��� +����*�-�Z���� �S��� ��
���

8*�� A� �3����V%���7������	�����TI�� �E�?E����	�M�

Archive of SID

www.SID.ir



� ��� �J6�� �E�� &��08*�� &�
�� -�*�� A�#��!� ��� ��V%

�)6� &�
��?E�������*��T5�� ��� ������
O���������

�&�
��lZ!���������)���:���T��*������������	��?������

8*�� A���� #��!� ��� c������ �(
2�� &�
!�� ?
G*� �
K�

?(=��?E�������*��T5�	���)�:����?2�,��� )
9��� � 2!�

����� +�����Z��� �����)�
S2��� ���� � ������ ���*���� )6�

8*�� &�
�@/AB���� �������� ���\��� 	
��
������ ��
�� ��

�)�� >�S��� �� ?�
C� ��5��!� ��� ?��� )6� 8���� �
��

��:����������6�)3�����\���	���
C���c�K�n��!�8$%

?2�,��� )
9��� ��
������>����
C�o��:��*�&�
!� �
���

�
��\���T5�����&�2:��A���:�)���*�l�9���������+����

��E�� >��� ��� ?E���� )�
Si�:� �� �2
����3�Z[� �����	

�
��)
9�S��#�7������������+�������������p�����A�����:

��`2����?��%�I��?����������DE��8$3����������+��

�?E����85!� ?�E�� #��Z��9�a�=(!� ��� �� ?2��� )�,�

�� � ��� 	�� ?��� ��� )6� �2
9��� ���I� ?�

6�
D�:��
�

�����>� 
D�6"�4�!
��
�L���*����Zq��)������=!�)9�[�

89������I�?E����85!�����\���	
��
�����������:���A

�	�� �
C� ��c�K� ��7�� n��!�8$%� )�� �������� 	�� ?��

)�,���?E����	�� �3�� &��� �2K�\�����
��D6�� ��� ���7��

�\��� 	
��
������ �� 89��� ���I� ?E���� 85!� �
3�*�

T��6��
'����������)
�A��

�?E����85!�-�2�
S2���?��:�a�=(!����������
��4�

�TC��� &�2:�� >����
C� o��:��*� &�
!� )6� 89��� ���I

�)6����)
������c�*����&���:�)6����&����?��:�c�*

�
��	
��
�������������������A�)���*�l�9�����������+��

>�S���?E����)�
Si�:�)���*���8����?3�Z[������	�

����?����A��

������ 	
��
������a�=(!� ��� )6� ��� �������� #��!� ��

�2
9������I�?E����85!��������
O��a�=(!�+���

�
��)
9�����
P�?2�,���A���
��4����#)��
���#�7���

�&�
!� ��8����� ?2S,� �����:� 	
��
������ )6� �
�� &��

������?��h�,�)6�����>����#)��
���(��&�����A���

���	
��
������)6�>��
����8�����
���\��)�2���8$3��

�?6�������?2��� )�,� ��-�� ��	� ���� 	��+�2i�:��������

���
����� r���� �E�� )6� �
�� &��� #�7��� ?9���
�
*�

�&�
!� �������� 	�� ?��� ��� �� �
�� &��������� 
!��
��

�4�
D�6�>�:���	�� ���	�	�����\�[��������=!����

��� &�:�(�� ?9���
�
*���S����� >Q
,
!�<������� )6�

�
�� � ����=!� 4�!
��
������ >� 
D�6� A���
�� ��

�?��:�c�*�TC���	
��
�������?��:�a�=(!����������

� -�2�
S2���

���
�������)6� 89��� ���I� ?E���� 85!�

�)6� ��� &�:�(�� ?��:� c�*� TC��� o��:��*� >�� &�
!

���� 	
��
������ a�=(!� �� ��� Y��C� c�*� &���:

89��� ��
P� )�
��� ?*�2�� U�*�� ?*���A� ���m��2�

�4�Q
,
����� )
9��� j�:� )6� 8*�� &��� �6s� ���� t$
=�

������ �
��� >������ +��� >���� ?���
�
2�
!�<�����	�

� �����>��u
�� ?
9��� >���� 	
��
������ )���2i�:��)
9���

�?�����u!�)���:���T��*������u!��������4�Q
,
�����>�:

�26@.M�AB
��
������4�Q
,
�����>�:�)
9���)�2������)
Z,��	

�2
D:� ?P�O
C�� ��v� �!��%��>���� +��2K� ����

�������?2�,���)���*����?
I��)6�������
���4�Q
,
����

�2���� )
���� ?��
C� �:��>������ +��� &�226� f�'�� ��
I�

�2����?�@.0�AB� �:�
�
!�+���4�9���
�
*�?*��������

a=(�����E����&�
!�4����
O�����
6�
W��:�������

�2����?�@.0AB���?*�����<� &�
!�4��U$v��?S����$<���

�)�wu!� >�:����� �� � ������ )6� �:���� ��(�� ��� F��%

�2��Z���mD
�����\��[��&�226@.0AB�>�:�)
9��#)��
���

U��E�&�����������?�Vx%�89������h�������&�
!�4��

���Z��� ���� ����A>����� U��E� &���� ��
7!� 	�� �3���

��5p�����
��F��%��<�8$3��:�
�
!�+�������
��?��

���
�@.MAB��

#)��
���)3��p�	��?�	
*�?D<
���>����8*��+����

���I�&��G
*����
���������������������

@.0� AB�>�:� &�
!� ����
C��� ��� )6����
3�� >�� &�%� )
Z,�

���������
��
������)��>���	�?2�,���4��������������

� #�7��� 	�� 8*�� �
 �*+,�8*
<� &��� 	�� ?D<
��� ���

!��
���y�2
���-���
������89����
(�������)
��6�	���

��26� >���
$�� ?D<
��� ��D�� ��@/AB-'!�t(6� ���

�����
C���?�����8�*�DE�	���4K
6����D��>�:�
�
!

\��[��>� 
9��� 	�� ��
��
������F��
9�� �����8*���8I��

�����?��������D�@.]AB�)6�?3I�
�����z
O=��+�����2�

Archive of SID

www.SID.ir



)�� ����� ��� !� �S����� ?9���
�
*������ >� ���
C�*�

������6� 8*�� #��� {D�� >�:�
�
!� l*
!� ���

����@./AB��� �������� #��!� ��� �������?E���� ������

�>��)���E����&���:�	
��
������89����
��D6����
O�

�83*��8$3��)6�>���
��������
��\��[���,�*�89���	�

�>����9�	��?3�*��|=�����6�Y��C�)���
Z7��>�����

��?���������������|��	��)$P�E�a�������!�>����

����6�&��G
*�A����m��2�����*�������
2%�)��?E����	��

8*�� &������ ?��=
��� �������#
2�*� ��6� H
I�� ���	�

�?E���� ��� ��
��
������ )6� ���
�� ?C��� ��� �
�����

8*��&�(��Y��C�8*��&���������@.^AB�>���
��������

%�T�5!�����?E����)��T���!�������)6�)������?E����T�

���� �� ?6��
C� ���
*Q��<� 	�� ��

��� ������ T�,�� �:

�>��� ?$C��� >� �
��
:� ���q�� |:�6� 8 �� -�	����

��6� &���
*�� -���
������ 89��� �
�*��G�,��<@/�X�AB

�?O�=(!�4��)6�r�������D��>�:�&�
!����+�2i�:

�)�� #��I�� 	�� TZI� � ��

��� ������ ��
��
������ )�� >���	

� ���6� Y��C�>�:� &�226� �� �� ��� �� � -�	����� 	�� �
�
!

�n��!.�'/��6�&��G
*��&�
!�&	�����|:�6�>����@X�AB

�)�
���>Q
,
!�<�?*���������������)�:�?3'I�a�=(!

?,�*��� >�:�89��� ��
PA�?*�2�� U�*�� ������ )6

�>����
*�� �� ��v� �
��� 	�� ?6�E� �������� � )�:

��>����
C����&���:���
���������-���
������
�A�m��2�

�)�
���?*������������
��
������a�=(!�����!������S��

&��� Y��C� >�:� &�
!� 	�� ?*�2�� 89��� >�:��?�� �6s�

�4��
�
2�
!�<�)
9��� �!�)*�	�� �!����TI��E������)6��226

�2���� )
���� ��� ��� ��� ��
��
������T����� ��)Z�� ��v

-���
�������>� ���S�<� ���� -���
������ >����
*��

*
�:+����@/AB��

��������

>����)7�
�>����)7�
�>����)7�
�>����)7�
�������������

����I��`2��>����?<�85!� �?E����	���3����������)�:

��
�6� ?���	� TP�
9� ��� ��
��� >��S�<� +��� )6� �2
9��

� �J6��E�TP�
9� ���hW*�R�-
[� ��89��� #�7��� ):���

�+�����������>����?<����R"Mb.�?<���8*��&�
��-�*�

���V%� ��7�� 	���� ��
�� ��� |*�<� ��� �������� >���

8*��)
9�����
P�?E����T5��)2��3���?2�,���A���v�)�

�	�� h<� &��� �2K� ?9��� 	
��
������ �
%� ��
�� 4�� 	�

��7��?E����	��h<�)6�)�,���?E�����>� �����?<����

8���� T��6� >�
Z �� >�3������ �������� 	�� 4�� j�:� ��

�(��&�:�(��>�������
%A��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



��

��

��

��

��

��

��

��

��

����

���������	
����
�

��0�		
��,#�������	
������ ������������	��&��
�
1'��������� 	��� ��	�
�	�
������ 
���
	������
����� 2�

,��3�	����	��,���
��4� 5� 1  �6��

 �%�&����,%�%�
(����27�0�
��
���8�%�9��/#��9
������
�������	
�����1��������������	
��	���	�,��

2�%�
���44:5�"�; <1 64�

6�=�		�
���� .>�0����
�� .?�,��������� ����� ������	
�����1
���
	� ��� ����	� 
�����,�� %�
��

�4445:�16:�4��

@�0���� /�/������ '�0�
���� +�������	
������ ��� ���������� �
�
�1�� �������	�
�

��	�����,��%�
���44:5: 1�� @�@��
��.
�����
�� !�0������� 2%1������	
������ ��� 	��� ����� ���� ����
�� ���������� �&� ����
�	����

�����&�,
	��#&	����4""5 �1  ��  "��

:�,��
����� >0�?�
��� 2'�%����� ?1A���
��� ������	
�����1,� 
������ ���� 	��� 
���� 
���
	��2� B
���

�4��5�6@1�64��

"�?
����
�� %/�0�����
�� 2�*
��
�� -!�%�
��
��� 	
��	���	� ��
� 
���
�
	��� ������	
������!�	� %�
��

�4445�@1 6@����

��'�&�		�%�0������.�������	
���������	����������������������������
��������������������	&�����

�&�	�
�
	��&1
����
���
	�����
���������	�����	�
�	�
��,���=���	�%�
���4445@ 1�����

4�/������-C�?�
	��������8�=���DD��-�,��������������������	
��������	�
������
��	�����,�
����


���
	��2�'��
���-����44"5@ 1�4"�4��

���/���&� 2)�� 0��(������ +0�%��&�
� -�,��������� ����� ������	
����� ��� �� ����
��
���
� 	
�
�
�

	
�
	1��
����
���
	�,��%�
���44�5:�14: �6��

���/����� � 2%�'�
(� 2,�������	
������ �!�1)�� ������� ���
�	���� �&��
����&�� =�����������1C�����
�	�

'������44"5����: @��

� �>����
(9� ='�8����
�� .�A����

�&�� /�B�����
��� ������	
������2� ,�� ,���
� .&��
���

 ���5"1  "�6 ��

�6�A���%	����,-�-������0+�%
�������=�B�����
���������	
������2���
�,
���8�
��	���A���
���

�4445� 16�� ��

�@�/����� /�%���(���9	
������
� ������	
������ ���� ���
����� ���� 
���� ���	�
����!�	� 2� � *�
	���

�44�5"61� ��"��

���

����)6����Z����
������>�7����89���mI�����	
��
�����.M"/�N������+�2*���� � ���C�
��?��89���>A�	
��
�����

�����8*��>�����)
9��������������?E�������*�.�N����
��?��&��������&���+����*�)6�?�� ���CLM�N�� ���C�+��

����������?2S,�	
��
������������:A�?*����)������72�����.1���	���<�?�����������	
��
������)��V
Z����������
��

�)6]��� � ���	����
��������+����*�-�Z���)��?S�:�)6������?��\���	
��
��������
������?E�������*��	
��
���

�)�
Si�:������-�2��
S2���?��:�c�*����	
��
�������
���������
��4��8*��&�����7����E��>������� �E�������*

�����?��?E����)���*A�

>��$6����$6>��$6����$6>��$6����$6>��$6����$6��������C	�	
��
������g���������	
��
���������
������g?E��

��

����
��

Archive of SID

www.SID.ir



���#���&� ?8�#������ .�!�
�������� ������	
����� ���������� 	��� 
�
	��� ���������� ���
��� ����

���
�	�������	�����1#)������
��
��,2'�,��2�'���	�������4465�:�1�@4������

�:�'���
	��2C�-��
�D��?C�B�	
�������
�������	�����&��
�����
����
���44 5� 1�44�:����

�"�'�&�����2�'���
���0��	�
�2�'�
	�������������������	
�����,��
�
���2��
�����������
���
&�

-���
�����4445�"1:"��""��

���0����.#�>���
(&�>>�-'������������������	
�������
���������
���
������
	�����
�
�2�#����	�

,����	�)������4�45� 1������ ��

�4�-������/�/������ =�3��� =,�������	
���� 
�

������ ��� �� ���
�	���� �
�
�,
	��3��	�	�.&��
���

%
�����4��5�41@"��:��

Archive of SID

www.SID.ir


