
�
���

��

��

��

��

��

�

��

��

��

�

�

�

���������������
����

���������	
�������
��������������������������������������������������� ��!�!�������
��!���������!��������������	���"�����������#$$$%&'��&##(&�
#�)�����*��
+������������,-�����!����*�
������� ��.���������!�����������������������
��� ���������� �� �� ����������� ����� ��!� ���� �������'/'(�''&� ��	�� 0� �1�����2�������
�''/%�3'��&45(�&65�
5��������������
��������0�*
�*������
��������������������������������������������!�����
���������������������������������������0�.1�����2�������#$$5�%�6���6�(�6&�
4�,�����7
�.!������� 
���������8� 
� ��� ��� �� ����������� ������� ��������� ��� ���������� 
�
���������1���9�����������������������������!!�����������1����������!������������1��� ����
���������� ������������ ��� ���� ����� ��� !����������� �!� ���� :� ������� �!� �� ����� �� 0	�	�
�'&��%��3&����$$'(�$�#�
6�*������ 7��� ������ ������� �������� ��� ���������  ����� �� 	��� "������ �����
�'/5%5&�465(46/�
&�,��1� �;
7���� -
0��������� 	�
��� ���<����� ������ ����������� ������ ����� ������
��������*��0�.1�����2��������'/�%//�&&'(34�
3��;������<
��������������
�������������
�����������������������1��������������������
	���"������������''&%&��#6'(#&/�
/�;�����	0�
�)����1��������������������1������������������������	���"�����������
�''&%&���/&6(�/&'�
'�=�����*
�-�������8
�*������7�
������	�����������������������������������������������!�
������������������������������� ��!����������������.1�����2��������'/�%63���'(#�$�
�$�� ;�������� ;
� +��������� ;� 
� -���� +
� ��� ��� �� ������ ������� ���������� ������
����������������0�"������������+����������'//%##���(6�
���� 7������� ,��� ������� ��!�������� �� �������� �������������� ������ �����������
���������������� ��� ������>���� �!� ������ ���������� 1�� ������ +���5� ��
*���������)��������?� �������
��'/6��6(#'�
�#������1�����=�
��������,����������������������������������������.1�����2�������
�''4%53�5�&(5#5�
�5�7������ "�� 
� 	��������� ��� 
� 7�������� 
� ��� ���� 7���� !������� ��������� ���� �������
��������������;����������	���"�����������#$$5�%�3&��&$6(/�
�4�8�����	
�-������� ��
�"�������;;
� ��� ����"����!!�����!�������������������������
������������!��������������!�����������0�	��������������#$$�%53�/5(''���

�
�������	�
�"���� ����� ��� ����� ��� ����������� !����� ������������ �������� ���
��������� ����� �������������������������!�����������������������
��������������������
�������������� �����������������������������������
�4���������� ��������� ������������������������������������������������
+����1��� �����������  ����� ���
� ������
� ������������ ���
� �������� �!� �������
�������� ��� ����������
� ������� �������������� ������ ���������� 
� ���������
����������� �!� ������� ������
� !����� ��� ��������� ���������� ��� �������
���������������
�������
������ ���� ��� ������������ ����  ���� 5/�4� ������ ��� �3�#/� �  �����
��������������������!�������������� ����������������@3��4#AB�������!����������
CD8	������� ������� �+�@/6�3$AB�������������������3��45����������!����������
��� �� ������ ��� ��������� �!� �8<� ��� &4�#/� �������� �!� ����� ��� �������
!�1�����������	���������������� ����������������������������������������������
!���������������!���� ������������ ����56�3�����3/E63�����������������������
����������
�������������������������������� ��������������� ���������
!����������������������������������������������������1���������1���������
����������1����������
������������
��������������������������������
<���1����������
�������1�������������������������� �������������1��������������
������!���������� ������� ������������"���������������������������������
���������� �������
� ����� CD8	� �����
� 	������ <�1��������
� �����1��� ������
������
�����������������F�������������������� ���� ������� ������������������
�������������!�����!���� ��������������������
��������
�.�����������������
����������
�����������������
�!����������������

�

�

	
������

������������

♦
�
�
�
�
�
�
�
��
 
!�
�
"
��
�
�
��
��
�
���

Archive of SID

www.SID.ir



������������ ���� �����@�4B�� "��� �����
������������ ���� !��� ���������� ���
������� 1�� ��������� ��������  ���
����1������ ���� ������ 1�� ���� ���� �5

��
�

���#/
��
� �������������@4
6B��"����������

����� ����� �� ���� !����� ���!���������
��� ���� !����� ���������
� ��� ��� ��������
�������
� ��������� �����������
�����������
� ��� ���������� ��� ���� ������
*������� �!� �����(����������� !�������
����� !���������� �����
� ����>����� !�����
����������� ��� ��������� ���
�
��!����������� �� �������� !���� � ������
���������������������������
<����� ����������
� ��� �������� 1�� ,��1�
������������������'/�
����� �����������
�!� !����� ����������������9�������������
������������ @&B�� <����� 1���������  ���
�1������ ��� ���� 1��������� �!�
�9������������� ������������ 1�� ������ ��
���������������� @6B�� "�� �������� �����
����������
� 	������ ��� ����������� ���
�'/&� ���� ����������� �������� ��� ����
���!������ ��� ��������� ���� ������� �������
��� ���� !����� ���� ������� ��� �����������
���� !����
� �������� ������������ ����� 1��
����������� ������ ���������� !�����
���������������� ��� �� ���� !�����
���������������������������������������
���������� @&B�� =9�������������
������������ ��� ��� ���������� ������>���
�����������������!������������������ ��� ����
������� ��� !������ ���������������
1���������������������������������������
�
���� �������� �!� ����������� ��1�������
�
����������� �!� ���� ����������� ������
�
���������������������1����
���������������
!�� 
� �����������
��� ������������
@�
�5B��8������������������������������
������������� ��� ��������� �!� ����������
!�� @3B�� "�� ������ ������ �����
�
�9������������� ������������  ���� �����
!�� 
� ����� ���������� @����� 1����
��������� �!� &$� ��8�B
� ���
������������� ������ 1�� ���� @6
/B��
8�����9���������� ������ 1��
���������� ��� ����������� ������ 1��
����� ������� ����� #6A�� ����� ��������
������� ��������������� ����������� ������
������������ ��������� ���� �
� ������
������������
� ������ ���!������ ������
 ���� ���������� !�� 
�  ����� !������ ����
!�����@&B����������������������������������
��� ���� ����������� !���� �A� ��� 6A�
@�
3
/
'B�� "��� ������� ��������� �!� !�����
�������������������������� ����������
�������� ������������ ������� ��� ��������!�
���� ����� ������������� ���������� �!� ����
��������� ��� ������ �1���� ���������
��������

"���!���������������������!��1����3/�63A�
��� ���� ����� �������� ������� ����� ������
������� @�������� !���� �&(55AB� @�$B��
<����� ���������� ��� �����1�� ��� �������
����� 6$(&&�3A� ��� ��������� ��� ��
!����������������������+��
)��!�����������������������������������
��� ������ ��������� @3��4#A� � �!� ����
��������� �������!�����������������+����
�4�#/A��������������B��
8����� �������� ������ ���������� ���
���������� �����������1���������������
!����������������������"���������������1��
����� �� ��� �!� ���� !������� ���������
�1��������������������������������
)�� �������� �� !� � ��������� ��� ������
��������� ��� !����� ����������� "�����
������� ��������� ��������
�
���������������� ����������
� �����������
�� ��������!��������� ����� ����������� �!�
�����������
� ������������
� ������������
�������������������"����� ������������
��� �������� !���������� �������������
������ ���������� ��� ��������
�������1���� �������� �������� ��� ��������
������ ��������� !���� ��>������� ���
���������� ���������
� ���!�������
�������� ��� !���� ��� �����1��
�  ����
���������9�����������������������������
�
��������� ��>����� !����� �����������
@���������������� ��� ���������������
!��������������������B
�������!�������
�������� ��� ������ ���������� �!�
�������������!���1��@��
�#B��
�
��#��$���%�&����
�
"�������������������+�������!��������
����������� ���������
� � �!� �������
G�����������!������������������
�
�
�
�

������������

♦
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
�'
�
��
��
�
�
��
�
&
�
��
(�
��
�
$
��
%
��
)
�
�
��
�
�

��
��

%
�
�
��
�

��
%
�)

�
%
�
�
�
�
�
�

��

Archive of SID

www.SID.ir



���!������ ��� ����� !����� 1����������
.����� !����������  ����� ���� ��� �����
!����� ��H���� �������� C�����������
�
����������� �����������
� ����� �����
!�� 
� �� � ����� �����  ���� �������������
�������������������@���9��B��	������������
 ���� !���� �� ������ ��������� "��
������� �� 1������ ������������ 
�  ��
��� �� ���� �������� ������ ����� �������
��������������������
�
�������
�
	� ������ �!� �4� ���������  ���� �������
����������  ���  ���� ������� ���
!���� �� ��� ���� ��������� ������ ������
������ �������� ��� ����� ������ "�1��� ��
��� �����������������������!����� ������
"��� ��������� @3��4#AB�  ���� ��� ���� �+�
C� � D���� 8����� 	����������� ������
@"�1���B��"����������������������������!�
��������������������������
����������� ������� !�������  ��� ����� ���
���� ������ @3��4#AB��������� �����������
 ���� ����� ����� ��� ���� ��������� ���������
������� !�1���������� @&4�#/AB
� ������
����������� @#��45AB� ��� ������ ������
����������������������������������1�����
@�4�#/AB�@"�1��#B���
��� ������ ��� ���������
� !���� ���������
�����  ��!����� @56�3�AB
� ��9� ���������
���9��� � @4#�/6AB
� ������ ����������
�������� @6$AB� ��� ���� ��������
������������������������
"�����  ���� ����� � �� ��������� �����
�������1�����������!��������������
�"��� �������� ������� ����������� ����
��� �� ��� ��1��� 5�� "�����  ��� ��
����������� �!� ������� ������ ����������
@3/�63AB���
#��45A��!��������>�����������������!���
�����1���� ������� ������ ������������
@������ ��������B
� � �� ������ !�����9����
������������!������������������ ����
��������� .��� �������� ��� �� ���������
����1����������@"�1����
5B��
�
"�1��#�������������������������������
�������������2�������������7����
8���������#$$$(#$$5�

�
�
�
�

"�1��5���������������������������������
 ��������������������2�������������

7����8���������#$$$(#$$5�
�
�

*������%���������'�+��������)�� �(�
�)�������

,-!.-/�0����������������

10!,-/�,�
������
�%�%��������

10!,-/�,�
��&������
��2���

,1!03/�3�
������
)���������
���(��������

10!,-/�,�������&�4�&��
5!10/�1�6������������

����
;������������� ��������� ��� !�����
��������������������� �������1���4���
������������������� ����� ��� 56�3�A� @6�
�������B�� "��� ������  ���� ��� !���� ��
.��� �������� ��� �����������
���������������� ���� ���� ���� ��������
�����!�����1��������������<�������������
 �������!�����������������+������������
 ��� ���� ��� ����� ����� ����������
@��������������������B��"��������������
��� ��� ���� ���������� ����� ��� ���
���������!���  ������� !����
������������� 1������ �������%� ���
� �� ��������� ��� ��� ���������� ����� �����
 ���� ���� ������ �!� ������ !�������� " ��
��������� �������� �� � ����1���� �������
����������������� <����� ����������
�������� ��� ������� ������ @3/�63AB�� .!�
������ �� 1����
� � �� ������ ��� 1�����
�������� ���������� ��� �� ����� 1��
��������� ���������.����� 1���� ��� ��
�����������������������
"��� ����� ���!������ �����  ��� 43�3/�
���������"��� �� ���������� � ��� �������
��� ��9���� �������� @#/� �������B%� ���
���� ����� ������ !��� ������� ������
������������ ��� ��� ���� ���������� @46�
�������B���

�
"���������
�
�������� ������ ���������� ��������
���������� �!� ����� �������
� ���������
��������� ���� ������ ������
� ���������
�
��������� ������� ��� ��9����� ���
�����1���������������������@6B���
+����� ������
� � ������������������ �����
�
��� ���� ����� ������� 1������� ��� ����
������������ ���������� ������ ������� ���
���������������!!����� ���������
�

)������%���������<��>�������)��

3��4#A��$�8�����<�������
&4�#/A�'�	������!�1����������
#��45A�5������������������
�4�#/A�#�����������I��������

�������

������������

♦
�
�
�
�
�
�
�
��
 
!�
�
"
��
�
�
��
��
�
���

Archive of SID

www.SID.ir



�����������
�
"��� ��������� �!� ������ ������� ���
���������� ���� 1���� ��������� !�������
������ ���� ����� ������ ������	��������
��� ���� �������� ���� ����� �!� ����� ����
�������
��� ��� ������ ���������� ��� ���
�����(����������� !����������������
������� ������
� ����������� ����������
������ ������� �������� ��� ����������
�������!�!������������������������������
���� �������� ��� ������ ������������
����������"�������������!��������������
������ ���������� ������� !���� �A� ���
6A� ��� ���������� ������� ������� ���
��������1��� !��� �1���� 6$A� �!� ������
@�
#B������������������������
������������
������� ��������
� ��� ���� ����� �������
������� � ��� ��� ��������� !��� �$A� �!�
��������� ����������� ��������� ����������
�������������6$A������������J�����+��!�
���� C� D���� 8����� 	�����������
������!��������� ��� ��� !������� ��������� ���
�4(�3A� ��� ���� ����� �!� �������
!�1���������@5B�� ;��������� �������� ���
���� ��� �������� �� ��� � ���1��� �������� ���
�������� ���� ��� �+� 
 ���� �� ���������� �!�
�#(5�A@�B��<��������������������������
����������  ��� ���� 1�� ,����� ���
����������� ������ ���������������
1������ ��� �'6/� @4B�� .����� �������
������������  ����� ����� 1�� ��������
�������������� ��������!���@	��B
�������
������ ����������� @;�	B
������������
������� �!���� @+��B�� *������� �!�
 �������� ���� �!� ������������ �����
��� ����������� ��!������� ������
���������
� ��������� �!� ��!�������
��������������������1�������������@6B��
"��� ����� �!� ����� ����� ��� ��� ���������
������������!��������������������������
 �����  ����� ���� ���� �������
�������� ��� ���������� ��� �����
���������� ��� ���� ���������� �!��������
G�����������!������������������
�
*�������������������
�
)�� ������ �4�  ����� ��1������ ���
����������������������2�������������
7�������������
������
��7	C�1�� ����
	����E#$$$� ��� ������1��E#$$5�� "�����
���������� ���� ��!������ �������� !���
����������� ��������� ���� ������ �������
���-�����������������������������������!�
����  �����  ���� ����
� ���������
��������� ���
� ������������ ���
� ������
�
������ 1����
� �1������
� !���������� �������
�����@CD8	B
� ���������
� �����
�1�������� ��� ������� �������
� ����� �!�
���������
�����������������
����������
�

���������� ������1����� �!� ������� ���
!�����@"�1����
4B���
�

�
�

"�1����������������������!�����������������
2�������������7����8����������

#$$$(#$$5�
�

����I(�
��E;����������

7����EC��

5/E#�I(�$��'(56�	���@�����B�
��63I($�65�$(4�;������@CB�

�3�#/I(/�63�/(56�
2���������������
@ B�

#�&6I(��3&�$�/(&�
������������������
@��#B�

3��4#A��$�
#/�6/A�4�

;������������������
;�����������

#/�6/A�4�;���������1�������
�4�#/A�#�;�������������1�����
3��4#A��$�CD8	��������+�
�4�#/A�#�CD8	�����������
�4�#/A�#�CD8	����������

#��45A�5�
;��������������
��������

3��4A���8��������!��������

�
�
"�1��4���;�����������������������!�
����������!��������2�������������

7����8���������#$$$(#$$5�
;����������<��>�������

56�3�A�6�
���������
����������

3/�63A����<���������������
�4�#/A�#�+���������������
3��4A��������������������

3��4A���
<������������
��������

�4�#/A�#�
C� ����������
�������

�
�
���� �!� �������� ��� !����� ���������
 ���� ����� ��� ���� ������� ��������  ���
���!����� ����� �������� �����������
 ���� ��������
� ����������
� !��������
��� ����������� ��1�������
�
��������������� ��� ������������  ����
���� !��� ����������� �������� ������
���������	����������������������������
��������� ��� ������������  ����
������ ��� �������� �9��������
����������������
�  ����� ���� ��������
��1������ !�� � ��� ���������� ��������
������������� ��������� �����������
!���� �� ������������������������������
�
����������������
� ��������
��������
�������� ������� ��������
� ������
�9������� ��� ������������� 8����������
��������� �������������9�������������

������������

♦
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
�'
�
��
��
�
�
��
�
&
�
��
(�
��
�
$
��
%
��
)
�
�
��
�
�

��
��

%
�
�
��
�

��
%
�)

�
%
�
�
�
�
�
�

��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

������������'����������&���(����$��%��)���������

��%�������%�)�%������
�

�

�������� !��"7�
�	���������������
	������������!������
�������G�����������!����������������
������������!����������������
������7����8��������

6��"8�"69���!��"�
���������������
�	������������!�����
��������G�����������!����������������
������������!����������������
�2�����8��������

�68�'�����9!��"�
���������������
�	������������!�����
��������G�����������!����������������
�������������!���������������
������7����8��������

8�������!��"�
�	���������������
�	������������!�����
��������G�����������!����������������
�������������!����������������
������7����8��������

9�'�8���!��"�
�2�����������
�	������������!������
�������G�����������!����������������
������������!�����������
�����7����8��������

�

�����������	�
�����������������	��
��������

� �

���������	
�����������������������
��������� �

��

��

��

��

�

�

�

�

��

�
�

����)�������
�

K���������������28	��=���.,"	C�
�������������!����������������
������7����8�������
�������
�������

"���@I'/B6���/6#/5$3�<�9�@I'/B6���/6#6��/�

=������2(�������L����������

��
�������������������������	
�����������������������
����������
�������������� �!�"#�������$	%����&

#�#�'��
����&�!��#�
�(����)�$%�*������+��
��������������������������#����,��-���.��*��������
�����#/0�	
�����������#���������"�!#�1���#��2�

���#�2���������,3�4���%�����$	%����&�5�*�678��9:
�� �;:�#�(�9��,�������+�� ��<,

�#���5�=�#��
�5
�>?��

���	%�.��*�����	%�(� !�#�@�A
�!���	%����&��B�������;	
��������������#��8�����
!�C�
�����	%����&�(�9�����D�������;	
����E����&�����������&�!��#�
�.��*�!���
�

�����$	%+��
�	
���	
���	
���	
��������$�8�,���;	
������!����F��,
0GHI!�����JIG/K�#����,L ��+��������$	MN0JGK/�
�O�#� P�QR2� �#� !� �� ���CD8	� (S������N�KTGIU� �O�#�� P� ��,>#� ��%� +��;	
��� �E

0JGK/-� �� �� ��	%� �������� �� ��VR*� ������� �O�#�� !� "##� ��:�� #�JIGW0��9�)� �O�#�
���,>#�(X�	 #�����R����3�+���,3�4���%�5�*�678�Y�Z�!�[��A���������\��8�+�!�C�


�����&�!��#�
���
���$�8�8����5�*�����#K/GHU�!�UKGKI�#����O�#�+��
����������������������������������������������������
����&�!��#�
�(S�����
�!�C�
����"�� ��;	
����E�����$	%����&��>�+

�$	%����&�!��>�9�����$	%����������AA],
�����^�%#�(��D� ���
�������� ��;	
�������
��>����
�+���������
���8����&�6���,9����D
�[��O��#����_�,�����,9����A������
���

��>����,>#�#�&!��)�(������%������D�����2�#��4�\�_�����
��!�^���8����+��`��������

:��QR2� ��Y�Z�!� ���&� � #��
���CD8	���	%�(������ �� (X�	 #� ����R����3� �� S���

�(#�A,%����F��>�!�"�:����,�2a��>�� �-����&�!��#�
����$%�*�����_�
��;� �3��+��
������������������������������������������������������������&�$%�*����#�
�$%�*����;	
���������$	%����&+��

�

����������������������������

������������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

��

�

Archive of SID

www.SID.ir


