
���������	
��
����
������
��������������
������
	�������� �!�"���������#
$� �

%����&��'(��)!*+,-�./���0/.12�

��
3!��	��4� �

��������	
���������	
���������	
���������	
������������������

��������������	
���
�����	��������������	
���������

��

���
�������������

���
�������������

���
�������������

���
�������������������

����������������������

��������� ���������� ���������� ���������� ���������

����������������

�����������	�
��
��
���������	������
�
�
����
�

�������	�
����
��
�
������������
��������
���������
��
�����
���
�����
�
���������
�	��
�������	�
���������

����
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

���,
5��6��74 �
���������������� �!�����"�#�$�%����&'�()�*���+,�)�-�������

./0��
1�23456768��2�9������-0:�';;54����

�� ��+�
��<�9���29�����2���(���=�./0��
7>84884>?>?��

�@�+)��AB��CD���
��������	
��
�
��������

�
�
�����
���
��
������
����������	�
��������������������������
���
���������
�����������	��� ��� �
��	��
����	������� ������	�������
��	���
����	
��
� ���
�	
��� ����� �	
�������� 	����� �����	
�� �� !"#�� ���� ����
��� �	��������� ����
�������� 	�� ����
��� ������������ ���� �	���	������
�� !��
� �	������������ ��

�� ����
�	

	�
�������������������
����	��� !"$�����
�%��
���	�
�������������
������
	������
�������������������	����

�%�	����&�����
�	������������������	��	
�����
	�� �
�����
� �
��	��
���� �������� ����	�
��� ���� '����� ��� �	
��� �����
�	
��������	����������	
����
��������	���������	��&���� ������������� �� ��	��������� ����	
�(��� �
�����
�
����
��������)������	
�(���*+��,+�-.�������	
�#��	
��������� !"���������	�

���	�
����/++�
�#�01����
���	��*�
	�����	���	�������
��������	
��1/�
���	�#�
����	���	������������,�
�#�	��
��	��������������

���'����#��	��*�
	������&����
���������	
	������	��,��������
��	���	��2���
��� ��	���� �����
���	�
��� �����������
�� ���������� ���������� �	�
���� ����	�� �	���
���� ����3� �4�5#�� ����
��
��	��� ���� ����
��� �	���������	���
�����
��	����
�������
����
���������������
���	�������5���
����������������
'�����������������������
���	��������
��	��
�����������
�������
�������������
�
�������������������	��������
����	
��
������������������
��
��	�����
��

��	��
������	�
������	���
���������	��������������	������	�����������
�����
�	� �������	�� 	�� ���������
���
��� ���� �	��	
������ �
��	��
���$� ��� ����

�������
��������������
�����
�
����������	�����������	�����
����� ������	����
��� 	������ �� �����
� �
���������� �����
���� �	�� ��	��
��	��� �	
��� ����� � !"��
'�����
���������������������������
��	����4�5�����)�����&	���������	�������� ���
������������������
�����	���	
�����������������	�����
�������������
���

����
���� ����� �����	�
����'������4	���
���� 5���3��)�����&	��������	� � � � � � � � ��
6�������
�"�	�����

�
!�	���
���

)�����

����

����������������

Archive of SID

www.SID.ir



����������������������������������������
��	
����
�� ��� ������� ��
�� ��� ����� ��� �����

� ������ � !� ���"#$%&�����'�� �������
�� �(�� �
)(�*��*���������"#$��'+ ",�-.�/���('$0%�1������

� 2�'3�4$� 2�5�6
�7��8�5
�9� '�4�� �$��:���;�<� �
�=�,�>�?��$5�'�3� �� ?4
���� ��3@�5/�������+*9�

�(�"�� ��� A��B� &(����������� ���C=� �"#$� ��,� ?D
���� .���� 'E/� F(�GH�� �� ��������� <2��� ��I5J

��J'�'�����9�K��*�������!���J'���(�*��(���0L�A1
� F(�GH�� ����� M�N$��� 8��'����75���� ��� O�����
���

�� ������� � !� ���"#$� ��O��� 8�*� ��/�
*� ��5/
0P<@� A1����5:��Q�
>� 8�
3�� F3��� ������ �(����5/

�*��� �����3�� ��� F3��� ��� G�5 =� ��N�� ��75$� ��
0R<
� A1$���5�����2�S7�E��&(���� ���T��������5:���'�U

�O���VW����5����75�������O����X���Y(�0Z<��A1��
/�� 2�S7�E�8���� ��[�� '�������5ND�� ODB� ����5:���

?��75����� �� �=�,�>� �5\7�� <���"#$� �'+ ",]�G�5 =�
?��/������������ !����"#$����.�N����3���5$�6���

�'�=���'>�8��:������5�0^<_<Z�A1��
�����������`���3�a'>�����������'���S�����5J

?��/� ��� �b����9� F(�GH�� �� �=�,�>� 2I.�/�����3
.�N����������� !����"#$����������������A�'E/�����

F�!���3�a'>����������8�",�����������������'�=
����"����(�<��*������G�5 =�c"W$�O�$���*�c�#��

��(����N7����$T�<�b�'������G���������(�����������'�U
�H'd����'��b�'!�e5������'��b�'!6\����������

0%%�<%f�A1$T�!���3�a'>�'�UF��G���������������'�=
���75���� ��� O����X� ��Y(�� ��� ����5:��� �
��"3

O�����/�
*���A��
����
('����9�2�'U����(�����S7�E���(����Y������g�3
��(� ��� ��(�� a'>� ��� ����5:��� a'>� �+�75����

�*�������
�7����(���9����A��S7�E��&(�������O�������

�������������������������������������������������
7��	
��������	������������	
���� !"#��
,8
��	������
1�6�������
�
-�9��	
�����
��������
/�5���
���
*�����	�
���
:������	
��
�
;�9���	����
.���	�������

�

8���� ��� .�N�� ����"��� ODB� ��5/� ��[=����"#$� �
�*����������� !�A��

h��h��h��h���i��i��i��i���������������������
� �S7�E�� �(�� 6H��d$� 6
�7��� 6(���9��i� �i� O���6J

�2����-���0_@	_;�1���Q�����Kj�	;�����.�N���7���
�*� ��Y��� k����i� 6 !� ���"#$� ���
�� A���5�� �S��B

�S7�E������H'=���'>�8�'=��������H��d$�2�5�����
� 2��� ��� ������� � /���R�8���*� ��Y���O��� 8��A
5�*�����'�=���5"��h��8�g�3�'���
�N�����H��d$�

?��/� ���� ��� �'�=� ��5"�� �*��� ������� .�N�� ��3
�G��'�� ��� 8�

�� �SB�'�� ������� � !� ���"#$� ���
�

� ������0� �`�� ����� ������"��� ����� 8�\�����0e� 1��
lE����3���5d/� 1��H�'=5�5�� ��Y��� m���� '�

6 ND���?n�"`���?X������(�!�$�T��(�6
N��6H�'=5�5��
'��2�5��������3�=9�O(�`������������ !����"#$�

���4���� �� F3�o!� g��3�� ��5�� ��� �H��� p�`5$
F3�o!��(�'=���Y����D�9����'=�A��H��d$��5J������'H�

8�'=�������
�H'=���'>����=�

��g'd��-��� 8�'=� <
� ������� ����5:��� a'>qff���� ���� ��� �'=� � ���

����2�����8���F*����5������(��a'>�����8�'=��
����Xrq���-5(��'����c�
�$���'=�'+���L��'=�� ���

�F*� 2��� ��� ��,� �(� ������� 2����� ��'$�'s��
8������5"�� g'd��� A�8���[�� �� �
(�S�� OW$� ��'H�

�H'=���'>�
�S7�E����������t(�'*���*������u!����
� '4�� ��� ��'H�� �� �2���5d/�6
�7��c��*�� ��v/�*

� ���� 8�5$04�51���� ON��� <�'"������ ����<����
�O�S`��5/��G(�����=�,�>(5�'!����*�6��'��6�A

c��*��3�\[(���9����'�� ����75���� <��*����5/��
>
��!�����3�� <-�'�� �� <�('��� =� �'$� <��*��� �5/

2 �:75�� ��'�����9L���� cN>� �'�� ��'��5��$� ��
��"$� ODB� ������ ��� �S�� 8��� F*� us�� �� ������

�(�'=� ��Y��� F3�o!� ��5�� ��'H�� A��H�'=5�5�� �(
6 ND�?n�"`� �� ?X�� ��� �(�!�<�8������ ���S$� ODB�

O���� ���S$� <���"#$���� -5+�75H� 'E>� <�75+�75H� ��3
� �'[>� ����'���� O��#`ODB�� �"3���Y��� ��'H�

�(�'=� A�������� wNJ� '�
�'�� �57�=� �"('H� -��B� ��
�J5�'���X�5����5��?��'$�m���<�^�O"�>�����������

�*� v#[�� O��� m��X� �b����90����� ��
�� ?���$
� �$� ':�PA1�8'"�� ��� 6S�NJ� ��� '�"��x��(5�'!�� 6���

�������������������������������������������������
,�'�����	��������	����	�����
������'698"#��

����������������

��
)�

5
*$
��
���

'"
�,
��
*8


9
��
�&
��Archive of SID

www.SID.ir



�8'"�x'�[����(�����y.J���5*�A�F3�o!���5����'H�
�(�����3����5/���[H�<�����?4
��g'd��'4��������<�

���<6���� 8�5$� v/�*� ���<�������� <'"�� ���� <�>�
�O�S`�5�'!(�65\7������'>����(������5���=�,�>��

'=�H�
�A�c� W$����(GY$�����O�$����8��:��������3�8���
� 'n5+��00

,1��5��9� �� �
�(�� ��� <�$� O�$� <
)�
�	3	�� ������� 2��%����� �� OH'=� ��Y���� �

�5��9����
�"J��l('`�����9���3^q�'4����������
�*���H'=�A��

�3���H�(�3���H�(�3���H�(�3���H�(����������������
3'�z��� '4�� ��� 8�'=� ��� ������ ��� cN>�<��� c{�� �(�

2.�dW$���G���<�����'H����S$�������<cz*�<8�����3��
� <�=�,�>� ?4
���|������ 6=�,�>� O�S`�� <5�'!(� 6��

�
�*����������
S������9�2��:$�����8�5$�v/�*�A��
� ��3'�����!� ���'�� ��7���
�� ��8�5$� v/�*� ��\����

� ���04�51%����5:��� 8�'=� ��� ������ ��� cN>�� �
LP}L�<�fZ}Lx�� ��� ������ ��� �SfL}L<�f^}LZ�� �

�*������ A���G��4�5�8�'=��������������S����cN>�
��� 8���� ��[�� ��� ����� �
S�� ����9� 2��:$� ����5:��

� O��� ��*��� F3��0fff}f~�� 1���(�� 8�'=� ��� �7�
� ��G��4�5�����9� 2��:$� ������ ��� �S�� �� cN>�� �

�3�� �"�� ��[�� ����� �
S�� A?3�� ��\����� ��
�4�5�
����� ��� �S������9� 2��:$� ������ 8�'=� ��� ��� �� �

�*�����������
S��0fff%}f~��10�-��B%���L�A1��
��������������'"������ON�����?[���5J������'�=

� 2��� ��� ����5:��� 8�'=R�O��� ��*��� F3��� 8���
0f%}f~�1<�������������'"������ON�������7�X����

������ ��� �S�� �� cN><�����9� 2��:$� ��(�� 8�'=� ���

S�� �3�� �"�� ��[�� ��� ����� �0xPx}f~�1A?3����
��

2��:$��S��8�'=�������������������'"������ON���
�*�����������
S������9�'4��������������0f%}f~��1

0�-��B%���L��A1��
�8�'=� ��� ������ ��� cN>� ?��$5�'�3� 8'"�� ��\����

�����5:��Zx}%<q}%%�<����������S���<�RL}%<%R}%f�
������ ��� �*���8'"�� ��\����� ��� 8�*� 8�3�[�� F3

�'4���������5:����������������S����cN>�?��$5�'�3
��� ���� �
S�� ����9��*���0fff}f~�1A�?3����
�

���(��8�'=�������������cN>�?��$5�'�3�8'"����\����
fP}f<r}%f�����������S���<�^x}f<rR}x������*�������

�������������������������������������������������
�
7�4	��������5���3��4�5#�=���

������
S������9�'4����O��0�fff}f~�1A��
��5ND�� lB5�� ��(�� �� ����5:��� ��� ������5\7��

��=�,�>0����� ��H8����5/�2���<��
����+7�<��G(��1
�'4�� ��� ������ ��� cN>� ��� ��(���� ��� ��� O��� 8�*

�*�����������
S������9�0���5"�%�L1A��
�cN>� ��*����5/� �
>� ��\������3�\[(���9� ���'�� ��

��5:��� 8�'=� ��� ������ ���� �
�>�
R}r<Rr}x%���
����S�������<�
�>�
x}r<PR}Zx�F3�������*������

�����������S����cN>��5/��
>���\��������8�*�8�3�[�
������ ����5:������� �
S�� ����9� '4����*��� ��
0ffL}f~�� A1���� cN>� ��(�� 8�'=� ��� �5/� �
>� ��\����

������
�>�
�R<L}x%�������S��������
�>�
�x}r<R}xq�
� O��*� 8�3�[�� F(�GH�� ���'4�� ��� �5/� �
>� ��� 8�

�*����"�������
S������9� A���� �S���5/��
>���\����
��� ��� ����������� �
S�� ����9� 2��:$� ������ 8�'=

O��0�ffR}f~�1A�����5:������������8���F*�����S��
OH�(�F3���������
S��pE������5/��
>���G���A��

�VW��VW��VW��VW�����������������
�lN�� ����5:��� ��� ������ ���� ��[�� �3� ��H�(� ���'�

� F3��� 6(5�'!� �� �5/� �I��� ��75���?��/� ������3
��������� !����"#$����
�����.�N���5*�6�����(�D���

�8����5ND���=�,�>���36���(��
��A��
�w��W$�&(���'������8�-������%^x^���4�������

?8�-������%^xf�����
��(�-������;��@�$�G��(T���
��� �(�� 8�

�T�� O������ ����5:��� ��� O��� �7��

��=�,�>��5\7�� �5ND��V,����� 8����F3��� �����75���
O���8�*A���8��*������W���(��������

���I���pE�

�75���� �5/� �0�"
�75���'s�31�-�N��� ��� ���!� ��7���
��5/��b�������I���pE�03?���b����9's�1�us����

?��/�����������-.�/������"#$����
�����.�N����3
� �*��� ��� ������� � !0%Q<��;<K� A1&(���� m���'��

�8�'=�����������������S���5�/��
>����\�����w��W$
O*��� ����� �
S�� ����9� 2��:$A�8��� F*� ��� �S��

��� �5/� �
>� ��G�������5:��� ��� ����������� �
S�� pE��
�(�F3��OHAO*���F(�GH����(��8�'=��������7�X����A�

���"�������
S������9�'4�����F(�GH���(����N7��*��A��
�F3�o!�	����-������Lfff�g'd��������[��G���

%fff�2��� ��� ���� ��� ������ ����5:��� �'=� � ���� �
r?��/� ��� 8��������"#$� ���
�� ��� .�N�� y��� ��3� �

���5ND�� <�'�� ��75���� F3��� lB5�� ������� � !
?[�� F3��� �� G�5 =� �5�����������5/� �
>� '�=

���*���6�*5���(��8�'=�����7���P':���-.�/������� ��������%�#�
����������
#,���
��������������������

����������������

%
��
�
�&
��
'(�
�
)!
*+

,��
��
�

	
��

��
��

	

��
��
��
�
��
��
��
��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�*�G�5 =�c"W$�O�$��������r�c"�W$�O��$�����':���
� G�5 =6S�NJ� ��� �S��R�G�5 =� c"W$� ��,� ����� 8���
����*0%f� A1���*�����75����O4 ������5:���8�'=���

� OH�(� F3�i� 8��� F*� ��� �S�0���}�� ~��� 1����� 67�
�6
S��F(�GH���(����N7���i�������[��F(�GH����(��8�'=

��5N�����0�
}��~���A1��
�v/�*�����5:���8�'=����������[�����w��W$�&(���

� ���� 8�5$04�5� 1������ ���� ��� '"�� ���� ON��� �
?[��F3����8�'=��������7�X����O�����*����'�=

�[�� 8�3�[�� ����� �
S�� ����9� 2��:$� ��(�� A���
� �S7�E�@���
��%� ��4������ -��� ���Lff%���[��

�*� 8������ ��� ����5:��� g'd��� ��Gqff��'=� � ���
� 2��� ��� ���� ��� ���� ��R?��/� ��� 8�����y��� ��3

0%�>�
#
,�rf�4�5A1�������� � !� ���"#$� ��� .�N��

� F3��� lB5�%L}f� ��� ���S�� g�'W���4�5��D�9�� �
�O���8�*0r}%	�(�!���G�����������0�1%r�A1?3����
�

� �S7�E����B��
�� -��� ���Lfff���� �S7�E�� ��� G���� �
?3����O*������5/���G����������5:���g'd�xqf�

?��/� ��� ���� ��� ������ �'=� � ������ y��� ��3� �
Lx�4�5A���������'"������ON��������'�[���xf����

�ON�����'H���(������F3���lB5���DB5$�c��>��5J
�O���8�*��"�������8�'=���0%P�A1��

����ON���8�'=�������?��$5�'�3�8'"������S7�E����
���������cN>���F3����(���7��O�����*���������
S

?[�� ��(�� 8�'=� ��� F3���O��� '$'�=� A�w��W$
'��
�����-������%^^x��������2�'U����5
,�OW$�

�?���b����9's�3�����75���� ���O������'������5:��
��/���?��������� !����"#$����.�N����3�������[��

� ��G��� ��� � ����5:��%Zff�lB5�� ������� �'=� � ���
��5ND�����"#$�?���b����9's�3�����75�������O�����
?��/������������ !����"#$����.�N����3�6�*5��0x�A1��

� �S7�E��	���� -��� ���Lfff�a'>� ���� ��[�� G���
?��/� ������ ��'�� �'U5�� ������ ������ ��(�����3

��� ?���b����9's�3� ��� ������� � !� ���"#$� ��� .�N�
"������7�X�����*������?��$5�'�3�?��$5�'�3�8'

�����9�2��:$�����������S����cN>�����5:���8�'=���
�O*����������
S�0%f�A1��

� 2�S7�E�� &(���4������-�����%^xf���C�
�(B��(�
-������%^^P����S7�E������?3����������5/�����������

?��/� ��� ����5:�������"#$� ���
�� ��� .�N�� ��3� �
's�3����"
�75���'s�3������������ !�
�*����"�b����9�

�*��D�9���?��$5�'�3�O�S`���5ND��lB5�0�;<j�A1���

� O�S`�� '`�X� �S7�E�� ��� 8���� �=�,�>� ��30�2��
�5/������ ��H�<�G(�8����
����+7��5B�����1������

OH�(��5ND������������S��8�'=��A��
� �S7�E�� ���	������� -��� ���LfffG���<���� ������

�
�������(.�N���������5:����������� !����"#$���
��� �"
�75���'s�3� <�'�� �5(�
�����9� F3��� V,��

���9's�3�� �� 8�*� �"�b8���� �� �=�,�>� ��3��k"#$
���C=��"������ 8�'=� ��� ��� �7�X� ��� OH�(� �5ND��

��[��8�3�[��������
S������9�2��:$0Z� A1?3����
�
�w��W$�&(����	����-������Lfff�g'd��������[��

�� lB5�� ����5:��� O�S`�� �5ND8�����=�,�>� ��3�
� ��R�������� � !� ���"#$� ���.�N�� y�����'H�� ��� ':��

8�*O��������':���(������5JP�<����������S��8���
�����S��l�$'$����'\(��':����Z�<^���%f�g'd��8���

����*������������5:��0%f�A1��
� �S7�E�������� -��� ���Lfff���	������-��� ��

;��@�������[��G������G����������5:���g'd�qff�
?��/� ��� ���� ��� ���� ��� �'=� � ������� .�N�� ��3

��� 8�5
�5\�7������������������� !����"#$� ���
�
�O�S`�� �5ND�� lB5�� �
*��� ��� ?��$5�'�3� �

8���� ���'>'�� �� �=�,�>� ��3����C=� k"#$�8�*�
O��0%Z�<%q�A1��

�'�=��Y����'�=��Y����'�=��Y����'�=��Y�������������������
3��� ��� 'Y
�� ����5:��� �S7�E�� �(�� ��F���75����

�5\7�� �5ND�� <6(5�'!� <�5/� �I��� �=�,�>��F3�i� �
?[�������8�5$�v/�*'�=�4�5#��'"i�����ON����

��� ����� ���� ������"#$� ���
�� ��� .�N�� ��3� ?��/�
� k����i� 6 !� 8�*O��� A�(�'��
������ �(�����5
,� ���

�����D
[�!���'H���(��ODB����#�����������5*�A��
� ��(�� a'>� F(�GH�� lB5���5/� �
>� ��� �'d�#�

����� ��� '"i� ���� ON��� <���� 8�5$� v/�*� <��*��
�F(�GH�� ������ ODB� 'U��� 6(����� 67�� 8�*� ����
����"#$����
�����.�N����3�?��/�6(5�'!����b����9

�*���6��k����i�6 !�A��
'+[$���'(��$'+[$���'(��$'+[$���'(��$'+[$���'(��$����������������

��� �[3�o!� �'�W�� O���S�� ��� � ���� �(�8�\[���� �
ODB��D[���+*G!��5 ,$�T������'�����'J��
(G3��

�������9��'�W�����[���(�>9�c�H���5
��'����?��/
����������>�O(�D�����5"���3�'"3��������S7�E���(����

?(����A��

����������������

,��
*8


9
��
�&
�

��
)�

5
*$
��
���

'"
�

�

Archive of SID

www.SID.ir



����
��������������������				�
��
��
��
����
����
����
�����
�����
����
����
�����
�����
����
����
�����
�����
����
����
�����
���
������
������
������
����������
��������� ���!"��#$�%
 ������
��������� ���!"��#$�%
 ������
��������� ���!"��#$�%
 ������
��������� ���!"��#$�%
 ��� �&�$$'�����(��)����*+��&�(,�� �&�$$'�����(��)����*+��&�(,�� �&�$$'�����(��)����*+��&�(,�� �&�$$'�����(��)����*+��&�(,

��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
�����-
����
+.�
/� ��
0��&
10
�����-
����
+.�
/� ��
0��&
10
�����-
����
+.�
/� ��
0��&
10
���
2
2
2
233334444�5�5�5�5��
���
.�#6����#������
��78�����
���
.�#6����#������
��78�����
���
.�#6����#������
��78�����
���
.�#6����#������
��78���9:9:9:9:;;;;	:9<	:9<	:9<	:9< ����

����

���

��

��������

��������������������<<<<�
�
�
�
���
����
����
�����
�����
����
����
�����
�����
����
����
�����
�����
����
����
�����
���
������
������
������
�����#$�%
 �#$�%
 �#$�%
 �#$�%
 ������
���&�(,�����
��������� ���!"��
���&�(,�����
��������� ���!"��
���&�(,�����
��������� ���!"��
���&�(,�����
��������� ���!"��� �&�$$'�����(���� �&�$$'�����(���� �&�$$'�����(���� �&�$$'�����(��

2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
���
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
���
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
���
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
���33334444�5�5�5�5��
���
.�#6����#������
��78�����
���
.�#6����#������
��78�����
���
.�#6����#������
��78�����
���
.�#6����#������
��78���9:9:9:9:;;;;	:9<	:9<	:9<	:9<��������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���������������

��������������

�������������

������������

���

����

���

�����

��

���

!"����� � ��
����
��
�������

�#$�%
 �
�
����=�(>0����)�10
�����
����=�(>0����)�10
������

4�5�???@?�
(/'���@�).
 ����?	@?�

#���(A�&(/0��

<B@<<�?C@<9��
?	9@?<CD::@?��
C9@	<E@		�

?<@?<?F@<C��
<?B@?<:B:	@?��
D<@	<	D@	?�???@?��

!"���� � ��
����
��
�������

��#$�%
 �
)�10
����
����=�(>0�����)�10
����
����=�(>0����

��
�

4�5�

(/'����@).
 ����

�#���(A�&(/0�

99@	<DC@<9�
?<9@?<C9?F@?�
?B@	<:@	?�

CD@	<F@<9�
?:@?<C9D	@?�

F9@?<:D@9�

	9:@?�
9B9@?�
???@?�

����������������

�
��
��
��
�

%
��
�
�&
��
'(�
�
)!
*+

,��
��
�

	
��

��
��

	

��
��
��

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



C:@:?G

9CG

<D@C?G

	:@:?G

?G

	?G

<?G

:?G

B?G

E?G

D?G

C?G

9?G

F?G

	??G

HHHIJ HHHH�IJK L

��
��������
��������

� �� �� �� ���������
��������

��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

�����/0�����/0�����/0�����/0				�
�
�
�
�#,�M
��&�����#,�M
��&�����#,�M
��&�����#,�M
��&����N��2�N��2�N��2�N��2�3333�
O�
O�
O�
O&��������P&��������P&��������P&��������P�5�5�5�5�
��������� �
��������� �
��������� �
��������� QQQQ����������������R0
�R0
�R0
�R0
������S�+��'�#PA����/TU�� �V+"���
��S�+��'�#PA����/TU�� �V+"���
��S�+��'�#PA����/TU�� �V+"���
��S�+��'�#PA����/TU�� �V+"���
���������

2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
������ �&�$$'�����(�
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
������ �&�$$'�����(�
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
������ �&�$$'�����(�
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
������ �&�$$'�����(�33334444�5�5�5�578���78���78���78��������
.�#6�#������
��
.�#6�#������
��
.�#6�#������
��
.�#6�#������
���������



��������9:9:9:9:;;;;	:9<	:9<	:9<	:9<��������
��������
��������

��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

�����/0�����/0�����/0�����/0<<<<�
�
�
�
���������������������������������
��������� �#,�M
��&����(������W�
��������� �#,�M
��&����(������W�
��������� �#,�M
��&����(������W�
��������� �#,�M
��&����(������W��������QQQQ����R0
����R0
����R0
����R0
��������U�� �V+"���
�U�� �V+"���
�U�� �V+"���
�U�� �V+"���
������(��S�+��'�#PA����/T�����(��S�+��'�#PA����/T�����(��S�+��'�#PA����/T�����(��S�+��'�#PA����/T

2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
����� �&�$$'
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
����� �&�$$'
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
����� �&�$$'
2��-
����
+.�
/� ��
0��&
10
����� �&�$$'33334444�5�5�5�578���78���78���78��������
.�#6�#������
��
.�#6�#������
��
.�#6�#������
��
.�#6�#������
�������
���
���
���
�9:9:9:9:;;;;	:9<	:9<	:9<	:9<��

��

C?G
CEG

:?G
<EG

?G

	?G

<?G

:?G

B?G

E?G

D?G

C?G

9?G

HHHH�X AY Z HHHXA

����������������

��
)�

5
*$
��
���

'"
�,
��
*8


9
��
�&
��

��)����*+�����������������������������������
����

#,
�M


��
![

�.
���

��P
�


O�

��7U(���
7U(�
0��

�#
,�

M
�
�![

�.
�(�

���
��

W�(
0��

��
��
�

������������
���������������������������������)����*+��

��7U(���
7U(�
0��

Archive of SID

www.SID.ir



��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
����

��

�������������������������������������g�3�g�3�g�3�g�3��������$�����*�������5/��
>�8�
3��F3����������(�����5:��T���5ND������9�'�U

�'� ",������"#$�������O/5�?��/����G�5 =�������������� !����"#$����
�����.�N����3

O���8�����2�NU��A���2�S7�E��&(�������$���5��T���75�������O����X���Y(���������5:���'�U

O���VW����5��A��

F�!� ��3� a'>��� ������� � !� ���"#$� ���
�� ������ ��� ���5",� �������� ��� �'�=� ����� ���

�����$�����5:����
��"3����T�9�'�U�3�O�����/�
*�����75�������O����X���Y(������A����g�3

� �5ND�� ��(���� �S7�E�� �(�� ��Y��7��� �
�� g'd�� ��?��/� ��� ��(�� �� ����5:������� .�N�� ��3

�*�������������� !����"#$����
��A��

� h��� h��� h��� h���i�i�i�i� �� �� �� �������S7�E�� e5�<�*��� ��� �H��d$� �
�7��� �(���9����� A� F3�o!� ��5"�Rf?��/� ':��� �

P^	Lf��d$��5J��������
*�������������� !����"#$����
�����.�N���7���8�'=��������H�<

�-���8�'=�������qff�����8�'=���8���F*�2������������������������5:���a'>��'=�� ���

�c��*���(��a'>���,��(�������rq���-5(��'����c�
�$���'=�'+���L���'$�'s����'=�� ���

�F*�2������2�����8����
�H'=���'>A�8��������'H�����S7�E���(���@_;����-������2������

�����Y���-5J�A���

�&(����&(����&(����&(���� �� �� �� ��(��i�������[���S7�E���?[���5J��������5:����<������������'"������ON����'�=

�����8�5$�v/�*04	��������5���3�4�5#�1�F3�������'����75����O4 �����'��G�5 =�<

���5ND��lB5����8���8����8'"��<�=�,�>���3��6n5�'!��75�������O����X���6��*5��A���(�

�'�3� 8'"�� F3��� lB5�� G��� �5ND�� �� ?��$58���8�*� �=�,�>� ��3������� ������ '�U�$� ���

�?��75������
>0���35�'���D$1������F(�GH��lB5�����6���D�9*�5��A��

�Y����Y����Y����Y��������'�=�'�=�'�=�'�=����� �� �� �� �$�w('J���� �I�"�X������5:��T��'��'�U�F3������'Y
����'��OH��5/���75����<

�F3��v/�*�2�'3�4$����=�,�>��5\7�� �5ND�� <���� 8�5$�7��
�6��6���b����9�F(�GH�*5�<�

?��/� ODB� ���#���� ������ ��5
,� ��� �(�'��
��� ��� �(�36=�,�>����� ��3���"#$����C=����

���"#$���������������� !���3�����D
[�!��5*�Aa'>���(�����'d�#��F(�GH��lB5����
>�

��*����5/8�*� ����� ���'"i� ����ON��� <���� 8�5$� v/�*� <���������7�������� ����'U��

?��/�*������?��$5�'�3����.�N����3
��A��

��������

� 2�" i� 2�" i� 2�" i� 2�" i� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� �� �� �� �� <��(�� <����5:���8'"�� <����� ���� ��� '"i� ���� ON��� <6���� 8�5$� v/�*

6(5�'!�A��

��

��������

���./���./���./���./�

����������������

	�
�
�
��
�
	

��
��
��
�
��
��
��
�

%
��
�
�&
��
'(�
�
)!
*+

,��
��
�



��
��Archive of SID

www.SID.ir



������

���
�

7�� � @
�
���� 2�� 6	�%���	�� D9��)�

���� 8��� ?����� 58�� "�������� !������� ������	�� ���� 
����	
��� ����	��� ���
�	
��������	
��	
��	�����������������������	�
������������	
�(����	��
���
�����
����	��	���	
�������
��E�
 
���9��	����	
��������,++,��;:F�/*.��

,�� "���	�� G�� @���(� ���  
�����
� ?����	
	���� 9��	����	
	��� ���� �������
����� :������ ���
���
����F� G������	��
)�

��
��H�)�
%���$�,++/F�-.1�/71��

1��  �����2E��I�%�
����2���E����6G��J��
���"8�� 5���
��� ����������� ����	�	��������������������	
��������
	����������������E� 
���9��	����	
��������7.;.��/:F�1/*�1/.��

-�� '������8��"���
�J2��@����������)��'	��K���%��8����	�	�������������
�����
���������������������������	��
	������������	
��������	����������������'���������7.;.��1;F�77*/�77:-��

/�� "��
	�	

� ��� I������� I�� ������

	� ?�� ?������ E9�� �����	
��� �������� 	�� ����	�
��� ��� �	��� ����
���
�������������������
�

������I�9��
������7../��111F�//+�//-��

*��  ����J�� 	��	
��8��'���	�(	�28�������	
�����������	������	�
���	���
��	�������G�������
����	
��
����
�	������
����������������������
�

������E� 
���9��	����	
�
������7..*��;7F�-+/.�-+*:��

:�� �	������� ���  ����

	� 2�� I�����  �� ��� �
������	�
��� �������� 	�� �
�����
� ���������� ���	����� ����
����	
���
��	��
���� ���� ����
��� ������������ ��� �	
�������� 	����� �����	
�F� 8� ����	
�(���� �	��
���
����� �
����	�
�	���	

���*�
	��������
��@	

	�������	�����G	������
��
�����
����
���	���E� 
���9��	����	
��������,+++��
;1F�71.�7-*��

;�� '��
������J������%���9��J	�
�� ��&�������
��&��4�����
��8��&�������������������	������	�
���	�� ����
���
������������������������	�����
�����	
��������	����������	
���9���E�9��	����	
��7..;��71;�F�,*+�,:-��

.�� C�
�(B��(�9�������	(��"��6�
���&��"	���@��?
���%� E������	�
���������������	
��������	����������	
��
�������� ���������
���
���� ����
��� ������������ ���������	�����
�� ���� ����	
��� �
		�� ���������� ���
��
����
���������	�
�
�
��������������������������	
��
��7..-��-1F�*-:�*/-��

7+�� ��	�������G����� �� 5
%%��C��2���������8
�	�2��6�����J����� ��� �
��9��	������ ����
����	
��� ��������	��
����	�
����������9�����
�9������	
� ���	���	���8����������	������	
���������	
��������	����������	
�F�
8�����	
�(����������E� 
������	����	
��������,+++�"��$�;/�.#F�17*7�;��

77�� �&��� 9�����  ����� �	�%��	�� ?�	���� !������� ���� ���	
�����
� ������	�� ������� �	�
	��
� �	���������	���
6�
��2��	����,++7�E�
�$�7*�:#F�7/,:�7/1/��

7,�� �4������� ?8�� ?������ E2�� J�������� 89��  	���
���	�� 	�� ���������	�����
� ����� ������ ����
����
� � ���
�	
��������	����������������E� 
���9��	����	
��������7.;+��/+F�771�77*��

71�� �@���
��%����4������'��&�����������	������	�
���	���	���
��������3������
��	����	
����������	�����	��
�����,������������������������,++7�8��$�7+:�-#F�9�//���

7-�� ����B��
�� 2�� ��
���	���� I�� C�����	
���� 9������� 	�� G	��� ���
� �����
���� ����� ����	�
��� ������ �	�
���	��
	��������� 	���	����	
�	����	��� ���� ����������	��� ��������	���� ���� ����
���G���
�� ��� ���	
���

��
	������	
����������������	��������	
��������	����������	
���E� 
����9��	����	
��,+++�8��$�;/�;#F�,:*:�
:-��

7/�� ��������)2���	
��������	����������	
������	��
���	���������	���!������?����	
� 
���I	�����8
��,+++�
���$�,;�7#F�7*/�;,��

7*�� �L�
��(�4��L���
��6��!��(�6��4�K��%�������?
��	������	
������������
���������������������������	����
���
��� ������ ������� ��
�������	���	
���������	
��������	����� �����	
��� E� 
���9��	����	
��������,++1��;;F�
,+17��

7:�� ��	���� ��� C���%	���� 5�� � J	������� 2�� 2�	%	����8�������%������6�� &���������� E"������	�
��� �������
9�����
� 9������	
�  ���	���	��� �������� ��� ���� �����
���� 	�� �	�� 	����� �	
��� ����� �	
�������� 	�����
�����	
�F�8�����	
�(����������E� 
���9��	����	
��������,++1��;1F�7-;��

7;�� �'������8��&�	
���8�� ������� 	���������������	
��������	����������	
���8����2��������,++7��/,F�-+7�
7.��

�

����������������

��
)�

5
*$
��
���

'"
�,
��
*8


9
��
�&
�

�

Archive of SID

www.SID.ir


