
Arc
hive

 of
 S

ID

 

32 

در  Y کَچک کزٍهَسٍم یحذف ّب یهَلکَل شیآًبل

ٍ  ذیضذ یگَاسپزهیٍ اٍل یهزداى ًبببرٍر بب آسٍاسپزه

 شیکبضبى ٍ تبز تیدر دٍ جوع سِیهقب
 یاحوذ ذاللهیدکتز ،3یدکتز حسي حسٌ ،2بیً یسخ نی، دکتز ابزاّ*1هٌْبس طزفِ

 7یرٍحبً ی، هْذ6حطوت عقَةی، دکتز 5سادُ یدکتز داٍٍد ًَر ،4عصز بذر

 .تجشیض، ایشاٖ ض،یتجش یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى ،یدا٘ـىذٜ پضؿى ،وبسؿٙبع اسؿذ ط٘تيه .1

  .دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تجشیض، تجشیض، ایشاٖ دا٘ـىذٜ پضؿىی، ،ط٘تيه اػتبدیبس ٌشٜٚ  .2

 .وبؿبٖ، وبؿبٖ، ایشاٖ یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى ،یدا٘ـىذٜ پضؿى ،آ٘بتٛٔی دا٘ـيبس ٌشٜٚ  .3

 .ایشاٖ ، دا٘ـىذٜ پضؿىی، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تجشیض، تجشیض، ٌشٜٚ اٚسِٚٛطی اػتبدیبس  .4

 .ایشاٖ ٌشٜٚ اٚسِٚٛطی، دا٘ـىذٜ پضؿىی، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تجشیض، تجشیض،  اػتبدیبس  .5

 .ایشاٖ تجشیض،  ض،یتجش یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى ،پضؿىیدا٘ـىذٜ  ض،یتجش هيط٘ت قئشوض تـخ ،ط٘تيه اػتبدیبس ٌشٜٚ  .6

 .، ایشاٖتٟشاٖؿٙبػی، ا٘ؼتيتٛپبػتٛس ایشاٖ،  ٌشٜٚ ٔيىشٚة ،ثبوتشی ؿٙبػی تخللیدا٘ـدٛی دوتشی  .7

 14/1/1391  :تبریخ پذیزش هقبلِ     27/9/1390 :تبریخ دریبفت
 

 

 

. دسكذ ٔٛاسد، ٔشداٖ ٔؼئَٛ ٘بثبسٚسی ٞؼتٙذ 50دسكذ صٚخيٗ ٔـىُ ٘بثبسٚسی داس٘ذ وٝ دس  15-10دس حذٚد : هقذهِ

ثبػث تخشیت  Yدس ثبصٚی ثضسي وشٚٔٛصْٚ  AZFa ،AZFb  ٚAZFcٞٓ پٛؿبٖ ثٝ ٘بْ ٞبی حزف دس ػٝ ٘بحيٝ غيش 

ذ وٝ ٔشداٖ داسای سیض حزف ٞبی وشٚٔٛصْٚ  .اػپشٔبتٛط٘ض ٚ دس ٟ٘بیت ٘بثبسٚسی دس ٔشداٖ ٔی ؿٛد ٌٔبِؼبت اخيش ٘ـبٖ دادٜ ا٘

Y  ا٘ذ، ایٗ خٟؾ ٞب سا ثٝ فشص٘ذاٖ پؼش خٛد ثشای دسٔبٖ اػتفبدٜ وشدٜ  تضسیك داخُ ػيتٛپلاػٕی اػپشْوٝ اص تىٙيه ٞبی

دبْ . ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ دس ٔشداٖ ٘بثبسٚس ثب ٘مبیق ؿذیذ اػپشٔبتٛط٘ض، تضسیك داخُ ػيتٛپلاػٕی اػپشْ ثٙبثشایٗ لجُ اص ا٘

تمبَ ایٗ خٟؾ ٞب ثٝ فشص٘ذاٖ پؼش خٌّٛيشی ؿٛد Yغشثبٍِشی ثشای سیض حزف ٞبی وشٚٔٛصْٚ  دبْ ٌيشد تب اص ا٘  .ثبیذ ا٘

ٔشد ٘بثبسٚس ٔشاخؼٝ وٙٙذٜ ثٝ ٔشوض ٘بثبسٚسی ثيٕبسػتبٖ ؿٟيذ ثٟـتی  100 ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔشٚس ٔٛاسد دس :کبررٍش 

 ا٘دبْ DNAاػتخشاج  ،ثب ٕ٘ه سػٛةٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ٌشفتٝ ؿذ ٚ تٛػي سٚؽ  .ا٘دبْ ؿذ تجشیض ٘بثبسٚسیوبؿبٖ ٚ ٔشاوض 

ًجك ( ٘بحيٝ تٛاِی اتلبِی)STS  ٔبسوش 7ذاد ، تؼYثشای ؿٙبػبیی سیض حزف ٞب دس ٘ٛاحی ػٝ ٌب٘ٝ وشٚٔٛصْٚ . ؿذ

ثش اػبع ػبیش  STSٔبسوش  11ٚ ( ؿجىٝ ويفيت ط٘تيه ِٔٛىِٛی اسٚپب/آوبدٔی آ٘ذسِٚٛطی)EAA/EMQN سإٞٙبی 

 . ا٘دبْ ؿذ ٚاوٙؾ ص٘ديشٜ ای پّيٕشاصٔمبلاتی وٝ دس ایشاٖ ٚ وـٛسٞبی اًشاف ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد، ا٘تخبة ٚ سٚی آٟ٘ب 

ِٚی . دس افشاد وبؿب٘ی ؿشوت وٙٙذٜ دس ٌٔبِؼٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ Yوشٚٔٛصْٚ اص سیض حزف ٞبی ؿبیغ  یه ٞيچ: یبفتِ ّب

 .ٔـبٞذٜ ؿذ AZFدس ٘بحيٝ  سیض حزف%( 8) ٌٔبِؼٝ چٟبس ٔٛسد ایٗ ؿشوت وٙٙذٜ دس دس ثيٕبساٖ تجشیضی

ٔشاخؼٝ وٙٙذٜ ثٝ ٔشاوض  دس ثيٕبساٖ وبؿب٘ی ٚ تجشیضی Yوشٚٔٛصْٚ   AZFدس ٘بحيٝ  صیبدی سیض حزف ٞبی: گیزی ًتیجِ

  .٘بثبسٚسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ ایٗ ٔٛهٛع ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘مؾ ػبیش ٔٛاسد دس ثشٚص ٘بثبسٚسی دس ایٗ ٔٙبًك ٔی ثبؿذ

 ، ٔشد ٘بثبسٚس، ٘بثبسٚسیYآصٚاػپشٔی، آ٘بِيض ِٔٛىِٛی، اِٚيٍٛاػپشٔی، حزف ٞبی وٛچه، وشٚٔٛصْٚ  :کلوبت کلیذی
 

                                                 
 :پست الکتزًٍیک ؛11046723100: تلفي .تجشیض، ایشاٖ ض،یتجش یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى ،یدا٘ـىذٜ پضؿى؛ ٟٔٙبص ًشفٝ :َل هکبتببتئًَیسٌذُ هس *

Mahnaz_torfeh@yahoo.com 
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 هقذهِ
پغ اص یه  ؿذٖ ثبسداس خٟت صٚخيٗ ی٘بتٛا٘ ی٘بثبسٚس

 (.1) ؿٛد یٔ فیتؼش پيـٍيشی ثذٖٚ ٔمبسثت ٔٙظٓػبَ 

 15-10٘تبیح ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ دس حذٚد 

دسكذ  50دسكذ صٚخيٗ ٔـىُ ٘بثبسٚسی داس٘ذ وٝ دس 

حزف ٞبی (. 2)ٔٛاسد، ٔشداٖ ٔؼئَٛ ٘بثبسٚسی ٞؼتٙذ 

ٔشداٖ ٔجتلا ثٝ آصٚاػپشٔی دس  Yدس وشٚٔٛصْٚ  1وٛچه

. ٔمبیؼٝ ثب ٔشداٖ ٔجتلا ثٝ اِٚيٍٛاػپشٔی ؿبیغ تش اػت

فشاٚا٘ی حزف ٞبی وٛچه دس ٔشداٖ خٛأغ ٔختّف ٘يض 

ٚ یب ثيـتش ٔتغيش % 2-10ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ اػت اص 

 (.3)ثبؿذ 

ٚ  Yفشهيٝ استجبى ثيٗ حزف ٞبی وٛچه وشٚٔٛصْٚ 

تٛػي تيٛپِٛٛ  1976٘بثبسٚسی دس ٔشداٖ اِٚيٗ ثبس دس ػبَ 

آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٘تيدٝ سػيذ٘ذ ثشخی اص . فبسدی ٌٔشح ؿذٚ صٚ

خٛد،  Yداسای حزف ٞبی وٛچه دس وشٚٔٛصْٚ  افشاد

ثٙبثشایٗ ایٗ حزف ٞب . ٘شٔبَ داس٘ذ Yپذسا٘ی ثب وشٚٔٛصْٚ 

 (.4)كٛست ٔی پزیش٘ذ  2ػٕذتبً ثٝ ػّت سخذادٞبی ٘ٛظٟٛس

. ٔيّيٖٛ ٘ٛوّئٛتيذ داسد 60ا٘ؼبٖ ثيؾ اص  Y وشٚٔٛصْٚ

خٛؿٝ ط٘ی Y(Yq ) صٚی ثّٙذ وشٚٔٛصْٚ ثش سٚی ثب

3)تحت ػٙٛاٖ فبوتٛس آصٚاػپشٔی 
AZF )فبكّٝ  دس

ٔٙبًك پٙح ٚ ؿؾ لشاس داسد وٝ ؿبُٔ ػٝ ٘بحيٝ 

AZFa ،AZFb  ٚAZFc دس ٞش یه اص ایٗ . ٔی ثبؿذ

ا٘ذ وٝ ػبُٔ ثشٚص  ٘ٛاحی طٖ ٞبیی لشاس ٌشفتٝ

اِٚيٗ . آصٚاػپشٔی ٚ اِٚيٍٛاػپشٔی دس ٔشداٖ ٔی ثبؿٙذ

 1993دس ػبَ  AZFؿٙبختٝ ؿذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٘بٔضد  طٖ

دٚ ػبَ ثؼذ  AZF ٚ دٚٔيٗ طٖ ػبُٔ AZFbاص ٘بحيٝ 

 دس AZFa٘بحيٝ . ؿٙبػبیی ؿذ AZFcدس ٘بحيٝ 

 فبكّٝ پٙح لشاس داسد ٚ طٖ ٞبی
4
USP9Y ٚ5

DBY   ٝث

 ػٙٛاٖ طٖ ٞبی احتٕبِی ٔؤثش دس آصٚاػپشٔی ٚ

 (.5)اِٚيٍٛاػپشٔی دس ایٗ ٘بحيٝ حوٛس داس٘ذ 

تلاؽ ثشای یبفتٗ طٖ یب طٖ ٞبی ٔؤثش دس ٘بثبسٚسی 

DAZٔشداٖ ٔٙدش ثٝ ؿٙبػبیی طٖ ٞبی
6
ؿذ وٝ اثتذا   

 ،وٝ فمي یه ٘ؼخٝ اص ایٗ طٖ ٚخٛد داسد ؿذ یٔ تلٛس

                                                 
1 Microdeletion 
2 De novo 
3 Azoospermia Factor 
4
 Ubiquitin Specific Peptidase 9, Y 

5 Dead Box on the Y 
6 - Deleted in Azoospermia 

٘ؼخٝ اص ایٗ طٖ  4ِٚی أشٚصٜ ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ 

 اٌضٖٚ 16ایٗ طٖ داسای . ٚخٛد داسد AZFcدس ٘بحيٝ 

. یب دس ثيوٝ ثيبٖ ٔی ؿٛدثٛدٜ ٚ فمي دس ػَّٛ ٞبی صا

سا وذ  RNAیه پشٚتئيٗ ٔتلُ ؿٛ٘ذٜ ثٝ DAZ طٖ 

تٟٙب طٖ حبهش دس دیؼتبَ  DAZاٌش چٝ طٖ . ٔی وٙذ

٘يؼت أب ؿيٛع ثبلای حزف   Yثبصٚی ثّٙذ وشٚٔٛصْٚ

ؿذٌی ایٗ طٖ دس ٔشداٖ ٘بثبسٚس آٖ سا ثٝ ػٙٛاٖ یه طٖ 

 (.5)ثب إٞيت دس ٘بثبسٚسی ٔشداٖ ٔؼشفی ٔی وٙذ 

 ٘ٝ تٟٙب ثبػث یِٔٛىِٛ هيٚ ط٘ت یِٛٛطيث ؽٌؼتش

 دسن ثّىٝ ثبػث ؿذٜ یؼتیاص ػّْٛ ص یبسيثؼ ـشفتيپ

دس  یٔثّ ذيتِٛ یٞب یی٘بسػب ٚ ٔـىلات ٚ اػبع ٝیپب

اص ٔيضاٖ  یميدل آٔبس چٙذ ٞش .(6)اػت  ؿذٜ ضيا٘ؼبٖ ٘

سػذ  یأب ثٝ ٘ظش ٔ ٘بثبسٚسی دس ایشاٖ ٚخٛد ٘ذاسد،

تب  15 ٗيٌٙمٝ ٚ خٟبٖ ثٔ یاص وـٛسٞب یبسيثؼ ٕب٘ٙذٞ

 ـتشيث ؾيػبَ پ یحذٚد ػ ٌشچٝ. دسكذ ثبؿذ 20

 یٔ ص٘بٖدس  ٔـىلات ثبسٚسیٔشثٛى ثٝ  یٔٛاسد ٘بثبسٚس

 ی٘بثبسٚس ثشٚصدس  ٗياص صٚخ هیؿذ أب أشٚصٜ ػٟٓ ٞش 

 . ثبؿذ یدسكذ ٔ 50

دس  Yوشٚٔٛصْٚ  یحزف ٞب ضیس یثشسػخٟت  ػلالٝ

 كیٞب اص ًش حزف ضیٔشداٖ ثٝ ػّت احتٕبَ ا٘تمبَ س

ICSI
ثٝ فشص٘ذاٖ آٟ٘ب  یا٘تمبَ ٘بٞٙدبس ٚثٝ ٘ؼُ ثؼذ  7

 یوٝ داسا یپذسا٘ ،ثش اػبع ٌٔبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ. ثبؿذ یٔ

 یٞب هيثبؿٙذ ٚ اص تىٙ یٔ Yوشٚٔٛصْٚ  یٞب حزف ضیس

ICSI خٟؾ ٞب سا ثٝ  ٗیا ،دسٔبٖ اػتفبدٜ وشدٜ ا٘ذ یثشا

 (.7) وٙٙذ یفشص٘ذاٖ پؼش خٛد ٔٙتمُ ٔ

حزف ٞبی  خؼتدٛی خٟتوٝ غشثبٍِشی  ییاص آ٘دب

ثؼيبس دس افشاد یه خبٔؼٝ  Yوٛچه دس وشٚٔٛصْ 

د، هٕٙبً دس ٔجحث ٞضیٙٝ ثٛدٜ ٚ تٛخيٝ التلبدی ٘ذاسپش

ط٘تيه ثشای یه فٙٛتيپ خبف أىبٖ ٚخٛد ط٘ٛتيپ ٞبی 

ٔختّفی ثش اػبع خٛأغ ٔختّف ٚخٛد داسد ٚ اص ػٛی 

س یه د Yدیٍش ؿٙبػبیی حزف ٞبی وٛچه وشٚٔٛصْٚ 

ٔشد ٘بثبسٚس اص دسٔبٖ ٞبی پش ٞضیٙٝ دیٍش خٌّٛيشی ٔی 

ثش ا٘دبْ یه ٌٔبِؼٝ فـشدٜ ٞذف ثب  ٌٔبِؼٝ حبهش وٙذ،

وّيٙيه تخللی ٚ فٛق تخللی  ثيٕبسا٘ی وٝ ثٝ سٚی

دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تجشیض ٚ ٔشوض ٘بثبسٚسی ؿيخ اِشئيغ 

اص  ٚوشدٜ  ٔشاخؼٝثيٕبسػتبٖ ؿٟيذ ثٟـتی وبؿبٖ 

                                                 
7 - Intra Cytoplasmic Sperm Injection 
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، ا٘دبْ س٘ح ٔی ثش٘ذؿذیذ  اِٚيٍٛاػپشٔیآصٚاػپشٔی ٚ 

حزف ٞبی وٛچه دس  ٘ؼجت ثٝ خؼتدٛی ؿذ تب

ثش اػبع سٚؽ ٞبی اػتب٘ذاسد ِٔٛىِٛی سایح  Yوشٚٔٛصْ 

٘تيدٝ ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔؼشفی . د٘يب الذاْ ؿٛد ٔشخغدس ٔشاوض 

دس  Yاٍِٛی اختلبكی حزف ٞبی وٛچه وشٚٔٛصْٚ 

ٔختّف ایشاٖ  ٔشداٖ ٘بثبسٚسی وٝ دس دٚ ٌٔٙمٝ خغشافيبیی

ص٘ذٌی ٔی وٙٙذ خٛاٞذ ثٛد، صیشا ( تجشیض ٚ وبؿبٖ)

احتٕبَ ایٗ ٚخٛد داسد وٝ اٍِٛی ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ 

ٌٔٙمٝ ثب اٍِٛی ٔؼشفی ؿذٜ دس خٛأغ اسٚپبیی ٚ یب دس 

 . وـٛسٞبی ٕٞؼبیٝ اختلاف داؿتٝ ثبؿذ
 

 رٍش کبر
ثش سٚی  1387-1388دس ػبَ  ٔشٚس ٔٛاسدی ٌٔبِؼٝ ٗیا

٘بثبسٚس ٔشاخؼٝ وٙٙذٜ ثٝ ٔشوض ٘بثبسٚسی  ٔشد 100

ثيٕبسػتبٖ ؿٟيذ ثٟـتی وبؿبٖ ٚ ٔشاوض ٘بصایی تجشیض 

٘فش  50٘فش اص تجشیض ٚ  50افشاد ٔٛسد ٌٔبِؼٝ وٝ . ا٘دبْ ؿذ

اص وبؿبٖ ثٛد٘ذ، ثؼذ اص دادٖ سهبیت ٘بٔٝ وتجی، خٟت 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ثشای ا٘دبْ آصٔبیـبت ِٔٛىِٛی ٔؼشفی 

یٗ ٌٔبِؼٝ ٚاسد ؿذ٘ذ وٝ ٔجتلا ثٝ افشادی دس ا. ؿذ٘ذ

. آصٚاػپشٔی غيش ا٘ؼذادی ٚ یب اِيٍٛاػپشٔی ؿذیذ ثٛد٘ذ

ثيٕبسا٘ی وٝ دچبس آصٚاػپشٔی یب اِيٍٛاػپشٔی ؿذیذ ٘بؿی 

اص ا٘ؼذاد ٔدبسی ٚ یب ثيٕبسی ٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ ٔثُ 

 (ػذْ ٘ضَٚ ثيوٝ) ؼٓیذيپتٛسویوشثيٕبسی ٞبی ػفٛ٘ی ٚ 

ُ خشاحی سٚی دػتٍبٜ ط٘يتبَ ثٛد٘ذ ٚ یب داسای ػبثمٝ ػٕ

 . اص ٌٔبِؼٝ خبسج ؿذ٘ذ ،ثٛد٘ذ

 ٗیا ٛعيؿ ضاٖئ ٌضاسؽ ثٝ تٛخٝ ثب ٌٔبِؼٝ ٗیا دس

آٖ  ٛعيؿ ضاٖئ، شاٖیا دس ٌٔبِؼبتػبیش  دس ٞب ضحزفیس

فشم ٚ ثب  ؾيپ ٗیثب ا. تخٕيٗ صد٘ذدسكذ  10 حذٚدسا 

 ٛعيثشآٚسد ؿ یدسكذ، ثشا 3ٚ ثب دلت  ٙبٖيدسكذ إً 95

 ؿٛد ٌٔبِؼٝ ٚاسدثبیذ  ٕ٘ٛ٘ٝ 400 حذٚد ٞب حزفضیس ٗیا

دس دس وبؿبٖ،  ٕبساٖيث ٔشاخؼٝ تیٔحذٚد ُيأب ثٝ دِ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثٝ خٟت آ٘ىٝ تؼذاد  50 ٔدٕٛع

تٟٙب  ضي٘ ضیثبؿٙذ اص تجش ىؼبٖیثب ٞٓ  ذیدٚ ؿٟش ثب ٕبساٖيث

تدضیٝ ٚ تحّيُ دادٜ ٞب ثب اػتفبدٜ . ا٘تخبة ؿذ ٕبسيث 50

 . ؿذ ا٘دبْ( 14٘ؼخٝ ) SPSSآٔبسی  افضاس ٘شْاص 

اص ٞش یه اص افشاد ٔٛسد ٌٔبِؼٝ، دس ٔشوض ٘بصایی 

ثيٕبسػتبٖ ؿٟيذ ثٟـتی وبؿبٖ ٚ ٔشوض تـخيق ط٘تيه 

تجشیض ٚالغ دس وّيٙيه تخللی ٚ فٛق تخللی ؿيخ 

ٔيّی ِيتش خٖٛ  5اِشئيغ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تجشیض، 

دی آٔيٗ اتيّٗ دس ِِٛٝ ٞبی خٍٛ٘يشی حبٚی  ٌٚشفتٝ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ هذ ا٘ؼمبد ( EDTA) تتشا اػتيه اػيذ

ؿذ ٚ پغ اص تٟيٝ ثٝ آصٔبیـٍبٜ اسػبَ ٚ تٛػي  سیختٝ

اص  DNAدس آصٔبیـٍبٜ  1سػٛة ثب ٕ٘ه سٚؽ اػتب٘ذاسد

ٚاوٙؾ ص٘ديشٜ ای خٖٛ اػتخشاج ؿذٜ ٚ ثشای ا٘دبْ 

 .ٍٟ٘ذاسی ؿذ( PCR)2 پّيٕشاص

سًجیزُ ای پزایوزّب ٍ اًجبم ٍاکٌص   STSاًتخبة

 :پلیوزاس

خٟت ؿٙبػبیی سیض حزف ٞب دس ٘ٛاحی ػٝ ٌب٘ٝ 

ًجك سإٞٙبی  STS ٔبسوش 7، تؼذاد Yوشٚٔٛصْٚ 

EAA/EMQN  ٚ11  ثش  ٘بحيٝ تٛاِی اتلبِیٔبسوش

اػبع ػبیش ٔمبلاتی وٝ دس ایشاٖ ٚ وـٛسٞبی اًشاف 

 5پشایٕشٞب دس (. 3)ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد، ا٘تخبة ٌشدیذ 

ٚاوٙؾ ص٘ديشٜ ای پّيٕشاص بْ ٔخّٛى ٔختّف ثشای ا٘د

ثب یىذیٍش ٔخّٛى ؿذ٘ذ وٝ پشایٕشٞبی ٔٛخٛد  چٙذٌب٘ٝ

دس ٞش یه اص ٔخّٛى ٞب دس خذَٚ یه ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 

ٔخّٛى اص  پّيٕشاصٚاوٙؾ ص٘ديشٜ ای ثشای ا٘دبْ . اػت

ٞب ثب  dNTP، ٔخّٛى PCRوٝ حبٚی ثبفش  وبُٔ

 5ثٝ غّظت  Taqآ٘ضیٓ پّيٕشاص ٔيّی ٔٛلاس،  10غّظت 

3ٔيّی ٔٛلاس  25ٚاحذ دس ٔيىشِٚيتش ٚ 
MgCl2  ٝثٛد ث

دس . ؿذ ٔيىشِٚيتش ثٝ اصای ٞش ٚاوٙؾ اػتفبدٜ 13ٔيضاٖ 

اػتخشاج ؿذٜ  DNAٔيىشِٚيتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٞش ٚاوٙؾ 

. ٔيىشِٚيتش اص ٔخّٛى پشایٕشٞب اهبفٝ ؿذ 2ثٝ ٕٞشاٜ 

 تشٔٛػبیىّشٚاوٙؾ ص٘ديشٜ ای پّيٕشاص تٛػي دػتٍبٜ 

Techne TC-3000X  ػبخت ؿشوتTechne 

ػيىُ، ؿبُٔ ٚاػشؿتٝ  40وـٛس اٍّ٘ؼتبٖ ثٝ كٛست 

 5دسخٝ ػب٘تيٍشاد ثٝ ٔذت  94ػبصی اِٚيٝ دس دٔبی 

دليمٝ، ٚاػشؿتٝ ػبصی، اتلبَ پشایٕشٞب ٚ ًٛیُ ػبصی ثٝ 

دسخٝ  57ثب٘يٝ،  30دسخٝ ػب٘تيٍشاد ثٝ ٔذت 94تشتيت 

ٝ دسخٝ ػب٘تيٍشاد ث 72ثب٘يٝ ٚ  30ػب٘تيٍشاد ثٝ ٔذت 

دس ٟ٘بیت یه ٔشحّٝ ًٛیُ . ثب٘يٝ ا٘دبْ ؿذ 90ٔذت 

دسخٝ ػب٘تيٍشاد  72دليمٝ دس  10ػبصی ٟ٘بیی ثٝ ٔذت 

 . ا٘دبْ ؿذ

                                                 
1 Salting out 
2Polymerase Chain Reaction  
3Magnesium chloride    
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جْت اًجبم  پزایوز تْیِ ضذُّبی در ّز یک اس هخلَط AZFاس ًَاحی هختلف ضذُ پزایوزّب ٍ اًذاسُ قطعبت تکثیز  -1جذٍل 

  ٍاکٌص سًجیزُ ای پلیوزاس چٌذگبًِ

 (خفت ثبص) ا٘ذاصٜ STS پشایٕش ٔخّٛى

MixA 

SRY14 472 

sY86 320 

sY127 274 

sY254 400 

MixB 

sY84 326 

sY134 301 

sY255 126 

MixC 

sY242 250 

sY130 190 

sY147 110 

sY182 150 

MixD 

sY274 400 

sY157 300 

sY239 210 

sY152 180 

MixE 

sY128 230 

sY145 180 

sY124 150 

 

 

 2تٟيٝ ؿذٜ تٛػي طَ آٌبس  PCRدس ٟ٘بیت ٔحلَٛ 

 ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سً٘ آٔيضی اِىتشٚفٛسصدسكذ 

 . ٔٛسد ٔـبٞذٜ ٚ تـخيق لشاس ٔی ٌشفت ذیثشٚٔب ْٛیذيات

 یبفتِ ّب
 40ػپشْ ٚ أشد ٘بثبسٚس آصٚ 10اص ثيٗ ثيٕبساٖ وبؿبٖ 

ٔشد  30اص ثيٗ ثيٕبساٖ تجشیض  ٚ٘فش دیٍش اِٚيٍٛاػپشْ 

. ٘فش دیٍش اِٚيٍٛاػپشْ ثٛد٘ذ 20ػپشْ ٚ ا٘بثبسٚس آصٚ
 

 تبزیشی ضزکت کٌٌذُ در هطبلعِ ًبببرٍر در بیوبراى  Yًتبیج هزبَط بِ ریشحذف ّبی کزٍهَسٍم  -2جذٍل 
 

AZFc AZFb AZFa SRY 
ؿٕبسٜ 

 ثيٕبس

sY254 sY255 sY127 sY130 sY134 sY147 sY86 sY84   

+ + + - - + 
 

+ + + 19 

+ + + + + - + + + 39 

- - - + + + 

 
+ + + 47 

+ + - + + + - + + 50 
 

حزف  5ٞب ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  دس چٟبس ثيٕبس ایٗ سیض حزف

 یه ٚ AZFc، دٚ سیض حزف دس ٘بحيٝ AZFbدس ٘بحيٝ 

دس خذَٚ لٌؼبت حزف . ثٛد AZFaحزف دس ٘بحيٝ 

 .ؿذٜ دس ٞش یه اص ٘ٛاحی، ٔـخق ؿذٜ اػت

 

 :AZFaیِ ریش حذف ّبی ًبح

یؼٙی  AZFaثشسػی ٔبسوشٞبی ٔشثٛى ثٝ ٘بحيٝ 

sY84  ٚsY86 تٕبْ خٕؼيت آصٚاػپشْ،  دس

اِٚيٍٛاػپشْ ؿذیذ تجشیض ٚ وبؿبٖ تٟٙب یه حزف دس 
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حزف % 2وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٔـبٞذٜ ؿذ sY86٘بحيٝ 

 دس خٕؼيت تجشیض ٚ دس ٔدٕٛع خٕؼيت ٔٛسد ٌٔبِؼٝ

آ٘دب وٝ اص . ٔی ثبؿذ Yیه دسكذ حزف دس وشٚٔٛصْٚ 

دس تٕبٔی ٌٔبِؼبتی وٝ تبوٖٙٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ایٗ 

٘بحيٝ داسای وٕتشیٗ ٔيضاٖ حزف ثٛدٜ اػت ایٗ ٘ىتٝ 

ثٝ ٔيضاٖ ٞٓ وٝ ٔيضاٖ ایٗ ٘ٛع حزف دس ٌٔبِؼٝ ٔب 

 . پبیيٙی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ٌٔٙمی ثٝ ٘ظش ٔی سػذ

 :AZFbریش حذف ّبی ًبحیِ 

، sY127یؼٙی  AZFbثشسػی ٔبسوشٞبی ٘بحيٝ 

sY147 ،sY124 ،sY128 ،sY130  ٚ sY134 دس

تٕبْ خٕؼيت اِٚيٍٛاػپشْ ؿذیذ تجشیض ٚ تٕبٔی ثيٕبساٖ 

اِٚيٍٛاػپشْ ٚ آصٚاػپشْ وبؿبٖ ٞيچٍٛ٘ٝ حزفی سا ٘ـبٖ 

ثيٕبس ؿٕبسٜ )دس ثيٕبساٖ آصٚاػپشْ تجشیض یه ثيٕبس . ٘ذاد

، فشد sY130  ٚsY134ثشای ٔبسوشٞبی ( 19

( 39ثيٕبس ؿٕبسٜ )آصٚاػپشْ دیٍشی اص ٕٞيٗ خٕؼيت 

 ػْٛٚ دس ٟ٘بیت فشد آصٚاػپشْ  sY147دس ٔبسوش 

 sY127دس ٔبسوش ( 47ثيٕبس ؿٕبسٜ )ثيٕبساٖ تجشیضی 

دس  AZFbثٙبثشایٗ حزف دس ٘بحيٝ . حزف سا ٘ـبٖ داد

اص ٔدٕٛع حزف ٞب  (٘فش 50ػٝ ٘فش اص ) دسكذ 6تجشیض 

سا ثٝ خٛد اختلبف ٔی دٞذ وٝ آٔبس وّی ٔيضاٖ ایٗ 

 دسكذ 3دس وُ خٕؼيت ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٔب  سیضحزف ٞب

 . ٔی ثبؿذ( ٘فش 100ػٝ ٘فش اص )

 AZFc:ریش حذف ّبی ًبحیِ 

، sY182 یؼٙی AZFcثشسػی ٔبسوشٞبی ٘بحيٝ 

sY157 ،sY242 ،sY255، sY254،sY239 ، 

sY152ٚ sY145  ٞيچٍٛ٘ٝ حزفی سا دس خٕؼيت

اِٚيٍٛاػپشْ تجشیض ٚ تٕبْ خٕؼيت وبؿب٘ی ؿشوت 

دس افشاد آصٚاػپشْ یه فشد . ؼٝ ٘ـبٖ ٘ذادوٙٙذٜ دس ٌٔبِ

ثشای ٔبسوشٞبی ( 49ثيٕبس ؿٕبسٜ )اص ثيٕبساٖ تجشیضی 

sY255  ٚsY254 ثٙبثشایٗ (. %2) حزف ٘ـبٖ داد

یه ) دسكذ 2دس ثيٕبساٖ تجشیض  AZFcحزف دس ٘بحيٝ 

اص ٔدٕٛع حزف ٞب ٚ ثٝ ًٛس وّی یه  (٘فش 50٘فش اص 

ا تـىيُ ٔی دسكذ اص تٕبٔی خٕؼيت ٔٛسد ٌٔبِؼٝ س

اص ًشفی فشد ٔٛسد ٘ظش  .(٘فش 100یه ٘فش اص )دٞذ 

دسكذ  2ثٛد وٝ  AZFb  ٚAZFcداسای حزف تٛأْ 

  .وُ سیض حزف ٞب سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد
 

  بحث
دس ٔيبٖ  Yٌٔبِؼبت لجّی سیض حزف ٞبی وشٚٔٛصْٚ 

دسكذ  55تب  1 سا ثيٗٔشداٖ ٘بثبسٚس دس ػشاػش د٘يب 

 15ٌٔبِؼبت فشاٚا٘ی صیش  اوثش، أب ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ

 (. 3) دسكذ سا ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ

ٔيضاٖ حزف ٞبی ( 2005)ٚ ٕٞىبساٖ  پبئٌَٛٔبِؼٝ 

 15-20وٛچه دس ٔشداٖ آصٚاػپشٔی ایذیٛپبتيه سا 

دسكذ ٚ ٔيضاٖ حزف ٞبی وٛچه دس ٔشداٖ 

دسكذ ٌضاسؽ  7-10اِٚيٍٛاػپشٔی ؿذیذ ایذیٛپبتيه سا 

ٞبی وٛچه دس ٚ ثش ٕٞيٗ اػبع حزف ( 8)وشدٜ ا٘ذ 

ٔشداٖ آصٚاػپشْ لبثُ تٛخٝ تش اص ٔيضاٖ آٖ دس ٔشداٖ 

دس ػبیش وـٛسٞب ثيـتشیٗ فشاٚا٘ی . اِٚيٍٛاػپشْ اػت

ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ایٗ  AZFcحزف، دس ٘بحيٝ 

، فشاٚا٘ی حزف دس %(6/59)لشاس داسد  DAZ٘بحيٝ طٖ 

RBMYوٝ طٖ  AZFb٘بحيٝ 
دس ایٗ ٘بحيٝ لشاس داسد  1

وٕتشیٗ  AZFaی ثبؿذ دس حبِی وٝ ٔ دسكذ 8/15

 (.10، 9%( )9/4)فشاٚا٘ی حزف سا داسد 

اػبع ػبیش ٌٔبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ صٔيٙٝ،  ثش

ٚ AZFc ثيـتشیٗ فشاٚا٘ی سیض حزف ٞب ٔشثٛى ثٝ ٘بحيٝ

ٚ وٕتشیٗ فشاٚا٘ی سیض حزف ٞب دس ٘بحيٝ  AZFbػپغ 

AZFa  (.17، 16، 15)ٔی ثبؿذ  

يضاٖ سیض حزف ٞب دس ٘ٛاحی ثٙب ثٝ ٌضاسؿبت ٔختّف، ٔ

ٚ ٕٞىبساٖ دس  پبئَٛ. ٔختّف خٟبٖ ثؼيبس ٔتغيش اػت

ٌٔبِؼٝ خٛد دس طاپٗ ثٝ ٔمبیؼٝ دٚ خٕؼيت آفشیمبیی ٚ 

طاپٙی پشداختٝ ا٘ذ وٝ دس ٟ٘بیت آٟ٘ب ٘يض ٞيچ سیض حزفی 

دس ٔشداٖ ٘بثبسٚس آصٚاػپشٔی ٚ اِٚيٍٛاػپشٔی آفشیمبیی 

دس  اٌٖيٗ ٚ ٕٞىبسدیٍش ػش ًشفاص  (8)ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ 

ٌٔبِؼٝ خٛد دس تشويٝ ٔيضاٖ سیض حزف ٞب سا دس ٔشداٖ 

 (. 8)دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ  3/3٘بثبسٚس 

دس ٌٔبِؼبت ٔختّف ا٘دبْ ؿذٜ دس ایشاٖ ٘يض ٔيضاٖ ایٗ 

( 2006) ػٕشا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ. سیضحزف ٞب ٔتغيش ٔی ثبؿذ

دسكذ  30دس آرسثبیدبٖ ایشاٖ ٔيضاٖ ایٗ سیض حزف ٞب سا 

ٚ ثش اػبع ٌضاسؽ ٔبِه ػؼٍش ٚ ( 17)وشد٘ذ  اسؽٌض

ٕٞىبساٖ دس دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی اٞٛاص، فشاٚا٘ی سیض 

ثٛدٜ ( 31اص  16)دسكذ  6/51ٞب دس آٖ ٘بحيٝ  حزف

                                                 
1 - RNA-Binding Motif Y 
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ٔيشفخشایی ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔشوض  ٌٔبِؼٝدس (. 15)اػت 

تحميمبت دا٘ـٍبٜ آصاد تٟشاٖ فشاٚا٘ی سیض حزف ٞب دس 

ایٗ (. 18)ا٘ذ  ذ ثشآٚسد ٕ٘ٛدٜدسك 3/8سا  AZFa٘بحيٝ 

 sY81ٔبسوش  ،sY84  ٚsY86ٌشٜٚ ػلاٜٚ ثش ٔبسوشٞبی 

ثشسػی وشد٘ذ، وٝ ایٗ ٔيضاٖ ثبلاتش دس ایٗ ٘بحيٝ ٘يض سا 

دس ایٗ . ىبسٌيشی ایٗ ٘بحيٝ ثبؿذثٔی تٛا٘ذ ٚاثؼتٝ ثٝ 

 Yثيـتشیٗ فشاٚا٘ی سیض حزف ٞبی وشٚٔٛصْٚ ، ٌٔبِؼٝ

 اػت AZFbبحيٝ ٔشثٛى ثٝ ٘ حبهشٕٞب٘ٙذ ٌٔبِؼٝ 

(7/66%( )18.) 

ػذْ ٔـبٞذٜ سیض حزف ٞب دس ٔشداٖ ٘بثبسٚس آصٚاػپشٔی ٚ 

اِٚيٍٛاػپشٔی وبؿبٖ غيش لبثُ ا٘تظبس ثٛد وٝ ػّت سا ٔی 

تٛاٖ ثٝ ٔٙـأ خغشافيبیی ٚ اختلافبت ٘ظادی، تفبٚت دس 

چٍٍٛ٘ی خٕغ آٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، تغزیٝ، ػبیش فبوتٛسٞبی 

ٞبی ٔحيٌی، ػبختبس غيش ط٘تيىی ٚ اپی ط٘تيىی، فبوتٛس

ٔتؼبدَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ وٛچه ثٛدٖ خٕؼيت ٔٛسد ٌٔبِؼٝ 

 .٘ؼجت داد

ٌٔبِؼٝ ای دس تشويٝ فشاٚا٘ی سیض حزف ٞب تٟٙب  ثش اػبع

٘فش ثيٕبس ثشسػی  80٘فش اص  1)دسكذ وُ ثيٕبساٖ  3/1دس 

ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ایٗ ػذد دس ثيٕبساٖ آصٚاػپشْ ( ؿذٜ

دسكذ یؼٙی یه ٘فش اص  9/1ؿشوت وٙٙذٜ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ 

 (.14)ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت  ٔٛسد ٌٔبِؼٝٔشد آصٚاػپشْ  52

ٕٞچٙيٗ فشِيٗ ٚ ٕٞىبساٖ دسكذ ٔـبثٝ ای سا ٌضاسؽ 

٘ؼجت ثٝ ٌٔبِؼبت ٕٞب٘ٙذ ٌٔبِؼٝ حبهش ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ ٚ 

ا٘دبْ ؿذٜ دس ایشاٖ ٔيضاٖ ثؼيبس پبیيٗ تشی اص سیض حزف 

 (. 14) وشدٜ ا٘ذٞب سا ٌضاسؽ 

ٞبی  حزف ٖ دس پبوؼتبٖ فشوب٘غ سیضكذیمی ٚ ٕٞىبسا

ثش (. 19)دسكذ ٌضاسؽ وشد٘ذ  13-23سا   Yوشٚٔٛصْٚ

ٔيضاٖ سیض  ،ای وٝ دس وٛیت ا٘دبْ ؿذ اػبع ٌٔبِؼٝ

ٚ  AZFbسا تٟٙب دس ٘بحيٝ  Yٞبی وشٚٔٛصْٚ  حزف

AZFc 6/2 % ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٌضاسؽ ( 266اص  7)افشاد

ٞب  حزفوٛؿتيٙش ٚ ٕٞىبساٖ ٔيضاٖ ایٗ سیض (. 19)وشد٘ذ 

دسكذ اص ٔشداٖ داسای آصٚاػپشٔی ٚ  13تب  6سا دس 

ػشتيه ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس وشٚاػی  ٚ (20)اِٚيٍٛاػپشٔی 

دسكذ ٌضاسؽ  5/4ٔيضاٖ ایٗ سیض حزف ٞب سا  (2001)

دس ٌٔبِؼٝ دیٍشی وٝ دس وـٛس خٕٟٛسی (. 21)وشدٜ ا٘ذ 

دسكذ  4حزف ٞب  ا٘دبْ ؿذ ٔيضاٖ ایٗ سیض( 2003)چه 

دس ایٗ وـٛس  وٝ ثب ٌٔبِؼٝ ای وٝ ثؼذاً( 22)ٌضاسؽ ؿذ 

ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔيضاٖ ( 2006)تٛػي ػيًٙ ٚ ٕٞىبساٖ 

دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ  9/2سا  Yٞب وشٚٔٛصْٚ  سیضحزف

 (. 23) ٕٞخٛا٘ی داؿتا٘ذ، 

دس ٌٔبِؼبت دیٍش ا٘دبْ ؿذٜ دس ػبیش ٘ٛاحی ٔيضاٖ ایٗ 

دس  ٔثلاً. ٔـبثٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٞب تمشیجبً سیض حزف

دسكذ  7/6ایٗ ٔيضاٖ  (2003) ػبئٛپذسٚ دس ثشصیٌُٔبِؼٝ 

فشاٚا٘ی ایٗ ( 2003)دس طاپٗ ، وبسٚاِٛ ٚ ٕٞىبساٖ (24)

ٚ سایىٛ ٚ ٕٞىبساٖ دس ( 25)دسكذ  1/7ٞب سا  سیض حزف

دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ  10ٞب سا  سٚٔب٘ی فشاٚا٘ی ایٗ حزف

ثٝ ًٛس وّی دس اوثش ٌٔبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس (. 26)ا٘ذ 

حزف ٞب دس افشاد  ایٗ سیض( 23)ٖ ٘مبى ٔختّف خٟب

چٙذ دس ایٗ ٔٛسد  ٞش .اِٚيٍٛاػپشْ ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت

٘يض تٙبلوبتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت، چٙب٘چٝ دس ٌٔبِؼٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ سا  200پشیٛس ٚ ٕٞىبساٖ وٝ اِٚيٗ افشادی ثٛد٘ذ وٝ 

٘فش آٟ٘ب ٔيضاٖ ؿٕبسؽ اػپشْ ٘شٔبَ داؿتٙذ سا  102وٝ 

آٟ٘ب . ىتٝ ٘من ؿذٜ اػتا٘تخبة ٚ ثشسػی وشد٘ذ، ایٗ ٘

دسكذ دس ٔشداٖ  1/23ٞبی وٛچه سا  فشوب٘غ حزف

اِٚيٍٛاػپشْ  ٘بثبسٚسدسكذ دس ٔشداٖ  7/9آصٚاػپشْ،  ٘بثبسٚس

دسكذ دس ٔشداٖ ثب ؿٕبسؽ اػپشْ ٘شٔبَ ٔـبٞذٜ  1 ٚ

ٞبی وٛچه دس ٔشداٖ ثب ؿٕبسؽ  آٟ٘ب حزف. وشد٘ذ

ا اػپشْ ٘شٔبَ سا ثٝ یه پّی ٔٛسفيؼٓ ٘ؼجت داد٘ذ صیش

ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ حتی دس  STSآٟ٘ب فمي دس یه 

أب (. 27)ٔشداٖ داسای لذست تِٛيذ ٔثُ ٞٓ ٚخٛد داؿت 

ٞب دس تٕبٔی ٌٔبِؼبت  ثٝ ٞشحبَ ٔيضاٖ ایٗ سیض حزف

ا٘دبْ ؿذٜ دس افشاد آصٚاػپشْ ثبلاتش اص افشاد اِٚيٍٛاػپشْ 

ػّی سغٓ تٕبْ ایٗ ٌضاسؿبت وٝ ٔيضاٖ ایٗ سیض  .ٔی ثبؿذ

دسكذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ دس  13تب  3ا ثيٗ ٞب س حزف

 (1998)ٌٔبِؼبت دیٍش ٔب٘ٙذ ٌٔبِؼٝ فٛسػتب ٚ ٕٞىبساٖ 

حبُٔ %( 5/55)دسكذ ثبلایی اص ٔشداٖ ٘بثبسٚس ایتبِيبیی 

ثيٗ ثٝ ًٛس وّی (. 19)ثٛد٘ذ  Yسیضحزف ٞبی وشٚٔٛصْٚ 

فشاٚا٘ی سیض حزف ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ تٛػي ٌشٜٚ ٞبی 

ٚ خٟبٖ اختلاف صیبدی ٚخٛد  تحميمبتی ٔختّف دس ایشاٖ

ایٗ اختلافبت دس فشاٚا٘ی سیض حزف ٞب ٔی تٛا٘ذ ثٝ . داسد

ػّت ٔٙـبً خغشافيبیی ٚ ٘ظادی خٕؼيت ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٚ 

تفبٚت دس چٍٍٛ٘ی ا٘دبْ ٌٔبِؼٝ اص خّٕٝ ٔؼيبسٞبی ٚسٚد 

 .خٕؼيت ثٝ ٌٔبِؼٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘ذاصٜ خٕؼيت ثبؿذ
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 گیزی ًتیجِ
دس ٔشداٖ  AZF٘بحيٝ  ٞبی وٛچه دس ٔيضاٖ حزف

وبؿبٖ ٚ ٘بثبسٚس آصٚاػپشْ ٚ اِٚيٍٛاػپشْ دس دٚ خٕؼيت 

  .وٕتش اص ػبیش ٌٔبِؼبت ثٛد تجشیض

 

 قذرداًی ٍ تطکز
اص پشػُٙ ٔحتشْ ٔشوض ٘بثبسٚسی ثيٕبسػتبٖ ثذیٙٛػيّٝ 

دس ٔب سا وٝ  ؿٟيذ ثٟـتی وبؿبٖ ٚ ٔشوض ط٘تيه تجشیض

سدا٘ی ٔی ، تـىش ٚ لذا٘دبْ ایٗ ٌٔبِؼٝ یبسی ٕ٘ٛد٘ذ

 .ؿٛد
 

  هٌببع
1. Friela A, Houghtona JA, Maher A, Smith T, Noee S, Nolan LA, et al. Molecular detection of Y chromosome 

microdeletions: an Irish study. Int J Androl 2001 Feb;24(1):31-6. 

2. Viswambharan N, Suganthi R, Simon AM, Manonayaki S. Male infertility: polymerase chain reaction-based 

deletion mapping of genes on the human chromosome. Singapore Med J 2007 Dec;48(12):1140-2. 

3. Simoni M, Bakker E, Krausz C. EAA/EMQN best practice guidelines for molecular diagnosis of y-chromosomal 

microdeletions. State of the art 2004. Int J Androl 2004 Aug;27(4):240-9. 

4. Tiepolo L, Zuffardi O. Localization of factors controlling spermatogenesis in the nonfluorescent portion of the 

human Y chromosome long arm. Hum Genet 1976 Oct 28;34(2):119-24. 

5. Foresta C, Moro E, Ferlin A. Y Chromosome microdeletions and alterations of spermatogenesis. Endocr Rev 

2001 Apr;22(2):226-39. 

6. Najmabadi H, Huang V, Yen P, Subbarao MN, Bhasin D, Banaag L, et al. Substantial prevalence of 

microdeletions of the Y-chromosome in infertile men with idiopathic azoospermia and oligozoospermia detected 

using a sequence-tagged site-based mapping strategy. J Clin Endocrinol Metab 1996 Apr;81(4):1347-52. 

7. Dohle GR, Halley DJ, Van Hemel JO, van den Ouwel AM, Pieters MH, Weber RF, et al. Genetic risk factors in 

infertile men with severe oligozoospermia and azoospermia. Hum Repord 2002 Jan;17(1):13-6. 

8. Kihaile PE, Yasui A, Shuto Y. Prospective assessment of Y-chromosome microdeletions and reproductive 

outcomes among infertile couples of Japanese and African origin. J Exp Clin Assist Reprod 2005 Jun 29;2:9. 

9. Lin YM, Lin YH, Teng YN, Hsu CC, Shinn-Nan Lin  J, Kuo PL. Gene-based screening for Y chromosome 

deletions in Taiwanese men presenting with spermatogenic failure. Fertil Steril 2002 May;77(5):897-903. 

10. Krausz C, Quintana-Murci L, Rajpert-De Meyts E, Jorgensen N, Jobling MA, Rosser ZH, et al. Identification of 

a Y chromosome haplogroup associated with reduced sperm counts. Hum Mol Genet 2001 Sep 1;10(18):1873-7. 

11. Balkan M, Tekes S, Gedik A. Cytogenetic and Y chromosome microdeletion screening studies in infertile males 

with oligozoospermia and azoospermia in Southeast Turkey. J Assist Reprod Genet 2008 Nov-Dec;25(11-

12):559-65. 

12. Kleiman SE, Yogev L, Gamzu R, Hauser R, Botchan A, Lessing JB, et al. Genetic evaluation of infertile men. 

Hum Reprod 1999 Jan;14(1):33-8.  

13. Briton-Jones C, Haines CJ. Microdeletions on the long arm of the Y chromosome and their association with 

male-factor infertility. Hong Kong Med J 2000 Jun;6(2):184-9. 

14. Ferlin A, Moro E, Garolla A, Foresta C. Human male infertility and Y chromosome deletions: role of AZF-

candidate genes DAZ, RBM and DFFRY. Hum Reprod 1999 Jul;14(7):1710-6.  

15. Malekasgar AM, Mombaini H. Screening of ‘Y’ chromosome microdeletions in Iranian infertile males. J Hum 

Reprod Sci 2008 Jan;1(1):2-9. 

16. Simoni M, Kamischke A, Nieschlag E. Current status of the molecular diagnosis of Y-chromosomal 

microdeletions in the work-up of male infertility. Initiative for international quality control. Hum Reprod 1998 

Jul;13:1764-8. 

17. Omrani MD, Samadzadae S, Bagheri M, Attar K. Y chromosome microdeletions in idiopathic infertile men from 

West Azarbaijan. Urol J 2006 Winter;3(1):38-43. 

18. Mirfakhraie R, Mirzajani F, Kalantar SM, Montazeri M, Salsabili N, Pourmand GR, et al. High prevalence of 

AZFb microdeletion in Iranian patients with idiopathic non-obstructive azoospermia. Indian J Med Res 2010 

Sep;132:265-70. 

19. Siddiqi S, Siddiq A, Majeed K, Mansoor A, Qamer R, Mazhar K, et al. Ychromosomal deletions: a risk factor 

for male infertility. Int J Agric Biol 2009;11:110-2. 

20. Kostiner DR, Turek PJ, Reijo RA. Male infertility: analysis of the markers and genes on the human Y 

chromosome. Hum Reprod 1998 Nov;13(11):3032-8. Review. 

21. Sertic J, Cvitkovic P, Myers A, Saiki RK, Stavljenic Rukavina A. Genetic markers of male infertility: Y 

chromosome microdeletions and cystic fibrosis transmembrane conductance gene mutations. Croat Med J 2001 

Aug;42(4):416-20. Review. 

22. Machatkova M, Krebsova A, Smetanova I, Matejckova M, Vilimova S, Sobek A, et al. [Chromosome Y 

microdeletions in Czech men with severe reproductive disorders] [Article in Slovak]. Cas Lek Cesk 

2003;142(11):670-5. 

23. Arvind RS, Radek V, Radek V, Ishraq D, Konvalinka D, Satavy J. A comparative study of AZF deletions and 

TSPY gene variation in Czech and Indian infertile men. Int J Hum Genet 2006;6(3):209-17. 

www.SID.ir

javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Int%20J%20Androl.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Omrani%20MD%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Samadzadae%20S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Bagheri%20M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Attar%20K%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Urol%20J.');
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 


 

 ِ
زف

 ط
بس

ٌْ
ه

اى
بر

وک
ّ 

ٍ
 

 

23 

24. SaoPedro SL, Fraietta R, Spaine D, Porto CS, Srougi M, Cedenho AP, et al. Prevalence of Y chromosome 

deletions in a Brazilian population of nonobstructive azoospermic and severely oligozoospermic men. Braz J 

Med Biol Res 2003 Jun;36(6):787-93. 

25. Carvalho CM, Fujisawa M, Shirakawa T, Gotoh A, Kamidono S, Freitas Paulo T, et al. Lack of association 

between Y chromosome haplogroups and male infertility in Japanese men. Am J Med Genet 2003 

Jan;116(2):152-8. 

26. Raicu F, Popa L, Apostol P, Cimponeriu D, Dan L, Ilinca E, et al. Screening for microdeletions in human Y 

chromosome--AZF candidate genes and male infertility. J Cell Mol Med 2003 Jan-Mar;7(1):43-8. 

27. Pryor JL, Kent-First M, Muallem A, Van Bergen AH, Nolten WE, Meisner L, et al. Microdeletions in the Y 

chromosome of infertile men. New England J Med 1997 Feb 20;336(8):534-9. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

