
����������	�
��������������������������������������� !�	"#$ ���%&�����

' �(���) *�$+�,�����-. /�0�

��

���������	�
������������������ ���������	��� �����

����
�����������  ����
��

� �!��"�# � $���%� 	�&�' �(��)�*������' �$�+����+,&����- �.������� �� ��/ &����

��

0��123������� �	
���������������������� ��������������������������
�
 ��!�����" #$��� %	&	��' ���

�������(�� )���*��� +���� �,�� ���	�� ���-.� �(	/� 0	�� 12�� �	�3� 4� 1 ��	�� +�-52��� �4!,��4�� �6�	

�!�7���� ������48��	�4�������9 �:��1 ����������-52�����;	��4����������� ����0���+.�)��<	��1��	%��=�/

����+>����9 �:��1�%�' ��5-����;4� ?������@ 
�� ���-.��(	/�A ����	��9 �:��������4��,���B����C52����.

� �	
��1 ��	��� ����8�� ����������)� �	
����#����	����	��4�C����5���D�������� �����8��EF��5,��� ����+.�)���

����EF��$� G �!�� H�7��� ��� .�	52�!����� �5,�� ��� *�8����� �8��EF��$� �5,��I ���� � F�(� 4� 1�# �� ?�(�

���� ��4�&�� �	
��A ��������+��=�4��	=��� ���� ���������)������J5�������EF��$�1�# ��K ����;
��' �����

� L 4�� ��� ��� �#-%� @ ���8� ��� 1M�� N�5�� ��� ��	�� �� 4� � ��� ��	5��� ��5;4�+��������	

�?� ��� ��(� 0*���

�����.O��+�	P��4��#-%�N�5��' ����;	B��1 �������7-.��	()��

��

���04�.����(��3�������	

���?�EF��$�1�# ��?G �!��H�7���H���?��5;4�+�

�

5�6�&�7&��

+.�	52�!����� �	�3� �    �!�7��� ��� Q ���,�����	�� ��� ���5���+.

���-��B��
���&��H��������+�	�����?�����(��� %���������

� �	
���������-������ ��J5�����R �	5��� ����+.��4����������.

��� �5F����	(� )�,� �� ��.�	52�!����� �	�4���� @ ��� SE�� Q ��

��TUU������ ����+.�	52�!����������J5���+�����������	:��

7�/������=���+�2���,����� ��������H�B��' �
��������!��.)��

�� F�(���������	52�!�����A ����4�F�����V�������	�������J5��

����� �	52�!����� �5,�� ��� �,�� )�H�7���+�;��� �W���� ��� ��	�� �

��+�	52�!������5,��+	7X�D�G �!��H�7�������	52�!�����A =	

���������������������������������������� �������������������������
    �� Y���� ��� �;
�Z[\U[\Z]^� Y���� ��� 4� ��(� � ,����^_[T[\Z]Z����

� ��������������" �	:�)��

����	D�K B%?` ��4�5a;��+��5b��+	*O����?����������aO����c����4�/�

��7O�����4��,)�����	�����������������

�� 1�#F� �5b��,���d�?c��� �4�/� ��O����?��7O���� ������� ��aO����

��4��,)�����������	����������

+�5�e�� 1�%-��� �- �� �5b�?�� ���X�� �4�/� ���5��?� �7O��������	F

��	��' ��;���: �)���
���������������	��������

��	B�� ' �	.� �5b�?5���� �;%� L �	�8� �2�	�� ����*�)�
���������� ����!���
�����

�-���G �!�� H�7��� �5,�� ' �B�� ��� �B���� H��� �52��� ?��(�

����	*52�� ?�(���	52�!����� )�4����' �;4��+����1D���"��;
����+�

��	���EF��$�1�# �� ��	������0/���	�%� ��� ��� ���� �f���� .��

	7X�D� +���O�D� H��� H4���EF��$� �5,�� +���� �B���� +

��	���	����� )���	�����+��-(������65��� �
����F��+�;����

H�������� �����(��O5����EF��$�1�# ��+�(4��4��EF��$�+.

�-����M�%��5,����4� ��������+�.��g �M	����	F������	����+.

�������)��

A ��e��� ��6���-������g �M	��� ��6��1�(�+�.���������

4�c	�� 4�+h	J��������75�	�D���J��' ��i-.� 4� ��4�5W;�� 4� .�

��� g ��6�� ��D� �W��5W;�� ������ 4� ��j,� ��� ' ��� R ��4��H���

G �!�� H�7��������kH 	����� H�5��� ?�H��� 4��� ��O,��+����

�BE��4��+.�	52�!������ ���)�����H�����k��EF��$��:�%�4��H	�

l����D� 4�� m�� H�5��� ��� 4� �EF��$� �:�%� ��=� �l����D� ��=�m

� �����(��	n��)'2����A ��' ��6��+�����8�����	��!������O,�H��

� ����6E���5,��g �M	��+�����EF�4����O,��M�%�����WB(�)����
�

��;�6�� 1�� ��� 4� �6E�� A �!�,� 4� ����.� ��� ��	�� �� �M�%� ' ��

���� �����75�	�D���8�#$%�)��

���������������������������������������� �������������������������
��&���'��(�

�
"�)���!��)�����
�
#��	�����(���
�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�1������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������23����4 �5��

�� A �� ' ��6�� 4� �EF��$� 1�# ����J5��� ��� ��� o���� I ���� H�

��� � ���.� ��4�F� ��	�� ��� �V������ �	
�� ��� 4� �����������+.

�K e�*����;
��' ����n����	������� �<������	�����(�����	����	�

�SB�������,�:����������������@ ��!,��p %����������	��@ ��!,��?

����-��������	��� J#��@ .��!��� 4��	(�.���� ���+�.��.�	F����-

� (��)��

��EF��$�1�# ��4�0���� B� ��0*���+������5;4�+��������J5��

�4���������-.���������B� ��� �#-%�' ��5-���(4���������� B2�

� �	
�� �W���� ��� ��	�����������K e��� ����+.*���#�� ���� B2��

� �	
���������?������ ��� �EF��$� �5,�� ' ��5-�� �7��� � ���� +.

J5���L 4��' ��56����?������	��� ���' ����'-&���5;4�+��������

� �	
�� 1�# �� +������������#-�� ��� C�e�� �EF��$� � ���� +.

� �	
���������K e��� ����+.*�����(�)��

��	52�!�����A ����J5�����	���	52�!����+,-����(����-)$�"%�

���� Q ���,� +���� +�4�4� ��� ��� �(�.��@ �D��+���� �
�BE��

� Q ���q��ΩrU� ��� ��(� 0*��� ������ R �	��� )�' ��� � :XO�

���� ���� �B%��	52�!����s��
�-)�"%/�,&."00"1�232��
34)/��516"�78�
9&+:/��51�6#�;9�
9)+:/��51�6.;9�
<)=/��51�60�.*�
�-6�;���

� �	
�����	.��� �B����+���� �n�� ��	�� ��������5F�� 4�������+�

� ��� ��(� )� �/�����D� +.�5���D���� � ��� �� �	52�!����� ' ��

K ���������� �n�� ��	�� �2���,� ���� ��� 4� g #5X��+.����(�+��/

� � ��l1W(l\� )mm�� ��� ����.� �W���+4�� ��� � �<� ��	�� +.

� �����(�' ��6��� �-���� �=)��

�

��
�' 895������������������� ������:�&�������	� �

;� ������:�&��6���
��	��

�' �������	52�!������EF��$�H�������>4�D�-)��"%���(���J5���

� ��l1W(<5=�)m�������������� ����EF��$��:�%�N�D�1�(�H��

����EF��$��M�%����A ���.�C�����Ds��

g ;�� m+�4�4� �	��st�5���� �	��� �EF��$� �<�����	��� �.� ����� Q ��

u���D��4���" �	��+�7��������-���EF��$��<����	(�)������D�' ����

��������O����	7������	�s�

l\m��1��/<� ��-

>9

0+?

&+

−=

′′

��

�EF��$�� ��<�����*�8����4���(�v �,�g �6&�������7���9 ������4����

����D����� ��5;4�+���L 4��A -�� ��� 1�# ���R w�	���EF��$�+.

��� ?��	(� ���� �52��4� ����� S�������� �EF��$� �:�%� �.� ��	�

�	#��� R 2�� H4�� x#-�� ��� R w�	�� �y;� z���� �����+?���	7���� ���

���C�2�	�s��

l^m��
#

&+"

"

&+�&+0+?
 � � �� ′′′′′′ ++=��

��	52�!�����+�������-)��"%s��
�060�0"#����60��#���"60�;�"�

{�m+�4�4���Fs+h	J��+�4�4���F�l4���	'����mt�5������	�D����

����O���	F�����EF��$��<��Q ����.�� )���F�' ������
��S��4���

�� >5;4� ��� C.Q ��t�tt�	5W#��>5;4� ��� C.� 4� �5����� ��� �52��4� Q ���)

Q ����EF��$��<������EF��$������SB���t�����O������5�����?�.�

����,�6��1 �h��E�������	(s��

lZm��
��

�=
�

+
+ =′��

���=+���Fh�����Q �����	�D������(��� ����5��t)+�
′�>5;4�" 2����

Q ���t����t�	5W#��>5;4�4��5��t����� ���� �B%�Q ��s��

lTm��

1
"

+) &+ "5+) 
"

&+ "8

#

+) #	
#

&+ #�+) &+ "8

"

+) "	
"

&+ "�+) �	&+ ��/��
�

+�

′′′′+′′′′+

′′+′′+′′′′+

′′+′′+′′+′′=′

��

��	52�!�����+�������-)��"%�s��

�#6;��##|�0
$�"��"67�;|�0

$�"���67.�.|�0
$�"�

	#60�"|�0
$�.�	"60�#%|�0

$�"�	�6;;|�0
$�"�

5#60��#|�0
$�"�8#60�#7|�0

$�"�8"6"�;|�0
$�"�

}� mu���� �EF��$� �<���	52�!�����s������ �EF��$� S��� �	5W#�� ���

� ��� �5���� ����� )� u��������� �	5W#�� ����� " 2���� ������� ��	�

��E���lr�m���" ��
�s��

lrm��

��5

��5

)

)?

��

��

<

�

��

�
�

+
=

��

� ��� ��� ���*�� " ��&� A ���l� �	52�!����� +����-)��"%�s

60��0.)m���

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�������������������������������������
�����������  ������������	�
������������������ ���������	��� ���������������������������������������������������������������������5>�

�1W(������	���l\�m���� (	����	�s��

l~m���)?6���/�+?1�+?��

*��H�+�+?���������8�H�6�l\�m���������������Q D�4�C�.���+��

���� ����C��48s��

l�m��#

&+"

"

&+�&+0)?
9!9!9!� ′′′′′′ ++=��

� �	52�!����� +���� ���-)��"%l�� �<)?67;�*� 4������56.#�#�m

���� ������8s��
!06"��%� � !�6;�@%� � !"6"#�"7�

��mu���D��EF��$��<���;����<��4���-���s�u���D��EF��$��<����-����

���� XO���E����' ������;����<��4��	(s��

l]m��

"

+)9&+9#�+)9
"

&+9#�

#

+)9#�
#

&+9#�+)9&+9"�

"

+)9"�
"

&+9"�+)9��&+9��)<

′′′′′+′′′′′+

′′′+′′′+′′′′′+

′′′+′′′+′′′+′′′=∆

��

��	52�!�����+�������-)��"%s��
�#6@�A"��"6"�"#���60�;%�
�#60�000"A��"60�0000%A���60�00"�
�#60��;#��"60�0.#��#60�00�;%�

��m�	5W#��Q �����F��EF��$��<�s�	5W#����	�D���F�k��S���Q ��

Q ���>5;4k�W#�� ����	5�)��������F������� (	����	7������	�s��

l_m��
��

19/�
19/)� )+

)+-))-)

′′
′′=��

��s��

l\Um���
)+

0-)
-)

9
�

)
)





ϕ−

=
′′

��

� �E���� ' ��� ��ϕ� 4��� 4� ��52.� �5���D�)-)0� ��F����
��)-)����

60)+9 ′′� ���� )� �	52�!�����+����-)��"%�����B%� .�5���D�' ���

��s��

)-)06%|�0
$�"�/�1�B60�;7��60�"A�

�����F�� �,�3����
��R 2������	���>5;4�" 2���� �����F�����

Q ��k� (	���	5W#�s��

l\\m��
��

1 /�



��

1 /�



��

1 /�

�

#
)+

"

"
)+

�
)+

0-))
′′′′′′

++=��

��	52�!�����+�������-)��"%s��


"60�00#�|�0
$��
�60��;|�0

$�"�
06"��#|�0
$�"�

��

>�69.���?� ������' �(,����

�� �	
��+������/����������u�����EF��$������A ����� ���)��+��

1�# �' ����������� 4�� ��� ��� �8� �	-6�� ?�EF��$� �������4� �EF

��� C�2
�� �EF��$������� ���� ��� �������M�%� 1�(� �EF��$

���+���EF������������������M�%�x�
��4�� ����EF��$�����/�)

�+�(4�� ?�EF��$� 4� �EF�+.�������� 1�# �� �7�	7=� ��� �52�

����� 1�# ���� C�2
�� �4�/� ��� ��� �EF��$� +.���	(� s�+�(4�

�4���.�������R #5X��+�(4��4��2���,�u�	��+�(4��?�����u�	�

�����J5����2���,�4������u�	������)�

g ;�k�+�(4�������u�	�� s�C.�4��EF���������C.�L 4��' ������

��� 1�# �� ���� u�	�� ��� �EF��$� ����������	(� )���� �W�

0�����!,�u	�(� ��� ��� ��.��	�q��� 1�# ��� +������ u�	�� +�(4�

��� ��J5������?0��������!,�H4��5�?3<)&�� ���@�� )�'� ������W�

�Q ���,�u�	�������J5������+�����8�������� ���' ��������u�	�

1��� %����;4�� 2��� ���C�������u�	��+�(4��" #$��+��%��)

L 4�� ' ��� ��� �M�%� ���6�� �=�.����Fh�� +>���� u������EF��$� 4

�1�# ��+����+�5O�������?��(���5O��9 �M�����	()��

{k�+�(4�R #5X��s���� R #5X��+�(4���������u�	������EF���

��� 1�# �� ���� u�	�� ��� �EF��$� �������� 4� Q ���,���	(� )���

� '-&� B2�u�	�� +�(4�� ����������� ����D� � ;�� ��W#-%� �����

�	E����' ��6��C�
52����	(�W����'-&�zxWB(����1�# �������EF�

� u�	�� ��Q ���,����� +�/���� )�W��	��.� ���	�� L 4�@�' ��� ���

�����������4�/�7��)�x��	,�1 ��B�����1�# ��' �������S����+����1 ��B��

� u�	�� {�	��2���,�xWB(� ����� u�	�� {�	�� ��� �EF� xWB(�

��� ��J5��� Q W6;�� 4� �EF��$��	(�A�� )�*�5���' ������� �(4��

����4� �����-52�����W��	��.�R B�����2���,�+�!��������	(

������ )��� ��X�� R #5X�� +�(4��� e��B���	�� ' ��� ��W����+.

�� B� �� ���� ?' ��	��>� xB� �� ' ��i-.� 4� �2���,� 4� ����

+��	�q��� ��� �5O��� �7��� +�(4�� ���)��1�# �� ���� �#�� �	E�

� +�(4�R #5X�x���� A �� �?�� +�(4�� ��� ?� ����4� ����� u�	�

�5O��� �2���,� ���� )0���� ��!,�*�
����W��	��.� ���	�� L 4�� ���

�����J5����EF��$�+.�����1�# ��+�������)��

}k�+�(4�Q ���,�u�	��� s�4��EF���������� 4���.�L 4��' �����

���1�# ��Q ���,�u�	������EF��$����(��,&�����*�5�����?��	(

�����F�4�g #����i�D�1�# ���������-������	(�)��7���9 �������;4

� ����#WO�����Q ���,�u�	������EF��$��M�%�0-��g �M	��)

���5;4�+��� A -�� ��� 1�# �� L 4�� Q ���,� u�	��+�(4�� ����W�

� ��)��

��

A�6���B.�����C +�����' �(,��D .���

��#��� ;�������5;4�+��������J5������EF��$�H
5���S���1�# �

��� ��� g �6&� �EF��$� +�-52l0	�� �B����  ����� m��4� �

���������������������������������������� �������������������������
.����������+�
�����

��C52���

�EF��$�-�

5/�1�� �/�1���/�1��

9'8<;EF B�=6� ������G�����C ����

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


5A������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ H!��"�# � $�

����B���� �EF��$� H
5��� S��	�� ' ��6�� ����� ?�	(������� +.

����i�D� ��5;4�+������ ��J5��� ��+	���EF��$� �<�� ��+�-52��

� ���)+�4�4�xE������5;4�+���v 	%����;4k����M��	E�������4�F

����f�����.��)�����5;4�+���L 4�����4�F���	��A ��A -����� �����

����g �M	��g #5X��S�������EF������1��4��5O/���L 4��)�u��,

�+���� ���W�� ��	��� ��� 0��Wi�.� ��� ���� 0�%� ?� F� u	�(� ' ��� �7��

� ���{�	����������)���L 4��M	:X��Q ���,�u�	��+�(4��� �

������752���EF��$��<��� �(������5;4�+��)��g �M	����/��' ������

��$��<��A ��?�(���5(����,��� ������	��+���x#-��������EF

��������0���� ���!�����5;4�+���L 4��N�5��)�g �M	��' �-.���F���

������=� � �4� �EF��$� � ��<�� +��	�q��� � B� �� ?���

�-������\U�)��x5�	�D�S����.�L 4��' ������/�16-�5/�1�����������	�

�����O������� �	M���C��

l\^kg ;�m��� � � ��
�

/ 1 / 1= ∑
=

∞

�

�

��s��

l\^k{m��
�"��"�

�"���

�	�	�	1	�/51	�/51	�/5

1	DD	D	/�
�

1�/�

LL

KL

−−−

= ∫ ∫∞

∞−

∞

∞− �

��/	�D	"D���D	�1���.�xB����x52��0����l5;� m�xB����x��&�Y�D���0

��� ����	F� !����	(� )� Hw4�� xB���� x52.��/	�1��x��&� Y�D� �-.

+�(8��+���R 2��H4��x#-���#��� ;��4�� ����EF�xWB(�A �

� ������	�� )����04��x#-�l5;�mB������(��4�� ���0w4��x����� 6�

�"/�1�� +�6�4�� '(	;	��5/�1�0w4�� xB���� x��&� Y�D� 4� ��/	�D	"1�

' ���z� ���� ������	��+���R 2��04��x#-����#��� ;���#-��)��	E�

� ��� 0w	�� x#-�� ��O�l5;� m� 4� � ��� 0w	�� x���� � 6�B�� ��� �(��

�#/�1���'(	;	����+�6�5/�1��0w	��xB����x��&�Y�D�4��/	�D	"D	#1�

�' ��� z� ���� �#-������	�� +��� R 2�� 0	�� x#-�� ��#�� � ;�� !

� ��l1W(^�)m��

��

��
��

��� ��J5��� �y;��R 2�� A �� ?�EF��$� C52��� 1�# �� ��� ��5;4�+��

� ����EF�C52���1�# �������(���J5���'(	;	���H��75���)��

��x��	,�1 ��B���x��&�Y�D�+�6�xB������?1	DD	D	/� �"�� K
?�

� xB���� �EF��$� H
5��� S������� ������ 0��� �E���� �� 4� �	(���

����B� ���	(s��

l\Zm��
�"���""��

�"���"��

�	�	�	1�			/E�5��

1	DD	D	/�
�

1DDD/�

LL

KLK

ωω+ω−

=ωωω ∫ ∫∞

∞−

∞

∞− �

������	���/�1�� (	���2���,�g ���" 2������C��

l\Tm��∏
∫ ∫

=

∞

∞−

∞

∞−

ωωω

ωωω=

�

��

���

�"���

�1�/E�5�1/F

1DDD/�
�

1�/� KL

�

��1/F �ω��x��	,�1 ��B�5/�1��Q ���,��ω��� ��)��

� �EF��$� H
5��� S��	�� H���� �B� �� �-52��� ��� ������� C���

+�4�4� 4� ���	#6�� C52���� ��6�k��� ��� C52�����4�F���� ��	�

�����O����5;4�+���)4��EF��$�}�	%��?� ���A =	��H�7����5�

��	�� 4� � ��� C�1�/3 ω�� ��	�� ������ B��
�3�l�C52��� �EF� ��	��m

� ���s��

l\rm��











 ω= #
�

"

���
� �01G��/

"

1E/�*

�!�03

�+���

�������!���*������	�<3#���48�� ����H
5���S��	��" 2������s��

l\~m��";���
1EDEDE/�

1E/�

�!�0<3

"��#

#

��

# +
ω−ωω

ω
= �+���

��W���� ��h�1 ���x5W��Y�D� ?0	��xB����SE��xE
����(� �5/�!���

�}�	%��4���(�5W=	��0	��xB���<(#�����5-���	()��

���4�F� +�;�7��� ?��5;4� +��� A -�� ��� 1�# �� ��� C�.�	X�� �/�

���4�4�+����+�2���,����+�ω��4�ω"�x�����4�*C�����C��������s��

l\�m���/ω�1/�16H+�H��'/ω��I∠�+�1�

l\]m���/"ω�$ω"1/�16H+"H��'//"ω�$ω"1�I∠�+"1�

��s��

+�6*��/Eω�1I0�@;*�
#�#/$Eω�D�$Eω�D�Eω�1�

I��;�*�
#�#/Eω�D�$Eω"D�Eω"1� �

+"60�@;*�
#�#/Eω�D�Eω�D�$Eω"1� � �

��2���,�' ��������4�F���	�" 2������+����� ���� �B%�s��

l\_m��3/ω�16�0
�!/H+�H
"×��/G�1J"1�

l^Um��3/"ω�$ω"16�0
�!/H+"H
"×��/G�1J"1�

��

I�6�J�K ���D .����
�������B.�����!��0)�L�� ������

���g #5X��+�(4�� ��� 1-%���������%e��� � ��	����	���Q ���q��

�����4�F�7�������EF��$������A ��G �!��H� �	
������u�������

� L 4�� ?�(4�� ' ��� ��� �W�� ��� ��48� � ����	

t����� ����)

������	

u������ �	
�������������+�5�#���' ��6��+����� ����

�xWB(� +.���� 4� �6E�� �	E�� I �BE��2/���J5��� +�� ���5

����	(����)���� L 4�� ' ��� A -�� ���� @ �-�� ��	��/���� �W�,�

x:XO��+.�5���D�� ?����� ?���������������<3#������4�F���	�� 4�

������.O��SB��������Q ���q���" 2����)' �������L 4��	/�� �����

�' 89<;EM=6����G�����C ��N ���� ���

�
�������

��
�
������

��

�
�������

��

∑
��

������ ����

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�������������������������������������
�����������  ������������	�
������������������ ���������	��� ���������������������������������������������������������������������5I�

��6E���:XO��?�	(����H-%���6E��������g #5X��+�2���q�����

� 
�� ' ��� ��� A �� �.� ��?�� �-��� � �=�+4�� 4� ��(�+��/� �������

�	(����� XO�' ���� 4��" �����������������	����	������5�����

������*�������	#6��x:XO�������.O�������	()��

�� ��������� XO��+����+.������	

��+�������6��������+��/�

� ���������	��)�� �4�?�B5(���D���2�����' ���" ����1 ��4��4��

� ���1WO��4���/� )� �	
���5,���������#���	E������� B2�� �����

�g #5X��+.��l������	

m������������J5����������+��/����9 �M�

�1 ��4�x����+���x��!.�4���4��,�� �4��	��������(�)��

� ' ��� ���;
�� L 4��������	

�A -�� ��� 4� ��5;4� +��� A -�� ���

0������!,�(��
�����D��� �����(�+���)����EF��$�H����	52�!�����

� ��� ��(� ��J5����EF��$� �:�%�N�D������� ���1W(l�\m��O��

� �����(�������"�)��:�%��.�������5;4�+���A -�����1�# ��+����

�	(������EF��$������SB���� �	:��?H����EF��$�)�SB���' ��

����?�" 2���� 4� ���	�� R 2�� � �	:�� ��� �EF��$� �:�%� �����

��/�+.>5;4���>5;4����g �M	�������+.����)��

x��������� ���SB���Q ���q���4����������1�(�����#M��?����� W���

� ����w�	��1 ��s��

\� mC����� �w��5�� ��=� sSB��� Q ���q��� �
�
�� @ X�l!'m�@ X�� ?

� SB��� Q ���q��� ��	.	�l�'m��� Q ���q��� �
�
�� @ X�� ?�

l!
�m���Q ���q�����	.	��@ X��4l�
)m��

^�m�A ���w��5����=�' ���+�������
���.�+������3�	�l��A ��+������3���

0	#6��m� (���C�.�	F)��

Z�m��������D�+�������������l���4�F���	��' ��5O���m�����I ������

���1-%�C���s��

�g ;k��;4�� ���
���� 4� ���� K ��� �:�%� ��=� �.� +� ���� +�3�	�����

����B� ��C���)��

{k�����������
�8����.���5������W�����W������C�.�3�	�������8�+���

���/�C-�!������5��)��

}k�����
��' �!7���������5����������
����;4����L ��C���)��

�k���0*������5����=��.�+�������}�4�{����	���C�.�)��

��

��
�' 89>��.�� (O �������	��)�� P.���Q �����R ST &���� �

�

�k������W����
�8��������{����	������C���3�	�����x#�����{��� �<�

��-�� ���� )EF� ?������ 0�%� +*�� ��5B;�+�1����l\[U��&����m

��� �5,�/� �n�������������
�� 4��#B�����
��1&J�� �/�.� ��� �	(

�������5�&��������D�������?�(��5-������yD)�

��

T�m�����1�����0	#6����	��A ��+� �������Q ���q�������� ���D�+���

����������	(s��

g ;�k�4� ���������� ��������� ���� 	�������
�� ������ ���SB���Q ���q���

���v �,�� �<�C����)��

{k�4����������w��5�����6������!
�4�+
�� B2�� ����W=	�����
��

���C�.��)��

}k�+
� ����� �5�<� " ��&� �� x�;w4�� ���
���� ���U\[\�@ ��!,�� B����

���C�.�)��

�k�!
� ������	M���� 4� �����@ ��!,��C�� ���
����� ���3�	���B� ��

����
��A ��!����(3�	��?�(��{	#E��!
�4�+
���R B&�����C���)��

��

U�60!��������V��

�+��/��������������	52�!������EF��$�Y�D�e-%�L 4��' �����<3#�

l��EF�� -2��4���4�F���	���EF�� -2��������S�
��1 �<(#�

����(�� m��EF��$��5,�� ��4� �� ' ��6��+���� ��6�� ' ��5
���� ��

����	52�!��������' ��6��?�(��C���)��
<3#6K/#3'$<(/"�"$��11�

�

��

�

����
�

*����	�����

�

�����	�����

3��'��

?�������

�

4L-�
�0�+�

)�	�
���

�

?�	��
�II�

����

����� �!�

�"��#� �
#�+�

)�	�
���
#�+�

)�	�
���

#�+�

)�	�
���

$�"��

%��

$�"��

%��

����� �!�

�"��#� �

?�	��

��
�

�

�

�

�

��

�' 89A6���W��8�"�<�������=X ��&!Y��

�

�%��%�&%�&%�&�%��%��

��

������%��%�&�%��%��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


5U������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ H!��"�# � $�

�

3'� 4�<(� Q ���,� ��	�� 4� �#M�� Q ���,� ��	�� " ����� ���l"�"$���m

����	52�!�������4�F�����(�l�1W(lZmm�

�1W(����@ ���8�+-(lT�m� �����(�������O��)�Q ���,�4����5��

���4��"�C����2���#M,���l(�\U�m���	���2���,�����!������

��n�l��Tm� �����(�{X5����)� �	
���� ���������-M-����
�����

�+�;�7����,����4��"���� �	
�� ��������� )�R F�R �	���	52�!����

� ��:XO��Q ���q�����H
5��ΩrU�C�n���1 ���I �BE��+.��������

� ��� ��(� 1:5�� ��4�F� 4� +�4�4� ��� )��	52�!����� +��	�� �F(

@ ���8� �  �l4L-� m��2�� �\��#M�� +�2���,� 9 y�� +����

�� ��4�F��!���8� 04�5Wq��� ��� +�	E�� ?� ��� �5,�� �W�� �	52�!���

�R 
,�����<(����O�����.��.��)��

�

��
�' 89I�6���'Z��&�0�7��!��0)�L�������G�[W��' �����

��

������J5���?@ ���8�+-(�' ��������	��1 ����5W�?�	��� F�+.

�+*�?�	�� ���H�2��	���)����6��@ ���8��B�����.���������	(

���� ����?�	�?�<3#�	(��*���C-�!���� )�����Q q�?�	�l�������

���0*��������4�F�4�+�4�4�I �BE��������.��m��������������������

1�# �� �� ��� �8� Q ���q��� 4�� �WB(� �/l���8���� *��
���� m�������

� ,�/)�

� ��� ��J5���?�	��4� ���� ��	�� ��*��� ��� ��	�� �� H�2��	��

� 	(�� �W��W�� +.� p %�� �	F� e-%� ��(� ���4�1 ��� +EF� �*��

���	�lH	B��1 �����$��./�4�m����	()��

��

�:.�P5�6���)�7&�.�0�9�� ��,&���)�7&�\���7&

0!��������V��0�9()���!���QY��)���������]&�����7&�.�

������	��)���7�*$+#� �

��������]&��!�	�

�)��W�?���

(),����-�� �

�0!����

��������]&��

�W�?���)��

(),����-�� �

G+����&�Q ����

' ���� �����)�

<(),����-�=�

�

�..�		°°°°� �	��/0� *�.!1� � ��,&��

�.��2�°°°°� �3�3�0� *�4!1� X ��&!Y�
��
�

� 1 ��� ����� A �� � F�� 4� ������ �� 1W(� ����� C�n��lr� m����
�

�������+EF���� ?����� �JM����H
5��� ����(��+EF�����,�+��/

������1�E52���.��6��������	�����U\[U��B�,�+4�����}	��H	��

��n�� ��	�l9�����
��� m��������(�^[\l������	.��#M,������	���

1�E52��' ���.�m�������)����D�S�����
��R �	�����	.��#M,���	(

�I �BE�������Q ���q���������'-&�EF�4��6����4��#M,���������4

������	�<3#����' ��6�����C-�!���)��

H4��� ��l\� m� Q ���,� ����T�I ���� ��� K �5��� 1 ��� ��	��

������� K �5��� 1 ��� ��	�� � �� �B� ����	52�!����� +���� ��(� +��/

�-)��"%��(��2�
�� �7��W���� ������ )�I ������� ���8�� ������	�

��B� ��8�T^~�������4�@ ���8�I �������4���+��/�8T\r� �����)

��� ��.O��� ��� �5-�� EF� ���
�� ��� �	(Z� �� ��� )�H4��� ' ��� ��

����� ������8�!�����	��' ��5O���+�������������Q ���q���' ��i-.

�����5-��+EF�\U����O�������.��)��

�+�#W(���~� 4���� �����4� ��5;4�+����� �B� �����1M��+.

������� ���
��u�(� +��/�� �������	

� ��4�F� ��	�� +���� ����8�

^rU� �����(�������O���)�1W(���~��' ����4�' �!����K �
������

�1W(��������;������ �����(�0*���g #5X��� 
������� 
��' ���

��(�� XO��� �-���� �=�+4���������)�� 
���W������	��1 ����5W�

�1W(������(��B� �~A ��!����1W(���(��B� ��� 
��' ��������

������� � 
����(�+��/����� )� H4�����^�+��%�� �	:�� �2�
��' ���

� �f���� ��� ��(� )������� � 
�� ' ��� �;	B�� 1 ��� cBE����4� +��/

���� 	�� ���c	,�+�	P���B5%�����������	�4���B� ���OX�� )�eV�

��������5-��� 
��" #$������2���q����������+EF����� J/���	�T��

� ���)��	E��-.�����	(��5O���EF����C�����S�	�������+���	����

� ���!���)�+�#W(���]�4�_�� �����������4���(��B� ��+.��+��/

u�(���������	

���4�F���	��+��������8�ZrU���(�������O��

�1W(����C.�������� ��]A ��!���-.���B� ��� 
����� 
��' ���

�1W(���(��B� �_�������� 
��������52.���(�+��/))�����	E�-.�

����n�e����" #$������2���q����������+EF��	(��4���� 
\U��

������� ���� B2�� ���� ������	�����+��/�8�^rU� ��� �5O���� )���

�H4��^� �����(��f����+��%�� �	:���2�
��' ���)�

�

^�6�K�������V��

� �	
�� ������ 4� 1�# ���������+�;��� ��� ��J5��� �� � ���� +.

��EF�A ��e��?�G?�N�4�?��(��.�	F��/�!��+.EF�����*���

� �6��4� ��W#-%� �� ����.�	F��;	B�� 1 ��� ��$� � 4J�� ������ � �	
�

� (��� )���� 1��� �;��� �52��� ������ � �	
�� I ���� ������ +���

� (�����5F���������	52�!�����)���4�F�4�+�4�4�Q ���q�������e��

�(�� ��� ������ ��;4�� � ��4�&� ��� )���� 4� A =	�� +�;�7��� ��

/�����D�+.�5���D������J5��������+�2���,��l?�m�����5������

�����B� �������4�F�4�+�4�4�Q ���q�����	��)��������i��=��;4��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�������������������������������������
�����������  ������������	�
������������������ ���������	��� ���������������������������������������������������������������������5^�

�

����
F B�� �F B�� �

����
M� �M� �

�' 89U60!�����_ �7��0!�����M�' 19�.�0!�����F B��' 89���0�9����V

.�� ��,&�Q �����)�0�9�!1;I`� &�Q �T ��������)6�

��

�' 89a60!�����_ �7��!�	�M�' 19�.�0!�����F B��' 89�����V�.�0�9�

�Q �����)�0�9�� ��,&!1>I`� &�Q �T ��������)6�

��

����
�' 89^�� W,W&���������
����������	��)�*$+#Q ����.���

�!1�;I`�6�_ �7��.�
� ��,&�b �����c�W����T ���"���� W,W&∆∆∆∆�

X ��+��0!�����_ �7��c�W�)��W9���� &�0�9����V6� �

�' 89d�� W,W&���������
����������	��)�*$+#Q ����.���

�!1�>I`�6�_ �7��.�
� ��,&�b �����c�W����T ���"���� W,W&<∆∆∆∆�=

X ��+��0!�����_ �7��c�W�)��W9���� &�0�9����V���

�
��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


5a������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ H!��"�# � $�

��

�:.�P;�60)�)���0�9�� ��,&�������
�����C +�����

0)�)�.����B.�����0!������ ��eT ��&!Y������0�9����V

�� P.���Q ��������!1;I`������	��)�*$+#� �

���������/+��� B� ��

!�	� �0!�����!�	�0!�����
�

>^E��Idf`�>^E�Iaf`�\��

;aE�>Af`�IE�>;f`�^�

U`E�;Af`�UdE�;5f`�Z�

aAE�>Uf`�aIE�>^f`�T�

a;E�AIf`�^aE�A>f`�r�

IaE�UUf`�I;E�I^f`�~�
��
�

� �:XO�� ��� ��� +�4�4� H�7��l� +���+,-� �4���� \Z�+���� 4�

�&-��4���� TUU�m��������J5����(���5O���{�5����EF��$�H

� ��� ��yD�� )���(� ���O�D� �	��� �� +��65�� �EF��$�+.� H��

��(�� �;J�� ' ��� ��� ��� � �������-%� 4� � ��� ��(��;���' ��� ���+

� ������-.��-*��D�4����i�D�� B� ������8������J5��)��

��������#-%�+�(4������W����	(�0*���� ������i��=����+��/

������	F�+	7X�D�L 4���(����������������4��EF��$��5,��+

����$�	

� ���� )���� ��� 4� SB���+.�Q ���q��� ������ L 4��' ��� ��

� I �BE�� ����� I ������ � �	M�� 4� ���/������� �	52�!����� �5,�

��������+.���	�������4�F�4�+�4�4�" ����+�2���q���4��	(

����/� ��� ' ��6�� )2�� ?1WO�� ��2�� +��/� ������� L 4��4� K

� �4��+���6��������������+�����!.�D�4�I ����1 ��4����4�� �����/

�1W(������8���T�	(���� ��.O��� ){5������ ��J5��� �=�/��+.

�1W(�+�	�����r�?� ��� �����9 �����+�4����� ���� ���1WO��

��;4���������@ ��!,��� �(�������@ ���8�' ���0*���+����������	��

� �B���� +���� 4� � ���' ��� 9 �M� �.�� � ��� 'W-�� �5�� H4�� +.

�	(�+��/�������)��

������������5;4�+���A -������;
��' �����(��
���1�# ��+�������

� �	
������������� �EF� 5B2�� � ���� +.���� H8��� ��� ?�(���+.


�����	

���48� � ���� ����C��� )��� � B� �� ' ��� ��� 1M�� N�5�

��������#-%����
����(�+��/�+�#W(����~���_� �����(��2�
���)

�����4�F�+���	��+����N�5�+���$�����+^[^l��H�6��8^rU�m�4

�+�[Ul�� H�6��8ZrU� m���4�F� K �5��� 1 ��� ��	�� ��� � B2�

� �����(�������O��)@ �D������	7�-.�����������5-��+���	��?�(

�� ��� ?��52.� ���-.� C.� +�5-�� �EF��$� �5,�� �� ��� ��4�F

������O���#-%�4���B� ��N�5��' ������+�5O���.��)������	���

� �	
�� ��� �W����������� K e�� � ���� +.*�?C����� +�n5��� ' ��=�

�0*��� +���� �,�� � %��� ��	�� ����� '-&� ��5;4� +��� ��� ��J5��

��	�� ' ��� ��� ����� ?����� ���-.� ��� ��� �;	B�� 1 ��� � ��� ?� B� �

� �	
��' ��� �#M,�" #$�� ��������4�F��B(����	�� 4���4�F���	��

���C�e����2���EF��$�� ��<�� 4� � ��� ������(�� )����EF����
�

������� � 
�� " #$��+���� ��(� 0*��� ���*�����4�F� ��	��+����+��/

�8^rU� ��� �5-��T� �� � ��l� 
�� Q ���q��� ������� +���m�� ��� ��

� �	
�� +���� ��� ��5;4� +��� �������������� 5B2�� � ���� +.�C�e

������	������)���4�F���	��+����EF�8ZrU���	�����A ��!�����

� ��� 4� � ��� ��(�+�5O��� ���
�� � ��� �B(�\U� �����' ��� ��� ���

�0���� ���� J��+���������5;4�+���H4���#-�����������EF����
�

�-�� ���	������ )�+���� ��: ��� ��5;4� +��� L 4�� ��� ��J5��� �y;

� �	
��������e�� � ���� +.� K*� 1 ����� ����+^�1 ��� ��	�� ���

�����M	��?�(���5(����#M,���4�F�K �5����	()��

��

ZP��&��
���� �	D� =�D� O���������� 	
������� ����� ��� �������������

�����������PD����'���������*� ��������'������M���'�������

�	�	��� -����'� ��� (�����
��������'D� <

�� ��� +�����D� ������D�

,	���"00����
�

�"�� ?����D� (�� +�D� +���
��D� ,�� M�� ���� ?��8���D� )�� (�D�

O��
������������������������������������ ���������������

!"���
�P� <&&&� -���'������� ��� (����8� �� -������ ����

-�����>	�'D�9:���;0D�2:��#D�(�����"00"D�����AA%$�00;��
�

�#���	E��D�Q�D�����D�G�D�������	���D���(�D�G�����D�-�D�G���D�

��D� P��#��$������%�����	������$�!�����$���������� �� ����

&���� �� ���'� �� ���$��������� OD� <&<)&� -���'��

�	��������
'D������"000D�����""7$"#%��
�
�.��+����D�)�&��R�?��8��D�(���D� P��#��$������������� ��

�����������$����� � !�����!�
�$�����PD�(--�(��� �AA7D� ����

%0.$%�0��
�

�;�� *��������D� 3�D� (�''�����D� ��D� !�
����������� �� ����

����$$���������!�����D�(����8���

���������D��A77��

�
�%�� ��EE�D� ��D� ��	��D� *�+�D� &
�������D� ?�D� �����	���D� ��(�D�

O!"���
�������!
�$$(!����$)�*����(!����$����$"�������+��

,����������������������#��$����������$PD�(--D������AA%D�

����"##$".0���
�

�@�� *��������� 3�D� (�''������ ��D� !�
����������� �� ����

����$$���������!�����D�(����8���

���������D��A77��
�

�7�$� (������D� *�D� �������D� -�D� O��
������ ��$��$������ ���

$����(!����$� � %���� � �	�� �
�$������ ���������������PD� �����

�A7;D������"A$�#.��
�

�A�� +��!���D� &�:�D� ���� ����� �������� ��������
� D3��������

��

�D�A@.��
�
��0�� (������D� *�D� �������D� -�D� O��
������ ��$��$������ ���

$����(!����$� � %���� � �	�� �
�$������ ���������������PD� �����

�A7;D������"A$�#.��
�

����� ����D� ?�G�D�������� �� �������� ���$"���� ���� �
�$������

������D�(����8���

��������D��A7@��
�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�������������������������������������
�����������  ������������	�
������������������ ���������	��� ���������������������������������������������������������������������5d�

��"�� (����2�E��D� Q�D� O����$$�������� 	�� ����������������

�-�
�$����������� ����$�
���� #��($�������� &���� *���

!"���
��� +��������� $�� �� .%+�PD� 3�4� ���'�'D� &��
��

2������
�� ?	�����	��� ��'� -������	��������'D� 3���'D�

������D�A7��

�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

