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1 Cost-Effectiveness Analysis 

E(AC)ç� �ot Ë"z�jlnFvx�o��¡¢§}vxt y����#����Á�Æ
   

Vç� �#jln mo��� � ���on ���HÑ � ��z�¡
P(E)ç� � �Ã��è ï ¡�t �)��Æ � §}n ��¨rjln � � Å t Îz�©Knm�n:9H�ot � ����¤l¥®jR��¤¦� �

��Õ�ÄÃ£ Å ��z���è����n � ����on � � �®jlt s � Î � �#�Û�É����è¶¸÷"{Én �Ï���������¹Kè¶���
�}� nx�ovxn v<;��r§}n ��¨"jln � ��£ vx��s�

P(A|E)ç� §�n ��¨rjln � ���rvxn v=;H��>w��s¶�#�c§}vxt y�� � � Å t Îz�©Kn
Iiç§}vxt y��H|}��såÖÍ�Jt s

P(Ii|A)ç�#¡���ª |���sÞt �c§}vxt y�� Å t Îz�©Kn
Ii� §}vxt y��Hô��{��?>w��s¶�#�

C(Ii)ç����Á�Æ�§}vxt y���#¡��Fª�|}��s¶t �
Ii�

nç�#¡���ª |���s � ��÷ � vxn ��~#��t �H��À®ª�mon� ´��
Ì ��ÈÛ£ §}n ��¨rjln Å �o��¡É� � £ |}t �ovxt y��K������Á�Æ �U��ÎÊr� æ n ���§�vxt y�� ï �����

�r��n_�#Õ � t ¨"¡6���o�¯£ �#¡�n vxnc�ovÉ�#èYvx��s �®Õ � t ¨�¡õ����t �r§�vxt y��Û|}��s �
�½� nx����så�ovx����k	t �xÄl�o��¡�

@@ @@�� ��@@ @@�� ��AA AA�� ��§½n ��¨rjln Å �o��¡§½n ��¨rjln Å �o��¡§½n ��¨rjln Å �o��¡§½n ��¨rjln Å �o��¡
|}t ��ª���y��ÿ� � ����n ����º� r©ÿ�#�K�#·K����t �K£ §}n ��¨"jln Å �o��¡��n � ï � ����Æ

����Õ�¼ÏÑÛ�BÚ��¼�£ �����9¡½º���t { æ ����«°�on ��{K£ �����9¡ ï ¥#�on æ ����«�on ��{K£ �F��jlt ¡
�o�ó�o��n � � monÛ�#��¤l¥®j µ ��t � �Ó§�n ��¨rjln ï jln ��n ���Ó£ �o��Õ�¼$>w��÷H� vxn ��~#�ñ�

q
V×P(E) 

q��jlm ï ¡¢�U��ÎÊr��n ��

CC CC�� ��@@ @@�� ��AA AA�� ��§½vxt y�� ï ������Ì���È Å �o��¡§½vxt y�� ï �����cÌÍ��È Å �o��¡§½vxt y�� ï ������Ì���È Å �o��¡§½vxt y�� ï �����cÌÍ��È Å �o��¡
vx��s ï Îj�§}vxt y����®���� r��¡¯£ ���R���on � � monF�®��¤¦¥®j��®¤l� � �R§}n ��¨rjlnF��Æ�Å �o��¡

�����JÌÍ��È£ §}vxt y�� ïP(A|E)
£§}��¨r��¡ó�®��¤¦¥®j��#¤¦� � ��§�vxt y�� Å t Îz�©Jn

ï ¡õ�U��ÎdÊr��n �¯���¢���on � � mon_�o��s��jlm�ï �����RÌ���È Å �o�F¡õ�U��ÎÊr� æ n ���
��vxt À�z � n æ ��� ���ED�¡�t è æ t Æ æ m�t � �#��Õ�s×� æ ��t ¡�k æ t � ð ��� ð �Jm�n_§}vxt y��

ï ¡vx��s���v¢�®��¤¦¥®j	�®¤l� � � � ��~�{o��¡¯�®�	�®·J����t �c�#Ë�¨rÄ���Æø��v¢£ §}n ��¨"jln���Æ
¤¦� � �øô��j¯£ §�n ��¨rjln � �x· £ �on � Å ��¾�®¤¦� � �õ�#����n mø� � ¼)� � £ �#��¤¦¥#j¢�

ï ¡ æ mot � �#��Õ�s¶§}n ��¨rjlnFÑÛ� ï Õ�jlt · Å ��¾Þ�R£ �®��¤¦¥®jvx��s�
6,7�	�

³³ ³³�� ���� ���� ��³³ ³³.|}��s ï ������Ì���È Å �o��¡|���s ï �����cÌÍ��È Å �o��¡|}��s ï ������Ì���È Å �o��¡|���s ï �����cÌÍ��È Å �o��¡
£ |}��s ï �����HÌÍ��È Å �o��¡

P(Ii|A)
£ô��j�ß�t � n����Hn ��§}vxt y��R��Æú|���s

vg�����9���H�#����n m�£ vx�o���9��� � ¼)� � £ �#��¤¦¥®jH�#¤¦� � �Ûô��jC£ æ ��t ��èõ¸j¦t ¡�t �9��÷��
��jlm ï ¡¢�U��ÎdÊr�H�®��¤¦¥®j��®¤l� � � � ��·å��

6,7���
�½� n� ð Îd¡�����m � Ält © � � m�n ïUð �9£ âwt À®©�t �H�#��¤¦¥®jH�#¤¦� � �Ûvx�o���K������v

����k	ÌÍ��Èç
��o�¿�o��n � � � Î � �#� � ��¥®����¡�t �øn �¿�#��¤¦¥#jÉ�#¤¦� � �¿£ ï Äl��¾ âwt À®©

��jln vx��«����
�����èGFx��À®j�âwt À®©¶��vÃ�#��¤¦¥®jc�#¤¦� � ��
�vx��s¶�r��«¬on �R�#��¤¦¥®jc�#¤¦� � ��

�®¡���ª |}��sý£ ��Æ_vH;H� � ��� æ t �xz�Ält ©ýmon � ��¡�n ��èå�®è¶�U��nH�#�Û�®z��9�
¡��ot ���9��#�H�#·K���Rt �H�®èõvx�on v½n � ï ��t jln ���R�r��n�®¡�t j¦���H�Ûvx���H��Ædn ��� |���t À®z

����è ï ������Ì���È"n �Uvx�����9���_monJIÍÈ � ��~#���9£ vg�o���K����ÑÛ��n ��s� 
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Å ����·Å �o��·Å ����·Å �o��·�� ���� ����ù��n ��©��ù��n �F©��ù��n ��©��ù��n �F©ôdt À®���onôt À®����nôdt À®���onôt À®����nâ¯t À�©åmonF�ovxt À®z � nF�r�����cÁ������t �¶mot  r¡â¯t À�©¶monF�ovxt À®z � n��r������Á�� ���t �åmot  r¡â¯t À�©åmonF�ovxt À®z � nF�r�����cÁ������t �¶mot  r¡â¯t À�©¶monF�ovxt À®z � n��r������Á�� ���t �åmot  r¡�� ���� ���� ��
Á������t �Þmot  r¡¢ôt À®����n���ù��n �F©²���ç	�± ç	�²��Fç ±³ ç	���z�Î��áC¡¢t �

à}��sÁ������t �åprjln �o����s��z�¡¯n±��z�¡³��z�¡vg����¨r¡�t j

|}��sûÖÍ�Jt sûÂ�t j9�#� ï z���ÎèÓÑ � ���Ã£ §�vgt y��Ã|}��s
Iiï ¡ñØw����~��Ã£

vx��s��w� n��®¡���ªÍ|}��s��rt ��� æ n ��� ï Õ��Kj�ß�t ��¥®¡ � �"£ |½��s�Ö×�Kt s
�#�c�Rôd����så��À#ª monF�#è� ´vx��s ï ¡¯º�z���

6,7���
£ |½��s ï �����¯ÌÍ��È Å ����¡Þà}�9©K���¯£ ï ��Î��n9uwt � þ t À#© ����Î~��Ï�#����Á�Æ

vx��s ï ¡°��vxmÃ�r��ÎÊr��æ ¬o��jln�#���#·K���Kt ��n �Û����Î~�� æ t Æó�®����Á�Æó£ �#¡�t jl���
����è ï ¡¢�#Õ � t ¨r¡¯vx�����K����

�� ���� ��t ÆdÁ�����èt �¶|}��sÞÖ×�Kt s¶�®Õ � t ¨r¡t ÆdÁ�����èt �¶|���såÖ×�Kt s¶�#Õ � t ¨r¡t ÆdÁ�����èt �¶|}��sÞÖ×�Kt s¶�®Õ � t ¨r¡t ÆdÁ�����èt �¶|���såÖ×�Kt s¶�#Õ � t ¨r¡
ï ¡õn ����È¯|}�o�o��� ï jlt ¡�mwÑÛ¥®�½£ ï ��Î��n�âwt À�©Úà}y�jt �Rvg�����J���9�#èÓ����è

��z��9�Umon�9������×t � � �lt ����t ��sKn_t �rvx�o���9���"�#� � Õ��Kj æ ��z�Îèó�®¡���ª �rk
��sKt �¯�#z�sJn v �on ���×âwt À®© à½yJj æ n ���w£ �r��n ���lt ���|½�Fs �#è �}� n9Â�m

Ö�Ê"¹9¡w�on � æ �ot ��èÏ��t ��sJnFt �	vx�o���9���	��� n��ov��#��¤l¥®j��#¤¦� � �9�®�	vx�on �K�#¡���ª
vx��s�Â���j½monR�ovxt À®z � n9t �w£ ����Ë���¡å�U�������n Á���n

RSAP
£Ö��9t s Ñ � ��z�¡

�}� nw�o��s ��vxmå�U��ÎdÊr�ÓÁ�� ��èt � æ n ���ñ|}��s�µ ð sæ t Æ�£±£³
ï ¡ñ�rt ¹9j9n �¯Øw¤lz�Êr¡ æ t Æ_Á�����èt � |���sÚÖ×�9t s��Æ_v�|½��s Ö×�Kt s

µ ���ovx��t « æ n ���
w� �ov µ ð s� ¼)�� � ´��z�¡���¤¦��è� ¼)t � �ov²�³�w� ���

��¡�k�
 ²² ²²�� ��â¯t À�©åà}y�jcuwt Î��Æcn �R��n vx��Îj������F�â¯t À�©¶à}y�jcuwt Î��Æ_n �U�on vx��Îjc�����F�â¯t À�©åà}y�jcuwt Î��Æcn �R��n vx��Îj������F�â¯t À�©¶à}y�jcuwt Î��Æ_n �U�on vx��Îjc�����F�

��è�vx�o��¡ ��Æ �ov �#è �}� n ï ¥#÷H��¡ £ ï ��t è��#·Kvx���Ãvx��·J�ø|}�o��ª �ov
£ ��sKt �4¸djlt ¡½t �4Â�vxt y��rÖÍ�Jt sÔmon)��z�ÎèÉâwt À®© t �4vx�o���9���4|}��sÔÖ×�9t s

vx��s �½þ t À�© pr��Î��n"âwt À®©ýÑ � ���½¸dj¦t ¡Ó�rk�v���Õ�Îè¶�®�Ã�#·K���wt �Ãt ¡Fn
� n ï ¡�n Á�ÄlnÏ£ �®·Jvx����r����z�¹9��� t �Ó�#z��ot �ÔÖÍ��y�Êr�¶��·Jvx���Óm�n°�#è �

vx��Îj	�ovgt À®z � n ï Æ_vxvx� ����·K���"t �	�®è �½� n��U��n���� ï ~ ��� Î�K{9�r��n��ov
�K¡w��v���Æø�#��æ �o�U���	âwt À®©¶à}y�j æ n ����n � ï ÷"�¦n ���Ívxt y�z�{�n�� ï ��Î��nF�#Ä

vx��è��U����~#��t Æ_Á�����èt ��
mon"Ì����Ã£ âwt À®©üà}yJj æ t Î��Æ_n � æ t Æd�on vx��ÎjÃ�®���F� æ n ����C´c´£ �®����Á�«

º� r© Øw¤¦z�Êr¡ø|}t Õ���è��� µ ¡�t s£ Å ��¾ £ � ����n ����¢à½��sÁ�����èt �×ôdt À����on
�#z��o��« ��Ë"jR�ov�o��sÂF��j9mon��ovxt À®z � n�t �R���n Á���n

RSAP
�®����Á�« £��vÉ��è æ n

� � �}t �Ã���ln ���Ã�®����Á�ÆÔ�#�Ãvx� �ü� Õ��KjÃ�rk�FsJt�}� n"�o�Fs �}t Êrz�jln"£���v
� ��¾ý��Îd¼Þ£ µ ��¤¦¨r�±c²Â������ ;���j�£ Å t �� ±��o���F�=;���j�£�� n �o��n"vx� �

� ��ot ¹K¡�� 
�£µ ���ovx�ot «Ï��z�¡¯��Æøà}y�j��#����Á�Æ� ²r´�R�on Á�Æ��n �Rô��j�£ Å t �
�o��Õ�¼YÑÛ� Ú��¼ú£ uw���Fs �r�����R�#÷"� ��vÉpr¤lª�n��³��jlt s Ú��¼ú£ ��z�¡

�on ����������n � � �#Õ�Ä�m�n�Á������t � �®¤lª�t �Û£ ��z�¡±��Õ�Ä�m�n�âwt À�© �#¤¦ª�t ��£ ��z�¡
���R�o�on � ��� ¼�� � �ovx���F¨r¡w� æ ��n � � �#��¤l¥®j��#¤¦� � �9à½Ält » � ���on ����£ ��z�¡

� ´c´�½� n_����s �U����~#� � ¼�t � �ov°��z�¡���¤l��è�|}t ��vxt y����#����Á�ÆÓÑ � ��z�¡

��� ïUð ����n ���ï � �ot �9�¶� ï ©K��·¶£ ï �����9§�vxt y��H��Æ æ n ���c�rn ����n�uw���Fs¶�r�
£ à½�������H�®�� � ´£��
�²�½� n Å t ���U�r����¤¦��¡�

9� �
t �õ�#z��o��«ÿ|}�o��ª µ ��¤¦¨r� ä���t z�j

RSAPæ t Æ_�on vx��Îdjõ��v� £ ² £ ��

�}� n)�o��s �®ª�áC��Á�����èt � æ ���K���Câwt À®© à½y�jC£ t Æc��n vg��ÎjC�r��n)Ür�lt ÷H¡

à}��sÚt �³ ç	��r����¥�¡ñ��t �K��t ���K� � ����n ���Ãº� "© t � æ t �FÆ_n �w�ovøÑÃ¥®��®�
��c��ª¢nÃ� �½� nÃ�#�o��ªvx��n ��jÉvx��·K� ï ��t ��Æ_n �Ó�r���1~�£ ��¡FnÃ�r��n � ¤l¼

�½� n�Á�����èt �9� µ ���ovg�ot « |}��s Ö×�Kt s ïrð ��vxÁ�j� r��z�j�m�n � Î�K{w�r��n
Å ����·×t � µ ��¤l¨r��à}��s×t �"Á�����èt � æ �������"âwt À®©×à½y�jr�#èú£³ ç	�t �

ï Îjc�#��ª����Hn �U��z�Î��á4¡�½� nxÜrÕ�÷���¡¢£ ����è�
æ t Æd��n vx��Îj��²� nrÂ���¼åt �°�ovxt À®z � nU|��������öà}���������#�¢£m�nr�ovxt À�z

à}��s t � æ t Æ_Á�����èt � æ ���ø���¯âwt À®©² ç	����± ç	�æ t ��Æ_n �ø��v n �
��Æ_v ï ¡ �rt ¹9j�£ ã�÷"�K¡ �øº���¥®z��9¡�t Æd��n vx��Îj¢�r��nrmonr�ov�t À®z � nr�o��¨rj

� ����n ���¯Ñ � ��z�¡ �ÏÁ�����èt �ýôt À#����n��#���#·K���½t ���#è �½� n µ ð sý�U�����
ï ¡°ÖÍÊr¹K¡Ï��n vg��Îj æ �o�Û���"�®÷"¥®j � � � ��¾ �#jln mo����r��n��«�n Å t ©�vx��s

¡ ï ��¨r��¡øm�nc������t �U�®÷"¥®j�"t ¹9j � �o��«ó�on ��{¯Á�����èt � �rk9à½��s �#�4>w���l�
ï ¡�}� n æ vxt y�z�{�nxâwt À®©¶à}y�jc�#è���Æ_v�

ï ¡Þ�rt ¹Kj¢t Æc��n vx��Îj¯�r��nº) "© t � æ t �xÆ_n �ø�ov âwt À®© à}yÛj¢�#èÔ��Æ_v
� �K��j æ vgt y�z�{on���t �>��è Å ��¾ t � æ t ÆdÁ�����èt � æ �o�U���c£ �r����t È � ����n ����

t ���#��¤¦¥®jÛ�®¤l� � ��§�vxt y�� Å t Îz�©KnC£ ß ��{Ï�°à}��sý�ovY�����9¡ æ ����«�on ��{
n �w�on �w�ot ��èÓ¸djln ��¡ï ¡ñÌÍ��n Á���n��Æ_v�æ t Æd�on vx��Îj��
à½yJj9|}�o�����

à}��s t �HÁ�����è�t � æ ��������âwt À®©² ç	����
 

± ç	�n �����m�ÑÃ��n ��s mon ïRð �9�ov
ï ¡¢�rt ¹9j��Æ_v�

ß���{°�#·K�ovót � ï ·K��t � ï ¥®��nHß���{É�ovó�����K¡ æ ����«�on ��{�ß ��{Ét �
ß���{R�#·K�ovÃt � ï ¤¦�Kn v ï ¥®��n���t ���®�� 

monFÌÍ��� ï Äl��¾¿à}��s¶�ovÃ�����K¡ æ ����«�on ��{���ª¢��v� 
Æ_�on v���ÎdjÃ�®�K��t ¥®¡æ t��²t ���
ï ¡Ó�rt ¹Kjà½y�jÃ�®�Ãmot ��jÃ�#è¶��Æcv

ß ��{ æ t Æ_�����9¡ÿ�ovûâwt À®©m�n}��z�¹K��� à}� n ��¡ÿ�#�ó�on vûà½��s � �on v
ï ¡úã�÷"�R¡Y�}º���¥®z��9¡ æ t Æ_�����9¡º) r©ÿ��vñâwt À®©ÿà}yKjJ�}£ ��s9t �æ t Æ

�r����t È�à}��n ��¡¢�#� � ����n ���ï ¡¢|}�o���������� ð ���o��¾¿�#�c���lt �ç
�����9¡ � �K�ov���«n£ Á�����èt � Å ��¾Ô�Ã� � ����ÆYâwt ¨�Ä"mon�®�lt ¹9¡°ÑÛ��n ��sÍ��v

� ���on ���õº� r©ö�ov¶âwt À®©öà½y�jÏ�®��mot ��j�£ ã�÷"�K¡Ô� º���¥®z��9¡
ADT

ß ��{������K¡Y�ovú£ ���lt �w|}�o�����ï ·K�ot �Úß���{Ï�®·J��vñt ���on v�ß ��{�t �
�®·J��vÚt � ï ¤¦�Jn v�£�t Õ�����¥��¶º� r© �r��n�����9¡ �ovÚ� Â��ot �	~ � �

�on ��Õ���s�ï Äl��¾Þà½��s����t ���®��ï ¡¢Ø½y�jvx��s� 
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 ������������

µ ð sµ ð sµ ð sµ ð s�� ���� ��à½��s¶t ��Á�����è�t � æ n ���c|���sÞÖ×�Kt sà}��såt �cÁ�����èt � æ n ���c|}��såÖÍ�Jt sà½��s¶t ��Á�����è�t � æ n ���c|���sÞÖ×�Kt sà}��såt �cÁ�����èt � æ n ���c|}��såÖÍ�Jt s³ ç	�³ ç	�³ ç	�³ ç	�

µ ð sµ ð sµ ð sµ ð s±± ±±�� ��æ n ���c|���sÞÖ×�Kt sæ n ���c|}��såÖÍ�Jt sæ n ���c|���sÞÖ×�Kt sæ n ���c|}��såÖÍ�Jt sÁ�����è�t �Á�����èt �Á�����è�t �Á�����èt �à½��s¶t �à}��såt �à½��s¶t �à}��såt �± ç	�± ç	�± ç	�± ç	�

µ ð sµ ð sµ ð sµ ð s³³ ³³�� ��à½��s¶t ��Á�����è�t � æ n ���c|���sÞÖ×�Kt sà}��såt �cÁ�����èt � æ n ���c|}��såÖÍ�Jt sà½��s¶t ��Á�����è�t � æ n ���c|���sÞÖ×�Kt sà}��såt �cÁ�����èt � æ n ���c|}��såÖÍ�Jt s² ç	�² ç	�² ç	�² ç	��� ���� ��

µ ð sµ ð sµ ð sµ ð s�� ���� ��� @ h C ����< H��LC � p
	�i H����TC �� ����� p C D�l��AF ini F K ��D �� @ h C ����< H��LC � p�	6i H����SC �� ����� p C D�l��RF i.i F K ��D �� @ h C ����< H��LC � p
	�i H����TC �� ����� p C D�l��AF ini F K ��D �� @ h C ����< H��LC � p�	6i H����SC �� ����� p C D�l��RF i.i F K ��D ���� ���� ���� ���� �    �� ��
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µ ð sµ ð sµ ð sµ ð s²² ²²�� ��à½��s¶t �cÁ�����èt � æ ���U����âwt À�©¶à½y�j æ t Î��Æ_n �U�on vx��Îjà}��s¶t �cÁ�����èt � æ ���U���câwt À�©åà}y�j æ t Î��Æ_n �U�on vx��Îdjà½��s¶t �cÁ�����èt � æ ���U����âwt À�©¶à½y�j æ t Î��Æ_n �U�on vx��Îjà}��s¶t �cÁ�����èt � æ ���U���câwt À�©åà}y�j æ t Î��Æ_n �U�on vx��Îdj± ç	�± ç	�± ç	�± ç	�
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�monFÌÍ���
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£ µ ¨r¡�ÑÃ��n ��s ¸d�lt �K�Û������z�¡Ï��t ���K��à}��s �rvx��Îj�º��áC¡�|}t ��¤¦Îd¼°�#����Á�Æ
µ Î©×�®����Á�Æ ���¿t � IÍ��·�¿t � µ ¥®jr�ï ¡��sKt ����� � Î�9{¢�r��nd�ov
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RSAP�}� n��®z��o��«Ï|}�o��ª�
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ï ¡vx��s�£ à}��s ã���÷"�9� £ ºè ôt À®���onÉt � æ t ÆdÁ�����èt � ��v �r��n ���¦t ���

�½� nFâwt À#©Þà}y�jcmonF��������¡�vx� �� 
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ï ��Îd��ndâwt À�© à½y�jU�#èYvxn v°�rt ¹Kj µ Õ�{ � Î�K{¢�ov°�o��¡�k �½� ���rä	��t z�j
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à½��s¶�r��n æ vxt y�z�{�nF�rvx��è�º���áC¡��rt ð ¡xn Å t Õ�jlvÃ�#�º���z��KÆ°t Æ�
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� ����n ���}Ñ � ��z�¡¿t ��uw���Fs �r�������o��¹Kj�n ��· pU¤¦ª�nr�#÷"�K��v �on � � �

�#jln mo���²"´c´c´� ��¾ � ¼�� � £ � ��¾��o�o��v½�ov½�#��¤l¥®jH�#¤¦� � �� ´_´��z�¡���¤l��è
ÑÃ� Ú��¼É£ � ¼�t � ��v�o��Õ�¼��³�on �Û�®jlt s Ú��¼ø£ ��z�¡��®����Á�Æó�Ã��z�¡
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A2ç��Õ��à}��s µ �³ ç	��®�� ç	�
A3çà}��s µ ����Õ��³ ç	����� ç	�
A4çà}��s µ ����Õ��³ ç	����� ç	�
A5çà}��s µ ����Õ��³ ç	����� ´ ç	��

æ t �Fz�Õ��Kj9�½�#jl�ct � ã	��÷"�K��� �o�KÎÆ¿������Á�Æ¿£ |}t �ovxt y��Ã�®jl��t � �#����Á�Æ
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