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  19 -28، صفحه 1385 تابستان، 17، جلد2 بين المللي علوم مهندسي، شماره نشريه
 صنعت ايران دانشگاه علم و

  

 علم و تكنولوژي در  و سياستهايبررسي علل موفقيت برنامه ها
  توسعه يافته كشورهاي

 
  پيمان اخوان   و   احمديعليرضا علي

  
بريم، عصر دانش نام گرفته است و امروزه اتخاذ برنامه هاي صحيح علم و  عصري كه در آن به سر مي :چكيده

روند توسعه بخصوص در كشورهاي شمال حكايت از . ار داردتكنولوژي در دستوركار بسياري از كشورهاي دنيا قر
هاي فكري در هر كشوري و به عبارت بهتر  مديريت سرمايه.  پايه دارد-حركت سازمانها به سوي سازمانهاي دانش

مديريت دانايي در سطح كلان، نياز به اتخاذ راهبردهاي مناسب و برنامه هاي صحيح علم و تكنولوژي دارد تا مسير 
در اين مقاله اطلاعات مربوط به برنامه هاي علم و تكنولوژي در . عه را در جهت توسعه دانايي محور هموار نمايدتوس

جنوبي و ايالات متحده گرد آوري شده و با استفاده  برخي كشورهاي پيشرفته چون انگليس، فرانسه، ژاپن، چين، كره
حاصل كار استخراج عوامل اصلي موفقيت . ته استاز متدولوژي رويش نظريه مورد تجزيه و تحليل قرار گرف

در قالب يك شبكه مفهومي ) يا مفاهيم( كشورهاي مذكور در عرصه علم و تكنولوژي به همراه عوامل فرعي پشتيبان
مورد مطالعه پشتيباني شده و ابزار ) واقعي( اين مفاهيم و نظريه حاصله با شواهد. سببي و ارائه يك نظريه مي باشد

  .آيند راي تفسير موارد مشابه به شمار ميموثري ب
  

  علم و تكنولوژي، توسعه، مديريت دانايي، تحقيق كيفي، رويش نظريه، توسعه دانايي محور :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه . 1
 دانش گسترش جهاني سياستهاي ملي تكنولوژي بويژه در  در عصر

نقش كشورهاي رو به توسعه، نشان از آگاهي دولتهاي مختلف از 
  .  اقتصادي كشورها دارد-مهم علم و تكنولوژي در توسعه اجتماعي

اين آگاهي به تكوين آرمان بزرگ كشورهاي رو به توسعه مبني بر 
كسب هر چه سريعتر ظرفيتي مستقل در حوزه علم و تكنولوژي كه 

. سازد، منجر شده است خود شكوفا و درون زا را ممكن مي توسعه
است كه كشورهاي توسعه يافته تدابير امروزه بر همگان آشكار 

 توسعهك لازم براي تكنولوژيمربوطه جهت كسب توان علمي و  
كنند، بلكه به آن به  زا را فقط در سطوح دولتي اتخاذ نميدرون

  . نمايند نگر نگاه ميعنوان يك رويكرد كل

                                                                 
، و پس از بازنگريهاي لازم،  واصل22/6/1383 مقاله در تاريخ نسخه اصلي  

 . به تصويب نهايي رسيده است1/9/1384در تاريخ 
ها توسط دبيران تخصصي، دكتر فاطمي قمي و دكتر  سرپرستي داوري

  .آريانژاد صورت گرفته و مقاله توسط ايشان براي چاپ توصيه شده است
 دانشگاه علم و صنعت، دانشيار دانشكده صنايع، ديعليرضا علي احمدكتر 
  Aliahmadi@iust.ac.ir. ايران

 .  ايراندانشگاه علم و صنعت، دانشجوي دكتراي صنايع، پيمان اخوان
akhavan@iust.ac.ir 

يافته و نيز روبه  توسعهكشورهاي  تكنولوژيساختار سياست علم و 
 داده است كه ايدئولوژيهاي سياسي و پيشينه نشان توسعه

اقتصادي تكوين اين ايدئولوژيها به شدت بر مواردي از  -اجتماعي
جمله تعداد و رفتار بازيگران صحنه اين سياست، نوع نهادهاي 
دولتي ايجاد شده و روش تدوين، سازگاري، اجرا و ارزيابي سياست 

ن كمك به شمار تجربه يونسكو كه ضم. گذارد علمي تاثير مي
اي از كشورهاي عضو به دست آمد، نشان داد كه به رغم  ويژه

، هيچ گونه الگوي تجويزي كه بتواند براي تكنولوژيعموميت علم و 
بكار  تكنولوژيسازماندهي و ايجاد نهادهاي ملي سياستگذاري علم و 

اگر چه از يكسو با كثرت وضعيتها و از سوي ديگر . آيد، وجود ندارد
 تكنولوژيم وجود الگوي عامي براي تدوين سياست علم و با عد

ريزي، انواع وظايف مورد  توان با ملاحظه فنون طرح مواجهيم، اما مي
انتظار از سازمانهاي گوناگون و نوع و ماهيت ارتباطات بايسته بين 

  ]. 1[ اجزاي هر نظام، تا حدودي موضوع را عموميت بخشيد
. باشند مي تكنولوژيهاي ملي  اتژيامروزه اكثر كشورها داراي استر

گذاري در  اين استراتژيها، طرحها و اولويتهاي آنها را براي سرمايه
هاي مفيد موجود تكنولوژيو ارتقاء  تكنولوژيهاي نوين  حوزه

همچنين نظام تكنولوژي هر سازمان يا كشوري . كنند مشخص مي
قاء عملكرد براي ادامه بقا و قدرت رقابت بايد در پويايي مداوم ارت
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 احمدي و پيمان اخوانعليرضا علي                                                                                                                                                 20

خود و ايجاد سيستمهاي جديدتر قرار گيرد و اين به معناي 
  ]. 2[ ريزي مداوم توسعه تكنولوژي است برنامه

تكنولوژي، در توسعه اقتصادي و اجتماعي، همواره يك وسيله 
اكنون اين نتيجه حاصل شده است . ضروري بوده است و خواهد بود

 در پيشرفتهاي كه علت اصلي كندي كشورهاي  در حال توسعه
اجتماعي و اقتصادي و حتي فرهنگي، ناتواني آنها در شناخت يا 

گيري از آن در فعاليتهاي توليدي  گسترش تكنولوژي درست و بهره
  ]. 3[ است

البته لازم به ذكر است كه در فرايند توسعه، دولتها نقش كليدي را 
ادها، نوآوريهاي مبتني بر تكنولوژي، مدرن سازي نه. برعهده دارند

تامين سرمايه براي توسعه، تربيت و آموزش نيروي انساني لازم براي 
سازي، ايجاد زير بناها، نظارت بر منابع طبيعي، حفظ محيط  مدرن

زيست و بهبود ساير عوامل مهم مربوط به فرايند توسعه، وظايفي 
هستند كه در اكثر موارد فقط دولت از عهده اجراي آن بر 

  ]. 4[آيد مي
با رشد و بقاي سازمانهاي تجاري و  تكنولوژيط كنوني، در شراي

صنعتي و در سطح كلان با توسعه كشور پيوندي ناگسستني يافته 
غير قابل   تكنولوژيزندگي فردي و اجتماعي انسان نيز بدون . است

قلب تپنده نظام  تكنولوژيدر بسياري از جوامع، . تصور شده است
وامع اطلاعاتي نيز اين در ج. دهد توليد ثروت را تشكيل مي

سازي و انتقال اطلاعات را  است كه امكان پردازش، ذخيره تكنولوژي
  ]. 5[ كند فراهم مي

اصول اساسي ناظر بر فرايند مفهوم سازي، تدوين و اجراي سياست 
در سطح جهان، موضوع پژوهش و بررسي بخش  تكنولوژيعلم و 

. ر بوده استيونسكو در دو دهه اخي تكنولوژيسياستهاي علم و 
همچنين مجموعه انتشارات يونسكو با نام مطالعات و مستندات 

ي، تكنولوژسياست علمي و نيز مقالات فني بخش سياستهاي علم و 
در اين مقاله نيز تلاش ]. 1[ كند اين موضوع را پياپي بررسي مي

 توسعهشود با بررسي برنامه ها و سياستهاي علمي كشورهاي  مي
ها، علل اصلي موفقيت اين كشورها و وجوه اشتراك يافته و مقايسه آن

  . و اختلاف آنها، استخراج گردد
چه عواملي در موفقيت برنامه ها و سياستهاي علم و تكنولوژي "

   "كنند؟ نقش بسزايي را ايفا مي
پردازد و طي آن  اين سوال مهمي است كه اين مقاله به آن مي

م گرفته است  ارائه اي كه در اين خصوص انجا هاي مطالعه يافته
  .گردد مي
  

  متدولوژي و مباني تحقيق. 2
برنامه ها و سياستهاي علمي و تكنولوژي اتخاذ شده توسط 
كشورهاي توسعه يافته، موضوع مطالعه بسياري از محققين 

توان به  براي مثال مي. سازمانهاي تحقيقاتي و مراكز علمي بوده است
اين مطالعات در . گذشتمطالعات يونسكو اشاره كرد كه شرح آن 

در برخي از موارد . اند برخي موارد به نتايج مشابهي نيز دست يافته
گردد و   واحدي باز مي هاي آنان متفاوت است ولي به ريشه نيز يافته

برقرار ) علت و معلولي(مابين بعضي از مفاهيم ذكر شده رابطه علي 
ه مناسبي را مطالعه روش و نتايج اين مطالعات چهارچوب اولي. است

هر چند هدف ما استخراج مفاهيم اصلي از . براي ما فراهم ساخت
  بود، مفاهيمي كه قادر باشد 1هاي واقعي موردكاويها وراي داده
چنين مفاهيمي در . هاي صحيحي از موضوع را ارائه دهد  مشخصه

ها نهفته است و هرگاه آشكار شود پلي بين حقايق پديده  پس پديده
تواند در  دستاوردي كه مي. شود ني انسان برقرار ميو الگوهاي ذه

  . حل مساله و پيشگيري از تكرار آن كمك موثري ارائه كند
با توجه به ماهيت كيفي تحقيق، براي اين مطالعه روش رويش 

 و 3 توسط گليسر1967اين روش در سال .  انتخاب شد(GT) 2نظريه
دليل متدولوژي ابداع شد و از آن روز تا به حال، به  4استراوس

اي مورد توجه و  ساختار يافته و سيستماتيك آن به طور گسترده
  ]. 6[ استفاده قرار گرفته است

نگر است كه بر مبناي اصول استقراء،   يك رويكرد كلGTروش 
ها را كشف و الگوهايي از مفاهيم و ارتباطات  مفاهيم نهفته در پديده

 ماهيت GTهاي مهم روش  يكي از مزيت. كند بين آنها را ارائه مي
اين روش به جاي استفاده از داده . خود جوش نتايج حاصل است

ها را براي پديدار  ، آن"هاي قياسي فرض" 5براي اثبات و نفي الزامي
دهد و به همين دليل نتايج  سازي مفاهيم درون خود پرورش مي

ق تطاب ) ها هاي مولد دادهپديده(ها  حاصل به نحو موثرتري با پديده
كاركرد اصلي روش مذكور . دهد يافته و چگونگي آنها را توضيح مي

هاي مربوط به موضوع  هاي پنهان شده در داده اين است كه نظريه
تحقيقاتي را با استخراج و ساختار دادن به اجزاي نظريه و برقراري 

  .[7] ارتباط بين مفاهيم آن كشف كند
تماتيك براي به واقع متدولوژي رويش نظريه يك رويكرد سيس

هدف اصلي آن ايجاد توسعه تئوري .  است"داده" از "نظريه"كشف 
در اين رويكرد، نظريه ريشه در مشاهدات و . درباره يك پدپده است

 يك روش تحقيقاتي است كه  GTبه عبارت ديگر . ها دارد داده
تمركز آن بر محدوده مطالعاتي و استنباط و استخراج اطلاعات از 

. ها، متنها، مشاهده، مذاكره و مصاحبه است مانند دادهمنابع متفاوت 
مطالعه "توان يك شيوه استقرايي مبتني بر   را ميGTهمچنين 

هاي   و تكرارپذير جهت ايجاد تئوري با استفاده از داده"موردي
از يك الگو كه ) برخلاف روشهاي كمي( اين روش. واقعي برشمرد

د، بلكه كار با مشخص شو براي آزمون آماده شده است آغاز نمي
شود و سپس مفاهيم، گروهها و  كردن زمينه كلي موضوع شروع مي

  .شوند ها بصورت خودجوش در روند كار پديدار مي گزاره

                                                                 
1 Case study  
2 Grounded Theory 
3 B.G. Glaser  
4 A. Strauss 
5 Forcing Results 
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 21                                                                                     توسعه يافته  كشورهاي علم و تكنولوژي در و سياستهايبررسي علل موفقيت برنامه ها

، طبقات 6سه فاكتور اصلي در متدولوژي رويش نظريه، مفاهيم
 بخش اصلي تجزيه و "مفاهيم". باشند  مي8 و گزاره يا برهان7اصلي

دهند زيرا از مفهوم سازي و درك اطلاعات  يتحليل را تشكيل م
عامل دوم در رويش نظريه، طبقات . [8] گيرند ورودي نشات مي

 "مفاهيم" در سطح بالاتري نسبت به "طبقات". [9] باشند اصلي مي
براي ايجاد آنها نيز از . تر هستند قرار گرفته و نسبت به آنها كلي

 و اختلافات مورد همان فرايند سلسله مراتبي مقايسه تشابهات
سومين . كنند تر استفاده مي استفاده در توليد مفاهيم سطوح پايين

باشد كه بيانگر ارتباطات  عامل در رويش نظريه، گزاره يا برهان مي
عمومي بين يك طبقه و مفاهيم مربوطه و همچنين بين طبقات 

  . باشد مختلف و گسسته مي
به شرح ذيل ) زاماً ترتيبينه ال(براي متدولوژي رويش نظريه پنج فاز 

آوري اطلاعات، سازماندهي  طرح تحقيق، جمع: پيشنهاد شده است
پنج فاز . اطلاعات، تجزيه و تحليل اطلاعات و مقايسه اطلاعات

پس از ساماندهي اطلاعات، به .  گام خواهد بود9مذكور مشتمل بر 
ي شود كه بواقع گام اصلي متدولوژ تجزيه و تحليل آنها پرداخته مي

آوري اطلاعات، ساماندهي اطلاعات و  جمع. باشد رويش نظريه نيز مي
تجزيه و تحليل آنها در يك فرايند تعاملي با يكديگر در ارتباط 

 چهارچوب كلي متدولوژي رويش نظريه را نشان 1شكل. باشند مي
  .[10] دهد مي

با چهارچوبي كه شرح آن گذشت تجزيه و تحليل اطلاعات براي هر 
 9 در طي فرايند كدگذاري"مفاهيم" باعث پديدار شدن مورد كاوي

شود كه به واقع نقش مهمي در نظريه پردازي و استخراج نظريه  مي
  .از اطلاعات دارد

، كد 10كدگذاري آزاد: باشد  نوع مي3فرايند كد گذاري مشتمل بر 
كد گذاري آزاد با .  12 و كد گذاري انتخابي11گذاري محوري

 اطلاعات به ايجاد مفاهيم و طبقات 13بندي و برچسب زدن طبقه
در واقع خروجي اصلي اين بخش همان مفاهيمي هستند . پردازد مي

بنابراين كد گذاري . روند كه از اجزاء اصلي رويش نظريه به شمار مي
كدگذاري . دهد ها را تشكيل مي آزاد، از اطلاعات مفاهيم و طبقه

ط بين يك طبقه و محوري از همان اطلاعات به منظور برقراري ارتبا
نمايد، لازم به ذكر است كه كد گذاري  زير طبقات آن استفاده مي

كه توسط (محوري اين ارتباط را براي طبقات گسسته از هم 
توان  بنابراين مي. كند برقرار نمي) پذيرد كدگذاري انتخابي انجام مي

گفت كه كدگذاري محوري فرايند توسعه طبقات اصلي و ايجاد 
كدگذاري انتخابي نيز . باشد هاي آنها مي آنها و زير طبقهارتباط بين 

                                                                 
6 Concepts  
7 Categories   
8 Propositions  
9 Coding 
10 Open coding  
11 Axial coding  
12 Selective coding  
13 Labing  

دهند  به يكپارچگي طبقاتي كه چهارچوب تئوريك اوليه را شكل مي
  . [8] نمايدپردازد و ميان طبقات اصلي ارتباط برقرار مي مي

روش كار به اين صورت خواهد بود كه پس از طرح سوال تحقيق و 
بايد توجه . شود اويها آغاز ميتمركز محقق روي آن، انتخاب موردك

 صورت 14دار برداري جهت داشت كه انتخاب موردكاويها بصورت نمونه
فرايند "  :شود دار چنين تعريف مي برداري جهت نمونه. گيرد
آوري،  آوري اطلاعات به منظور نظريه پردازي كه با جمع جمع

گيرد به نحوي كه  كدگذاري و تجزيه و تحليل اطلاعات صورت مي
بايستي تصميم درستي براي انتخاب نمونه بعدي اتخاذ  قق ميمح

  . [10]  "پديدار گشته و توسعه پيدا نمايدنمايد تا نظريه او 
آوري اطلاعات، طبقات اصلي نيز بتدريج شكل گرفته  در طول جمع

دار تا  برداري جهت نمونه. شوند ها يا برهانها نيز آشكار مي و گزاره
اي است كه با  مرحله اشباع مرحله. يابد ي ادامه م"15اشباع"مرحله 

اي به طبقات قبلي اضافه نگردد  ورود اطلاعات جديد، مفهوم يا طبقه
در اين حالت محقق . و در واقع فقط وضعيتهاي مشابه نمايان شوند

هاي جديد، چيزي به طبقه مذكور اضافه  رسد كه داده به يقين مي
پردازد تا آنها نيز اشباع  نكرده و بنابراين به طبقات اصلي ديگر مي

  .شود  فرايند رويش نظريه مشاهده مي2در شكل . گردند
  

  

                                                                 
14 Theoretical sampling  
15 Saturation  

 برداري جهت دار  نمونه

 وضعيت اشباع 

 ها   آوري داده جمع

 ها   ساماندهي داده

 ها  تجزيه و تحليل داده

 توسعه نظريه 

 اختتام 

 خير 

 بله

  چهار چوب كلي متدولوژي رويش نظريه. 1شكل 
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طراحي و تحليل شبكه مفهومي عوامل موفقيت . 3
  برنامه ها و سياستهاي علم و تكنولوژي

كشورهايي كه در اين تحقيق مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند به 
بايستي  اين كشورها مي. و با دقت انتخاب شدندصورت تدريجي 

گام بعدي . بودند داراي سوابق موفقيت در عرصه علم و تكنولوژي مي
اخبار و اطلاعات مربوط به كشور طي دوره  گردآوري گزارشات، 
نشريات معتبر، گزارشات، كتابهاي منتشره، . توسعه يافتگي بود

ي منابع اصلي اين الملل هاي رسمي بين مقالات وگزارش سازمان
آوري  تعداد زيادي گزارش گرد) كشور( براي هر مورد. اطلاعات بودند

گرديد و پس از مرور آنها چند گزارش براي تجزيه و تحليل  مي
در حين تجزيه و تحليل اطلاعات، مفاهيم استخراج . شد انتخاب مي

بندي، گروههاي  مفهومي اصلي مشخص و با تشخيص  و دسته
در اين تجزيه و . شد  آنها مفاهيم جديدي كشف ميارتباطات بين

سياست اتخاذ شده توسط كشور در : تحليل به دنبال آن بوديم كه
عرصه علم و تكنولوژي چه بوده است؟ عوامل مهم موثر در موفقيت 
برنامه ها و  سياستها چه بوده است؟ ارتباط اين عوامل با يكديگر و 

  با ساير موارد چه بوده است؟
برخلاف ( هاي تحقيق كيفي ونه كه ذكر شد در روشگ همان
 مرحله گرد آوري داده و تجزيه و تحليل آن به  )هاي كمي روش

 بر اساس نتايج "نمونه" هر  گيرد و طي آن صورت توام انجام مي
اين نحوه عمل با عنوان . گردد تجزيه و تحليل نمونه قبلي انتخاب مي

) 16برداري اتفاقي ابل نمونهدر مق( دار برداري نظري يا جهت نمونه
هاي مورد نظر با توجه به اين ويژگي مشترك  نمونه. شود شناخته مي

كه همه آنها در عرصه علم و تكنولوژي داراي موفقيتهاي بارزي 
  . بودند انتخاب گرديدند

. طي دو مرحله انجام گرفت) كشورها( مطالعه هر يك از اين موارد
شد و ضمن گزينش  ه مرور ميآوري شد در مرحله اول مدارك گرد

هاي گم شده  حلقه) براي مرحله تجزيه و تحليل( تر مدارك غني
در مرحله دوم، مدارك . گرديد اطلاعات مشخص و تكميل مي

 گام مورد تجزيه و تحليل 9 طي GTگزينش شده بر مبناي فرآيند 
  . گرفت قرار مي
م آن  گام ششGTگونه كه ذكر شد يكي از اصلي ترين مراحل  همان

 به استخراج مفاهيم و رابطه بين آنها  GTگام ششم روش .مي باشد
در اين گام با استخراج شواهد و قراين موجود در هر . اختصاص دارد

شود تا  گزارش و دسته بندي و تلفيق آنها با يكديگر تلاش مي
ها درك و خصوصيات آنها تشخيص داده  مفاهيم اصلي پشت پديده

هاي   تشخيص ارتباط بين مفاهيم و مجموعه).كد گذاري آزاد( شود
و نهايتاً پديدار شدن ) كد گذاري محوري( مفهومي بايكديگر

كد ( ها چهارچوبي براي ايجاد يك نظريه با قابليت تفسير پديده
مقايسه . دهد مراحل بعدي اين گام را تشكيل مي) گذاري انتخابي

                                                                 
16 Random sampling 

، مكانيزم هاي مراحل قبل هاي هر مرحله با يافته  يافته17مستمر
اين كار تا . ها و مفاهيم جديد است ساز براي ظهور ايده اصلي زمينه

 يعني شرايطي كه ديگر موارد جديد -رسيدن به مرحله اشباع 
هاي قبلي اضافه  مفاهيم جديدي را به يافته) موردكاوي جديد(

  . يابد  ادامه مي-نكند
ول، براي مرحله ا.  آمده است1شناسنامه اين تحقيق در جدول 

اطلاعات مربوط به شش كشور انگليس، فرانسه، ژاپن، چين ،كره 
. جنوبي و ايالات متحده گردآوري و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

بتدريج همانگونه . انجاميد ها به طول  انجام هر يك از اين موارد هفته
مفاهيمي كه نه در چهار . كه انتظار داشتيم، نتايج كار پديدار شدند

ليه و نه در هيچ يك از موردكاويها به تنهايي وجود نداشتند چوب او
ها از  ولي پس از كشف، قدرت بالايي را در توضيح چگونگي پديده

  .خود نشان دادند
  
  دستاوردها و مفاهيم حاصل . 1-3

با بررسي و تجزيه و تحليل مدارك، كتابها، گزارشها و مقالات مربوط 
، 18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 11، 1[به كشورهاي مورد مطالعه

عوامل موثر "، نوزده مفهوم در پاسخگويي به سوال اصلي يعني ]19
به شرح جدول  "در موفقيت برنامه ها و  سياستهاي علم و تكنولوژي

اين عوامل بطور مستقيم و يا غير مستقيم برروي .  حاصل شد2
و بعضي ها و سياستهاي علم و تكنولوژي تاثير گذارند موفقيت برنامه

اين ارتباطات به بهترين نحو . از آنها بر روي يكديگر نيز موثرند
  .شوند  نشان داده مي3توسط يك شبكه مفهومي مطابق شكل 

  :مفاهيم مذكور عبارتند از
  
 تحقيقات در بخشهاي دولتي و  هماهنگي. 1-1-3

  خصوصي و هدايت و حمايت آنها 
مي و تكنولوژيكي به تحقيقات از اصول و عوامل اوليه در توسعه عل

بايست بين بخشهاي مختلف  در روند توسعه، مي. رود شمار مي
دولتي و همچنين بخش خصوصي هماهنگي برقرار شده و تحقيقات 

  ). جنوبي ژاپن، كره( بصورت جهتدار هدايت و حمايت گردد
رويكرد ادغام تكنولوژي به منظور ظهور . 2-1-3

  نوآوريهاي تكنولوژيك 
ي به معناي ايجاد و توسعه تكنولوژيهاي پيوندي است ادغام تكنولوژ

و بر اين باور است كه صنايع پويا و رقابتي نبايد فقط بر تكنولوژي 
اختصاصي خود تكيه كرده و اعتبارات تحقيقاتي خود را فقط در 

رويكرد ادغام  تكنولوژي اصل . حوزه تخصصي خويش هزينه كنند
 دهها –صنعت يك " را با " يك تكنولوژي–يك صنعت "

  ). ژاپن(  جايگزين كرده است"تكنولوژي

                                                                 
17 Constant comparison 
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   تحقيق و توسعه بين صنعتي .3-1-3
جهت ارتقاء سطح همكاريهاي علمي و تكنولوژيكي، ايجاد و بهبود 
روابط و تحقيق و توسعه ميان صنايع و سازمانهاي تحقيقاتي امري 

ز تجربيات يكديگر و همچنين با اين روش سازمانها ا. لازم مي باشد
پيشرفتهاي حاصله در زمينه هاي مختلف علمي مطلع شده و در 
دستيابي به نتايج مورد انتظار تسريع مي شود، در حالي كه از موازي 

  ).ژاپن( كاري و اتلاف بودجه نيز جلوگيري بعمل خواهد آمد
  ايجاد مراكز نوين تكنولوژي . 4-1-3

سيار ارزنده و مهمي را در ارتقاء و مراكز نوين تكنولوژي نقش ب
. كنند توسعه برنامه ها و سياستهاي علم و تكنولوژي ايفاء مي

شهرهاي تكنولوژي، شهرهاي پژوهشي و پاركهاي  شهركهاي علمي، 
در اين . هايي از مراكز تكنولوژي هستند تحقيقاتي و تكنولوژي، نمونه

شده و روند مراكز سياستهاي تكنولوژي توسط دانشمندان دنبال 
هدف اصلي چنين مراكزي برقراري . گردد اجرايي آن حاصل مي

جنوبي،  ژاپن، كره( ارتباطات نزديك ميان تحقيق و توليد مي باشد
  ). ايالات متحده

هاي علمي و تكنولوژيكي روي   محوريت برنامه.5-1-3
  هاي برتر  موثر و تمركز روي حوزههدفهاي محدود و

كشوري . بريم، عصر بحران منابع است  عصري كه در آن به سر مي
در عرصه رقابت پيروزتر است كه از منابع محدود خود استفاده 

تواند اهداف علمي و   هيچ كشوري نمي بهتري ببرد و طبعاً
اي را براي خود در نظر بگيرد، لذا مي بايست  تكنولوژيكي گسترده

چين، ( روي حوزه هاي گزينش شده و برتر كاملا تمركز نمود
  ). جنوبي كره

  نگهداري و رهبري استعدادهاي ملي جذب، . 6-1-3
استعدادهاي ملي در هر كشور، ارزشمندترين عامل براي توسعه آن 

طبعاً سياستهاي جذب، پشتيباني و حمايت . روند كشور به شمار مي
 گيردهاي برنامه توسعه كشور قرارو هدايت اين افراد بايد در اولويت

  ).  متحدهژاپن، چين، ايالات(
هدايت سياستهاي علمي و تكنولوژيكي از . 7-1-3

  طوح بالاترين س
با توجه به نقش بسيار موثر سطح تكنولوژيكي كشور در تبيين 

هاي علمي و تكنولوژيكي كشور  سياستهاي داخلي و خارجي، برنامه
قطعاً . بايست توسط سطوح بالاي كشوري هدايت و رهبري شوند مي

 دولت با علم و حمايت دولت از برنامه ها و عواملي چون همبستگي
سياستهاي علمي و تكنولوژيكي، توسعه همكاريهاي بين اللملي و 

هاي مربوط به تحقيق و  توجه به ملاحظات فرهنگي و افزايش بودجه
توسعه از مواردي خواهد بود كه با هدايت برنامه ها و سياستهاي 

 ل خواهد شدعلمي و تكنولوژي از سطوح بالاي كشور، تسهي
  ). فرانسه، ژاپن، ايالات متحده(

  توسعه متوازن تحقيقات بنيادي وكاربردي . 8-1-3
ساز توسعه علمي و  توسعه متوازن و همه جانبه در تحقيقات، زمينه

كه تحقيقات  بايد توجه داشت. باشد تكنولوژي پايدار در كشور مي
وند تا توسعه بنيادي و تحقيقات كاربردي بايد با هم در نظر گرفته ش

در زمينه تكنولوژي نيز بصورت متوازن حاصل آيد زيرا تحقيقات 
كند و تحقيقات كاربردي، نتايج تحقيقات  بنيادي دانش را افزون مي

 دهد بنيادي را براي مقاصد علمي و صنعتي مورد استفاده قرار مي
  ).فرانسه، انگلستان، ژاپن، ايالات متحده(

وسسات تحقيقات علمي و متاسيس كميسيونها . 9-1-3
  و پژوهشي

جهت پيگيري مباحث مرتبط علمي و تكنولوژيكي تاسيس 
 پژوهشي و -كميسيونها، موسسات تحقيقات، مراكز تحقيقاتي

از طريق . كنند اي را ايفا مي ها و شوراهاي علمي نقش ارزنده كميته
اين موسسات راهكارهاي توسعه علمي مورد بررسي قرار گرفته و 

فرانسه، انگلستان، ژاپن، چين، ( شوند ط پيگيري ميموارد مربو
  ). جنوبي، ايالات متحده كره
تدوين استراتژيهاي بلند مدت جهت دستيابي . 10-1-3

  به تكنولوژيهاي پيشرفته
زاده فرصت و محيط رقابتي است و مسير رسيدن به  استراتژي، 

در اينجا نيز هدف، دستيابي به . كند اهداف را مشخص مي
هاي مناسب  ژيهاي نوين و برتر است و تدوين استراتژيتكنولو

 سازد حصول به اين هدف را تسهيل كرده و مسير را فراهم مي
  ). چين، ايالات متحده(

  سازوكارهاي مديريتي . 11-1-3
پياده سازي اجرايي برنامه ها و سياستهاي علم و تكنولوژي به 

و هماهنگ نياز مكانيزم درست مديريتي و مديراني كارآمد، پرتوان 
بدون هدايت و مديريت صحيح و قدرتمند، دستيابي به . دارد

  ). چين، ايالات متحده( تكنولوژي نوين امري غير ممكن است
   اصلاح نظام آموزش و پژوهش .12-1-3

نظام آموزش و پژوهشي در هر كشور، زير بناي نظام ملي نوآوري آن 
. باشد لوژيهاي نوين مينظام نوآوري نيز پايه توسعه تكنو. كشور است

لذا اصلاح نظام آموزش و پژوهش از اولويت بالايي در تدوين برنامه 
  ).ژاپن(ها و  سياستهاي علمي و تكنولوژيكي برخوردار مي باشد 

   خبرگان و دانشمندان استفاده از نظرات. 13-1-3
هاي  تواند در جهت هدايت برنامه نظرات محققان و خبرگان امر مي

با جمع آوري اين . ولوژيكي كشور بسيار موثر باشدعلمي و تكن
توان راهكارهاي مناسب  بندي و اولويت بندي آنها مي نظرات، دسته

  ). انگلستان، چين( را جهت استحصال تكنولوژيهاي نوين بدست آورد
   پرورش روحيه خلاقيت .14-1-3

جهت ظهور نوآوريهاي علمي و تكنولوژيكي، خلاقيت افراد 
ايجاد نظامي كه بتواند روحيه نوآوري . د و پرورش يابدبايست رش مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 احمدي و پيمان اخوانعليرضا علي                                                                                                                                                 24

مي و  سطح عل را در محققان ارتقاء دهد، سهم بسزايي در ارتقاء
  ). جنوبي، ايالات متحده ژاپن، كره( تكنولوژيكي كشور خواهد داشت

  شبكه مفهومي و نظريه حاصله. 2-3
مي و عوامل فوق را مي توان عوامل مؤثر در موفقيت برنامه هاي عل

ارتباط اين عوامل با يكديگر در شبكه مفهومي . تكنولوژيكي دانست
  .  نشان داده شده است3شكل

  
 
 

  شناسنامه تحقيق. 1جدول 
  

  روش تحقيق

   نظريه سازي     -كيفي :نوع تحقيق

  ويش نظريهر :روش تجزيه و تحليل 

 استقراء  : ماهيت روش 

  ژاپن، چين، انگلستان، فرانسه، :  شاملياطلاعات كشورهاي مورد بررس  هاي ورودي داده

                                              كره جنوبي، ايالات متحده

  يك نظريه  هاي تحقيق يافته

   مفهوم 19

  يك شبكه مفهومي 
  
 
 

  
  فرايند متدولوژي رويش نظريه. 2شكل 
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  عوامل مؤثردر موفقيت سياستهاي علم و تكنولوژي. 2جدول 

ا
ده
تح
ت م

الا
ي

بي  
نو
ه ج

كر
 

ين
چ

پن 
ژا

ان 
ست

گل
ان

 

سه
ران
ف

 

 عوامل مؤثردر موفقيت سياستهاي علم و تكنولوژي

 هدايت سياست علمي و تكنولوژيكي از بالاترين سطوح مملكتي √  √   √

  توجه همزمان به تحقيقات بنيادي و كاربردي √ √ √   √

     √ 
 هدايت سياست علمي توجه به ملاحظات فرهنگي،اجتماعي واقتصادي در

  وتكنولوژي كشور

√  √ √ √ √ √ 
تأسيس كميسيونهاو مؤسسات تحقيقات علمي و پژوهشي جهت پيگيري 

  مباحث مرتبط علمي و تكنولوژيكي

 همبستگي دولت با علم و حمايت دولت از علم و تكنولوژي √ √ √ √ √  √

  اصلاح نظام آموزشي و پژوهشي كشور   √   

  √  √   
ن تحقيقات در بخشهاي مختلف دولتي و خصوصي و هماهنگ كرد

  هدايت و حمايت آنها

√  √  √   
و  پاركهاي فناوريايجاد مراكز نوين تكنولوژي همچون شهرهاي علمي، 

 شهرهاي پژوهشي

  توجه به امر تحقيق و توسعه بين صنعتي   √   

 يكتكنولوژيپرورش روحيه خلاقيت به منظور ايجاد و نوآوريهاي    √  √  √

  اي موزون تحقيقات بنيادي ، تحقيقات كاربردي و تحقيقات توسعه توسعه   √   

  يكتكنولوژبه منظور ظهور نوآوريهاي  تكنولوژيتوجه به رويكرد ادغام    √   

  هاي پيشرفتهتكنولوژيتدوين استراتژي بلند مدت براي دستيابي به      √  √

  √   √  
ن در جهت هدايت علمي و استفاده از نظر خبرگان و دانشمندا

  كي كشورتكنولوژي

  √ √     
هاي علمي و تكنولوژيكي روي هدفهاي محدود و بسيار  محوريت برنامه

  هاي برتر  موثر و تمركز روي حوزه

  تدوين سازوكارهاي مديريتي جهت اداره و پيشبرد تحقيقات پيشرفته     √  √

  √     
 توسعه  هدايت برنامهالمللي در جهت  همكاريهاي فعال بين توسعه

  تكنولوژيك

  هاي تحقيق و توسعه افزايش جدي بودجه   √  √  √

√  √ √   
شناسايي، جذب، نگهداري و رهبري بهترين استعدادهاي ملي جهت 

  تامين نيروي پژوهشگر 
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  شبكه مفهومي. 3شكل 
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 27                                                                                     توسعه يافته  كشورهاي علم و تكنولوژي در و سياستهايبررسي علل موفقيت برنامه ها
  

در اين شبكه مفهومي هر بردار نمايانگر يك رابطه علت و معلول 
  .باشد به نحوي كه انتهاي بردار علت، و راس بردار معلول مي. است

براي هر عامل در . در بالاترين سطح نمودار، عوامل اصلي  قرار دارند
شبكه دو عدد نشان داده شده است كه يكي مبين لايه عامل در 

 با  )ورودي و خروجي( شبكه و ديگري نمايانگر تعداد ارتباطات آن
 . اشدب ساير اجزاي شبكه مي

 عدد لايه يا عدد اول، متناظر با فاصله عامل با لايه صفر است 
. دهد كه عامل در چه سطحي از شبكه قرار گرفته است ونشان مي

. اشاره دارد) نقش آن در شبكه(عدد دوم به ميزان قوت هر عامل 
 گذاريبدين ترتيب دو عامل ذيل به عنوان عواملي كه بيشترين تاثير

  : شوند را در شبكه دارند مشخص مي) اي مستقيم و واسطه(
 هدايت برنامه ها و سياستهاي علمي و تكنولوژيكي از بالاترين -الف

  سطوح مملكتي 
   اصلاح نظام آموزش و پژوهش در كشور -ب

  .اين عوامل، عوامل محوري نام دارند
موثر در توسعه علمي (  عامل در دو گروه6رين سطح شبكه، در بالات

وجود دارند كه ) ثر در توسعه صنعتي و تكنولوژيكيو پژوهشي و مو
 6اين . ترين عوامل موفقيت برنامه ها دانست توان آنها را اصلي مي

  : عامل اصلي عبارتند از
  :  پژوهشي- عوامل موثر در توسعه علمي -الف

  نگهداري و رهبري استعدادهاي ملي  جذب،  -1
 ها روي هدفهاي محدود، موثر و برتر  تمركز برنامه -2
 ايجاد مراكز نوين علمي و تكنولوژيكي  -3

  :  عوامل موثر در توسعه صنعتي و تكنولوژيكي-ب
  توجه به تحقيق و توسعه بين صنعتي

 توجه به رويكرد ادغام تكنولوژي  -1
هماهنگي تحقيقات در بخشهاي دولتي و خصوصي و  -2

 هدايت و حمايت آنها 
ه اي كه  اجزاء نظريه ما را تشكيل مي دهند، نظري"عوامل اصلي"

بيان مي كند و به قيت در زمينه علم و تكنولوژي را چگونگي موف
  . قرار ذيل است
اصلي ترين عوامل موفقيت برنامه ها و سياستهاي علم : نظريه حاصل

نگهداري و رهبري استعدادهاي  جذب، : و تكنولوژي عبارتست از
راكز ها روي هدفهاي محدود، موثر و برتر، ايجاد م ملي ،تمركز برنامه

نوين علمي و تكنولوژيكي،توجه به تحقيق و توسعه بين صنعتي، 
توجه به رويكرد ادغام تكنولوژي، هماهنگي تحقيقات در بخشهاي 

  .دولتي و خصوصي و هدايت و حمايت آنها
دهد كه در موفقيت برنامه هاي علم و اين نظريه نشان مي

ايجاد تكنولوژي، تكيه بر عوامل، استعدادها و منابع داخلي، 
مكانيزمهاي صحيح، هماهنگي برنامه ها و هدايت صحيح آنها نقش 

  .بسيار مهمي را ايفا مي كنند

شبكه مفهومي پشتوانه استدلالي مؤثري براي اين نظريه فراهم 
ساخته است و بسياري از سؤالات مرتبط با اين نظريه را پاسخگويي 

كي چيست؟ عامل اصلي موفقيتهاي تكنولوژي: بعنوان مثال. مي كند
در بسياري از ) بويژه تحقيقات( چرا فعاليتهاي علم و تكنولوژي

كشورهاي رو به توسعه جان نمي گيرد؟ چرا اين فعاليتها كه در 
جاي جاي نهادهاي دولتي و خصوصي اين كشورها صورت مي گيرد، 
از هم گسيخته و نامنسجم است؟ چرا دستاوردهاي تحقيقاتي 

  ين كشورها راهي به صنعت نمي يابند؟مؤسسات و مراكز تحقيقاتي ا
همچنين شبكه مفهومي ارائه شده مي تواند دلايل بسياري از 
موفقيتهاي كشورهاي پيشرفته و از سوي ديگر ناكامي كشورهاي در 
حال توسعه جهت دستيابي به اهداف علمي و تكنولوژيكي را 

هاي ارزشمندي را در چگونگي و ايده) ها معلول( مشخص ساخته
  .تداعي نمايد) علل( فع ساختن نقاط ضعفمرت

مفهوم تجويزي نظريه حاصل اين است كه با جذب، نگهداري، 
حمايت، هدايت و رهبري استعدادهاي ملي كشور، زير ساخت يكي 
از اصلي ترين منابع تامين تكنولوژي را فراهم ساخته و با تمركز قوا 

حب برتري روي چند زمينه محدود تكنولوژيكي، در آن عرصه ها صا
همچنين با ايجاد مراكز علمي و پژوهشي و هماهنگ سازي . شويم

يافته هاي تحقيقاتي ) اعم ازدولتي و خصوصي( آنها در كليه بخشها
را به حوزه صنعت منتقل نماييم و از پيوند دادن تكنولوژيهاي در 

غافل ) ادغام تكنولوژي( دست نيز جهت كسب تكنولوژيهاي جديدتر
  . نشويم

  
  گيري يجهنت. 4

در عصر دانايي كسب توان رقابتي در عرصه جهاني در خصوص 
ك صورت تكنولوژيكالاهاي صنعتي اساساً بر پايه كسب تواناييهاي 

هاي   مزيت كي جديد ،تكنولوژيدر واقع با كسب تواناييهاي . گيرد مي
شود و به تدريج  نسبي كشور در بازار جهاني دستخوش تغيير مي

دور كالاهاي كاربر يا مبتني بر مواد اوليه محلي كشور از توليد و ص
بر حركت  تكنولوژيبر و   به سمت توليد و صدور كالاهاي سرمايه

كند، راهي كه بسياري از كشورهاي توسعه يافته آن را كشف و با  مي
  .شتاب در آن به پيش مي روند

 چند كشور تكنولوژيدر اين مقاله برنامه ها و سياستهاي علم و 
ه صنعتي مرور شد و با مقايسه آنها موارد اشتراك و افتراق پيشرفت
پس از آن . هاي علمي و تكنولوژيكي اين كشورها استخراج شد برنامه

 مفاهيم حاصل از موردكاويها استخراج و در "رويش نظريه"با روش 
با تجزيه و تحليلي كه صورت . قالب يك شبكه مفهومي ارائه شدند

ي و تكنولوژيكي از بالاترين سطوح گرفت هدايت سياستهاي علم
اجرايي كشور و اصلاح نظام آموزش و پژوهش بعنوان عوامل محوري 

  .شبكه شناسايي شدند
.  اين شبكه مفهومي اساس وزير بناي يك نظريه را تشكيل مي دهد

توسط اين نظريه بسياري از سوالات در خصوص علل موفقيت 
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كنولوژي در كشورهاي ها و سياستهاي اتخاذ شده علم و تبرنامه
  . توسعه يافته و صنعتي پاسخ داده مي شود
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